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1.0 Cel opracowania

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego stropodachu budynku warsztatowego
przy Zespole Szkét Przyrodniczo-Technicznych w Miedzy$wieciu oraz analiza mozliwosci
zainstalowania na nim stacji fotowoltaiczne;.

2.0 Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,

- inwentaryzacja budowlana z lipca 2009 roku wykonana w ramach projektu
termomodernizacji budynkoéw szkoty (wersja elektroniczna),

- wizja lokalna w terenie oraz pomiary inwentaryzacyjne do celéw opinii,

- dokumentacja fotograficzna wykonana do celéw opinii,

- odkrywki wykonane na stropodachach warsztatu,

- ogledziny i badania makroskopowe elementéw konstrukcyjnych budynku
warsztatowego ze szczegdlnym uwzglednieniem elementoéw stropodachu,

- projekt rozmieszczenia na stropodachach paneli fotowoltaicznych,

- uzgodnienia z uzytkownikiem budynku,

- aktualne normy i przepisy prawne

3.0 Charakterystyka ogdlna budynku

Przedmiotowy obiekt to budynek warsztatéow Zespotu Szkdt Przyrodniczo-Technicznych
w Miedzyswieciu.

Budynek jest obiektem parterowym zréznicowanym wysokosciowo. Najwyzszg czes¢
stanowi warsztat mechaniczny usytuowany w srodkowej czeéci budynku od strony
poéinocnej. Warsztat przekryty jest jednospadowym stropodachem usytuowanym na
wysokosci od 5,15 do 6,56 m nad terenem. Wymiary rzutu warsztatu wynoszg
18,34x13,0 m.

Wokét warsztatu mechanicznego znajduje sie nizsza zabudowa obejmujgca inne
warsztaty, magazyny, pomieszczenia pomocnicze i sale lekcyjne.

Pomieszczenia te przekryte sg réwniez stropodachami jednospadowymi usytuowanymi
na wysokosci od 3,55 do 4,25 m nad terenem.

Catos¢ obiektu warsztatéw ma wymiary rzutu 37,0x19,7 m.

Konstrukcja budynku mieszana. Gtéwne elementy konstrukcyjne stanowig zelbetowe
elementy prefabrykowane. Sciany budynku tradycyjne, murowane. Cato$é budynku
ocieplona jest warstwg styropianu z tynkiem cienkopowtokowym.

4.0 Opis konstrukcji stropodachu i jego stanu zachowania
4.1. Konstrukcja stropodachu i jego warstw pokrycia

Gtownymi elementami nosnymi stropodachu wyzszego sg ptyty prefabrykowane,
zebrowe (panwiowe) oparte na dzwigarach strunobetonowych o dtugosci 12 m
rozstawionych co 6,0 m. Spadek dachu czesci wyzszej wynosi 10%.

W stropodachu nizszym elementami no$nymi sg rowniez ptyty prefabrykowane, zebrowe
o rozpietosci 6,0 m, oparte na $cianach zewnetrznych oraz podciggach zelbetowych
wewnetrznych. Spadek dachu w czesci pétnocnej wynosi 10% natomiast w czgsci
potudniowej — 6%.

Wysokos¢ ptyt prefabrykowanych dachu wynosi 30 cm.

Rodzaj i grubos¢ warstw pokrycia dachowego ustalono na podstawie projektu
inwentaryzacji i odkrywek wykonanych w czesci wyzszej i nizszej stropodachu.
Odkrywki wykonano wierttem cylindrycznym & 65 mm.
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Warstwy pokrycia stropodachu

Pokrycie stropodachu wykonane zostato w kilku etapach.
Pierwotne pokrycie skiadato sie z warstw jak nizej:

- warstwa supremy - 7 cm (na ptycie prefabrykowanej)
- wylewka cementowa -4 cm
- 2 warstwy papy -1cm

Po kilkuletnim okresie uzytkowania dotozono jeszcze jedng warstwe papy
termozgrzewalnej.

W czasie termomodernizacji budynku (ok. 2010 roku) na istniejace warstwy stropodachu
dotozono ocieplenie warstwe styropapy gr. 205 mm. Catos¢ pokryto warstwe papy
termozgrzewalne;j.

Ostateczny uktad warstw na stropodachach przedstawiono ponizej:
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4.2. Opis stanu zachowania konstrukcji i warstw pokrycia stropodachu

Elementy nosne stropodachu takie jak ptyty prefabrykowane, panwiowe, dzwigary
strunobetonowe oraz belki zelbetowe podparcia sg w dobrym stanie technicznym.

Brak na nich oznak nadmiernych ugie¢, zarysowan i uszkodzen powierzchni
zewnetrznych.

Na ptytach, od wnetrza budynku nie widac sladow zawilgocen ani przeciekdw.
Wierzchnie pokrycie papowe wykazuje lekkie pofatdowania, w ktérych zalegajg niewielkie
katuze wody.

Pasy papy termozgrzewalnej uktadane sg prostopadle do spadku dachu. Jako$¢ powtoki
bitumicznej papy wykazuje niewielkie zuzycie techniczne.

Na dachu znajduje sie kilkanascie wywietrzakéw dachowych oraz instalacja
piorunochronna mocowana do cylindrycznych kostek betonowych przyklejonych do
pokrycia papowedo.

W czesci potnocno-zachodniej stropodachu nizszego usytuowana jest centrala
wentylacyjna oparta na stalowych profilach przebijajgcych warstwy pokrycia.

Na kilku cokotach wywietrzakéw widoczne sg $lady po naprawach uszczelniajgcych.
Takie same $lady widoczne sg na cokotach obrébek blacharskich przy stykach $cian
pionowych ze stropodachem.

Niektore uszczelnienia przej$¢ przez stropodach wymagaja doszczelnien.

Generalnie stan pokrycia dachowego uznaje sie za zadawalajacy. Aktualnie stropodach
nie wykazuje przeciekdw, nie zgtaszat ich rowniez uzytkownik obiektu.
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5.0 Analiza nosnosci stropodachu pod katem usytuowania na nim stacji
fotowoltaicznej

Zestawienie obciazen na 1m2 powierzchni stropodachu

Obcigzenia state:

- 2xpapa termozgrz. 2x 0,06 = 0,12 kN/m2
- styropian 20 cm 0,2x0,45 =0,09 ,
- 3xpapa asfaltowa 3x0,06=0,18 ,

- wylewka cement. 3cm  0,03x21,0 = 0,63
- ptyty suprema 7 cm 0,07x40=0,28 |
Razem 1,30 kN/m2

Obcigzenie $niegiem: wg PN EN 1991-1-3

Potozenie na granicy stref 2 i 3, teren wystawiony na dziatanie wiatru, H= 343 m npm.
Obcigzenie charakterystyczne —strefa2 - 0,58 kKN/m2

Obcigzenie charakterystyczne — strefa3 - 0,93 kN/m2

Warto$¢ $rednia obcigzenia $niegiem wynosi  0,5(0,58+0,93) = 0,76 kN/m2

Obcigzenie wiatrem: wg PN EN 1991-1-3, strefa 3

Wystepuje ssanie na catej powierzchni stropodachu — pomija si¢ w dalszym toku analizy.

Obciazenie panelami fotowoltaiki z konstrukcjg wsporcza:

Zaktadane obcigzenie na 1 m2 potaci dachowej - 0,25 kN/m2

Sumaryczne obcigzenie charakterystyczne przypadajgce na 1 m2 ptyty wynosi:
(obc. state +$nieg) 1,30 +0,76 = 2,06 kN/m2

Przy dodatkowym obcigzeniu fotowoltaikg obcigzenie to wyniesie:
2,06+0,25=2,31 kN/m2

Dopuszczalne obcigzenie dla ptyt zebrowych stropodachu wynosi 1,80 kN/m2
(wg Katalogu Budownictwa KB1 — 31.6).

Przy istniejgcych warstwach pokrycia stropodachu wykonanie na nim stacji
fotowoltaicznej jest niedopuszczalne poniewaz przekroczone zostang obcigzenia
dopuszczalne dla ptyt stropodachu ( 2,31 kN/m2 > 1,80 kN/m2).

W przypadku usuniecia z ptyt stropodachu wszystkich warstw i wykonanie nowych jak
nizej:

- 1 x papa termozgrzewalna 0,06 kN/m2
- styropian z papa gr. 26 cm 0,26x0,45=0,12
Razem 0,18 kN/m2

Sumaryczne obcigzenie zewnetrzne stropodachu wynosic¢ bedzie:
(obc. state +$nieg + fotowoltaika) 0,18 + 0,76+0,25 = 1,19 kN/m2 < 1,8 kN/m2

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze obecne obcigzenie state stropodachu ze $niegiem (2,06
kN/m2) rowniez przekracza dopuszczalne obcigzenie zewnetrzne dla ptyt stropowych
2,06 kN/m2 > 1,8 kN/m2. Mimo przekroczonego obcigzenia dopuszczalnego ptyty
stropodachu przez ostatnie lata nie wykazywaty stanu awaryjnego.

Zapewne wynika to z faktu, ze no$nos¢ tych ptyt wyznaczono wg norm obowigzujacych
przed 1977 rokiem. Na podstawie obecnie obowigzujgcych norm w tym zakresie nosnos¢
ta mogtaby byé nieco zwiekszona. Stad przekroczone obcigzenie miesci sig jeszcze w



rezerwie nosnosci ptyty.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze piyty przy obecnym obcigzeniu statym ze $niegiem
znajdujg sie na granicy ich no$nosci.

Dlatego tez w okresie zimowym nalezy szczegdlng uwage zwroci¢ na grubos¢ pokrywy
$niegowej na dachu. Nie powinna ona przekraczac 0,7 m przy Swiezym $Sniegu.

6.0 Wnioski

a) Konstrukcja no$na stropodachu znajduje sig w dobrym stanie technicznym. Nie
wymaga obecnie zadnych prac naprawczych.

b) Pokrycie stropodachu jest w stanie zadawalajgcym. Powtoka bitumiczna papy
wykazuje czesciowe zuzycie techniczne, wystepujg niewielkie pofatdowania
powierzchni ale cato$¢ pokrycia jest szczelna bez oznak przeciekow.
Przeciekoéw nie zgtaszat rowniez uzytkownik obiektu.

Podczas najblizszych robét konserwacyjnych (przed okresem zimowym) zaleca sie
wykonanie dodatkowych uszczelnien obrobek blacharskich cokotow przy czesci
wyzszej stropodachu oraz cokotéw wokot wywietrzakow dachowych.

Doktadnego przeglagdu wymagajg rowniez potgczenia na krawedziach stykow papy.

c) Na obecnych stropodachach nie mozna wykonaé instalacji fotowoltaicznej z jej
konstrukcja wsporcza. Zostang znacznie przekroczone dopuszczalne obcigzenia
zewnetrzne dla plyt stropodachowych ( 0,5 kN/m2).

d) Instalacja fotowoltaiczna jest mozliwa do wykonania na istniejgcych ptytach
stropodachu pod warunkiem usunigcia wszystkich dotychczasowych warstw pokrycia i
wykonania nowych spetniajgcych warunek izolacyjnoéci cieplnej
UC(max) = 0,15 W/(mzK)

Przy temperaturze wnetrza ti > 16°C wystarczy np. warstwa styropianu (styropapy)
gr. 26 cm z pokryciem papg termozgrzewalna.

e) Przy istniejacych warstwach pokrycia dachowego szczegolng uwage nalezy zwroécic
na okres zimowy aby warstwa $wiezego $niegu nie przekroczyta wartosci
dopuszczalnej tzn. grubosci warstwy 0,7 m.

Jest to graniczne dopuszczalne obcigzenie dla ptyt z obecnymi warstwami pokrycia i
$niegiem.

7.0 Rysunki z dokumentacji inwentaryzacyjnej
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Rys. 1 Rzut dachu budynku warsztatowego. Miejsca odkrywek pokrycia



Rys. 3 Przekr6j 2 - 2

8.0 Dokumentacja zdjeciowa do opinii technicznej
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Fot. 4 Plyty prefabrykowane acoe nad czescig izszbdyhku

warsztatowego

Fot. 5 Odkrywka do warstwy wylewki p
papy nad wylewka (gr. 15 mm)
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Fot. 6 Fragmenty wycietej papy nad wylewkq piérwotnego pokrycia
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Fot. 7 Fragrhé_r_lty wycietej, gérnej warstwy papy aktualnego pokrycia
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