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Audyt energetyczny Zespotu Szkdt Przyrodniczo-Technicznych w Miedzy$wieciu przy ul. Malinowej 10

Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2. Rok ukonczenia budowy 1925
. 1.4. Adres Zespot Szkot Przyrodniczo-
1.3. Inwestor Starostwo Powiatowe w budynku Technicznych w Miedzyswieciu
Cieszynie Yy
Miedzyswiec
(Nazwa lub imie i nazwisko, |ul.  Bobrecka 29 ul. Malinowa 10
adres do korespondencji, |kod: 43-400 Cieszyn Powiat cieszynski
PESEL) wojewodztwo: $lgskie woj. $laskie

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt

BEST-ENERGY TYMOTEUSZ BESTRZYNSKI ul. Bubréw 639; 34-382 Wieprz

NIP: 634-29-05-279 REGON: 368254570

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Tymoteusz Bestrzynski - tel. 884-896-996; audytor energetyczny
Tymoteusz Bestrzynski
Audytor Efektywnosei Energetycznej

34-382 Viepiz, ul Bubrow 639
tel. 884 g%n 996 NIP 634 290 5279

1245704 3
4, Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
. ] . . Posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu (ew. uprawnienia)
1
5. Miejscowos¢ Wieprz 6. Data wykonania opracowania 16 sierpien 2023

6.  Spis tresci

Strona tytufowa

Karta audytu energetycznego str. 3

Dokumenty i dane Zrodfowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 7

Ocena stanu technicznego budynku str. 10

Wykaz usprawnieri i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego str.
11
Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 12

X N AN

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziec termomodernizacyjnych przewidzianego do realizacji str. 18

Zatgczniki str. 19
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2. Kart: ner znego budynku *
1. |Dane ogéine Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
1. |Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 1-3 1-3
3. |Kubatura czeéci oarzewanei [m’] 10300 10 300,00
4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m?*] 2856 2 856,00
5. POW|.erzchn|a uzytkowa siuza@ f:elom..mlesz'kalny.lm |2wykonywan|u zadan 2 856,00 2 856,00
publicznych przez organy administracji publicznej [m~]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%)] 100,00% 100,00%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba 0sdb uzytkujacych budynek 360 360
Elektryczne podgrzewacze Elektryczne podgrzewacze
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody akumulacyjne akumulacyjne
100,00% 100,00%
Kociot gazowy Gruntowa pompa ciepta
10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku
100,00% 100,00%
11.[Wspotczynnik ksztattu A/V  [1/m] 0,74 0,74
12.{Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. |Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/ m2K]
Sciany zewnetrzne facznik i warsztaty 0,227 0,227
Sciany zewnetrzne sala gimnastyczna - elewacja zachodnia 0,235 0,235
1. [Sciany zewnetrzne sala gimnastyczna i tgcznik 0,236 0,236
Sciany zewnetrzne z kamienia w budynku gtéwnym 1,170 1,170
Sciany zewnetrzne w budynku gtéwnym 1,168 1,168
2. |Sciany zewnetrzne przy gruncie w budynku gtéwnym 0,671 0,197
Dach na sali gimnastyczna 0,177 0,177
3. |Strop pod nieogrzewang czescig poddasza w budynku gtéwym 0,172 0,172
Dach warsztaty 0,181 0,181
4 Podtoga na gruncie na warsztatach i na sali gimnastycznej 0,274 0,274
" |Podtoga na gruncie w budynku gtéwnym 0,438 0,438
5. [Okna zewnetrzne 1,800 1,800
6. |Drzwi zewnetrzne i bramy zewnetrzne 2,600 2,600
3. |Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. [Sprawnos$¢ wytwarzania 0,95 4,00
2. |Sprawno$¢ przesytania 0,90 0,90
3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta 0,88 0,88
4. [Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. [Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
7. |Catkowita sprawno$¢ systemu ogrzewania 0,75 3,17
4. |Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. [Sprawnos$¢ wytwarzania 0,96 0,96
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,80 0,80
3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulagji 0,85 0,85
5. [Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Grawitacyjna Grawitacyjna
2. [Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna i drzwi, kanaly wywiewne Okna i drgwu kanaty
wywiewne
3. [Strumien powietrza wentylacyinego [m>/h] 5150,00 5 150,00
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,5 0,5
6. [Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 208,55 206,93
2 ﬁ(lill\l;]:zemowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 16,59 16,59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. P . . 996,12 981,15
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4. . ; ; 1323,92 309,71
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej 132,48 132,48
[GI/rok]
6 Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace brak danvch }
" \weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] Y
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
7. [standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych 1071,8 -

obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
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Stan przed Stan po
SR AR I () termomodernizacjg termomodernizacji
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 96,88 95,43
ogrzewaniu) [kWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. [uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 128,77 30,12
[KWh/m?rok]
10.2) |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 75,0%
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku®” [z/GJ] - gaz ziemny 84,97 -
Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z4/G]] - energia
2. - 352,78
elektryczna
;oo . . s 4) _
3, Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc” [zt/(MW m-c)] 8 549,59 0,00
- gaz ziemny
4. |Koszt przygotowania 1 m’ cieptej wody uzytkowej® [zt/m®] 101,89 101,89
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
5. R ) 0,00 0,00
na miesigc” [zt/(MW m-c)] - gaz ziemny
6. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z/(m? m-c)] 3,32 3,19
8. | Opfata za 1 GJ energii na c.w.u. [zt/G]] - energia elektryczna 352,78 352,78
9. |Abonament - gaz ziemny. [zl/miesigc/odbiorce] 148,83 -
8.1 Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa
1. 143,15 44,88
[kWh/(m?rok)]
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
2 pierwotna [kWh/(m?-rok)] 173,86 113,13
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 69,64%
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [G]/rok] 1014,22
5. |Srednioroczna oszczednoé¢ energii finalnej [toe/rok] 24,22
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO2/rok] 12,54
7. |Roczne oszczednosci kosztdw energii [z4/rok] 26 419,50 z
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [KW]" 0
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztow, netto brutto
" |o ktérych mowa w wierszu 2 [zH] 838 055,56 zt 905 100,00 zt
) Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
" |odnawialnego zrédta energii [z4]V 0,00 0,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrédfa energii w tacznych kosztach (brutto)
3. A . i . 0,00%
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]"
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE®
5. |Premia termomodernizacyjna® [z4]” 235 326,00 zt
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9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1. |wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — 45,00

Prawo budowlane [kWh/(mz*rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane

3. |Wysokosé grantu termomodernizacyjnego [z4] %" N

10. Premia MZG i grant MzG?

Przed realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego " w
1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt 1/—pkt2 /- pkt 37)

2 |Wysokos¢ premii MZG [zt] -

3. |Wysokos$¢ grantu MZG [2”4),,,) -

4. |Wysokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [zt] -

11. Inne

W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE" zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2 Budynek JEST / N+._EJESIF7) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3 Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
" |ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEWYNIKA" ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4. [elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa

w art. 5a ust. 2i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawvm)

Yuoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

% Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

)
4)
) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.
)
)
)

5

6 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skresli¢.

Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

o Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztdéw przedsiewzigcia netto.

7
8
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Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne inwestora

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dokumentacja projektowa:

- Archiwalny projekt budynku przy ul. Malinowej 10 w Miedzys$wieciu.
Inne dokumenty

aktualna taryfa przedsiebiorstwa elektroenergetycznego oraz gazowniczego,

Osoby udzielajace informacji

zarzadca budynku.

Wizja lokalna

miata miejsce w lipcu 2023 roku.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

obnizenie kosztdw ogrzewania budynku gtéwnie poprzez docieplenie przegrédd zewnetrznych oraz
modernizacje instalacji centralnego ogrzewania.

Wvykaz podstawowych norm i przepiséw
- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji

emisyjnosci budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pdzniejszymi zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegbtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346. 2009);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015r. Poz.
1606);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 kwietnia 2020r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2020r., poz.
879);

Rozporzadzenie Ministra rozwoju i technologii z dnia 15 grudnia 2022r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2022 r., Poz.
2816);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2022 poz.1225 wraz z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czes$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz.U. 2015r. poz. 376);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2023r. poz. 697);

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen;

PN - EN - ISO 13370: 2001 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - wymiana ciepta przez grunt - metody
obliczania";

PN - EN ISO 14863: 2001 "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta - metody
uproszczone i wartosci orientacyjne";

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnos¢é

Starostwo Powiatowe w Cieszynie

Przeznaczenie budynku

Zespot Szkot Przyrodniczo-Technicznych w Miedzys$wieciu

Adres

ul. Malinowa 10, 43-430 Miedzyswie¢

Budynek Wolnostojacy
Rok budowy 1925
Technologia budynku Tradycyjna
1. [Powierzchnia zabudowana m? 2 257,00
2. |Kubatura budynku m?3 15 450,00
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
3. pOWI.QkSZOI’l? o kubature ogr_zewanych m3 10 300,00
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub
W piwnicy
Powierzchnia uzytkowa stuzaca
4. |wykonywaniu zadan publicznych przez m 2 2 856,00
organy administracji publicznej
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych m 2 0,00
6. |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych m 2 2 856,00
7. |Budynek podpiwniczony TAK, czeSciowo
8. |Liczba kondygnaciji 1-3
9. [Wysokos¢ kondygnacji w Swietle m kondygnacja nadziemia: $rednia ok. 3,6m.
10. [Liczba uzytkownikéw budynku 0s. 360
11. [Liczba mieszkan szt. 0
12. [Wspdtczynnik ksztattu A/V 1/m 0,74
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek uzytecznosci publicznej, budynek szkoty skiada sie z 5 segmentdw o réznej, charakterystyce Budynki kompleksu
w wiekszosci przeszly termomodernizacje. Obiekt dobrze izolowany termicznie. Sciany przy gruncie nieocieplone w
dopuszczajacym stanie technicznym.

Obiekt uzywany jest od poniedziatku do pigtku w godzinach pracy szkoty.

Ponizej opisano pozostate, podstawowe elementy budynku:

éciany zewnetrzne w budynku gtéwnym murowane nieocieplone, w pozostatych budynkach ocieplone styropianem o
grubosci od 5-14 cm

Strop pod nieogrzewanym poddaszem w budynku gtéwnym ocieplony wetng mineralng o grubosci 20 cm
Stolarka okienna - o $rednim wspétczynniku U=1,800 W/(m*K).

Drzwi zewnetrzne - 0 wspdtczynniku przenikania U=2,600 (W/m?K).
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4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie ist.

Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc

1. Gmoc [kW] 208,55
cieplng dla c.0.)

2. |Zamoéwiona moc cieplna - c.o. q [kw] -
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym

3. [sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci Qy [GI] 996,12

systemu ogrzewania

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
4. |sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosSci Qs [G]] 1323,92
systemu ogrzewania

Opfaty (z VAT)

optata stata (za moc zaméwiong) ZH/MW / msc 8 549,59
5.| optata zmienna c.o - $rednia cen paliw /G 84,97
optata zmienna c.w.u. - $rednia cena paliw z/G] 352,78
oplata stata abonamentowa zt / msc 148,83
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |spossb ogrzewania Budynek zasilany w ciepfo za pomoca kotfa gazowego
kondensacyjnego.
2. |Parametry pracy instalacji 90/70°C

Instalacja centralnego ogrzewania tradycyjna - wodna, grzejnikowa,
3. |Przewody w instalacji pompowa, dwururowa, z rozdziatem dolnym. Instalacja c.0. w
dostatecznym stanie technicznym.

W przewazajgcej czesci pomieszczen grzejniki stalowe w dostatecznym

4. |Rodzaje grzejnikow stanie technicznym

5. |Ostoniecie grzejnikéw Brak
6. [Zawory termostatyczne Brak
Kotty gazowe
7.] s &ci sktad L 0,95
. prawnosci skfadowe systemu grzewczego Ng= 0,90

Ne= 0,88

ns= 1,00
8. L|czb§ dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7/24

godzin na dobe

9. [Modernizacja instalacji po 1984r. -
4.e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. [Rodzaj instalacji Elektryczne podgrzewacze akumulacyjne
2. |Piony i ich izolacja -
3. |Cyrkulacja -
4.f. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp, Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj wentylacji Grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 5150

4.i. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku
Budynek zasilany w ciepto za pomocg kotta gazowego kondensacyjnego.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

éciany zewnetrzne tacznik i warsztaty charakteryzuje sie wspétczynnikiem przenikania ciepta U = 0,227 [W/m?.K], ktdry nie spetnia
obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw. Stan techniczny przegrody dostateczny. Dalsze docieplanie nie jest
racjonalne ze wzgledéw ekonomicznych.

Sciany zewnetrzne sala gimnastyczna - elewacja zachodnia charakteryzuje sie wspétczynnikiem przenikania ciepta U = 0,235
[W/m?.K], ktdry nie spetnia obecnych wymagan dotyczacych ochrony ciepinej budynkéw. Stan techniczny przegrody dostateczny. Dalsze
docieplanie nie jest racjonalne ze wzgledéw ekonomicznych.

éciany zewnetrzne sala gimnastyczna i lacznik charakteryzuje sie wspdtczynnikiem przenikania ciepta U = 0,236 [W/m?.K], ktory nie
spetnia obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw. Stan techniczny przegrody dostateczny. Dalsze docieplanie nie
jest racjonalne ze wzgledéw ekonomicznych.

éciany zewnetrzne z kamienia w budynku gléwnym charakteryzuje sie wspétczynnikiem przenikania ciepta U = 1,170 [W/m? .K
ktdry nie spetnia obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw. Stan techniczny przegrody dostateczny. Brak mozliwosci
docieplenia przegrody ze wzgledu na ochrone konserwatorska budynku.

éciany zewnetrzne w budynku gtéwnym charakteryzuje sie wspétczynnikiem przenikania ciepta U = 1,168 [W/m*K], ktdry nie
spetnia obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw. Stan techniczny przegrody dostateczny. Brak mozliwosci
docieplenia przegrody ze wzgledu na ochrone konserwatorska budynku.

Sciany przy gruncie charakteryzuja sie wspétczynnikiem przenikania ciepta U = 0,671 [W/m?.K], ktdry nie spetnia obecnych wymagan
dotyczacych ochrony cieplenej budynkdéw. Stan techniczny przegrody dostateczny.

Dach na sali gimnastycznej, o nieodostatecznych parametrach izolacyjnych (wspétczynnik U = 0,177 [W/m?K], ktdry nie spetnia
obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw - w dostatecznym stanie technicznym. Dalsze docieplanie nie jest
racjonalne ze wzgledéw ekonomicznych.

Strop pod nieogrzewang czescig poddasza w budynku gléwym, o nieodostatecznych parametrach izolacyjnych (wspdtczynnik U =
0,172 [W/m?K], ktéry nie spetnia obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw - w dostatecznym stanie technicznym.
Dalsze docieplanie nie jest racjonalne ze wzgledéw ekonomicznych.

Dach warsztaty, o nieodostatecznych parametrach izolacyjnych (wspdtczynnik U = 0,181 [W/m?K], ktdry nie spetnia obecnych wymagan
dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw - w dostatecznym stanie technicznym. Dalsze docieplanie nie jest racjonalne ze wzgledow
ekonomicznych.

Okna zewnetrzne - w dostatecznym stanie technicznym, o wspdtczynniku przenikania ciepta U = 1,800 [W/n?.K].

Drzwi zewnetrzne - o érednim wspétczynniku przenikania ciepta U = 2,600 [W/n?.K].
Podloga na gruncie na warsztatach i na sali gimnastycznej charakteryzuje sie wartoscig wspdtczynnika przenikania ciepta na
poziomie 0,274 W/m 2.K, ktdry spetnia obecne wymagania dotyczace ochrony cieplenej budynkéw. Stan techniczny przegrody dostateczny.

Podloga na gruncie w budynku gléwnym charakteryzuje sie wartoscig wspétczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,438 W/m 2K,
ktory nie spetnia obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplenej budynkéw. Stan techniczny przegrody dostateczny.

5.2. System grzewczy

Budynek zasilany w ciepto za pomoca kotta gazowego kondensacyjnego.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w elektrycznych podgrzewaczach akumulacyjnych.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabele

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
Przegrody zewnetrzne majg w wiekszosci niezadowalajgce wartosci|Docieplenie przegrod do wartosci U, obowigzujgcymi od 1
wspotczynnika przenikania ciepta U: stycznia 2021 roku
- $ciany zewnetrzne przy gruncie U.<0,200 [W/m?K]

1. |- éciany zewnetrzne bez zmian

- dach bez zmian

- strop pod nieogrzewanym poddaszem bez zmian

- podtoga bez zmian

) Okna zewnetrzne - o0 wspdtczynniku U = 1,800 W/m?K |bez zmian

" |Drzwi zewnetrzne - 0 wspotczynniku U = 2,600 W/m*K |bez zmian
Wentylacia

3. Grawitacyjna bez zmian
Instalacja cieplej wody uzytkowej

4, |Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w elektrycznych bez zmian
podgrzewaczach akumulacyjnych.

System grzewczy

5. |Budynek zasilany w ciepto za pomoca kotta gazowego Wymiana istniejgcego kotta gazowego na gruntowe pompy

kondensacyjnego. ciepta.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposab realizacji
Zmniejszenie strat przenikania ciepta przez Ocieplenie Scian przy gruncie.
1. |przegrody zewnetrzne
Instalacja cieptej wody uzytkowej bez zmian
2.
System grzewczy Wymiana istniejgcego kotta gazowego na gruntowe pompy
ciepfa.
3.
Uwagi:

11
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przenikania przez
przegrody zewnetrzne

b) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien i/lub drzwi oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu naktadow

(SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

<)

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegollnienie OVI\;:::r;i; m?)::?;?;:;ji Jednostka

two dla przegrod zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych 20,0 20,0 oc

t,, dla przegréd zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych -20,0 -20,0 oc

Sy" dla przegréd zewnetrznych pomieszczer ogrzewanych 3617 3617 dzien'Ka
Oom** Opm, 8 549,59 0,00 zt/(MW'mc)
Op;, Oy, (c.0.) 84,97 352,78 zt/GJ
Op;, Oy (cw.u.) 352,78 352,78
Apo, Ao, 148,83 0,00 zt/m-c

* liczbe stopniodni standartowych przyjeto dla stacji meteorologicznej w Bielsku - Biatej w oparciu o dane Ministerstwa
Infrastruktury

** ceny dla taryfy przedsiebiorstwa elektroenergetycznego oraz gazowniczego.

12
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Przegroda

7.1.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta

przez przenikanie Ocieplenie $cian przy gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 105,10 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A os: = 105,10 m2

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych ptytami styropianowymi o wspétczynniku przewodnos$ci nie wyzszym niz

A= 0,035 W/mK,

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej

wariant 1: 0 grubo$ci warstwy izolacji 0 2 cm mniejszej niz w wariancie 2

0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetniony bedzie wymagany wspdtczynnik przenikania ciepta U. obowigzujacy od

wariant 2: 1 stycznia 2021, a warto$¢ SPBT bedzie najnizsza

Lp. Omowienie Jedn. ﬁj; v 1 Warizanty
1 (Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,08 0,10
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 2,29 2,86
3 [Opér réwnowazy gruntu m*K/W 0,74 0,74
4 |Opor cieplny R m*K/W | 1,49 4,52 5,09
5 [Qour Q. = 8,64'10°'Sd'U, Gl/a 22,0 7,3 6,5
6 |Qous Q1u = 10°% A(tyo-t,0)*U. MW 0,003 0,001 0,001
8 [Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 990,00 1000,00
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 104 049,00 | 105 100,00
10|SPBT= Ny/AO,, lata 71,83 68,76
11 |Wspoétczynnik przenikania ciepta U, W/m*K| 0,671 0,221 0,197

Podstawa przyjetych wartosci N
Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto na podstawie cennikéw lokalnych firm budowlanych.
Kolorem wyr6zniono grubos¢ wybrana.

UWAGA1: Z przyczyn technicznych (konieczno$¢ zachowania uskoku w stosunku do ocieplanych $cian nadziemia)
wybrano wariant 2 ocieplenia - 10 cm.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 105100,00 =z SPBT= 68,76 lat

13
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7.2 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ uszeregowanych wedtug rosnacej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty| Oszczedno$é SPBT
P- termomodernizacyjnego robot, zi kosztow zt/rok lata
1. |Ocieplenie Scian przy gruncie 105 100,00 1 528,61 68,76

14
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7.3. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc cieplng systemu grzewczego

Dane: Qo= 996,1 GJ/a W= 1,00

Przewiduje sie usprawnienia - Wymiane istniejacych kottdw gazowych na gruntowe pompy ciepta.

Rozpatruje sie dwa warianty modernizacji systemu c.o.:
Wariant 1 zawierajacy ww. zakres przedsiewziec - grzejniki wyposazone w zawory termostatyczne o zakresie regulacyjnosci P-
2K

Wariant 2 zawierajacy ww. zakres przedsiewziec - grzejniki wyposazone w zawory termostatyczne o zakresie regulacyjnosci P-
1K

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien w
zakresie modernizacji systemu c.o.:

Wspotczynniki sprawnosci
przed po - wariant 1 | po - wariant 2
Lp. Rodzaj usprawnienia grzej.niki grzej.niki
Kociot Wyposazone w | wyposazone w
e zawory zawory
9 termostatyczne -|termostatyczne -
P-2K P-1K
Wytwarzanie ciepta - wymiana kottéw gazowych na gruntowe _
1 pompy ciepta Nh,g = 0,95 4,00 4,00
Przesytanie ciepta - zaizolowanie termiczne przewoddéw _
2 instalaj NHd = 0,90 0,90 0,90
Regulacja i wykorzystanie systemu ogrzewania i wykorzystanie _
3 ciepta - montaz zaworéw termostatycznych Mhe = 0,88 0,88 0,83
4 |Akumulacja ciepta - bez zmian Nh,s = 1,00 1,00 1,00
Sprawnosc¢ catkowita systemu NH,tot= 0,75 3,17 3,20
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 1,00 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 1,00 1,00
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Stan istniejacy - Stan po modernizacji
Lp. Omowienie jedn.| taczna sprawnosc R R
systemow wariant 1 wariant 2
1 |Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,75 3,17 3,20
2 |Oszczednosé kosztow AQ,., zt/a 24 752,49 25 373,75
3 |Koszt przedsiewziecia N, zt 800 000,00 850 000,00
4 |SPBT lata 32,32 33,50
Koszty przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego
Koszt
1. Wymiana istniejacych kottéw gazowych na gruntowe pompy ciepta. 800 000,00
Wybrany wariant : 1 Koszt : 800 000,00 zt SPBT= 32,32
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
C. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosngcego czasu zwrotu i sformutowano warianty
termomodernizacii

Zakres Nr wariantu
I II
Wymiana istniejgcych kottéw
gazowych na gruntowe pompy X X
ciepta.
Ocieplenie Scian przy gruncie X

7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
AOr = (WtO >deO >kQOco *OOCO/T]O + Qch/T]OW) >kOOz_ (th*Wdl *Qlco /111 + Qlcw/nlw) * Qiz +12 >kI:(qOm + chw)*OOm - (qlm + chw)*olm] +12 % (AbO

= Ap1)
Nr Qoco Qow Goco | 9ocw No n ow Qo Jo Oor AO, N SPBT
war. Qico Qiw Gico | Gicw N1 niw Q q1 Oy,
GJ GJ kw kw - - GJ kW z z zt lata
fstfn” 996,1 | 86,5 | 208,5 | 16,6 | 0,752 | 0,653 | 1456,4| 2251 | 182 413,03
I 981,2 | 86,5 | 206,9 | 16,6 | 3,168 | 0,653 | 442,2 | 223,5 | 155993,53 | 26 419,50 905 100,00 34,3
II 996,1 86,5 208,5 16,6 | 3,168 | 0,653 | 446,9 225,1 157 660,54 24 752,49 800 000,00 32,3
gdzie:

Qocor Qico - roCzne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodernizacji ogrzewanych z instalacji c.o.
Qoews Qicw - roczne zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.w.u. przed i po termomodernizacji
Qo, Q: - catkowite roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji
Wgo, Wq1 - WSpbtczynniki uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przed i po modernizacji
Jocor G1co - Zapotrzebowanie na moc do ogrzewania pomieszczen przed i po termomodernizacji
Gocws Gicw - Zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizacji
o, 9 - catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji
No, N1 - Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego przed i po modernizacji
Nowr Niw - Catkowita sprawnos$¢ systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej przed i po modernizacji
Oy, Oy, - cena energii i paliwa przed i po wykonaniu wariantu termomodernizacji
Oors Oy, - roczne koszty energii i paliwa przed i po termomodernizacji
Apo, Ap1 - miesieczna optata abonamentowa przed i po wykonaniu ulepszenia termomodernizacyjnego dla n-tego zrddta, w zt/m-c
AQ; - roczna oszczedno$¢ kosztow
N - planowany koszt wykonania wariantu termomodernizacji
SPBT - prosty czas zwrotu
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
budynku zgodnie z warunkami finansowania wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Procentowa
oszczednosé
Wariant przedsiewziecia | Planowane koszty R aa zapotrzebo_w aniana | Minimalna kwota Premlg .
termomodernizacyjnego catkowite CETELhIEE energi (2 kredytu® [zt, %] termomodernizacyjna
kosztow energii uwzglednieniem ! [zH]
sprawnosci
catkowitej) [%]
I 905 100,00 26 419,50 69,64 452 550,00 235 326,00
II 800 000,00 24 752,49 69,31 400 000,00 208 000,00

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantdw spetniajgcy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a
wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art. 5 ustawy.

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia sie wariant nr I obejmujacy nastepujace przedsiewziecia:

- Wymiana istniejgcych kottdw gazowych na gruntowe pompy ciepta.

- Ocieplenie $cian przy gruncie

Oszczedno$¢ teoretycznego zapotrzebowania ciepta wyniesie 69,64%
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8.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1 Opis robot

W ramach wskazanego wariantu I przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujace prace:

Nalezy wykonac ocieplenie $écian zewnetrznych przy gruncie styropianem o wsp. przewodnosci cieplnej nie

1. wiekszym niz A = 0,035 W/mK. Przewiduje sie izolacje $cian styropianem o grubosci 10 cm.
2. |Nalezy wymienic istniejace kotty gazowe wykorzystywane na cele c.0. na gruntowe pompy ciepta.
8.2 Charakterystyka finansowa
wariant I
Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 905 100,00 =z
Maksymalny udziat Srodkéw wiasnych inwestora: 452 550,00 =z}
Minimalny kredyt bankowy: 452 550,00 =zt
Premia termomodernizacyjna 235 326,00 zi
Czas zwrotu naktadéw SPBT 34,26 lata

8.3 Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie,

2. Wybor projektanta i wykonawcy robdt, podpisanie uméw,

3. Realizacja robdt, odbidr techniczny - proces budowlany,

4. Uzyskanie dofinansowania do inwestycji,

5. Monitorowanie efektow w okresie ogrzewania. Nalezy zanotowa¢ zuzycie na poczatku i koncu okresu grzewczego
oraz temperatury wewnetrzne i zewnetrzne w celu oceny efektow inwestycji.
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Zatacznik 1
Zafacznik 2
Zatacznik 3
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Zatgcznik 5
Zalgcznik 6a
Zatgcznik 6b
Zalgcznik 7a
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Zatgcznik 8

ZAXACZNIKI DO AUDYTU

Rzut sytuacyjny budynku

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu Audytor OZC
Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto dla przygotowania c.w.u.
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym i docelowym
Obliczenie wspdtczynnikdw przenikania ciepta U dla przegréd zewnetrznych
Budowa przegrdd przed termomodernizacjg

Budowa przegrdd po termomodernizacii

Wyniki OZC - stan istniejgcy

Wyniki OZC - stan docelowy

Wyznaczenie efektu ekologicznego oraz zmniejszenia rocznego zuzycia energii pierwotnej w
budynkach publicznych
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Zalacznik 1

Audyt energetyczny Zespotu Szkét Przyrodniczo-Technicznych w Miedzy$wieciu przy ul. Malinowej 10

Rzut sytuacyjny budynku
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Zrodto: dokumentacja techniczna
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Zalacznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie na ciepto -
ogrzewanie Qy ng

Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®,, [MW]

Warianty — —
kWh/rok GY/rok Zgo;ﬁ]l:o&z;nbkcl:a[zhir\}\lg vv\yenytrylacpyrjcg: e
ciepta ©y [MW]
St. istn. 276 700 996,12 0,209 0,070
I 272 543 981,15 0,207 0,070
II 276 700 996,12 0,209 0,070
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Zalacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie
istniejacym i docelowym

Stan istniejacy | Stan docelowy
1. [Liczba uzytkownikéw 0S = 360 360 0sob
. o Elektryczne Gruntowa pompa
2. |Sposob przygotowania cieptej wody podgrzewaf:ze ciepta
akumulacyjne

3. |Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze Af= 2 856,00 2 856,00 m?
4 Jednos’Fkowe d?bowe zapo’c3rzeb;)w§nifa na <.:iepiq Wf)de Vg = 0,006 0,006 m/d

dla 1 uzytkownika [0,8 dm’/(m~ dzien) / uzytkownika]
5. iei:?l;:)(;svtvléowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode Vi =0S*Vog= 2285 2285 m/d
6. |Czas uzytkowania tuz=tr*kr 200,8 200,8 dni/a
7. |Roczne zuzycie cwu Vo=Vui*tyu= 458,67 458,67 m’
8. [Rdznica temperatur Dtcw = 45,00 45,00 K
o ot o o] we | we | @
10.|ngw — SPrawno$¢ wytwarzania ciepta 0,960 0,960
11.[ngw — Sprawnos$¢ przesytu ciepta w instalacji cieptej wody 0,800 0,800
12.[New - SPrawnos¢ wykorzystania ciepta 1,000 1,000
13.|Nsw - sprawnos¢ akumulacji ciepta 0,850 0,850

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa
14.|dostarczang do budynku dla systemu przygotowania Quw = 132,5 132,5 GJ

cieptej wody uzytkowej (brutto)
15.|Liczba godzin rozbioru T= 16,0 16,0 h/dobe
16.|Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wody Qoni=Qew*P*(tctow) = 0,2888 0,2888 GI/m?
17.|Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Visred = 0,143 0,143 m3/h
18.|Wspdtczynnik nieréwnomiernosci rozbioru N= 2,217 2,217
19.[Max. moc cieplna w = Vhered*Qen*278*N = 16,6 16,6 kw
20.|Koszt przygotowanie cwu 46 735,98 46 735,98 z
21.|Sredni koszt 1 m* cwu 101,89 101,89 zt/m?
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Zalacznik nr 4 - Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym i docelowym

I Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego c.o0. w stanie istniejacym

1. Sprawnos¢ wytwarzania ciepta
- Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej, 0 mocy nominalnej
o= 095 Lowyzej 120 do 1200 kW
2. Sprawnos¢ przesytu (dystrybucji) ciepta
0,90 - Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Ng= ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére
sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego
- Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji:
Ne= 0,88 centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P - 2K
4. Sprawnos¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie grzewczym
ns= 1,00 - brak zasobnika buforowego
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
Wio= 1,00
6. Przerwa na ogrzewanie w ciaggu doby
wgo= 1,00

7 Sprawnos¢ systemu grzewczego (Srednia sprawnosc¢ systemow)

— — 0,752
Mator=Ma Thig e 71, =
II Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego c.o. w stanie docelowym

1. Sprawnos¢ wytwarzania ciepta

- Pompy ciepta typu bezposrednie odparowanie w gruncie/bezposrednie skraplanie w

Ng= 4,00 instalacji ptaszczyznowego ogrzewania, sprezarkowe, napedzane elektrycznie
2, Sprawnos¢ przesytu (dystrybucji) ciepta
ng= 0,90 - Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore
sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego
- Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji:
Ne= 0,88 centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P - 2K
4. Sprawnos¢ ukltadu akumulacji ciepta w systemie grzewczym
ns= 1,00 - brak zasobnika buforowego
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
wy= 1,00
6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
Wq1= 1,00
7. Sprawnos¢ systemu grzewczego
Meror =g " Mg e 11, = 3,168
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|Zaiacznik nr5

Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)

Sciany zewnetrzne

. R U, Powierzchnia
Nr |symbol opis 2 2 2
(M™*K)/W | W/(m**K) m
1 [Sz W Sciany zewnetrzne tgcznik i warsztaty 4,405 0,227 356,710
2 Sz SGz Sciany zewnetrzne sala gimnastyczna - elewacja zachodnia 4,247 0,235 147,010
3 [Sz_SG Sciany zewnetrzne sala gimnastyczna i tgcznik 4,231 0,236 633,760
4 |1SZ_GK Sciany zewnetrzne z kamienia w budynku gtéwnym 0,855 1,170 148,170
5 ([SZ G Sciany zewnetrzne w budynku gtéwnym 0,856 1,168 1248,670
Sciany przy gruncie
. R Uo Powierzchnia
Nr |symbol opis 2 2 2
(m*KY/W_| W/(m“*K) m
1 |SG Sciany zewnetrzne przy gruncie w budynku gtdwnym 1,491 0,671 105,100
Podioga
. R Uo Powierzchnia
Nr |symbol opis 2 2 2
(M*KY/W [ W/m™*K m
1 |POD GR Podtoga na gruncie na warsztatach i na sali gimnastycznej 3,647 0,274 1600,000
2 |POD_GRP Podtoga na gruncie w budynku gtdwnym 2,284 0,438 657,000
Stropy: strop / stropodach
. R U, Powierzchnia
Nr |symbol opis 2 2 2
(M*KY/W [ W/m™*K m
1 [DACH_SG Dach na sali gimnastyczna 5,645 0,177 914,000
2 |STR_PODD Strop pod nieogrzewang czescig poddasza w budynku gtéwym 5,818 0,172 657,000
3 |DACH_W Dach warsztaty 5,529 0,181 686,000
Okna zewnetrzne
. R Uo Powierzchnia
Nr |symbol opis 2 2 2
(M*KY/W [ W/m™*K m
1 JOKNO Okna zewnetrzne - 1,800 424,240
Drzwi zewnetrzne
. R U, Powierzchnia
Nr |symbol opis 2 A 2
(M>*K)/W | W/m™*K m
1 [DRZWI Drzwi zewnetrzne i bramy zewnetrzne - 2,600 39,450
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Zalacznik 6a - budowa przegrod - stan istniejacy

Symbol D Opis materiatu A p cp R
m w(mK) |kg/m3| Kk k) | Mo
DACH_SG Dach na sali gimnastyczna
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050{Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,028
TYNK-CW 0,0500|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,061
PL-WIO-CE4 0,0500|Ptyty widrkowo-cementowe - gestos¢ 450 kg/m3. 0,140| 450 2,090 0,357
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,024
STYR 0,040 0,2000(Styropian utozony szczelnie - 40 0,040 30 1,460{ 5,000
ZELBET 0,0250|Zelbet. 1,700| 2500 0,840( 0,015
TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000] 2000 0,840( 0,020
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 5,645
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,177
DACH_W |Dach warsztaty
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050{Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460( 0,028
STYR 0,040 0,1000(Styropian utozony szczelnie - 40 0,040 30 1,460 2,500
PAPA-ASF 0,0050{Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460( 0,028
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
ZELBET 0,0300|Zelbet. 1,700| 2500 0,840| 0,018
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,100 m, [m?2*K/W1: 0,160
Suma opordéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 2,751
PAPA-ASF 0,0050{Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,028
TYNK-CW 0,0350|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,043
ZELBET 0,0800|Zelbet. 1,700| 2500 0,840| 0,047
WEENA 040 0,1000{Wetna mineralna 0,040 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000] 2000 0,840] 0,020
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2*K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 5,529
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,181
POD_GR |Podtoga na gruncie na warsztatach i na sali gimnastycznej
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_SG
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dtugoéci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv = m
LASTRIKO 0,0100/(Lastriko. 0,720] 1600 0,920| 0,014
BET-POSADZ 0,0500(Podktad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840( 0,036
STYR 0,038 0,0500(Styropian utozony szczelnie - 38 0,038 30 1460| 1,316
PAPA-ASF 0,0050{Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460( 0,028
BET-CHUDY 0,1500{Podktad z betonu chudego. 1,050| 1900 0,840| 0,143
ZWIR 0,1000|Zwir. 0,900] 1800 0,840| 0,111
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?2*K/W1: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 3,647
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,274
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POD_GRP |Podtoga na gruncie w budynku gtéwnym

Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SG

RoOznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,00

Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,50

LASTRIKO 0,0100(Lastriko. 0,720] 1600 0,920| 0,014
BET-POSADZ 0,0500(Podktad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840( 0,036
PAPA-ASF 0,0050{Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,028
BET-CHUDY 0,1000|Podkiad z betonu chudego. 1,050| 1900 0,840( 0,095
ZWIR 0,1000|Zwir. 0,900] 1800 0,840| 0,111
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?2-K/W1: 2,000
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 2,284
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,438
SG |Sciany zewnetrzne przy gruncie w budynku gtéwnym
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do Sciany: POD_GRP
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,50
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PEELN 0,5000|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770| 1800 0,880 0,649
ceramicznej petnei.
KOMIEN-ZBI 0,0500|Kamien o strukturze zbitej. 2,908| 2800 0,920{ 0,017
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?2*K/W1: 0,806
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 1,491
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2"K)]: 0,671
STR_PODD |Strop pod nieogrzewana czescig poddasza w budynku gtéwym
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gdry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PL-WIOR-S3 | 0,0200|P!YEY Widrowe na lepiszczu syntetycznym - 0,070 300] 2,090 0,286
gestos$¢ 300 ka/m3.
WELNA 040 0,2000{Wetna mineralna 0,040 0,040 30 1,460| 5,000
SOSNA 0,0500|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160{ 550 2,510 0,313
TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000] 2000 0,840] 0,020
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 5,818
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,172
SZ G |Sciany zewnetrzne w budynku gtéwnym
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PEEN 0,5000 |cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770| 1800 0,880 0,649
ceramicznei petnei.
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2*K/W1: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,856
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,168
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SZ_GK |SC|any zewnetrzne z kamienia w budynku g’fownym
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PEELN 0,5000|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770| 1800 0,880 0,649
. ceramicznej petne;.
KOMIEN-ZBI 0,0500|Kamien o strukturze zbitej. 2,908| 2800 0,920( 0,017
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 0,855
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,170
SZ_SG |SC|any zewnetrzne sala gimnastyczna i Jracznlk
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
STYR 0,040 0,1400(Styropian utozony szczelnie - 40 0,040 30 1,460 3,500
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840{ 0,024
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PEELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770| 1800 0,880 0,494
ceramicznej petne.
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840{ 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 4,231
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,236
SZ _SGZ |SC|any zewnetrzne sala gimnastyczna - eIewaCJa zachodnia
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
STYR 0,040 0,0500(Styropian utozony szczelnie - 40 0,040 30 1,460 1,250
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,024
Sciana z duzych blokéw betonu komdrkowego o
BETON-DBK7 | 0,6900|gestosci 700 kg/m3 na zaprawie termor (bez 0,250 700 0,840| 2,760
tynku).
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840{ 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 4,247
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,235
SZ W |SC|any zewnetrzne tacznik i warsztaty
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
STYR 0,040 0,1000(Styropian utozony szczelnie - 40 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o
BETON-BBK5 0,4200|gestosci 500 kg/m3 na zaprawie cementowo- 0,250 500 0,840| 1,680
wapiennej (bez tynku).
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 4,405
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,227
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Zalacznik 6a - budowa przegrod - stan docelowy

Symbol D Opis materiatu A p cp R
m W(mK) kg/m3| 1/(kg k) | Mo
DACH_SG Dach na sali gimnastyczna
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050{Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460( 0,028
TYNK-CW 0,0500|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840| 0,061
PL-WIO-CE4 0,0500|Ptyty widrkowo-cementowe - gestos¢ 450 kg/m3. 0,140( 450 2,090 0,357
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,024
STYR 0,040 0,2000(Styropian utozony szczelnie - 40 0,040 30 1,460 5,000
ZELBET 0,0250|Zelbet. 1,700| 2500 0,840| 0,015
TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000] 2000 0,840] 0,020
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2*K/W1: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,645
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,177
DACH_W |Dach warsztaty
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050{Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,028
STYR 0,040 0,1000(Styropian utozony szczelnie - 40 0,040 30 1,460{ 2,500
PAPA-ASF 0,0050{Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,028
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
ZELBET 0,0300|Zelbet. 1,700] 2500 0,840| 0,018
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,100 m, [m2-K/W1: 0,160
Suma opordw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2:K/W1: 2,751
PAPA-ASF 0,0050{Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460( 0,028
TYNK-CW 0,0350|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840| 0,043
ZELBET 0,0800|Zelbet. 1,700| 2500 0,840| 0,047
WELNA 040 0,1000{Wetna mineralna 0,040 0,040 30 1,460| 2,500
TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000] 2000 0,840( 0,020
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 5,529
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,181
POD_GR |Podtoga na gruncie na warsztatach i na sali gimnastycznej
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_SG
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dtugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv. = m
LASTRIKO 0,0100(Lastriko. 0,720] 1600 0,920| 0,014
BET-POSADZ 0,0500{Podkfad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840| 0,036
STYR 0,038 0,0500(Styropian utozony szczelnie - 38 0,038 30 1,460| 1,316
PAPA-ASF 0,0050{Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,028
BET-CHUDY 0,1500|Podkiad z betonu chudego. 1,050| 1900 0,840 0,143
ZWIR 0,1000|Zwir. 0,900] 1800 0,840| 0,111
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?2-K/W1: 2,000
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 3,647
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,274
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POD_GRP |Podtoga na gruncie w budynku gtéwnym

Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SG

RoOznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,00

Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,50

LASTRIKO 0,0100(Lastriko. 0,720] 1600 0,920| 0,014
BET-POSADZ 0,0500(Podktad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840( 0,036
PAPA-ASF 0,0050{Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,028
BET-CHUDY 0,1000|Podkiad z betonu chudego. 1,050| 1900 0,840( 0,095
ZWIR 0,1000|Zwir. 0,900] 1800 0,840| 0,111
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?2-K/W1: 2,000
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 2,284
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,438
SG |SC|any zewnetrzne przy gruncie w budynku gtéwnym
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do Sciany: POD_GRP
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,50
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PEELN 0,5000|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770| 1800 0,880 0,649
ceramicznej petnei.
STYR 0,035 0,1000(Styropian utozony szczelnie. 0,035 30 1,460| 2,857
KOMIEN-ZBI 0,0500|Kamien o strukturze zbitej. 2,908| 2800 0,920 0,017
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 1,530
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 5,072
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,197
STR_PODD |Strop pod nieogrzewang czescia poddasza w budynku gtéwym
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PL-WIOR-S3 | 0,0200|P!YLy Widrowe na lepiszczu syntetycznym - 0,070 300 2,090 0,286
gestos¢ 300 kg/m3.
WEELNA 040 0,2000{Wetna mineralna 0,040 0,040 30 1,460 5,000
SOSNA 0,0500|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160| 550 2,510| 0,313
TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000] 2000 0,840( 0,020
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 5,818
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,172
SZ G |SC|any zewnetrzne w budynku gtéwnym
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PEELN 0,5000|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770| 1800 0,880 0,649
ceramicznej petne.
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 0,856
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,168
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SZ_GK |SC|any zewnetrzne z kamienia w budynku g’fownym
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PEELN 0,5000|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770| 1800 0,880 0,649
. ceramicznej petne;.
KOMIEN-ZBI 0,0500|Kamien o strukturze zbitej. 2,908| 2800 0,920( 0,017
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 0,855
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,170
SZ_SG |SC|any zewnetrzne sala gimnastyczna i Jracznlk
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
STYR 0,040 0,1400(Styropian utozony szczelnie - 40 0,040 30 1,460 3,500
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840{ 0,024
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PEELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770| 1800 0,880 0,494
ceramicznej petne.
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840{ 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 4,231
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,236
SZ _SGZ |SC|any zewnetrzne sala gimnastyczna - eIewaCJa zachodnia
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
STYR 0,040 0,0500(Styropian utozony szczelnie - 40 0,040 30 1,460 1,250
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,024
Sciana z duzych blokéw betonu komdrkowego o
BETON-DBK7 | 0,6900|gestosci 700 kg/m3 na zaprawie termor (bez 0,250 700 0,840| 2,760
tynku).
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840{ 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 4,247
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,235
SZ W |SC|any zewnetrzne tacznik i warsztaty
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
STYR 0,040 0,1000(Styropian utozony szczelnie - 40 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o
BETON-BBK5 0,4200|gestosci 500 kg/m3 na zaprawie cementowo- 0,250 500 0,840| 1,680
wapiennej (bez tynku).
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 4,405
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,227
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Zalacznik 7a - wyniki z programu OZC - stan istniejacy

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej

Zatacznik 2 - Stan istniejgcy

Miejscowos¢:

Miedzys$wie

Adres:

ul. Malinowa 10

Projektant:

Tymoteusz Bestrzynski

Data obliczen:

16 sierpien 2023

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Katowice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnosc cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta d: 3,167 m
Wspditczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m*K)
Podstawowe wyniki obliczert budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2856 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 10300 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 138505 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 70040 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 208545 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL.: 208545 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 73 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 20,2 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 1854 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 5150 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Ov: -20 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: [Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 5150 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie QH,nd: 996,12 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 276699 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2856 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 10300 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 348,8 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 96,9 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 96,7 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 26,9 kWh/(m3-rok)
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Zatacznik 7b - wyniki z programu OZC - stan docelowy

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej

Zatacznik 2 - Stan docelowy

Miejscowosc: Miedzyswie¢

Adres: ul. Malinowa 10

Projektant:

Tymoteusz Bestrzynski

Data obliczen: 16 sierpien 2023

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepfa:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Katowice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnosc¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3°K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta o: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m*K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2856 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 10300 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 136890 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 70040 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 206930 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 206930 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 72,5 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 20,1 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 1854 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 5150 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6v: -20 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: [Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 5150 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 981,15 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie QH,nd: 272543 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2856 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 10300 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 343,5 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 95,4 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 95,3 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 26,5 kWh/(m3-rok)
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Wskazniki
. Wartoé¢
"A" Wskazniki produktu Metodologia Jednostka
bazowa docelowa
1 Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych poddanych termomodernizacii - 0,00 1,00 m?
2 Budynki publiczne o lepszej charakterystyce energetycznej Zaktadka 1.1. 0,00 2 856,00 m?
3 Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkow - 0 1 szt.
4 Liczba zmodernizowanych indywidualnych zrédet ciepta - 0 0 szt.
5 Liczba zmodernizowanych zrédet ciepta (innych niz indywidualne) - 0 1 szt.
6 Lokale mieszkalne o lepszej udoskonalonej charakterystyce energetycznej - 0 0 szt.
7 Lokale mieszkalne wykorzystujgce kotty i systemy cieptownicze zasilane gazem ; 0 0 szt
ziemnym zastepujgce instalacje zasilane statymi paliwami kopalnymi )
8 Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet OZE Zakfadka 0.5. 0,00 0,00 MW
9 Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii cieplnej ze zrédet OZE Zakfadka 0.5. 0,00 0,21 MW
10 Liczba zmodernizowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet OZE Zakdadia 0.5. 0 0 szt.
1 Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet OZE Zaktadka 0.5. 0 0 szt.
12 Liczba zmodernizowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej ze zrédet OZE Zaktadka 0.5. 0 0 szt.
13 Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej ze zrédet OZE Zaktadka 0.5. 0 1 szt.
14 Liczba powstatych magazynéw energii elektrycznej Zaktadka 0.5. 0 0 szt.
15 Liczba powstatych magazynéw energii cieplnej Zaktadka 0.5. 0 0 szt.
o Wartos¢
"B" Wskazniki rezultatu Metodologia Jednostka
bazowa docelowa
Roczne zuzycie energii pierwotnej (w tym: w lokalach mieszkalnych, budynkach,
1 publicznych, przedsiebiorstwach, innych) Zaktadka 0.5. 496,53 323,10 MWh/rok
tony
2 Szacowana emisja gazéw cieplarnianych Zaktadka 0.6. 99,51 86,96 réownowaznika
CO2/rok
Szacowana emisja gazéw cieplarnianych z kottéw i systemoéw cieptowniczych tony
3 ja gazow cleplarnianych z Ko ySte eplowniczy Zaktadka 0.6. 0,00 0,00 | réwnowaznika
przeksztatconych z zasilania statymi paliwami kopalnymi na zasilanie gazem CO2/rok
4 Liczba dodatkowych uzytkownikéw podtaczonych do sieci cieptowniczej - 0 0 osoby
5 llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej Zakfadka 0.5. 0,00 0,00 MWh/rok
6 llo$¢ zaoszczedzonej energii ciepinej Zakfadka 0.5. 0,00 281,73 MWh/rok
7 llo$¢ wytworzonej energii elektrycznej ze zrédet OZE Zakfadka 0.5. 0,00 0,00 MWh/rok
8 llos¢ wytworzonej energii cieplnej ze zrédet OZE Zakfadka 0.5. 0,00 281,73 MWh/rok
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