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2. Karta audytu energetycznego budynku "
1. |Dane ogdlne 2ol prze_d . 2ol po
termomodernizacjg termomodernizacji
1. |Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna - Murowana | Tradycyjna - Murowana
2. |Liczba kondygnadji 2 + piwnica 2 + piwnica
3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m°] 429,30 429,30
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 170,00 170,00
5. |Liczba 0sob uzytkujacych budynek 3 3
Elektryczne przeptywowe Elektryczne
6. [Sposob przygotowania cieptej wody podgrzewacze przeptywowe
podgrzewacze
7. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku Kociot gazowy Kociot gazowy
8. |Wspotczynnik ksztattu A/V  [1/m] 1,38 1,38
9. [Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. (Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m’K]
1 Sciany zewnetrzne cokotowe 1,380 0,520
" |Sciany zewnetrzne 1,380 0,520
2. |Sciany zewnetrzne piwnic przy gruncie 0,675 0,211
3 Dach 1,948 0,141
" |Strop nad nieogrzewana piwnicg 1,031 1,031
4. [Podtoga w piwnicy 0,273 0,273
5 Okna zewnetrzne piwnic 5,100 1,600
" |Okna zewnetrzne 3,600 0,900
6. |Drzwi zewnetrzne 5,100 1,300
3. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,91 0,91
2. |Sprawno$¢ przesytania 0,80 0,96
3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta 0,82 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 0,85 0,85
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,91 0,91
7. |Catkowita sprawno$¢ systemu ogrzewania 0,77 0,99
4. |Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,96 0,96
2. |Sprawno$¢ przesytania 0,80 0,80
3. |Sprawno$¢ wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,85 0,85
5. |Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Grawitacyjna Grawitacyjna
, . . ) Okna i drzwi, kanaty Okna i drzwi, kanaty
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza ) ]
wywiewne wywiewne
3. [Strumier powietrza wentylacyinego [m’/h] 215 215
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,5 0,5
6. [Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 30,5 9,8
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej
2. (kW] 4,2 4,2
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. . - - 254,4 65,1
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4. . : ) 329,6 65,5
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej
5. 7,9 7,9
[GI/rok]
6 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace Brak danvch )
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G/rok] Y
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
7. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych skladowych danych Brak dancyh -

obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
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Stan przed Stan po

S I G T L T D) termomodernizacjg termomodernizacji

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 415,67 106,31
przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9. [budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 538,60 106,96
przerw w ogrzewaniu)  [kWh/m?rok]
10.2 |Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 0,00

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z4/GJ] 90,54 90,54

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac“’

2. /(MW )] 0,00 0,00

3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej® [zt/m°] 52,15 52,15

4 Koszt 1 MW mocy zaTéwionej na przygotowanie cieptej wody 0.00 0.00
uzytkowej na miesiac” [zt/(MW m-c)] ’ !

s 24)i]esieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m?* m- 14.84 3,12

6. | Optata za 1 GJ energii na c.w.u. [zt/G]] 180,56 180,56

8. | Optata abonementowa na c.0. [zl/m-c] 35,84 35,84

8. [Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na

Planowana kwota dotacji [zt] 267 115,05 . 78,27%
energie [%]

Planowane koszty catkowite [zt] 314 253,00 [Premia termomodernizacyjna [zt/rok] -

Roczna oszczednosc kosztow energii 23 916,03

[z4/rok]

9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE® zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrodta energii 0 mocy maksymalnej ....... kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA®), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniac stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy

Y Dla budynku sktadajacego sie z czeéci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

%) Ugze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet

energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koficowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla
quctemii nrzvantnwania cienkei wodv niatkowei

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

% Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

> Niepotrzebne skregli¢.

Wszystkie ceny w audycie brutto (zawieraja podatek VAT)
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Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
inwestora

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dokumentacja projektowa:
- ksigzka budynku.

Inne dokumenty
- ankieta wstepna.

Osoby udzielajace informacji
- zarzadca budynku.
Wizja lokalna
- miata miejsce w maju 2022 roku.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodaw

i obnizenie kosztéow ogrzewania budynku gtéwnie poprzez zmniejszenie strat ciepta systemie ogrzewania, a
takze poprzez docieplenie przegréd zewnetrznych.

Wykaz podstawowych norm i przepisow

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg&towego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytdw, a takze algorytmu oceny
optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346. 2009);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 kwietnia 2020r. zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2020r., poz.
879);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015r. Poz.
1606);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 poz. 690);

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2013 poz. 926);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czeSci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz.U. 2015r. poz. 376);

- PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego";

- PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia";
- PN-ISO 9836:1997 " Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikow

powierzchniowvch i kubaturowych";
- PN-EN-ISO 6946 " Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania

ciepta. Sposob obliczen";

- PN-EN-13465 " Wentylacja budynkéw - metody obliczeniowe do okresSlenia przeptywoéw powietrza w
pomieszczeniach";

- PN-82/B-02402 "Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach";

- PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne";

- PN - EN - ISO 13370: 2001 "Wtasciwosci cieplne budynkdw - wymiana ciepta przez grunt - metody obliczania";

- PN - EN ISO 14863: 2001 "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta - metody
uproszczone i wartosci orientacyjne";

- PN - EN ISO 10211-2: 2002 "Mostki cieplne w budynkach - obliczanie strumieni cieplnych i temperatury
powierzchni - cze$¢ 2: Liniowe mostki cieplne";

- PN - EN ISO 10077-1:2006 "Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - obliczanie wspdtczynnika
przenikania ciepta - cze$¢ 1: metoda uproszczona".




Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej przy ul. Stary Dwér 2 w Gorkach Wielkich

4.

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a.

0Ogdlne dane o budynku

Wiasnos¢

Starostwo Powiatowe w Cieszynie

Przeznaczenie budynku

Budynek uzytecznosci publicznej

Adres ul. Stary Dwor 2; 43-436 Gorki Wielkie
Budynek Wolnostojacy
Rok budowy poczatek XX w.

Technologia budynku

Tradycyjna - Murowana

1 |Powierzchnia zabudowana m? 140,40

2 |Kubatura budynku m 455,00
Kubatura ogrzewanej czesci budynku

3 pOW|_ekszonzj1 o kubature ogr.zewanych m 429,30
pomieszczen na poddaszu uzytkowym
lub w piwnicy

4 [Powierzchnia uzytkowa 170,00

5 |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych m 170,00

6 [Budynek podpiwniczony TAK

7 |Liczba kondygnadiji 2 + piwnica

8 |Liczba klatek schodowych 1

9 |Wysokos¢ kondygnacji w Swietle m kondygnacja nadziemia: parter: 2,7m, poddasze: 2,33 m.

10 |Liczba uzytkownikéw 0s. 3
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek uzyt,ecznoéci publicznej II kondygnacyjny - podpiwniczony. Budynek zrealizowany w technologi tradycyjnej
murowanej. Sciany murowane z cegly, tynkowane, dach konstrukcji drewnianej kryty dachowka.

Obiekt uzywany jest 5 dni w tygodniu w godzinach 9:00-15:00.

Istotne niedomagania dotyczace technologii budowlanych prowadzg do zbyt niskiej izolacyjnosci przegrod
zewnetrznych.

Ponizej opisano pozostate, podstawowe elementy budynku:

S’ciany zewnetrzne murowane z cegly, tynkowane.

J

Sciany fundamentowe betonowe.

Dach konstrukgcji drewnianej kryty dachéwka.

Stolarka okienna w dostatecznym stanie technicznym o érednim wspétczynniku U=3,600 W/(m?.K).
Okna w piwnicy - stare o $rednim wspdtczynniku U=5,100 W/(m?.K).

Drzwi zewnetrzne - wyjéciowe z budynku o wspdtczynniku przenikania U=5,100 (W/m?’K).
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4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie ist.
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) Gmoc [KW] 30,49
2. |Zamoéwiona moc cieplna - c.o. q [kw] -
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
3. - . . Qy [G]] 254,39
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V [kWh/m’a] 538,60
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
5. L L . Qs [G]] 329,62
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Optaty (z VAT)
optata stata (za moc zamdwiong) Zi/MW / msc 0,00
6. | opfata zmienna c.o. zH/G) 90,54
optata zmienna c.w.u. Z/G) 180,56
opfata stata abonamentowa c.o. zt/ msc 35,84
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Sposdb ogrzewania

Budynek zasilany w ciepto z kotta gazowego marki Viessmann.

Parametry pracy instalacji

70/55°C

Przewody w instalacji

Instalacja centralnego ogrzewania tradycyjna - wodna, grzejnikowa,
pompowa, dwururowa, z rozdziatem dolnym. Instalacja c.0. w ztym

stanie technicznym.

4. |Rodzaje grzejnikow W przewazajacej czesci pomieszczen grzejniki stalowe.
5. |Ostoniecie grzejnikow -
6. [Zawory termostatyczne NIE
NHg= 0,91
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego nH’di 0,80
NHe= 0,82
r.lH,s= 1,00
8. Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7/24

godzin na dobe

4.e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. [Rodzaj instalacji

Elektryczne przeptywowe podgrzewacze

2. |Piony i ich izolacja -

3. |Cyrkulacja -
4.f. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. [Rodzaj wentylacji Grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 215

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku
Budynek zasilany w ciepto z kotta gazowego marki Viessmann.
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| 5. Ocena aktualneqo stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

éciany zewnetrzne charakteryzuja sie wspotczynnikiem przenikania ciepta U = 1,380 [W/mZ.K], ktéry nie spetnia obecnych
wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkow. Stan techniczny przegrody dostateczny.

éciany zewnetrzne cokotowe charakteryzuja sie wspétczynnikiem przenikania ciepta U = 1,380 [W/m?.K], ktdry nie spetnia
obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplenej budynkéw. Stan techniczny przegrody dostateczny.

Smany piwnic przy gruncie charakteryzujg sie wspotczynnikiem przenikania ciepta U = 0,675 [W/m?.K], ktéry spetnia obecne
wymagania dotyczace ochrony cieplenej budynkéw. Stan techniczny przegrody dostateczny.

Strop nad piwnica, o nieodostatecznych parametrach izolacyjnych (wspétczynnik U = 1,031 [W/m?K], ktdry nie spetnia obecnych
wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw - w dostatecznym stanie technicznym. Zgodnie z ustaleniami z inwestorem
nie przewiduje sie ocieplenia przegrody.

Dach o nieodostatecznych parametrach izolacyjnych (wspdtczynnik U = 1,948 [W/m>K], ktdry nie spetnia obecnych wymagan
dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw - w dostatecznym stanie technicznym.

Okna zewnetrzne - o $rednim wspdtczynniku przenikania ciepta U = 3,600 [W/m 2 K] w dostatecznym stanie technicznym.
Okna zewnetrzne w piwnicy - stare - o $rednim wspétczynniku przenikania ciepta U = 5,100 [W/m2K] - w niedostatecznym
stanie technicznym.

Drzwi zewnetrzne, wejsciowe do budynku - o $rednim wspdtczynniku przenikania ciepta U = 5,100 [W/m?K] -
niedostatecznym stanie technicznym.

Podtoga w piwnicy charakteryzuje sie wartoscig wspotczynnika przenikania ciepta dla na poziomie U = 0,273 [W/mz.K], ktory
spetnia obecne wymagania dotyczace ochrony cieplnej budynkdw. Stan techniczny przegrody dostateczny.

5.2. System grzewczy

Budynek zasilany w ciepto z kotta gazowego marki Viessmann.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Elektryczne przeptywowe podgrzewacze

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejagcego Mozliwosci i sposéb poprawy
Przegrody zewnetrzne majg w wiekszosci niezadowalajgce wartosci|Docieplenie przegrdd do wartosci U. obowigzujgcymi
wspotczynnika przenikania ciepta U: od 1 stycznia 2021 roku:

- $ciany zewnetrzne U.<0,200 [W/m?K1Y
1| $ciany zewnetrzne piwnicy / Sciany piwnicy przy gruncie U.<0,900 [W/mZK]

- dach Uc<0,150 [W/m*K]

- strop nad piwnica bez zmian

- podtoga w piwnicy bez zmian

Okna zewnetrzne - o wspdtczynniku U = 3,600 W/m*K [U.<0,900 [W/mZK]

2 |Okna w piwnicach - stare - 0 wspdtczynniku U = 5,100 W/m*K [U.<1,600 [W/mZK]

Drzwi wejsciowe - o wspdtczynniku U = 5,100 W/m*K |U.<1,300 [W/mK]

Wentylacia
Grawitacyjna bez zmian

Instalacja cieptej wody uzytkowej
Elektryczne przeptywowe podgrzewacze bez zmian

5 |Budynek zasilany w ciepto z kotta gazowego marki Viessmann. Wymiana oraz izolacja przewodéw instalacji c.0. oraz
montaz zawordw termostatycznych

1) brak mozliwosci spetnienia wymogéw WT 2021 dla ocieplenia $cian zewnetrznych w zwigzku z koniecznoscig
zastosowania sie do wytycznych konserwatora zabytkow.



Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej przy ul. Stary Dwér 2 w Gorkach Wielkich

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec¢

Sposob realizacji

1 2

3

1 |Zmniejszenie strat przenikania ciepta przez
przegrody zewnetrzne

Ocieplenie Scian zewnetrznych, ocieplenie $cian cokotu,
ocieplenie $cian przy gruncie, ocieplenie dachu

2 [Wentylacja

Wymiana okien piwnicy, wymiana drzwi zewnetrznych,
wymiana okien zewnetrznych

3 |System grzewczy

Wymiana oraz izolacja przewododw instalacji c.o. oraz
montaz zawordw termostatycznych

Uwagi:
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sie:
Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przenikania przez

a)

b)

<)

przegrody zewnetrzne

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien i/lub drzwi oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw

(SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W stanie

Po termo-

Wyszczegolnienie obecnym it e Jednostka
dla przegréd zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych 20,0 20,0
two dla piwnicy 7,9 10,2 oc
dla klatki schodowej 8,0 8,0
dla przegréd zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych -20,0 -20,0
t,, dla piwnicy -20,0 -20,0 s
dla klatki schodowej -20,0 -20,0
dla przegréd zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych 3743 3743
Sy" dla piwnicy 1162 1597 dzienKa
dla klatki schodowej 1177 1177
Ogm™** Op, 0,00 0,00 ZH/(MW'mc)
Oy, Oy, c.o. 90,54 90,54 z1/GJ
O, Oy, C.W.U. 180,56 180,56 zt/G]
Ao, Ao, c.o. 35,84 35,84 Zt/m-c

* liczbe stopniodni standardowych przyjeto dla stacji meteorologicznej w Katowicach w oparciu o dane Ministerstwa

Infrastruktury

** na podstawie aktualnej taryfy przedsiebiorstwa gazowniczego oraz elektroenergetycznego.
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7.1.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie

Przegroda

Dan

)\:

e: powierzchnia przegrody do obliczania strat

Qcieplenie Scian zewnetrznych

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych piankg PUR o wspdtczynniku przewodnosci nie wyzszym niz

0,025 W/mK,

wariant 1; o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm mniejszej niz w wariancie 2
o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany wspdtczynnik przenikania ciepta U, obowigzujacy od

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie grubo$cig warstwy izolacji termicznej

A =
A kosz =

160,09
160,09

m2
m2

wariant 2: 1 stycznia 2021, a warto$¢ SPBT bedzie najnizsza

Lp. Omowienie Jedn. ist:it:jl;cy 1 Wa ri; nty
1 |Grubos$c¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,01 0,03

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 0,40 1,20
3 |Opér ciepiny R m*K/wW| 0,72 1,12 1,92
4 |Qous Quu = 8,6410°'Sd"U, G)/a 71,4 46,0 26,9
5 (Qour Q1u = 10 A(tuo-t,0)*U. MW 0,009 0,006 0,003
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 280,00 300,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 44 825,20 48 027,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 19,49 11,91
10 |Wspotczynnik przenikania ciepta U, W/m?K 1,380 0,889 0,520

Podstawa przyjetych wartosci N,

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto na podstawie cennikéw lokalnych firm budowlanych z uwzglednieniem iloéci otworéw
okiennych w analizowanej przegrodzie. Kolorem wyrdzniono grubos¢ wybrana.

UWAGA1: Ze wzgledu na wytyczne konserwatora zabytkow maksymalna mozliwa do zastosowania grubo$¢ ocieplenia wynosi 3 cm.

UWAGA2: Przed potozeniem ocieplenia nalezy: sku¢ ewentualne odparzone warstwy tynku i uzupetni¢ nowym tynkiem.

Wy

brany wariant : 2 Koszt: 48 027,00

zt

SPBT=

11,91

lat
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7.1.2. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie

Przegroda

)\=

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych ptytami styropianowymi o wspotczynniku przewodnosci nie wyzszym niz

0,035 W/mK,

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji 0 2 cm mniejszej niz w wariancie 2

Rozpatruje sie 2 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej wartos¢ SPBT bedzie najnizsza

Ocieplenie Scian piwnic przy gruncie

A =
A kosz —

87,08
87,08

m2

m2

Lp. Omaodwienie Jedn. ist:it:jr;cy 1 Wari;mty
1 (Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,08 0,10
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 2,29 2,86
3 |Opor rownowazy gruntu m>K/W 0,41 0,41
4 (Opor ciepiny R m*K/W 1,48 4,18 4,75
5 [Qour Qi = 8,64'10°'Sd'U, Gl/a 59 2,1 1,8
6 |Qous Q1u = 10°% A(tyo-t,0)*U. MW 0,002 0,001 0,001
7 |50u = (G Q)0 120 45010 e e |
8 [Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 694,00 700,00
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 60 433,52 60 956,00
10|SPBT= N,/AO,, lata 175,28 165,83
11 |Wspoétczynnik przenikania ciepta U, W/m?K 0,675 0,239 0,211

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto na podstawie cennikéw lokalnych firm budowlanych.

Kolorem wyrdzniono grubos$¢ wybrana.

UWAGA: Z przyczyn technicznych wybrano wariant 2 ocieplenia - 10 cm. Przedsiewziecie ocieplenia $cian piwnicy
przy gruncie jest realizowane z uwagi braku zgody inwestora na ocieplenie stropu nad piwnica. W wyniku realizacji
przedsiewziecia wzrosnie temperatura w piwnicy co z kolei wplynie na zmniejszenie strat z przestrzeni ogrzewanej
do przestrzeni nieogrzewanej (obliczenia cieplne w audycie sa przeprowadzane metoda bilansowaq).

UWAGA2: Przed potozeniem ocieplenia nalezy: sku¢ ewentualne odparzone warstwy tynku i uzupetni¢ nowym tynkiem.

Koszt: 60956,00 zi SPBT= 165,83 lat

Wybrany wariant : 2
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7.1.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta Przegroda
przez przenikanie Ocieplenie Scian zewnetrznych
cokotowych
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 22,37 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 22,37 m?

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie Sciany pianka PUR o wspotczynniku przewodnosci

A= 0,025 W/mK.
Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej
wariant 1: 0 grubosci warstwy izolacji o0 2 cm mniejszej niz w wariancie 2
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej wartos¢ SPBT bedzie najnizsza

Lp. Omowienie Jedn. |. S_ta_n Warianty

isthiejacy 1 2

1 grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,01 0,03

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 0,40 1,20

3 |Opor cieplny R m>K/W 0,72 1,12 1,92

4 (Qou Q. = 8,6410°Sd'A/R Gl/a 3,1 2,0 1,2

5 |Qour G1u = 10% A(tyo-t,0)/R MW 0,001 0,001 0,000

Roczna oszczednos$¢ kosztow
1 174

® 180, = (Qou~Q10)0.+12(qoy"010)Onm 2/ 99,80 95

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 394,00 400,00

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 8 813,78 8 948,00

9 |SPBT= Ny/AO,, lata 88,31 51,15

10|Uc W/m*K| 1,380 0,889 0,520

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto na podstawie cennikow lokalnych firm budowlanych z uwzglednieniem
ilosci otworéw okiennych w analizowanej przegrodzie. Kolorem wyrézniono grubo$¢ wybrana.

UWAGA1: Z przyczyn technicznych wybrano wariant 2 ocieplenia - 3 cm. Przedsiewziecie ocieplenia $cian
zewnetrznych piwnicy jest realizowane z uwagi braku zgody inwestora na ocieplenie stropu nad piwnica. W
wyniku realizacji przedsiewziecia wzro$nie temperatura w piwnicy co z kolei wplynie na zmniejszenie strat z
przestrzeni ogrzewanej do przestrzeni nieogrzewanej (obliczenia cieplne w audycie s przeprowadzane
metoda bilansowa).

UWAGAS3: Przed potozeniem ocieplenia nalezy: sku¢ ewentualne odparzone warstwy tynku i uzupetni¢ nowym tynkiem.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 8948,00 zi SPBT= 51,15 lat
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7.1.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie

Przegroda

Ocieplenie dachu

Dane:

150,23 m?
150,23  m?

powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A \osz

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie przegrody wetng mineralng o wspdtczynniku przewodnosc
A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty rdznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o0 2 cm mniejszej niz w wariancie 2
wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktdrej spetniony bedzie wymagany wspdtczynnik przenikania ciepta U
" obowigzujacy od 1 stycznia 2021, a wartos¢ SPBT bedzie najnizsza
wariant 3: 0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
PR Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. Istniejacy 1 2 3
1 !(:rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,23 0,25 0,27
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 6,05 6,58 7,11
3 |Opér ciepiny R m*K/W | 0,51 6,57 7,09 7,62
4 |Qous Qi = 8,6410°Sd'A/R GJ/a 94,6 7,4 6,8 6,4
5 |Qour Q1u = 107 A(tyot,0)/R MW 0,012 0,001 0,001 0,001
Roczna oszczednosc kosztow
6 t 7 7 947,7 7
AO,, = (Qou-Q14)0;+12(qoy~011)O0 zja 898,08 | 7947,79 | 790,63
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 380,00 400,00 420,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 57 087,40 | 60 092,00 | 63 096,60
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 7,23 7,56 7,90
10|Uc W/m*K | 1,948 0,152 0,141 0,131

Podstawa przyjetych wartosci N

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto na podstawie cennikéw lokalnych firm budowlanych. Kolorem wyrézniono gruboéé
wybrana.

Wybrany wariant : 2

Koszt :

60 092,00 zi

SPBT=

7,56

lat
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7.1.5. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsigwzigcie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji
- Pop i tylacs Wymiana okien zewnetrznych w

Dane: powierzchnia okien A,= 0,50 m? piwnicy

vnom= 3,50 m3/h
C.= 1,00
Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje w zakresie kosztéw: wymiane istniejgcych okien zewnetrznych na nowe szczelne, o lepszym
wspdtczynniku U

wariant 1: okna z profili PCV o wsp. U= 1,600
wariant 2: okna z profili PCV o wsp. U= 1,300
Warian
Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta_n E
istniejacy 1 2
1 |Wspoéiczynnik przenikania okien U | wWm?K 5,10 1,60 1,30
2 Wspotczynniki korekcyjne dla C. - 1,2 1,00 1,00
wentylacji Cn - 1,1 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,, *U GJ/a 0,3 0,1 0,1
4 (2,94%10°°°C,*C,*V,om*Sd Gl/a 0,1 0,1 0,1
5 |Qu Q1 =(3) +(4) GJ/a 0,4 0,2 0,2
6 |107°*A (t,o-t,0)*U MW 0,0001 0,0000 0,0000
7 |3,4%107*C,,*C\*Voom™* (twotz0) MW 0,0000 0,0000 0,0000
8 (4o 91 = (6) + (7) MW 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosc¢ kosztow
? |80, = (Qou-Quu)0:+12(dou410) O 2lrok 15,35 172
10 |Koszt wymiany okien N zt 1 250,00 1 425,00
11 [SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 81,40 82,74

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto érednie ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m? na podstawie cennikéw lokalnych firm budowlanych. Koszt
modernizacji:

wariant 1: wymiana 0,50 m? okien 2500,00 z/m? = 1 250,00 z

wariant 2: wymiana 0,50 m? okien 2850,00 z/m? = 1 425,00 z

Przedsiewziecie wymiany okien w piwnicy jest realizowane z uwagi braku zgody inwestora na ocieplenie
stropu nad piwnica. W wyniku realizacji przedsiewziecia wzrosnie temperatura w piwnicy co z kolei
wplynie na zmniejszenie strat z przestrzeni ogrzewanej do przestrzeni nieogrzewanej (obliczenia cieplne w
audycie sg przeprowadzane metodg bilansowg).

Wybrany wariant: 1 | Koszt: 1 250,00 zi SPBT= 81,40 Iat
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7.1.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Dane: powierzchnia okien

A,=

vnom=

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje w zakresie kosztdw: wymiane istniejgcych okien zewnetrznych na nowe szczelne, o lepszym

wspotczynniku U

C.=

20,51

143,65
1,00

m2

m3/h

Wymiana okien zewnetrznych

wariant 1: okna z profili PCV o wsp. U= 0,900
wariant 2: okna z profili PCV o wsp. U= 0,700
Warian
Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta_n i
istniejacy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania okien U | wm?K 3,60 0,90 0,70
2 Wspoétczynniki korekcyjne dla C. - 1,2 1,00 1,00
wentylacji Cn - 1,1 1,00 1,00
3 |8,64*10°*%Sd*A,, *U GJ/a 23,9 6,0 4,6
4 (2,94%10°°°C,*C,*V,om*Sd Gl/a 19,0 15,8 15,8
5 |Quw Qi =(3)+(4) GJ/a 42,8 21,8 20,4
6 |107%*A (t,o-t,0)*U MW 0,0030 0,0007 0,0006
7 13,4%107*C,,*C\*Voom* (twotz0) MW 0,0021 0,0020 0,0020
8 |40, q1=(6) + (7) MW 0,0051 0,0027 0,0025
Roczna oszczednosc¢ kosztow
2 |80, = (Quu~Q1v)0.+12(Gou"G10)Onm 2l/rok 1907517 202761
10 |Koszt wymiany okien N zt 51 275,00 | 58 453,50
11 [SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 26,90 28,83

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto érednie ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m? na podstawie cennikéw lokalnych firm budowlanych. Koszt

modernizacji:
wariant 1: wymiana

wariant 2: wymiana

20,51 m? okien

20,51 m? okien

2500,00 zt/m? =

2850,00 zt/m? =

51 275,00 zt

58 453,50 zt

Wybrany wariant : 1

Koszt : 51 275,00 zt

SPBT=

26,90

lat

17




Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej przy ul. Stary Dwér 2 w Gorkach Wielkich

7.1.7. Ocena oplacalnoéci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewzigcie

wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane: powierzchnia drzwi Ap= 963 m?

Viom= 67,45 m’h
Ch= 1,00
Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje w zakresie kosztéw: wymiane istniejgcych drzwi zewnetrznych na nowe szczelne, o lepszym
wspotczynniku U

wariant 1: drzwi o wsp. U= 1,300
wariant 2: drzwi o wsp. U= 1,100
Warian
Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta_n ty
istniejacy 1 2
Wspoétczynnik przenikania drzwi
1|y, poiczynnikp w/mK | 5,10 1,30 1,10
2 Wspoétczynniki korekcyjne dla C - 1,2 1,00 1,00
wentylacji Cn - 1,1 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*Ap*Uy, GJ/a 50 1,3 1,1
4 (2,94%10°°°C,*C,*V,,om*Sd GJ/a 2,8 2,3 2,3
5 |Qu Qi =(3)+(4) GJ/a 7,8 3,6 3,4
6 [107°*Ap(tyo-t,0)*Uqy MW 0,0014 0,0004 0,0003
7 |3,4%107*C,,*C\*Voom* (two=tz0) MW 0,0007 0,0006 0,0006
8 [do 91 = (6) + (7) MW 0,0021 0,0010 0,0009
Roczna oszczednosc¢ kosztow
? |80, = (QuuQ1v)0:+12(Gou"410)Onm 24/rok 379,21 | 396,54
10 |Koszt wymiany drzwi Ny zt 33 705,00 | 36 594,00
11 [SPBT = (Np+N,,)/AO,, lata 88,90 92,19

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto érednie ceny jednostkowe wymiany drzwi zewnetrznych w zi/m? na podstawie cennikéw lokalnych firm
budowlanych. Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 9,63 m? drzwi 3500,00 zi/m* = 33 705,00 zt
wariant 2: wymiana 9,63 m? drzwi 3800,00 zi/m* = 36 594,00 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 33 705,00 zt SPBT= 88,90 |lat
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7.2. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowane wedtug rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty| Oszczednosc
Lp. . . 2 p SPBT lata
termomodernizacyjnego robot, zi kosztow zi/rok

1 2 3 4 5

1 [Ocieplenie dachu 60 092,00 7 947,79 7,56
2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 48 027,00 4 032,80 11,91
3 |Wymiana okien zewnetrznych 51 275,00 1907,51 26,88
4  |Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych 8 948,00 174,95 51,15
5 |Wymiana okien zewnetrznych w piwnicy 1 250,00 15,35 81,44
6 |Wymiana drzwi zewnetrznych 33 705,00 379,21 88,88
7 |Ocieplenie Scian piwnic przy gruncie 60 956,00 367,59 165,83
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7.3. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsigwziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Dane: Quco= 254.,4 GJ/a W= 0,85 Wgo= 0,91 ne= 0,60

Przewiduje sie usprawnienia poprawiajgce sprawnosc¢ systemu wytwarzania ciepta polegajgce na wymiane oraz izolacji przewoddw instalacji c.q.
oraz montazu zaworéw termostatycznych

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspétczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed wariant 1 wariant 2

1 |Wytwarzanie ciepta - bez zmian nw= 0,91 nw= 0,91 nw= 0,91

9 CProzesy’fame ciepfa - wymiana oraz izolacja przewodoéw instalagji N = 0,80 N = 0,96 N = 0,96

3 Regula’\qa systemu ogrzewania i wykorzystanie ciepta - montgz N = 0,82 N = 0,88 N = 0,89

zawordéw termostatycznych

4 |Akumulacja ciepta - bez zmian Ne = 1,00 Ne = 1,00 Ne = 1,00

5 |Sprawnos¢ catkowita systemu nNo = 0,60 no = 0,77 no= 0,78

6 |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 0,85 w; = 0,85 w; = 0,85

7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy = 0,91 wy = 0,91 wgy = 0,91

Ocena proponowanego przedsiewziecia

Stan po modern.
Lp. Omoéwienie jedn. Stan istniejacy - -
wariant 1 wariant 2
1 [Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,60 0,77 0,78
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych w - 0,70 0,90 0,91
3 |Uwzglednienie przerw dobowych w - 0,77 0,99 1,01
4 |Oszczednosé kosztow AQ;., zt/a 6 669,36 6 929,73
5 |Koszt przedsiewziecia N, zt 50 000,00 55 000,00
6 [SPBT lata 7,50 7,94
Koszty przyjeto w oparciu o zapytania ofertowe:
koszt
1.  Wymiana oraz izolacja przewoddw instalacji c.0. oraz montaz zaworéw termostatycznych 50 000

Wybrany wariant : 1 Koszt : 50 000,00 zt SPBT= 7,50 lat
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
C. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli uszeregowano przedsiewzigcia termomodernizacyjne wg rosngcego czasu zwrotu i sformutowano warianty termomodernizacji.

Zakres Nr wariantu
I II III v \'4 VI VII VIII

Wymiana oraz izolacja przewodow
instalacji c.0. oraz montaz zaworéw X X X X X X X X
termostatycznych
Ocieplenie dachu X X X X X X X
Ocieplenie $cian zewnetrznych X X X X X X
Wymiana okien zewnetrznych X X X X X
Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych X X X X
Wymiana okien zewnetrznych w piwnicy X X X
Wymiana drzwi zewnetrznych X X
Qcieplenie $cian piwnic przy gruncie X

7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

AO; = (Wio *Wao *Qoco *OOCO/no + Qch/nOW) *Op;— (Wer*Wg1 *Qico /111 + Qlcw/nlw) * Qi+ 12 *[(dom *+ o) Oom — (Aim + Qocw)*O1m] + 12 * (Agg — Apy)

Nr Qoco Qoo 9 oco 9ocw o Mow Qo 9o Oor Ao, N SPBT

— Qico Qiow q1c0 9icw 1 1w Q q: Osr
GJ G kW kW - = GJ kW z zt zt lata
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
stanistn.| 254,4 51 30,5 4,2 0,772 0,653 337,5 34,7 31 696,46

I 65,1 51 98 4,2 0,994 0,653 73,3 14,0 7 780,44 | 23 916,03 | 314 253,00 13,1

11 67,6 5,1 9,8 42 | 0994 | 0653 | 759 140 | 801546 | 23681,01 | 253297,00 | 10,7
111 81,2 51 11,4 4,2 0,994 0,653 89,6 15,6 9 250,68 | 22 445,78 219 592,00 9,8

v 81,3 51 11,4 4,2 0,994 0,653 89,7 15,6 9 261,61 22 434,85 218 342,00 9,7

\Y 83,1 51 11,7 4,2 0,994 0,653 91,5 15,9 9424,67 | 22 271,80 209 394,00 9,4

VI | 1043 5,1 14,1 42 | 0994 | 0653 | 1128 | 184 | 11351,29 | 2034517 | 158119,00 | 7,8
VII 153,9 51 19,6 4,2 0,994 0,653 162,8 23,9 15 876,80 | 15 819,67 110 092,00 7,0
VIII 2544 51 30,5 4,2 0,994 0,653 263,8 34,7 25027,11 | 6 669,36 50 000,00 7,5
gdzie:

Qocor Qico - roczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodernizacji ogrzewanych z instalacji c.o.
Qocws Qicw - roczne zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.w.u. przed i po termomodernizacji
Qo, Q; - catkowite roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji
Weo, Wq; - WspOtczynniki uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przed i po modernizacji
Jocor J1co - Zapotrzebowanie na moc do ogrzewania pomieszczen przed i po termomodernizacji
Qocws dicw - Zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizacji
do, 91 - catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji
No, N1 - catkowita sprawno$¢ systemu grzewczego przed i po modernizacji
Nows Niw - Catkowita sprawno$¢ systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej przed i po modernizacji
Oo,, Oy, - cena energii i paliwa przed i po wykonaniu wariantu termomodernizacji
Oqr, Oy, - roczne koszty energii i paliwa przed i po termomodernizacji
Ao, Ap; - Miesieczna optata abonamentowa przed i po wykonaniu ulepszenia termomodernizacyjnego dla n-tego zrédta, w zt/m-c
AQ; - roczna oszczedno$¢ kosztow
N - planowany koszt wykonania wariantu termomodernizacji
SPBT - prosty czas zwrotu
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
budynku zgodnie z warunkami finansowania wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow

. L Roczna o . .
Wariant przedsiewziecia | Planowane koszty . Procentowa oszczednos¢ zapotrzebowania na energie (z
: . A 0szczednos¢ T - .
termomodernizacyjnego catkowite A - uwzglednieniem sprawnosci catkowitej) [%]
kosztow energii
I 314 253,00 23 916,03 78,27
II 253 297,00 23 681,01 77,50
II 219 592,00 22 445,78 73,46
v 218 342,00 22 434,85 73,42
Vv 209 394,00 22 271,80 72,89
VI 158 119,00 20 345,17 66,58
VII 110 092,00 15 819,67 51,77
VIII 50 000,00 6 669,36 21,83

* ) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3
ust. 2 ustawy.

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjhego w rozpatrywanym
budynku ocenia sie wariant nr I obejmujacy nastepujace przedsiewziecia:

- Wymiana oraz izolacja przewoddw instalacji c.0. oraz montaz zaworéw termostatycznych

- Ocieplenie dachu

- Ocieplenie $cian zewnetrznych

- Wymiana okien zewnetrznych

- Ocieplenie Scian zewnetrznych cokotowych
- Wymiana okien zewnetrznych w piwnicy

- Wymiana drzwi zewnetrznych

- Ocieplenie $cian piwnic przy gruncie

Oszczedno$é energii koncowej wyniesie 78,27%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji
8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu I przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujgce prace:

Nalezy wykona¢ modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, w ramach przedsiewziecia nalezy wymienic i

L. zaizolowac przewody instalacji c.0. oraz zamontowa¢ zawory termostatyczne.
Nalezy wykona¢ ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych piankg PUR o wsp. przewodnosci cieplnej nie
2. wiekszym niz & = 0,025 W/mK. Przewiduje sie izolacje $cian styropianem o grubosci 3 cm z warstwg wierzchnig w
postaci tynku cienkowarstwowego. Ze wzgledu na wytyczne konserwatora zabytkdw maksymalna mozliwa
do zastosowania arubos¢ ocieplenia wvnosi 3 cm.,
Nalezy wykonac ocieplenie $cian piwnic przy gruncie (w czesci podziemnej Scian piwnicznych) do gtebokosci
3. |posadowienia, styropianem o wsp. przewodnosci cieplnej nie wiekszym niz A = 0,035 W/mK. Przewiduje sie izolacje
Scian styropianem o grubosci 10 cm.
Nalezy wykona¢ ocieplenie $cian zewnetrznych z uzyciem pianki PUR o gr. 3 cm o wsp. przewodnosci cieplnej nie
4. |wiekszym niz & = 0,025 W/mK. Ze wzgledu na wytyczne konserwatora zabytkow maksymalna mozliwa do
zastosowania grubos¢ ocieplenia wynosi 3 cm.
5 Nalezy zdemontowac istniejgce drzwi zewnetrzne (U = 5,100 W/m?K) i zamontowaé nowe drzwi zewnetrzne
(wspndtczvnnik U dla catvch drzwi zewnetrznvch nie wiekszv niz 1.300 W/m?K)
Nalezy wykona¢ ocieplenie dachu z uzyciem wetny mineralnej o gr. 25 cm o wsp. przewodnosci cieplnej nie
6. |wiekszym niz % = 0,038 W/mK.
7 Nalezy zdemontowaé istniejace stare okna zewnetrzne w piwnicy (U=5,100 W/m?K) i zamontowa¢ nowe okna
__|zewnetrzne z PCV (wspétczynnik U dla catych okien zewnetrznych nie wyzszy niz 1,600 W/m?K).
8 Nalezy zdemontowa¢ istniejace stare okna zewnetrzne (U=3,600 W/m’K) i zamontowa¢ nowe okna zewnetrzne
" |z PCV (wspétczynnik U dla catych okien zewnetrznych nie wyzszy niz 0,900 W/m?K).
9 Przed potozeniem ocieplenia nalezy sku¢ odparzone warstwy istniejgcego tynku i uzupetnié nowym tynkiem. W miare
" |koniecznosci odtworzy¢ obrdbki blacharskie, kominki, orynnowanie oraz instalacje odgromowa.
8.2. Charakterystyka finansowa
wariant I
Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 314 253,00 =zt
Udziat $rodkéw wiasnych inwestora: 47 137,95 zi
Przewidywana wartos$¢ dotacji: 267 115,05 =z
Czas zwrotu naktadow SPBT 13,14 lata
8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.

2.
3.
4.

Wystapienie o dofiansowanie,

Wybor projektanta i wykonawcy robot, podpisanie umow,

Realizacja robdt, odbidr techniczny - proces budowlany,

Monitorowanie efektow w okresie ogrzewania. Nalezy zanotowac zuzycie na poczatku i koncu okresu grzewczego
oraz temperatury wewnetrzne i zewnetrzne w celu oceny efektéw inwestycji.
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Zatacznik 1
Zafacznik 2
Zatacznik 3
Zalacznik 4
Zatgcznik 5
Zalgcznik 6a

Zatacznik 6b
Zatacznik 7a
Zatacznik 7b

Zatgcznik 8
Zatgcznik 9

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Rzut sytuacyjny budynku

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu Audytor OZC
Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto dla przygotowania c.w.u.
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
Obliczenie wspdtczynnikdw przenikania ciepta U dla przegréd zewnetrznych
Budowa przegrdd przed termomodernizacjg

Budowa przegrdéd po termomodernizacji
Wyniki OZC - stan istniejgcy
Wyniki OZC - stan docelowy

Wskazniki poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej
Wyznaczenie efektu ekologicznego oraz zmniejszenia rocznego zuzycia energii pierwotnej w
budynkach publicznych
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Zalacznik 1

Rzut sytuacyjny budynku

0

Zrodfo: https.//mapy.geoportal.gov.pl/
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Zalacznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu Audytor OZC

ZapOt;derI;zVVg::Z gi’:ep’fo i Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®,, [MW]
Warianty : e
kWh/rok GJ/rok ;;ogﬁllgogﬁ Z;nblfda[zlslr\;\i/? \\//vve;ytr;lacp;jorg strata
ciepta ®y [MW]

St. istn. 70 665 254,39 0,030 0,003
I 18 071 65,06 0,010 0,003
II 18 789 67,64 0,010 0,003
111 22 556 81,20 0,011 0,003
v 22 589 81,32 0,011 0,003
v 23 086 83,11 0,012 0,003
VI 28 961 104,26 0,014 0,003
VII 42 761 153,94 0,020 0,003
VIII 70 665 254,39 0,030 0,003

26




Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej przy ul. Stary Dwér 2 w Gorkach Wielkich

[Zatacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w
stanie istniejgcym i docelowym
Stan ist. dSOt:;
1 |Liczba uzytkownikow OS = 3 3 0s6b
5 Jednos.tkowe dpbowe zapc;trzezbonal?ie nelz cieptg }Node Vos =| 0045 0,045 i
dla 1 uzytkownika [0,8 dm“/(m* dzien) / uzytkownika]
3 .LthzaStr:(%i\t/I;owe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode Vi=0S*Vos=| 0,136 0,136 m¥/d
4 |Czas uzytkowania tuz=tr*kr| 200,8 200,8 dni/a
5 [Roczne zuzycie cwu Veo=Vwi't:=| 27,3 27,3 m®
6 |Roznica temperatur Atew =[ 45,00 45,00 K
T ey s oy EIERE
8 [Ngw — SPrawnos¢ wytwarzania ciepta 0,960 0,960
9 |naw — Sprawnos$c¢ przesytu ciepta w instalacji cieptej wody 0,800 0,800
10 |[Nsw - SPrawnos¢ akumulacji ciepta 0,850 0,850
11 |New - SPrawno$¢ wykorzystania ciepta 1,000 1,000
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
12 |dostarczang do budynku dla systemu przygotowania Quw =| 7.9 7,9 GJ
cieptej wody uzytkowej (brutto)
13 |Liczba godzin rozbioru T=| 12,0 12,0 h/dobe
14 [Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m> wody Qon=Qow P*(te-tz) =| 0,2888 | 0,2888 | GJ/m®
15 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Visred =| 0,011 0,011 mh
16 |Wspotczynnik nierbwnomierno$ci rozbioru N=| 7,129 7,129
17 |Max. moc cieplna Qow = Vhsred Qonj 278" N = 4,2 4,2 kW
18 |Koszt przygotowanie cwu 1423,81| 1 423,81 zt
19|Sredni koszt 1 m* cwu 52,15 | 52,15 ztim®
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Zalacznik nr 4

I Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego c.0. w stanie istniejagcym

1. Sprawnos¢ wytwarzania ciepta

Nhg= 0,91 - Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej do 50 kW
2. Sprawnosc przesytu (dystrybucji) ciepta

Nn,a= 0,80 - Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami,
ktére sa zainstalowane w przestrzeni nieoarzewanei

3. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego
Nn,e= 0,82 - Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
automatycznej miejscowe;j.
4. Sprawnosc¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie grzewczym
Nns= 1,00 - brak zasobnika buforowego
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
wio= 0,85
6. Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby
wgo= 0,91
7 Sprawnos¢ systemu grzewczego

Thgot="ha Thg The .77H4,Sg-’772

II Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego c.o. w stanie docelowym

1. Sprawnos¢ wytwarzania ciepta
Nu,g= 0,91 - Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy nominalnej do 50 kW

2. Sprawnosc przesytu (dystrybucji) ciepta

Nua= 0,96 - Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore
sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

3. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego

Nn,e= 0,88 - Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P - 2K.

4. Sprawnosc¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie grzewczym
Nus= 1,00 - brak zasobnika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
Wy = 0,85

6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
Wy = 0,91

7. Sprawnosc systemu grzewczego

Throt="hia " Thg The 77, .= 0,994
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|Zalacznik nr5
Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta dla przegrod (U)
Sciany zewnetrzne
. R U, Powierzchnia
Nr |symbol opis 2 B .
(M7*K)Y/W_| W/(m**K) m
1 [Sz COK Sciany zewngtrzne cokotowe 0,724 1,380 22,370
2 |SZ Sciany zewnetrzne 0,724 1,380 160,090
Sciany przy gruncie
, R U, Powierzchnia
Nr [symbol opis 9 > 5
(M7*K)/W_| W/(m™*K) m
1 |SZ PG O Sciany zewnetrzne piwnic przy gruncie 1,483 0,675 87,080
Podloga
. R U, Powierzchnia
Nr [symbol opis B p B
(m“*K)/W | W/m**K m
1 |PG_PIW Podtoga w piwnicy 3,667 0,273 140,400
Stropy: strop / stropodach
. R U, Powierzchnia
Nr [symbol opis 9 > 5
(M7*K)/W | W/m™*K m
1 |DACH Dach 0,513 1,948 150,230
2 [STR_PIWN Strop nad nieogrzewang piwnica 0,970 1,031 140,400
Okna zewnetrzne
. R U, Powierzchnia
Nr [symbol opis B p B
(m“*K)/W | W/m**K m
1 |OKNO_PIW Okna zewnetrzne piwnic - 5,100 0,500
2 |OKNO Okna zewnetrzne - 3,600 20,510
Drzwi zewnetrzne
. R U, Powierzchnia
Nr [symbol opis B p B
(m“*K)/W | W/m**K m
1 |DRZWI Drzwi zewnetrzne - 5,100 9,630
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Zal 6a Wyniki - Przegrody - Stan istniejacy

Symbol D Opis materiatu A D cp R
m w/(mK) [kg/m3| K/ (kg'k) | Mo
DACH Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DACHOW_CER | 0,0300|Dachowka ceramiczna. 0,820 1800 0,880 0,037
SOSNA 0,0500|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160/ 550 2,510[ 0,313
TYNK-CW 0,0200{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 0,513
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,948
PG_PIW |Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_ PG_O
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,80
Wysokos$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,20
BETON-1900 0,0500 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestosc¢ 1,000 1900 0,840| 0,050
1900 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0030{Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,017
STYROPIANS 0,0300]|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 0,750
BETON-1900 0,1000 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestosc¢ 1,000 1900 0,840| 0,100
] 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,3000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1:| 2,000
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 3,667
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,273
STR_PIWN [Strop nad nieogrzewang piwnica
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-POSADZ 0,0300|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400( 2200 0,840( 0,021
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,4500|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770| 1800 0,880 0,584
ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0200{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,170
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:[ 0,170
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 0,970
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,031
SZ [Sciany zewnetrzne
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0250{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,030
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770| 1800 0,880 0,494
ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0250{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,030
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 0,724
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,380
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SZ COK [Sciany zewnetrzne cokotowe

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0250{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,030
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie

CEGLA-PELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770| 1800 0,880 0,494
ceramicznej petnej.

TYNK-CW 0,0250{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,030

Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130

Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 0,724

Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,380

SZ_PG_O [Sciany zewnetrzne piwnic przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podtoga przylegta do Sciany: PG_PIW

Wysokosc¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 2,00

TYNK-CW 0,0200{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie

CEGLA-PELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770| 1800 0,880 0,494
ceramicznej petnej.

TYNK-CW 0,0200{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024

Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 0,940

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 1,483

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,675
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Zat 6b Wyniki - Przegrody - Stan docelowy

Symbol D Opis materiatu A p cp R
m w/(mK) kg/m3| K/ (kg'k) | Mo
DACH Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DACHOW_CER | 0,0300|Dachowka ceramiczna. 0,820 1800 0,880 0,037
SOSNA 0,0500|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160/ 550 2,510[ 0,313
WELNA 38 0,2500 0,038 6,579
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/WJ:[ 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 7,092
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,141
PG_PIW [Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_PG_O
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,80
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,20
BETON-1900 0,0500 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestosc¢ 1,000{ 1900 0,840 0,050
1900 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
STYROPIANS 0,0300(Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460] 0,750
BETON-1900 0,1000 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestosc¢ 1,000{ 1900 0,840 0,100
1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,3000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840] 0,750
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 3,667
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,273
STR_PIWN [Strop nad nieogrzewang piwnica
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-POSADZ 0,0300|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840| 0,021
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,4500 (cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770| 1800 0,880| 0,584
ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:[ 0,170
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,970
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,031
SZ [Sciany zewnetrzne
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840| 0,030
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770| 1800 0,880| 0,494
ceramicznej petnej.
PIAN_PU_S 0,0300 Piank.a poliuretanowa spieniona w szczelnej 0,025 40 1,460| 1,200
ostonie np. PWS.
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840| 0,030
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:[ 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 1,924
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,520
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SZ_COK

[Sciany zewnetrzne cokotowe

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0250{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,030
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770| 1800 0,880 0,494
ceramicznej petnej.
PIAN_PU_S 0,0300 Piankg poliuretanowa spieniona w szczelnej 0,025 40 1,460| 1,200
ostonie np. PW8.
TYNK-CW 0,0250{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,030
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 1,924
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,520
SZ_PG_O [Sciany zewnetrzne piwnic przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do Sciany: PG_PIW
Wysokosc¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 2,00
TYNK-CW 0,0200{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770| 1800 0,880 0,494
ceramicznej petnej.
STYR 0,035 0,1000]|Styropian utozony szczelnie. 0,035 30 1,460| 2,857
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,024
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]:| 1,345
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2°K/W]: 4,744
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,211
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Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej

Zafacznik 7a - Stan istniejgcy

Miejscowosc: Gorki Wielkie

Adres: Stary Dwor 2

Projektant: Tymoteusz Bestrzynski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplhego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Katowice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnosc cieplna: 2,000 MJ/(m3K)
Gtebokos$¢ okresowego wnikania ciepta d: 3,167 m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 170 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 429,3 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 27575 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 2919 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 30494 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 30494 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni gHL,A: 179,4 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢@HL,V: 71 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 117,7 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 214,6 m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Bv: -20 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 214,6 m3/h
Zapotrzebowanie nha ciepto - ogrzewanie QH,nd: 254,39 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 70665 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 170 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 429,3 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1496,4 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 415,7 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 592,6 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 164,6 kWh/(m3-rok)
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Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej

Zatgcznik 7b - Stan docelowy

Miejscowos¢:

Gorki Wielkie

Adres: Stary Dwor 2

Projektant: Tymoteusz Bestrzynski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Katowice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnosc cieplna: 2,000 MJ/(m3°K)
Gteboko$¢ okresowego wnikania ciepta d: 3,167 m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 170 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 429,3 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®©T: 6831 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 2919 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 9750 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 9750 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢pHL,A: 57,4 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 22,7 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 117,7 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 214,6 m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -20 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 214,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 65,06 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 18071 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 170 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 429,3 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 382,7 MJ/(m2:rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 106,3 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 1516 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 42,1 kWh/(m3-rok)
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Zalacznik 8 - Wskazniki poprawy efektywnosci energetycznej budynkow uzytecznosci publicznej

Nazwa obiektu: Budynek uzytecznosci publicznej, ul. Stary Dwor 2; 43-436 Gorki Wielkie

Nazwa wskaznika

Jednostka miary

Wartos¢ bazowa

Szacowana wartosc

w roku 2022 docelowa
WSKAZNIKI REZULTATU BEZPOSREDNIEGO
Stopien redukcji PM10 (obligatoryjny) t/rok 0 0,0
Tlos¢ zaoszczedzonei energii elektrycznej MWh/rok 0 0
Ilo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 0 264,2
Tmmiciezent — — - - —
niej zenie zuzycia energii koncowej w wvniku realizacji GY/rok 0 264,2
projektu
Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych
instalacji wykorzystujacych OZE MWh,/rok 0 0
Produkcja energii elektrycznej z nowych mocy wytwdrczych
instalacji wvkorzvstu jacych OZE MWh,/rok 0 0
Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych instalacji
wykorzystujacych OZE MWh/rok 0 0
Produkcja energii cieplnej z nowych mocy wytwdrczych
MWh/rok
instalacji wykorzystujgcych OZE /1o 0 0
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w
budynkach publicznych (obligatoryjny) kWh/rok 0 1 046 076,5
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii elektrycznej ze
zrédet odnawialnych (obligatoryjny) MW, 0 0
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii cieplnej ze zrodet
odnawialnych (obligatoryjny) MW, 0 0
WSKAZNIKI PRODUKTU
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii 0 0
elektrycznej z OZE (obligatoryjny) szt.
Liczba przebudowanych jednostek wytwarzania energii
elektrycznej z OZE (obligatoryjny) szt. 0 0
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej st 0 0
z OZE (obligatoryiny) )
Liczba przebudowanych jednostek wytwarzania energii
cieplnej z OZE (obligatoryjny) szt. 0 0
Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkdw szt. 0 1
Liczba gospodarstw domowych z lepszg klasg gospodarstwa
zuzvcia energii (obligatoryjny) domowe 0 0
Liczba zmodernizowanych Zzrddet ciepta szt. 0 0
Powierzchnia uzytkowa budynkéw poddanych )
termomodernizacji m 0 170,0
Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych tony réwnowaznika 0 14.6
(obligatoryjny) Co, !
Przed termomodernizacja zuzycie energii koncowej = 337,5 GJ/rok
Po termomodernizacji zuzycie energii koncowej = 73,3 GJ/rok
Zmniejszenie energii koncowej = 264,2 GJ/rok
tj. spadek o 78,3% GJ/rok
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Zatacznik nr 9 Wyznaczenie efektu ekologicznego oraz zmniejszenia rocznego zuzycia energii
pierwotnej w budynkach publicznych

1) Termomodernizacja
Wyznaczenie efektu ekologicznego zwigzanego z oszczednoscig energii w wyniku przeprowadzonej
termomodernizacji oparto na zatozeniach:

Zuzycie ciepta na cele c.o. - stan istniejacy GJ/rok 329,62
Zuzycie ciepta na cele c.w.u. - stan istniejacy GJ/rok 7,89

Zuzycie ciepta na cele c.o. - stan docelowy GJ/rok 65,46
Zuzycie ciepta na cele c.w.u. - stan docelowy GJ/rok 7,89

Wskaznik dla gazu ziemnego na podstawie danych

KOBIZE* kg/GJ 55,33

Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no$nika
energii lub energii dla systemdw technicznych wi - gaz
ziemny (stan istniejacy i docelowy)

1,10

Obliczenie efektu ekologicznego - dla termomodernizacji
substancja Jednostka Przed Po Efekt Efekt
Emisja CO, Mg/rok 18,7 4,1 14,6 78,3%

Obliczenie zmniejszenia rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych - dla
termomodernizacji
Jednostka Przed Po Efekt Efekt
kWh/rok 1336 527,3 290 450,9 1 046 076,5 78,3%

* wskaznik emisji CO, dla ciepta sieciowego na podstawie opracowania KOBIZE "Wartosci opatowe (WO) i
wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2019 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za
rok 2022"
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