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2. Charakterystyka przedsiewziecia

Karta audytu energetycznego budynku "

1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnac;ji 3 3

3. |Kubatura czesci ogrzewanej m3] 2200,10 2200,10
4. |Powierzchnia netto budynku [mz] 935,10 935,10

5. |Powierzchnia ogrzewana czgsci mieszkalnej [mz] 0,00 0,00

5 |pomiesscren memesziainyen ) 935,10 935,10
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 29 29

gazowa pompa ciepta
Sposéb przygotowania cieptej wody kociot gazowy + szczytowy kociot
9. gazowy
gazowa pompa ciepta
Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot gazowy + szczytowy kociot

10. gazowy
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,74 0,74
12.]Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [Wim?K]

1. Sciany zewnetrzne parteru 0,73 0,73

2. |Sciany zewnetrzne parteru 1,19 1,19

3. Sciany zewnetrzne pietra 0,83 0,15

4. |Sciana przy nieogrz.poddaszu 0,78 0,15

5. |Strop pod nieog.poddaszem 0,92 0,15

6. |Strop zewnetrzny - balkon 0,51 0,51

7. |Podtoga 0,41 0,41

8. |Okna drewniane 1,24 0,90

9. |Okna dachowe 1,24 1,10
10.|Drzwi zewnetrzne 1,50 1,30
11.|Inne:
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [ 0,86 1,30

2. |Sprawnosc przesytu [ 0,80 0,80

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [] 0,77 0,77

4. |Sprawnos¢ akumulaciji [ 1,00 0,95

5. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [] 0,85 0,85

6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [ 0,83 1,20

2. |Sprawnos¢ przesytu [] 0,60 0,70

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [] 1,00 1,00

4. |Sprawnos¢ akumulaciji [-] 0,65 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty okna / kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 841 841

4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,4 0,4
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 70,36 54,60

2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej  [kW] 3,20 1,50

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw [GJ/roK] 428,21 295,07
w ogrzewaniu)

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJ/roK] 686,80 289,50
ogrzewaniu)

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

. . [GJ/roK] 35,90 16,30
uzytkowej

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych [GJ/rok] brak danych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta)

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. |(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych [GJ/rok] brak danych -
bilansu ciepta)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego [kWh/mzrok] 127,20 87,65
i przerw w ogrzewaniu)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku (z uzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [kWh/mzrok] 204,02 86,00
ogrzewaniu)

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [z/GJ] 41,00 41,00
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac3’ [z/(MW m-c] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowe;j [z/m?] 16,72 7,59

Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej

4. wody uzytkowej na miesiac® [2/(MW m-c] ) )

5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m*m-c] 2,92 1,38
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. |lnne [zH]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu ~ [2] 406 347 S;cht::eirgcvi:fi;in;eenergie [%] 57,7
Planowane koszty catkowite [zi] 406 347 |Premia termomodernizacyjna [zt] 36 251
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii [zt/rok] 18 126

9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSFANIE / NIE ZOSTANIE 5) zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymalnej kW

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEARYNHKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewiecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31
grudnia 2020 r wymagania, o ktérych mowa w art. a ust. 2 ustawy

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane
oddzielnie dla kazdej czesci budynku

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3.41.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Dokumenty i dane zréodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne inwestora

Dokumentacja projektowa:

inwentaryzacja budynku

Inne dokumenty

Inwentaryzacja budowlana na potrzeby audytu energetycznego
Zapisy dotyczace kosztow ogrzewania i zuzycia wody
Obowigzujgca cena gazu

Osoby udzialajgce informacji

pracownicy budynku DPS

Data wizji lokalnej

kwiecien 2021

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

poprawa standardu energetyczneqo budynku

stworzenie odpowiednich warunkéw mikroklimatu w pomieszczeniach
poprawa efektywno$ci energetycznej

Zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska

Materialy wykorzystane przy opracowaniu audytu

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2008 r. Nr 223 poz. 1459) z
pOzniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnos$ci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrze$nia 2015r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw
kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 29 kwietnia 2020r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczeg6fowego zakresu i form

andhiin anarnoturznann nraz r7aéri andhitin ramnntawiann wznrdw leart andhitAwe a talesa alanndmir nroanv nnlaralnnéri

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej. (Dz.U. z dnia 18 marca 2015,
poz. 376).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢

budynki i ich usytuowanie. (Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 lipca 2015r. w sprawie ogfoszenia jednolitego
tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.z dnia 28 wrzeénia 2015r., poz.1422.)

. Ustawa z 20 maja 2016 r. o efektywno$ci energetycznej (Dz.U. z dnia 11 czerwca 2016 r. poz. 831).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegbfowego zakresu i Sposobu

sporzgdzania audytu efektywnos$ci energetycznej, oraz metod obliczania oszczedno$ci energii (Dz. U. z dnia 13
pazdziernika 2017 poz. 1912).

. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby

ogrzewania i chtfodzenia.

. PN-EN ISO 13789:2008 Ciepine wiasciwo$ci uzytkowe budynkéw. Wspbtczynniki przenoszenia ciepta przez

przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

. PN-EN ISO 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach - metoda obliczania projektowanego obcigzenia

cieplnego.

PN-83/B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci
publicznej. Wymagania.

Polska Norma PN—EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania i chfodzenia."

Polska Norma PN—EN 15193:2010 ",Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne
dotyczgce oswietlenia."”

Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 " Swiatfo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.”

Katalogi Sekocenbud, oferty lokalnych wykonawcdw robét termomodernizacyjnych, materiaty informacyjne
producentéw, informacje bankowe.

Programy komputerowe

1
2)

Program komputerowy Audytor OZC 6.9. Pro
Arkusz kalkulacyjny Excel
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane o budynku

Wiasnosé O wspolnota mieszkaniowa |0 spotdzielcza M Powiat Cieszynski
Przeznaczenie budynku | [ mieszkalny O mieszkalno-ustugowy ™ inne: DPS
M wolnostojacy O segment w zabudowie szeregowej
Budynek
O blizniak O blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1860 Rok zasiedlenia 1860
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna 8. |Liczba kondygnaciji 3
2. |Kubatura catkowita [m?] 8 220,00 9. |[Liczba klatek schodowych 1
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2 200,10 10. |Liczba lokali mieszkalnych 0
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 935,10 11. [Liczba osob uzytkujgcych budynek 29
Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej . .
5. (m?] 0,00 12. |Liczba tazienek 2
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych
6. |oraz innych pomieszczen niemieszkalnych 689,50 13. |Liczba WC osobno 3
[m’]
7. |Wysokos¢ kondygnacji w $wietle  [m] 2,48-3,64 14. |Budynek podpiwniczony czesciowo
Zestawienie przegrod
. . . . Powierzchnia do obliczania Wspék.:zyn.n Ik
. Powierzchnia do obliczania strat . przenikania
L.p. Opis przegrody fosael ciepta U,
m? m? [W/m2K]
1. |Sciany zewnetrzne parteru 174,18 191,60 0,73
2. |Sciany zewnetrzne parteru 40,40 44,44 1,19
3. |Sciany zewnetrzne pietra 195,72 215,29 0,83
4. |Sciany zewnetrzne 2 pietra 41,43 45,57 1,36
5. |Sciana przy nieogrz.poddaszu 378,98 416,88 0,78
6. |Strop pod nieog.poddaszem 370,87 370,87 0,92
7. | Strop zewnetrzny - balkon 21,05 21,05 0,51
8. |Podloga 217,87 217,87 0,41
9. | Okna drewniane 85,43 85,43 1,24
10.|Okna dachowe 85,43 85,43 1,24
11.|Drzwi zewnetrzne 8,03 8,03 1,50
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4.2. Dokumentacja fotograficzna budynku
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek wykonany jest w konstrukcji murowanej, posadowiony na fawach fundamentowych. Grubos$¢ Sciany czesci
podpiwniczonej (fundamenty) wynosi 127 cm, natomiast grubosci scian parteru i pietra to odpowiednio 92 cm i 80
cm. Strop nad piwnica - sklepienie tukowe murowane z cegty lub kamienia. Rodzaj stropu pomiedzy parterem i |
pietrem nie zostat ustalony z uwagi na brak mozliwosci dokonania odkrywek. Jednak na podstawie zdobytych
informacji oraz widocznego ukfadu sklepien mozna z duzym prawdopodobienstwem stwierdzi¢ ze stropy nad piwnicg
oraz parterem sg ceglane lub kamienno-ceglane a strop nad | i Il pietrem jest drewniany. W cze$ci pomieszczen
piwnicy i parteru wystepujg sklepienia tukowe w pozostatych widoczne sg elementy konstrukcyjne stropéw (belki,
podciggi). Pomieszenia w piwnicy sg nieogrzewane. Budynek jest wpisane do rejestru zabytkow. Budynek jest po

modernizacji catej elewaciji i remocie dachu, stolarka okienna i drzwiowa zostata w budynku rowniez wymieniona.

Okna drewniane sg z szybami zespolonymi w dobrym stanie technicznym, drzwi zewnetrzne drewniane réowniez w

dobrym stanie technicznym.

4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

L.p.

Rodzaj danych

Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.)

1. wyliczona wg metodyki normy PN-EN 12831 Grmoc [KW] 70,4
2. |Zamowiona moc cieplna dla c.o. q [kW] -
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
3. GJ/rok -
sezonu standardowego
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
4. L o . Qy [GJ] 428,2
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta _ 2
5. (bez uwzgledniania sprawnosci) E=Qu/V [kWh/m*a] 127,20
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
6. - o . Qs [GJ] 686,80
grzewczym z uwzglgednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT) : pkt. 7.2.
optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie zt/MW 5472 81
7. >
optata za cieplo zHGJ 41,00
optata abonamentowa miesiecznie zt 0.00
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4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Budynek ogrzewany jest za pomocg kotta gazowego o mocy 41 kW,
1. |Typ instalacji braki zoalacji przewoddéw w kottowni, brak stacji uzdatniania wody, pod
kottem widoczne przecieki wody
2. |Parametry pracy instalacji 70/50
3. |Przewody w instalacji stal
4. |Rodzaje grzejnikéw stalowe
5. |Ostoniecie grzejnikow nie
6. |Zawory termostatyczne nie
Sprawnosci sktadowe systemu
grzewczego:
Srednia seznowa sprawnosc¢ _
wytwarzania Mg 0.86
Srednia sezonowa sprawnosc¢ _
7 lprzesytu MHa 0.80
$rednia sezonowa sprawnosc _
e i Nhe= 0,77
regulacji i wykorzystania ’
$rednia sezonowa sprawnosc _
akumulacji fhs 1,00
8. ;ICZba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na 5/16
obe
9. |Modernizacja instalacji po 1984 r. modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

4.6. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalac;ji Woda przygotowywana za pomocg kotta gazowego
2. |Piony i ich izolacja stalowe
3. |Zbiornik akumulacyjny Tak
4. |Opomiarowanie Wodomierz zimnej wody dla catego budynku.

Zuzycie cieptej wody
|jednostkowe dobowe zapotrzeb. na
5 3 g 2y Vi 0,35
© lewu dm™/(m* *dzien)=
wspofczynnik korekcyjny ze wzgledu
. ) kg 0,70
na przerwy w uzytkowaniu
Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j:
Srednia roczna sprawnos¢é Nwg 0.83
wytwarzania
6. Srednia roczna sprawnos¢ przesytu Nwa 0,60
$rednia roczna sprawnos¢
wykorzystania ciepta Mwe 1,00
’7 w,s 0,65

$rednia roczna sprawnos¢ akumulacji
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4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek ogrzewany jest za pomocg Kkotta gazowego Viessmann o mocy 41kW. Kociot w ztym stanie technicznym na
posadzce widoczne wycieki wody z kotta lub instalacji

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Wentylacja grawitacyjna - doptyw powietrza odbywa sie przez

1. |Rodzaj wentylacj okna, drzwi, nieszczelno$ci, odptyw przewodami wywiewnymi.

Strumien powietrza wentylacyjnego -

2. . . . 841
wentylacji grawitacyjnej m*/h

4.9. Charakterystyka instalacji gazowej, przewodéw kominowych
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Charakterystyka instalacji gazowej Instalacja gazowa jest w dobrym stanie technicznym.

2. |Charakterystyka przewodéw kominowych Spaliny odprowadzane sg poprzez przewody kominowe
4.10. Charakterystyka instalacji elektrycznej
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

Oswietlenie to tradycyjne $wietléwki i lampy zarowe. Regulacja

) . ) oS$wietleniem - reczna.
1. |Charakterystyka instalacji elektrycznej
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/im%K]
przegroda temp wewn. istnisjace Wym;(,)g;rr,e od
Sciany zewnetrzne parteru t=16°C 0,73 0,20
Sciany zewnetrzne parteru 1,19 0,20
Sciany zewnetrzne pietra 0,83 0,20
Sciany zewnetrzne 2 pietra 1,36 0,20
Sciana przy nieogrz.poddaszu 0,78 0,30
Strop pod nieog.poddaszem 0,92 0,15
Strop zewnetrzny - balkon 0,51 0,15
Podtoga 0,41 0,30

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrod sg wyzsze od obowigzujgcych wymagan WT 2021r.

Budynek zabytkowy po zakonczonej modernizacji rob6t w wewnatrz budynku i elewacji nie ma mozliwosci
ocieplenia $cian zewnetrznych, stropu zewn.-balkonu, oraz posadzki na gruncie.

5.2. Okna i drzwi

U [W/im%K]
przegroda temp wewn. L wymagane od
istniejace 2021r.
Okna drewniane t>16°C 1,2 0,9
Drzwi zewnetrzne dowolna 1,5 1,3

Wspétczynniki przenikania ciepta dla okien i drzwi nie spetniajg wymagan obowigzujgcych WT 2021r. Jednak
nie ma mozliwosci wymiany okien poniewaz byly wymienione tuz przed wykonaniem nowej elewacji i nie ma
zgody na jej wymiane.

5.3. System grzewczy

Budynek zasilany w ciepto z kotta gazowego, firmy JUNKERS o mocy nominalnej 95kW, dziatajacy na cele
c.0. i c.w.u.. W kottowni brakuje izolacji, stacji uzdatniania wody, kottownia nie jest przystosowana do
obowigzujgcych przepisdow dotyczacych lokalizacji kottowni w budynku, instalacja centralnego ogrzewania
stalowa, grzejniki zeliwne brak izolacji i zaworoéw termostatycznych.

5.4. System zaopatrzenia w c.w.u.

Instalacja cieptej wody jest w dobrym stanie technicznym, jednak brak jest izolacji przewoddéw w
pomieszczeniach piwnicy. Ciepta woda przygotowywana jest poprzez kociol gazowy.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje
do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Drzwi sg nieszczelne i obserwuje sie nadmierne wychtadzanie
pomieszczen.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci

Lp.

Chrakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce

- |wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

MoZliwe oszczedno$ci poprzez docieplenie przegrod
zewnetrznych - stropy pod nieogrzewanym poddaszem
i $ciany.

Okna, drzwi

Okna i drzwi, w dobrym stanie technicznym

brak zgody konserwatora na wymiane stolarki

Wentylacja grawitacyjna

W wentylacji grawitacyjnej doptyw powietrza
odbywa sie przez okna, drzwi, odptyw przewodami
wywiewnymi.

brak zgody konserwatora na wymiane stolarki

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w
zasobniku poprzez kociot gazowy, instalacja w
dobrym stanie technicznym nie posiada izoalacji

nalezy rozwazy¢ wymiane instalacji w pinicy i
zasobnika na cieptg wode i montaz izolacji

System grzewczy

Budynek ogrzewany jest za pomoca kotta
gazowego. Urzadzenie w ztym stanie technicznym.
Instalacja centralnego ogrzewania brak izolacji i
zaworow termostatycznych

Nalezy rozwazy¢ modernizacje kottowni poprzez
zastosowanie wysokosprawnego zrédfa ciepta, wraz z
modenizacjg instalacji co.

Strona 12




6. Okreslenie przedsiewzie¢ termomoderniacyjnych

6.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposab realizacji
2 3
1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropu wetng mineralng

strop pod nieogrzewanym poddaszem

Zmniejszenie strat ciepta przez Sciane do Ocieplenie $ciany wetng mineralng
przestrzeni nieogrzewanej
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.1.  Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. | Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposob realizacji
1 2 3

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia
strat przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie
C.W.u.

Ocieplenie stropu i $cian nieogrzewanego poddasza

Ciepta woda uzytkowa ogrzewana z kotta gazowego - montaz
nowej instalacji w piwnicy wraz z izolacjg i montaz nowego
zasobnika cwu
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

s s W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie . jedn.
obecnym modernizacji
0
two » lOkale mieszkalne, lokale niemieszkalne 20,0 20,0 C
t -20,0 -20,0 °c
Z0
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,,, = 20°C 3743,0 3743,0
dzien'Ka
5472,81 5472,81 :
Oom Ot z/(MW'mc)
41,00 41,00 z/GJ
OOz O1z
" 0,00 0,00 zl/m-c
AbO, Ab1
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Przegroda:
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta

A AT CIS Strop pod nieog.poddaszem

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 370,87 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Avoszt = 370,87 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu wetng mineralng

0 wspoitczynniku przewodnosci A= 0,039 W/mK

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U ., =
0,15 (W/m°K).

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.

Sd = 3743,0 |dzieAK/a On = 5472,81 |z{/(MW/mc)
t, = -20 °c 0, = 41,00 zt/GJ
t, = 20 o'c A= 0,00 zt/m-c
Wyszczegblnienie Jedn. Stan Stan po Warianty
L istniejacy | usunieciu
P istniejgce;j
izolaji 1 2 3
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolaciji m 0,24 0,26 0,28
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 6,15 6,67 7,18
3. |Opér cieplny R m2K/W 1,09 nie dotyczy 7,24 7,75 8,27
4. |Qqu, Qiu=8,64'10"° SAA'U, Glla 110,3 16,6 15,5 14,5
5. |Qous G1u= 10 A(tyo - t,0)'Ue MW 0,0137 0,0021 0,0019 0,0018
Roczna oszczednos¢ kosztéw
6. [AO,,=(Qou- Q11)0,+12(qgy - d1u)Om zt/a 4603 4 658 4706
7. |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 130,00 135,00 140,00
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 48 213 50 067 51 922
9. [SPBT = Ny/AQ,, lata 10,47 10,75 11,03
10. |U, W/m?K 0,920 0,138 0,129 0,121

Podstawa przyjetych wartosci N,;:
Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 przyjeto na podstawie srednich cen z SEKOCENBUDU. Dodatkowo nalezy
wykona¢ pomosty umozliwiajgce dojscie do komindéw czy dachu.

Wybrany wariant: 1 Koszt 48 213 zt SPBT = 10,5 lat
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Przegroda:

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta

A AT CIS Sciana przy nieogrz.poddaszu

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 378,98 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Avoszt = 416,88 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany wetng mineralng

0 wspoiczynniku przewodnosci A= 0,039 W/mK

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U ., =
0,15 (W/m°K).

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.

Sd = 3743,0 |dzienK/a On = 5472,81 |z/(MW/mc)
t,= -20 °c 0o, = 41,00 z/GJ
t, = 20 o'c A= 0,00 zt/m-c
Wyszczegblnienie Jedn. Stan Stan po Warianty
L istniejacy | usunieciu
P istniejgce;j
izolacji 1 2
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolaciji m 0,22 0,25
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,64 6,41
3. |Opér cieplny R m2K/W 1,21 0,434 6,85 6,84
4. |Qou, Quu=8,6410° SAAU, Gl/a 101,6 17,9 17,9
5. |Qous G1u= 10 A(tyo - t,0)'Ue MW 0,0126 0,0022 0,0022
Roczna oszczednos¢ kosztéw
6. [AO,,=(Qou- Q11)0,+12(qgy - d1u)Om zl/a 4112 4112
7. |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 180,00 210,00
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 75038 87 544
9. |SPBT = N/AO,, lata 18,25 21,29
10. |U, W/m?K 0,829 2,305 0,146 0,146

Podstawa przyjetych wartosci N,;:

Z uwagi na zty stan Scian, pekniecia, a takze odpdajgcy tynk zastosowany materiat izolacyjny tzw supremy - ptyt wiérowo -
cementowych proponuje sig rozbioérke tych scian i wykonanie lekkich $cianek wykonczonych ptytg OSB i ptytg kartowo - gipsowg
wypetniong plytami wetny o grubosci 25 cm.

Wybrany wariant: 3 Koszt 87 544 zt SPBT = 21,3 lat
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7.2.3. Ocena i wybor przedsigewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane Quew = 3590 GJ Qoow= 0,0032 MW

Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu - demontaz istniejgcej instalacji w piwnicy, montaz nowej wraz z
izolacjg, zrédtem ciepta szczytowym bedzie gazowa pompa ciepta wspomogana przez kondensacyjny kociot
gazowy do montazu zewnetrznego, podstawowym gazowa pompa ciepfa.

Wyliczenia dotyczgce zuzycia ciepta na potrzeby podgrzania cieptej wody zamieszczono w zatgczniku 3.

Lp. Wyszczegodlnienie Jedn. Stan istniejacy mos::lt::]nipzc;cji
1 |Srednia moc cwu Jowusr MW 0,0032 0,0015
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg 1 qy GJ/rok 35,90 16,30
3 |0z zt/GJ 41,00 41,00
4 [Om zZ{/MW/m-c 5472,81 5472,81
5 |A zl/m-c 0,00 0,00
6 |Roczne optata zmienna Op.1m zl/a 1471,79 668,25
7 |Roczna optata stata Oo,12 zta 210,16 98,51
8 |Roczny abonament Apo 1 zt/a 0,00 0,00
9 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody Oo 1 zta 1681,95 766,76
10 |Rdznica zt/a 915,19
11 |Koszt Ny, zt 15000
12 |SPBT lat 16,4

Podstawa przyjetych wartosci N,,,: wg rozeznania rynku

Demontaz istniejgcej instalacji w piwnicy. Montaz w piwnicy przewodoéw c.w.u., montaz zasobnika cwu i izolacji
termicznej wraz z robotami instalacyjnymi i budowlanymi. wymiana baterii na baterie wodooszczedne szt. 6.

KOSZT 15 000 zt SPBT 16,4 lat
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7.2.9. Zestawienie otymalnych usprawnien i przedsigwzigeé¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia teromomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzigé
termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji systemu wentylacji, uszeregowane wedtug rosngcej wartosci

SPBT.
L.p. |Rodzaji zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu | Planowane koszty SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot
zt lata

1 2 3 4
1. [Strop pod nieog.poddaszem 48 213 zt 10,5
2. |Modernizacja cieptej wody uzytkowej 15 000 z 16,4
3. |Sciana przy nieogrz.poddaszu 87 544 zt 21,3
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢
systemu grzewczego.

Dane: Qg,= 4282 GJ/a
Zatozenia dla stanu istniejagcego
1) Ogrzewanie pomieszczen kotlem gazowym
2) Grzejniki zeliwne
3) brak zawordéw termostatycznych przy grzejnikach

przewiduje sie usprawnienie poprawiajgce sprawnosc¢ systemu grzewczego:

Ip. opis koszt

Instalacja - wykonanie instalacji z rur miedzianych w piwnicy, montaz izolacji termicznej w
piwnicy i poddaszu w cz.nieogrzewanej, dostawa i montaz grzejnikow ptytowych 53 szt. z
zaworami termostatycznymi i powrotnymi, demontaz istniejacych grzejnikéw i instalacji w
piwnicy.

116 600

Zrédto ciepta - zestaw zewnetrzny: jedna pompa powietrzna gazowa o mocy 38,3 kW i jeden
gazowy kociot kondensacyjny o mocy 34,4 kW, zintegrowanych ze sobg w jednej obudowie,
nominalna moc grzewcza urzadzenia 72,7 kW. Pompa pozwala na przygotowanie wody
grzewczej do temperatury 65°C, natomiast kociot do temperatury 80°C. W kottowni nalezy

2. |zamonotwa¢ miedzy innymi zasobnik buforowy, zawory bezpieczenstwa, naczynie wzbiorcze, 138 990
zawory regulacyjno-pomiarowe, odcinajace, spustowe, bezpieczenstwa odpowietrzajgce,
termometr, manometr, ptytowy wymiennik, pompy, przeowdy, automatyke, czujniki i inne
niezbgdne urzadzenia. W ramach zadania nalezy wykona¢ demontaz istniejacej instalacji w
kottowni i istniejgcego kotta.

Koszt catkowity N, 255 590

6.3.1 Sprawnos¢ systemu grzewczego.
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoétczynnikdw sprawno$ci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Wspotczynniki sprawnosci przed modernizacjg:

L.p. Opis Procent Nw Np N, Ne Wi Wy

1 [|kociot gazowy 100,0% 0,86 0,80 0,77 1,00 0,85 1,00

Wspétczynniki sprawnosci po modernizacji:

1 |gazowa pompa ciepta 80,00% 1,30 0,96 0,88 0,95 0,85 1,00
2. kociot gazowy 20,00% 0,95 0,96 0,88 1,00 0,85 1,00
Procent zuzycia ciepta pokrywany przez zrédto podstawowe : 80,00%
Procent mocy zaméwionej pokrywany przez inne zrodto : 20,00%
o R Wspotczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania kociot gazowy gazov»{a I ||
ciepta gazowy
1. sprawno$¢ wytwarzania Nw = 0,86 nw=| 1,30 0,95
2. sprawnos¢ przesytu Np= 0,80 np=| 0,96 0,96
3. sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania n.= 0,77 n.=| 0,88 0,88
4. sprawnos$¢ akumulaciji Ne= 1,00 ne=( 0,95 1,00
5. |sprawnos¢ catkowita systemu Niot = 0,53 n=| 1,04 0,80
6. |uwzgl. przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi = 0,85 w;=[ 0,85 0,85
7. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 wg =] 1,00 1,00
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Opis Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
istniejacy modernizacji
s . ) pompa ciepta/kociot gazowy
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n, 4 |kociot gazowy kondensacyjny
sprawnos$c¢ przesytu ny 4 instalacja z izolacjg izolacja przewoddw w kottowni i piwnicy
sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania regulacja miejscowa montaz__nowych gtowic _termostatycznych i
NH.e regulacji automatycznej
sprawnos$¢ akumulacii ny, s brak zbiornika buforowego montaz zbiornika
uwzglednienie przerw na ogrzewanie osfabienie ogrzewania w bez zmian
g€ P 9 weekendy y
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6.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia dotyczacego instalacji c.o.

l.p. Omoéwienie jedn. . S'ta.n Stan po modernizacji
istniejgcy
1 |Typ zrodia ciepta - kociot gazowy gazona pompa inne zrédlo
cieptla
80,00% 20,00%
2 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,070
0,056 0,014
. . 80,00% 20,00%
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
3 potrzeby CO w standardoyvym sezonie N GJlrok 42821
grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci 342 57 85.64
systemu ’ '
4 |Ogolna sprawnos¢ systemu ogrzewania Ny - 0,53 1,04 0,80
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85 0,85
6 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
7 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 687,00 280,00 91,00
systemu i przerwami w ogrzewaniu
8 |Srednia sprawno$¢ catego uktadu - 0,530 0,866
9 |0z zl/GJ 41,00 41,00 41,00
10 |Om zt/MW/m-c 5472,81 5472,81 5472,81
11 |A zt/m-c 0,00 0,00 0,00
12 |Roczna optata zmienna zt/rok 28 164,90 11 479,14 3730,72
13 |Roczna optata stata zt/rok 4 621,07 3 696,85 924,21
14 |Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00 0,00
15 Roczny koszt ogrzewania w sezonie Aok 32 785,97 19 830,93
standardowym
16 |Roznica zt/rok 12 955,03
17 |Koszt N, zt 255 590,00
18 |SPBT lat 19,7

Strona 21




7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujgce warianty:

Zakres Nr wariantu
1. 2. 3. 4. B
Modernizacja instalacji ogrzewczej X X X X
Strop pod nieog.poddaszem X X X
Modernizacja cieptej wody
. ) X X
uzytkowej
Sciana przy nieogrz.poddaszu X
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7.4.2. Naklady na poszczegoélne warianty

Niniejszy rozdziat obejmuje okreslenie naktadéw poszczegoinych wariantdow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Zakres Nr wariantu: koszty [zi]

1. 2. 3. 4, 5. 6. [

Modernizacja instalacji ogrzewczej | 255 590 255 590 | 255590 | 255 590

Strop pod nieog.poddaszem 48 213 48 213 48 213

Modernizacja cieptej wody 15 000 15 000

uzytkowej
Sciana przy nieogrz.poddaszu 87 544
Razem koszty [z1] 406 347 | 318803 | 303803 | 255590
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci i kosztow dla wariantéw przedsiewzigcia termomoderniz:

Oznacz Stan Warianty termomodernizacji

L.p. Wyszczegdlnienie ) Jedn. | .
enie istniejgcy 1. 2. 3. 4.

Sezonowe
zapotrzebowanie ciepta
na ogrzewanie (wg
obliczen)

Qe GJ 428,21 295,1 343,0 343,0 428,2

Zapotrzebowanie mocy
2. |na ogrzewanie (wg 9o kw 70,4 54,6 60,3 60,3 70,4
obliczen)

Sprawnos$¢ systemu
3. |ogrzewania n - 0,530 0,866 0,866 0,866 0,866
n=mng *nNg *Ne *7Ns

Wspétczynnik przerw

. W - 0,850 0,850 0,85 0,85 0,85
tygodniowych

Wspotczynnik przerw

dobowych W - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Zapotrzebowanie ciepta
dla c.0. z uwzg.

6. |sprawnosci i przerw w Qe GJ 686,8 289,5 336,5 336,5 420,1
ogrzewaniu (wg
obliczen)

Roczny koszt ciepta na
ogrzewanie [Q.,* wy
7. . N O zt 32776 15454 17758 17758| 21844
Wi/n]* 0, + g

0, *12

Zapotrzebowanie ciepta
dla c.w.u. z uwzg.
sprawnosci (wg
obliczen)

Qow GJ 35,9 16,3 16,3 16,3 16,3

Zapotrzebowanie mocy

. . w kW 3,2 1,5 1,5 1,5 1,5
na c.w.u. (wg obliczen) 9o

Roczny koszt ciepta na
c.w.u.

QCW* OZ,CW +qCW*

O mew*12

O zt 1472 668 668 668 668

Sumaryczne zuzycie
4, |CiePta na ogrzew. | o | ol 72271  3058| 3528 3528| 4364
" |ciepta wode ' : ' , .

Qoo™ Wg™ Wi/ 7] + Qe

Procentowa
oszczedno$¢ ciepta w
stosunku do stanu
istniejacego

400 | % 57,7 51,2 51,2 39,6

Sumaryczne
13. |zapotrzebowanie mocy q kw 73,6 56,1 61,8 61,8 71,9
[2]+[9]

Sumaryczny koszt
ogrzewania i
przygotowania cieptej
wody [7]+[10]

o, zt 34248 16122| 18426 18426| 22512

Oszczednos$c¢ kosztu w
15. |stosunku do stanu AQ, zt 18126 15822 15822 11736
istniejacego

16. |[Koszt catkowity N zt 406347 | 318803 | 303803 | 255590
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant przedsigwzigcia Planowane koszty Roczne Procentowg\' Optymalna kwota kredytu Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego catkowite oszczed. oszczednosc
Kosztéw zapotrzeb. na 20% kredytu |16 % kosztow | Dwukrotnos¢
L.p. energii energie (z catkowitych rocznej
uwzgledn. oszczednosci
sprawnosci kosztéw energii
catkowitej)
[z [2tlrok] [%] £ [%)]

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Modernizacja instalacji 81 269 65016 | 36251
ogrzewcze] 406 347 18126 | 57,7 0 0

406 347 | 100
Strop pod nieog.poddaszem
Modernizacja cieptej wody
1 uzvtkowej
" |Sciana przy nieogrz.poddaszu
Modermzaf:ja instalacji 318 803 15 822 512 0 0 63 761 51 008 31 643
ogrzewczej
318803 | 100
Strop pod nieog.poddaszem

2. |Modernizacja cieptej wody
uzytkowej
Modernizacja instalacji 60 761 48 608 31 643
ogrzewczel 303 803 15822 | 51,2 0 0

303803 | 100
3.
Strop pod nieog.poddaszem
Modernizacja instalacji 51118 | 40894 | 23471
ogrzewcze] 255 590 11736 | 396 0 0
a 255590 | 100
Uwaga:

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajacy art. 3 pkt 1 ustawy, a wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej
wyznacza sie jako minimum z wartosci w kolumnach 7,8,9.

Strona 25




7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny i decyzji inwestora, jako o

w rozpatrywanym budynku wybiera sie wariant nr
obejmujgcy usprawnienia:

Modernizacja instalacji ogrzewczej

Ocieplenie stropéw pod nieogrzewanym poddaszem
Modernizacja cieptej wody uzytkowej

Sciana przy nieogrz.poddaszu

1

Przedsigewziecie to spetnia art. 3 pkt 1 ustawy z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw tj. zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie wynosi:

57,7 % czyli powyzej 15 %

Koszty catkowite 406 347
Optymalna kwota kredytu wynosi 406 347
Srodki wtasne inwestora wyniosg 0
Premia termomodernizacyjna 36 251
Czas zwrotu naktadow 22,42
Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii 18 126

(instalacja c.0. modernizowana po 1984 r.)

zt
zt

zt

lat
[zt/rok]

ptymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.4.6. Zestawienie zapotrzebowania energii

Ponizej przedstawiono wartosci mocy cieplnej, zapotrzebowania ciepta oraz efekt ekonomiczny dla stanu obecnego i

dla wybranego wariantu termomodernizacji.

Wariant Moc Zapotrze- | Zapotrzeb Moc Zapotrzeb | Koszt Koszt Efekt Efekt
cieplna | bowanie owanie cieplna owanie energety- | ekonomi-
ciepta ciepta ciepta czny czny
c.o. c.0.* C.0. ** C.W.U. C.W.U. C.W.U. c.o.
kw GJ/rok GJ/rok kw GJ/rok zt/rok zt/rok GJ/rok zt/rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Stan obecny| 70,4 428,21 686,80 3,2 35,90 1471,79 |32 776,00 - -
Wybrany
wariant 54,6 295,07 289,50 1,5 16,30 668,25 | 15454,00| 416,90 | 18 125,54

*) bez uwzgledniania sprawnosci systemu grzewczego
**) z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego
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8. Opis techn. optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8.1.

Szczegotowy opis robot

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku nalezy wykonaé nastepujace prace:

Powierzchnia Grubos¢ A, Materiat Szacunkowy
. ocieplenia ocieplenia koszt robot
L.p. Opis : :
m? cm [W/m*K], z
1, |Ocieplenie stropu pod 370,87 24 0,039 welna 48 213,00
nieogrzewanym poddaszem
montaz folii paroszczelnej, utozenie dwdch warstw izolacji wraz zabepieczeniem jej przezd zniszczeniem
mechanicznym poprzez wykonanie pomostéw drewnianych lub z ptyt osb
Ocieplenie $cian oddzielajgce
2. |nieogrzewane poddasze od 416,88 25 0,039 wetna 87 544,00
poddasza ogrzewanego
demontaz istniejgcej izolacji. desek, nastepnie wykonanie nowej warstwy izolacji wraz z zabudowag w
systemie ptyt KG
3. Modernizacja systemu grzewczego 255 590,00
Zrédto ciepta - zestaw zewnetrzny: jedna pompa powietrzna gazowa o mocy 38,3 kW i jeden gazowy
kociot kondensacyjny o mocy 34,4 kW, zintegrowanych ze sobg w jednej obudowie, nominalna moc
grzewcza urzadzenia 72,7 kW. Pompa pozwala na przygotowanie wody grzewczej do temperatury 65°C,
natomiast kociot do temperatury 80°C. W kottowni nalezy zamonotwa¢ miedzy innymi zasobnik buforowy,
zawory bezpieczenstwa, naczynie wzbiorcze, zawory regulacyjno-pomiarowe, odcinajgce, spustowe,
bezpieczenstwa odpowietrzajgce, termometr, manometr, ptytowy wymiennik, pompy, przeowdy,
automatyke, czujniki i inne niezbedne urzadzenia. W ramach zadania nalezy wykona¢ demontaz
istniejgcej instalacji w kottowni i istniejgcego kotta.
Instalacja - wykonanie instalacji z rur miedzianych w piwnicy, montaz izolacji termicznej w piwnicy i
poddaszu w cz.nieogrzewanej, dostawa i montaz grzejnikow ptytowych 53 szt. z zaworami
termostatycznymi i powrotnymi, demontaz istniejgcych grzejnikéw i instalacji w piwnicy.
4. Modernizacja instalacji cwu 15 000,00
Demontaz istniejacej instalacji w piwnicy. Montaz w piwnicy przewodéw c.w.u., montaz zasobnika cwu i
izolacji termicznej wraz z robotami instalacyjnymi i budowlanymi. wymiana baterii na baterie
wodooszczedne szt. 6.
RAZEM 406 347,00
8.2.|Wartos¢ naktadéw inwestycyjnych
1. |Opracowanie dokumentacji technicznej i audytu energetcznego 15 000,00
2. |Nadzor inwestorski 20 000,00
Wartos¢ nakladow
. . 441 347,00
inwestycyjnych
Uwaga:

z uwagi na charakter zabytkowy budynku zakres robét moze ulec zmianie zgodnie z uwagami Wojewoddzkiego Konserwatora
Zabytkéw
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Il. ZALACZNIKI

. Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania c.w.u.
. Wyniki komputerowych obliczeh sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych

. Zatgcznik do wniosku o dofinansowanie NFOSIGW - ekologiczno-techniczny

. Wydruk z programu komputerowego obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta na

ogrzewanie dla stanu istniejgcego i dla wybranego wariantu

. Szkic i rysunki
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Zatgcznik nr 1

PRZED MODERNIZACJA | PO MODERNIZACJI

GAZ

Instalacja c.o.

Obliczenie optat za dostarczony gaz ziemny
Koszty ciepta obliczono przyjmujgc aktualne ceny i stawki optat dostawcy gazu

Ceny wg taryfy: BW-4

netto brutto z VAT
Cena za paliwo gazowe 0, = 9,346 11,4956 gr/kWh
Optata przesylowa stata s = 0,556 0,68388 gr/lkWh/h za h
Oplata przesytowa zmienna O,= 1,599 1,9668 gr/kWh
Abonament Ab = 0,00 0 zt/m-c
Warto$é opatowa gazu*) W, = 36,03 MJ/m?*
Ciepto spalania 39,50 MJ/m?
Ceny wyliczone w odniesieniu do wartosci opatowe;j brutto z VAT
Cena za paliwo gazowe 12,6027 gr/kWh
Opfata przesytowa stata 0,7497 gr/kWh/h za h
Oplata przesytowa zmienna 2,1562 gr/kWh
Abonament 0,00 zt/m-c
Woyliczenie ceny i optat za ciepto:
Cena ciepta 0, = (0,4+0,)IW, = 0,15 zt/kWh
41,00 zl/GJ
Optata stata O, = 5472,81 zt/MW/m-c
Optata abonamentowa Ab = 0,00 zt/m-c
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Sprzedaz energii PGE G11
Dystrybucja energii TAURON Dystrybucja S.A.
Rodzaj optat Jednostka Cena netto|Cena brutto
Cena energii elektrycznej zt/kWh 0,3248 0,40
Sktadnik zmienny stawki sieciowej zkWh 0,1790 0,22
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg PN-83/B-03430/AZ3:2000

Zafgcznik nr 2

ilosc
pomieszczen, |ilosc, o Przed modernizacja Po modernizacji
ilo$¢ 0s6b strumien
. ) powietrza A .
pomieszczenie o wg. normy gczne gczne
kubatura kl.  |ilos¢ 3/h zap. zap.
schod. m? wymian h ™ wm Cr Cw powietrza w Cr Cw powietrza w
m?®/h m?®/h
Kuchnia z oknem
zewn., z kuchenkg 0 1 70 1,0 | 1,0 70 1,0 | 1,0 70
gazowg lub weglowg
Lazienka (z WC lub 2 2 50 1,0 | 1,0 100 1,0 | 1,0 100
bez)
Odzielne WC 3 3 30 1,0 | 1,0 90 1,0 | 1,0 90
Klatki schodowe 1 0,5 0 1,0 | 1,0 1 1,0 | 1,0 1
Sale spotkan - liczba 29 20 1,0 | 1,0 580 1,0 | 1,0 580
uzytkownikéw
LACZNIE 841 841
Przed modernizacja Po modernizacji
llosé wymian h * 0,4 0,4

Do obliczeri zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831

Przed modernizacja Po modernizacji
kubatura ST
. ) wentviowana ilos¢ powietrza
pomieszczenie )r/n3 wymian h™* |wg. normy tgczne tgczne
wm?/h c . zap. . c zap.
m " |powietrza w m " |powietrza w
m?3/h m?/h
E.(;r:ql.eezzziﬁ:éa 2200 05 0 10 10| 1100 |10 10| 1100
LACZNIE 2200 1100 1100
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Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej przed i po modernizacji systemu przygotowania cieptej wody

1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania c.w.u.

Zatgcznik 3

Charakterystyka systemu Jednostka, Wartosci dla Wartosci dla
oznaczenie | budynku - stan | budynku - stan po
istniejgcy modernizacji
1 2 3 4
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu  V,,; dm®/ (m**dzien) 0,35 0,35
powierzchnia pomieszczen o reulowanej temperaturze powietrza )
(powierzchnia ogrzewana) A; m 689,50 689,50
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze o
czerpalnym 6, C 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed poodgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu
cwu kg - 0,70 0,70
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do
przygotowania cwu Qy ng=Vui*AfCy*Pu*(84,-80)*Kr*t=/3600 kKWh/rok 3229,37 3229,37
catkowity zysk z kolektora stonecznego kWh/rok 0,00 0,00
Zapotrzebowanie ciepta kWh/rok 3229,37 3229,37
Srednia roczna sprawnos$¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii : 083 120
lub energii dostarczonych do zrédta ciepta Nwg ' '
srednig roczna sprawnos$c¢ przesytu ciepta ze zrodta ciepta do Nwa= 0.60 0,70
zaworow czerpalnych
$rednia roczna sprawnosé wykorzystania ciepta Nwe= 1,00 1,00
Srednia roczna sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach -
; . . Nws= 0,65 0,85
pojemnosciowych systemu przygotowania cwu
Srednia roczna sprawnos¢ catkowita systemu przygotowania cwu,
Nw,tot - 0,324 0,714
roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q, kKWh/rok 9967,18 4 522,92
roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q GJ/rok 35,9 16,3
2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Jednostka Wartosci dla Wartosci dla
Opis budynku - stan | budynku - stan po
istniejgcy modernizacji
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
Vier = (Vi*Af)/(12*1000) m/h 0,020 0,020
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u. i
N, =9,32-L0%* 4,098 4,098
jed. odniesienia - ilos¢ 0s6b L 0s 29 29
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
chj = Cw*p*(9cw'eo)’kkt/nw,tot/lO6 GJ/m3 0,582 0,264
Max. moc C.W.uU. - Qo™ = Vier'Qewj"Nip-10%/3600 KW 13,3 6,0
Srednia moc c.W.u. - ey = Geows™™ /Np, kw 3,2 1,5
3. Obliczanie kosztéw podgrzania cieptej wody uzytkowej
Jednostka Wartosci dla Wartosci dla
Opis budynku - stan | budynku - stan po
istniejacy modernizacji
Roczny koszt ciepta na c.w.u. zt 1472 668
Optata za podgrzanie 1 m* wody uzytkowej ztm?® 16,72 7,59
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Zatacznik 4

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych

wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant mocy cieplngj

kw GJ/rok

1. 54,60 295,07

2. 60,35 342,98

3. 60,35 342,98

4, 70,36 428,21

stan istniejacy 70,36 428,21
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Zalagcznik 5.1

Tabela 1. do wniosku o dofinansowanie NFOSiGW w ramach PP Poprawa jakosci powietrza Czesé 2)

Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA

Lp STAN PRZED STAN PO (kgog*z NII(SIA 5) Efekt
MODERNIZACJA | MODERNIZACJI (kol. 4 - kol. 6) energetyczny
MWh/rok | GJ/rok | MWh/rok [ GJ/rok [ MWh/rok | GJ/rok %
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 [Olej opatowy 0,00 0,00
2 |Gaz ziemny 234,42 843,90 99,25 357,30 135,17| 486,60
3 |Gaz pynny 0,00 0,00
4 |Wegiel kamienny 0.00 0,00
5 |Wegiel brunatny 0.00 0,00
6 |Biomasa 0,00 0,00
7 |inny (poda¢ jaki) np.OZE 0.00 0,00
8 Ciepto sieciowe z cieptowni 0.00 0.00
0,00 0,00
9 Ciepto sieciowe z cieptowni
wytgcznie na biomase
Ciepto sieciowe z 0,00 0,00
10 ) )
elektrocieptowni
. . 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z
11 elektrocieptowni wytgcznie
opartej na energii odnawialnej
(biogaz, biomasa)
. Lo 11,20 40,33 11,20 40,33 0,00 0,00
Energia elektryczna z sieci
12 |elektroenergetycznej zuzyta na
potrzeby budynku
Energia elektryczna 0.00 0,00
wyprodukowana na miejscu w
13 |skojarzeniu, z zastosowaniem
zrédet nieodnawialnych, zuzyta
na potrzeby budynku
. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Energia elektryczna
wyprodukowana na miejscu ze
14 |zrédet oze (biomasa, biogaz, w
tym w skojarzeniu, PV), zuzyta
na potrzeby budynku
245,62 884,23 110,45 397,63 135,17| 486,60 55,00%
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
KONCOWA w budynku
291,47| 1049,28 142,78 514,02 148,68 535,26 51,00%
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
PIERWOTNA w budynku
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Zalagcznik 5.2

Tabela 2. do wniosku o dofinansowanie NFOSiGW w ramach PP Poprawa jakosci powietrza Czesé 2)
Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie

Suma kwalifikowanych | Koszty eksploatacyjne KOSZtY Roéznica kosztow Efekt, ekologiczny

. R .’ | eksploatacyjne po ) (koncowy efekt

kosztéw realizacji projektu | przed modernizacjg ..~ |eksploatacyjnych (AO L

(Ki) rocznie (O1) modernizacji - 01-02) redukcji emisji

rocznie (02) Mg CO2)
zt zt zt zt Mg

441 347,00 40 656,73 22 531,19 18 125,54 29,63
Prosty czas zwrotu SPBT (Ki / AO) lata 24,35
Koszt efektu energetycznego KEE zt/(GJ/rok) 907,00
Koszt redukcji emisji KRE (Ki / AE) zt/Mg CO2 14 897
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Zatgcznik 5.3

Tabela 3. do wniosku o dofinansowanie NFOSiGW w ramach PP Poprawa jakosci powietrza Czesé 2)
Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie

1. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Przed Po Oszczednos¢ | Oszczednose
Jednostka o R s
modernizacjg | modernizacji (réznica) w %
Roczne
zapotrzebowanie na GJ/rok 428,21 295,07 133,14
energig uzytkowg Qu 31,10%
MWh/rok 118,95 81,96 36,99
Przed Po Oszczednos¢ | Oszczednose
Jednostka L o e
modernizacjg | modernizacji (réznica) w %
Roczne
zapotrzebowanie na GJ/rok 884,23 397,63 486,60
energie koncowg Qk 55,00%
MWh/rok 245,62 110,45 135,17
Przed Po Oszczednos¢ Oszczednoscé
Jednostka L o e A
Roczne modernizacjg | modernizacji (réznica) w %
zapotrzebowanie na GJirok 1049,28 514,02 535,26
nieodnawialng energie .
pierwotng Qp 51,00%
MWh/rok 291,47 142,78 148,68
Przed Po Oszczednos¢ Oszczednoscé
Jednostka L o e
. modernizacjg | modernizacji (réznica) w %
Emisja dwutlenku wegla
Mg CO2/rok 59,68 30,05 29,63 49,60%
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Zalgcznik 5.4

Zapotrzebowanie na ciepto dla ogrzewania i wentylacji i emisja dwutlenku wegla

Stan Stan po
o istniejacy termomoder. )
Lp Wyszczegdlnienie Jedn. gazowa pompa Uwagi
kociot gazowy | ciepta + szczytowy
kociot gazowy
1 Roczne zgp(_)trzebowaple mgpla u;ytkgwego dla GJlrok 42821 205,07
ogrzewania i wentylacji (wyniki obliczenia) Q g
6 [Ogolna sprawnos¢ Nwiot - 0,53 0,866
. . i GJ/rok 808,0 341,0
7 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q
K,"H
kWh/rok 224 444 94 722
Energia pomocnicza :

9 -Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 4700 4700
-Powierzchnia ogrzewana m? 935,1 935,1
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 659,2 659,2

Wspotczynniki naktadu na nieodnawialng energie
pierwotng
10 -
- dla ciepta z gazu - 11 1,1
- dla energii elektrycznej - 3,0 3,0
11 Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng kWh/rok 248 867 106 172
Q P, H
GJ/rok 895,92 382,22
Emisja CO2
Wspoiczynnik emisji CO2 dla gazu' kg/GJ 55,35

Wsp6tczynnik emisji CO2 dla energii elektrycznej>? ~ Mg/MWh 0,758

Emisja CO2 przed termomodernizacjg
(808 GJ*1,1*55,35 kg/GJ)/1000+0,4037 MWh*0,758 Mg/MWh= 49,501 MgCO?*rok

Emisja CO2 po termomodernizacji
(341 GJ*1,1*55,35 kg/GJ)/1000+0,4037 MWh*0,758 Mg/MWh= 21,068 MgCO?/rok

1) Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2018 do raportowania w ramach Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2021

2) WSKAZNIKI EMISYJINOSCI CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie
informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2019 rok
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Zalgcznik 5.5

Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania cieptej wody uzytkowej i emisja
dwutlenku wegla

Charakterystyka systemu Jednostka, | Wartosci dla Wartosci dla
oznaczenie | budynku - stan | budynku - stan po
istniejgcy modernizaciji
1 2 3 4

roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania
cwu (zatgcznik 3) kWh/rok 3 229,37 3 229,37
Srednia roczna sprawnos¢ catkowita systemu przygotowania cwu,
Nwiot - 0,324 0,714
roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q. KWhi/rok 9967,2 45229
roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q. GJlrok 35,9 16,3
Energia pomocnicza:
-Zapotrzebowanie mocy wWi/m2 0,04 0,04
-Czas pracy h/rok 7300 7300
powigrzchnig pomieszczen o reulowanej temperaturze powietrza 689,50 689,50
(powierzchnia ogrzewana) Af
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 201,3 201,3
Wspétczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
- dla gazu 1,1 1,1
- dla energii elektrycznej 3 3
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng kWh/rok 11 568 5579
Qe GJlrok 41,6 20,1

. . . kWh/rok 9 967,2 45229
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa Q,, ST 359 6.3
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng kWh/rok 11 567,8 5579,0
Qpin GJ/rok 41,6 20,1
Emisja CO2
Wspdtczynnik emisji CO2 dla gazu' kg/GJ 55,35
Wsp6tczynnik emisji CO2 dla energii elektrycznej? Mg/MWh 0,758

Emisja CO2 przed termomodernizacjg
(35,9 GJ*1,1*55,35 kg/GJ)/1000+0,319 MWh*0,758 Mg/MWh=

Emisja CO2 po termomodernizacji
(16,3GJ*1,1*55,35 kg/GJ)/1000+0,319 MWh*0,758 Mg/MWh=
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Zalgcznik 5.6

Okreslenie rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng (co+cwu) i emisja CO,

L.p. Wyszczegdlnienie Jednostka . S.tqn Stan PO
istniejgcy | modernizaciji
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja 895,92 382,22
1 GJ/rok
-ciepta woda uzytkowa 41,60 20,10
-ogoétem 937,52 402,32
GJ/rok 535,20
2 |Oszczednosé energii pierwotne;j
% 57,1%
Emisja CO2
-ogrzewanie i wentylacja 49,501 21,068
3
-ciepta woda uzytkowa Mg/rok 2,338 1,145
-ogoétem 51,84 22,21
Mg/rok 29,63
4 |Ograniczenie emisji
% 57,2%
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Zapotrzebowanie energii elektrycznej na oswietlenie

L.p.

Parametr

Jednostka

Przed modernizacjg
/ po modernizacji

Moc jednostkowa opraw o$wietlenia wbudowanego, Py

w/m?

6,0

Czas funkcjonowania o$wietlenia z udziatem $wiatta dziennego,
to

[h/rok]

2250

Czas funkcjonowania o$wietlenia bez udziatu swiatta dziennego,
ty

[h/rok]

250

Czynnik dotyczacy zuzycia catk. zainstalowanej mocy
oswietleniowej, zalezny od okresu obecnosci oséb w
pomieszczeniu lub strefie, Fg

1,0

Czynnik dotyczacy zuzycia catk. zainstal. mocy o$wietleniowej,
zalezny od dostgpnosci swiatta dziennego w pomieszczeniu lub
strefie, Fp

1,0

Czynnik dotyczacy catkowitej zainstal. mocy, gdy dziata
sterowanie utrzymujgce staty poziom natezenia w
pomieszczeniu lub strefie, Fc

1,0

Liczbowy wskaznik energii oswietlenia wyznaczony wg. PN-EN
15193 LENI ={F. x P,/1000 x [(tp X Fp X Fg) + (tn X Fo)}

kwh/
(m?/rok)

15,0

Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system
wbudowanej instalacji oswietlenia rowna pow. przyjetej do
obliczenia LENI, A,

m2

689,5

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowga dostarczona
do budynku dla wbudowanej instalacji oswietlenia, Q, =
LENIX A

kWh/rok

10 343

Emisja CO2

Wspotczynnik emisji CO2 dla energii elektryczne;j

Emisja CO2 przed termomodernizacjg
10,343MWh*0,758 Mg/MWh=

Emisja CO2 po termomodernizaciji
10,343 MWh*0,758 Mg/MWh=
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Zatgcznik 6

Wyliczenie ilosci energii odnawialnej

Gazowa pompa ciepta

llo$¢ energii odnawialnej dostarczonej przez technologie pomp ciepta (Eres) planowanych do zainstalowania
obliczono za pomocg nastepujgcego wzoru:

ERES = Qusable * (1'1/SPF)

przy czym:
Qusable = Hip * Prated

gdzie:
Qusabe - Szacunkowe catkowite uzyteczne ciepto pochodzgce z pomp ciepta, [kKWh]
Hype - rownowazne godziny pracy z petnym obcigzeniem, [h]
Paeda - Wydajnosé zainstalowanych pomp ciepta, [kW]
SPF - sezonowy wspotczynnik wydajnosci grzejnej pomp ciepta.

Dane do obliczen:

Hp - 3465h

Pratea - 38,3kW dla warunkéw projektowych
SPF - 1,30

Eres = 3465*38,3*(1-1/1,30) = 30 625 kWh

Energia odnawialna = 30625 kWh
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Wyniki - Ogolne

Pod=stawowe informacye:

Haswa projektu:

Powiatowy Dom Pomocy Spolecenej w Fogirsu

Mied =cowo SE 2 Pogoree

|Adre = ul. Zamek 132

Hormy:

ficrma na cblicsanie w=p. proenikania ciepla: EH-EH I30 EB4E
Horma ma chliczanie projekt. choiagenia cieplmego: |EH-EN 12831:Z006
locrma na cblicsamie E: EH-EN IZ0 137&0
Dane klimatwosne:

Ztrefa klimatycona: STEEFA III
Projektowa temperatura sewnstrena - -Z0 "C
Srmdnia rocona temperatura sewngbrena Smoe: 7.6 “C

Ztacja meteorclogicena:

Eatowice

[Frunt:

Ill.n-ci.: aj grumtu: Pia=ek lub Swir
Pojemnoit cieplna: Z, 0D h\!l.]'."l::r.3 -H)
|Gl¢]:-nl:|:-§|": ckrescwego wnikania cispla %: 3,167 |m
[M=pélcewmnik proswodsenia ciepka *c: z,0 W/ im -K]
Podstawowe wyniki oblicsen budynku:

Fowiergchnia ogreoewana budwnmku AH: £8C,5 |
Hubatura cgroewana budynmku VH: zzo0,1 fm°
Projektowa strata ciepla prees preenikanie 57: 4415 [id
Frojektowa wentylacyjna strata ciepta Ewu: ZEZ0E W
ICatkowita proje=ktowa strata cispla =: T03Ed W
Projektows choiafenie cieplne budynku SHL: TodEd |H
[=kadniki i wepilcsynniki strat ciepla:

[skagnik ¥H cdniesiomy do powierschni §HL,&: 10z,1 [@/=®
[M=kadnik %¥HI odniesiony do kubatury §HL,%: 3z.0 b /a?

[Myniki oblicsen sesonowege sapotrsebowania na energie wg FH-EN IS0 13750

Ztacja meteorclogicena:

Eatowice

Zegonowe sapotrsebowanie na energis na ogroewanis

Strumieft powietrza wentylacyjnego-ogroewanise Ve, H: 2315,.1 I::E."]'.
Zapotroebowanie na cieplo - ogreewanie QHE. nd:| 428, 21 |G.T."rnl:
Zapotroebowanie na cieplo - ogreewanie QH . nd:z] 118547 |l:'ﬂ]'..":nl:
M=kafnmik sapotroebowania - ocgrsewanie ERH: Ez1l, O bd.]'." l::.z -rok)

[M=kadnik sapotrsebowania cgroewanie

17,5 |Jewh/ im® -zok)

[M=kadnik sapotrsebowania cgroewanie

154,68 M3/ (=? rok)

[M=kadnik sapotrzebowania ocgrogewanie

54,1 JeWht (= -zok)




Wyniki - Bilan= sapotroebowania na energie na ogroewanie wg nozmy PH-EN IS0 13750

Elan ¢ snergllelepine] - o T nle

=]

BB B G an cwaadB Uy

Mie=iac Tam,.m %] Qg Gra NH, gn Qaal Ginc QH, nd
“C EJ/zok | &l/rock | Ed/zok El/rok | &l/rok | Gd/ ok
Styocoen -1, B 20,81 5. 6 46, 11| 0, 577 3,18 =B, 7 B3, 32
Luty -2, 4 zB,12 S 37 47, 17| 0, 575 3,75 25, 35 Bl, 3%
Mar meo 3, 0 3,25 5. 6 35, TE| 0. 547 T.18 =B, 7 55, 01
Hwiercisd B, 2 15,24 &, 74 =4, 76| 0, BT2 10,41 27,17 =8, 51
Maj 13, 4 B,21 3, 51 13, 80| 0, EE1 14,20 =8, 07 Te T2
Cmerwier 1E, 0 4,50 =, B7 B, 37| 0, 473 14,25 27,17 Z, 14
Lipiec 17, B Z, 75 2y 27 4, 60| 0, 287 15,08 =B, 7 o, 43
Sierpien 17,7 =, 51 1, G5 4, 81| 0,310 12,46 =B, 7 o, 45
Hropesien 13,0 B.BZ =, 06 14, 66| 0, 717 G, 46 27,17 C, 10
Pagdziernik G, 3 14,15 =, B2 =z, 44| 0, B74 5,58 =8, 07 25, 10
Li=topad 4, 2 z0,BE 2, 73 33, 22| 0, 852 3,48 27,17 50, 75
Erudsiss —z, 0 20,55 &, o0 46, 32| 0, 578 Z, 85 =B, 7 B3, 33
W =egonie B,1| 150,41 45, 8% 30z, 02|0,723| 102,42 330,51 428,21




Wyniki - Proegoody
Bymbol o] Opis materiatu L P cp B
= W oimeH) kgm® I kg ) [m oEsW
B porL Podloga na gruncie 51,0 om
Bodsay proegrody: Podloga ma gruncie, Warumki wilgotmosci: Srednio wil gotoe
fciana prey podicdse - JEPRRT
Bognica wy=sokofci podiogi i wody gruntowej Zgm: 3,00 m
Pogioma isol. krawedsiowa: o gruboSci dmh = m i diugoSci In = m
Pionowa isol. krawedsiowa: o gruboSci d = m i diugofeci [» = m
HrERAMIER 0, P100|Ptvcy ckladsinowe ceramicsme, terakbota. 1, 050 200 0 0, 340 0,010
ElEET-POSADZ 0, 1000 |Podktad s betonu pod posadske. 1, 400| Zz00 0, B40| ©0,071
B 52 T-CHUDY 0, 1000 |Podktad & betonu chudego. 1,050| 1500 0, Ba0| 0,055
R EIA3EE-PL 0, 3000 [Piasek pylasty. 0, 550| 1800 0, Ba0| 0,545
Bownowainy opoir gruntu WEas § Oporami presejmowania Bg, [:1.2 HSW] - 1,720
Suma Dpn:ﬁ-‘u’ prosjmowania i proewcdoenia B, [:1:z -HSW] Z,341
ﬂzpﬁ-!‘.r:::;r:.:i.l: preenikania ciepta T, ['ﬂ."l::ii -H1]: 0,310
RB=TR PIW Strop cieplio do dolu 42,5 om
Bodsaj presegrody: Jtrop cieplo do dotu, Warumki wilgotnoSci: Zrednic wil gotme
HrERAMIER 0, P100|Ptvcy ckladsinowe ceramicsme, terakbota. 1, 050 200 0 0, 340 0,010
Bl EET-CHUDY 0, 1000 |Podktad & betonu chudego. 1,050| 1500 0, Ba0| 0,055
B CEGER-PEEN | o, 000 Mur = cegly ceramicsnej pelnej na sapraw o, 770| 1800 0. BED| 0,350
M TYNE -TW 0, I:!I.EI:IT:;:r.l: 1uk g'l:.n:i.i cementowo-wapienmna. 0, BZ0 1850 0, 340 0,018
Opor preejmowania wewnatrs Bi, [=2 -H/W]: 0,170
DPE-: prosjmowania wewnatrs Bi, [:1:z -HSW] 0,170
Suma Dpn:ﬁ-‘u’ prosjmowania i proewcdoenia B, [:.z -HSW] 0,853
Hzpﬁ-}.r:::;r:.:i.l: preenikania ciepta T, ['ﬂ."l:mi -Bi]: 1,173
B =TR WEW Strop ciepto do gory 42,5 om
Bodsay preegrody: Strop cieplo do goéry, Warumki wilgotnofci: Zrednic wilgotne
HrERAMIER 0, P100|Ptvcy ckladsinowe ceramicsme, terakbota. 1, 050 200 0 0, 340 0,010
Bl BE T- CHUTY 0, 1000 |Podk}ad = betonu chudego. 1,050| 1500 0, Ba0| 0,055
ECEcia-PEEN 0, 3000 Mur g cegly ceramicone] pelned ma capraw 0, 770( 1800 0, 8B0| 0,350
M TYNE -TW 0, I:!I.EI:IT:;:r.l: 1uk g'l:.n:i.i cementowo-wapienmna. 0, BZ0 1850 0, 340 0,018
DPE-: prosjmowania wewnatrsz Bi, [:.z “HSW] 0, 100
DPE-: prosjmowania wewnatrs Bi, [:1:z -HSW] 0, 100
Suma Dpnréﬂr presjmowania i proswoedosenia B, [:.2 -H/W] - 0,713
ﬂzpﬁ-!‘.r:::;r:.:i.l: proenikania ciepta T, ['ﬂ."l:m'-'I]]: 1,403
B=TE WEW_ D [Strop cieplo do giéry 37,5 o
Bodsay preegrody: Strop cieplo do goéry, Warumki wilgotnofci: Zrednic wilgotne
M aoana 0, 0300 Drewne scmsnowe w popreck wictkiem. 0, 1ED 55 Zp 310 0,188
—WAR. POW 0, 3000 [Mar=twa powietrona miewentylowamna. 0, LED
M zoaHa 0, 0300 |Drewne =sc=nowe w popreek wiikien. 0, 1E0 550 Z., 310 0,188
b TYWE -TW 0, PL50[Tynk lub g'l:.n:i.i cementowo-wapienmna. 0, BZ0 1850 0, 340 0,018
DPE-: prosjmowania wewnatrs Bi, [:1:z -HSW] 0, 100
Opor presjmowania wewnatrs Bi, [:1:z -ESH] - 0, 100
Suma Dpn:ﬁ-‘u’ prosjmowania i proewcdesenia B, [:.z “HSW] 0,753
ﬂzpﬁ-!‘.r:::;r:.:i.l: proenikania ciepta T, ['ﬂ."l:m'-'I]]: 1,328
% =TR_rEW [pack 45,0 ==
Bodzay proegrody: Dach, Warunki wilgotnofci: Erednic wilgotne
HrERAMIER 0, 0100 |Pivey ckladsinowe ceramiceme, terakota. 1, 050 2000 0, 340 0,010
EEET- POSADE 0, 1000 |Podk}tad = betonu pod posadskhe. 1,400 Zz0O 0, 8a0| 0,071
¥1 STYROPIA 0, 0500 |Fcyropian nilcEony seooelmie. 0, 038 b 1, 4&0 1,31
ECEcia-PEEN 0, 3000 pur = cegly ceramicsne]j peilne] na sapraw 0, 770 L1BOO 0, 880| 0,350
M TYNE -TW 0, I:EI:I:IT:;:r.l: 1uk g'l:.n:i.i cementowo-wapienmna. 0, BZ0 1850 0, 340 0, 0zZ43
DPE-: prosjmowania wewnatrs Bi, [:.z -HSW] 0, 100
'Dpﬁr proejmowania na sewnatrz PBa, [:.z “HSW] 0, 030
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HWyniki - Preegrody

Bvmbol 1] Opis materiatu L B cp B
= Wi [kgia? fTs kg B2 -mw
Suma Dpn:Eﬂr prosjmowania i proewcdoenia B, [::.z -HSW] 1,851
Hzpﬂl:!;r_r.:i.l: proenikania ciepta T, ['ﬂ."l::ii -H1]: 0,513
& STRECLD Strop pod niecgrs. poddassem 30,5 om
Bodgaj preegrody: Strop pod nieogrs. poddassem, Warunki wilgotnoSci: Erednic wil gotne
M 203HA o, I:EI:I:ID:ew:r.D- =o=nowe w poproek wiikiem. 0, 1LED 550 Z, 510| 0,125
RMcoLIva-rI2=s |0, zooofElina piassceysta. 0, 700| 1800 0, Ba0| O, 28E
Bl WIOnOEET 0, 0500 [didrotrocinobeton i widrobeton. 0, 150 500 1, 460| 0,333
M =zoaHa 0, 0200 |Drewne =oc=nowe w poproek witkien. 0, 1LED 550 Z. 310 0,125
B TYNE -TW 0, 0150 Tynk lub -g'l:.n:i.i Ceme Nt owo W apienmna . 0, BZ0 1850 0, B30 0,018
':'PE\I prosjmowania wewnatrs Bi, [::.z -HSW] 0, 100
'DPEH: prgejmowania na sewmatrs Ba, [::.z -HSW] 0, 100
Suma :-p:-:Enr prosjmowania i proswodmenia EH, [:.2 “H/W]: 1,087
Hzpﬂl:!;r_r.:i.l: proenikania ciepta T, ['ﬂ."l:m'-'I] ]: 0, CzZ0
1] =W_POOD ér::i.:.:r_:. wewnetrna 16, 0 «m
Bodzaj preegrody: Sriana wewnetrona, Warunki wilgotmoSci: Srednic wilgotne
pin TY WE -TW 0, 0200 Tynk lub -g'l:.n:i.s'i eme v 0Wo =W api emma . 0, 820 1850 I, 840 0, 0zd
B WIOR¥-CEM 0, 1000 |Et vy widrckowo-cementowe . 0, 140 450 Z.0e0| 0,714
M =zoaHa 0, 0200 |Drewne =oc=nowe w poproek witkien. 0, 1LED 550 Z. 310 0,125
b TYWE -CW 0, 0200 [Tynk lub -g'l:.n:i.i cementowo -waplenna. 0, BZ0 1850 0, B30 0.0z
':'PE\I prosjmowania wewnatrs Bi, [::.z -HSW] 0,130
DpE\: precjmowania wewnatrs Bi, [:.2 -HiW]: 0,130
Suma Dpn:Eﬂr preejmowania i proewcdsenia B, [:.z “HSW] 1,148
Hzpﬂl:!;r_r.:i.l: proenikania ciepta T, ['ﬂ."l:m'-'I] ]: 0, B71
Il Z7EaRT Sciana wewnetrzna 0Z, 0 om
Bodza preegrody: Sciama wewnetrena, Warumki wilgotmoSci: Sredrnic wilgotne
b TYWE -CW o, I:EI:I:rI':;:r.l: 1luk -g'l:.n:i.i cementowo -waplenna. 0, BZ0 1850 0, B30 0.0z
B CEcia-PEEN o, E!I:I:bdr.: g ocegly ceramicone] pelned ma sapraw 0, 770| 1BO0O 0, 880] 1,143
e TYHE -TW 0, I'.'Elflfh':;:r.l: 1ub -g'l:.n:i.i o eme rrh WD ~W APl ema . &, B20 1850 &, 840 o, 0z4
':'PE\I prosjmowania wewnatrs Bi, [:.z “HSW] 0,130
':'PE\I prosjmowania wewnatrs Bi, [::.z “HSW] 0,130
Suma Dpn:Eﬂr prosjmowania i proewcdoenia B, [:.z -HSW] 1,452
Hzpﬂl:!;r_r.:i.l: proenikania ciepta T, ['ﬂ."l:m'-'I] ]: 0, EBG
H FZ_ZPIETR ér::i.:.:r_:. EEwnetrIna 44, I «m
Bodzaj preegrody: Sriana gewnetrona, Warunki wilgotnmoSci: Srednic wilgotne
N TYNE -TW o, I:EI:I:h':;:r.l: 1luk -g'l:.n:i.i cementowo -Waplenna. 0, BZ0 1850 0, B30 0, 0Z4
ECEcia-PERN o, il:l:l:b!u: g oegly ceramicone] pelned ma sapraw 0, 770| 1BOO o0, 880| 0,515
K2 TYWE -TW o, EEEEh‘:;r.l: 1ub -g'l:.n:i.s'i eme v 0Wo =W api emma . 0, 820 1850 I, 840 0, 0zd
':'PE\I prosjmowania wewnatrs Bi, [:.z -HSW] 0,130
'DPEH: prgejmowania na seswmatrs Ba, [::.z -HSW] 0, 040
Suma Dpn:Eﬂr prosjmowania i proewcdoenia B, [::.2 -HSW] 0,738
Hzpﬂl:!;r_r.:i.l: przenikania ciepta T, ['ﬂ."l::ii -H1]: 1,355
W zz paRT ér::i.:.:r_:. sewnetrana 52,0 om
Bodzaj preegrody: Briama sewnetrona, Warunki wilgotnodci: Zredmnio wilgotne
N TYNE -TW o, I:EI:I:h':;:r.l: 1luk -g'l:.n:i.i cementowo -Waplenna. 0, BZ0 1850 0, B30 0, 0Z4
ECEcia-PERN o, E!I:I:b!u: g oegly ceramicone] pelned ma sapraw 0, 770| 1BOO 0, 8B0| 1,143
B TYRH -/ 0. EEEE}I‘}':’.E lub glads cementowo-wapienma. 0, B20| 1850 0, B40| 0, D24
':'PE\I prosjmowania wewnatrs Bi, [::.z -HSW] 0,130
'DPEH: prgejmowania nma sewnatrs Ba, [:.z “HSW] 0,040
Suma Dpn:Eﬂr prosjmowania i proswodsenia B, [::.z -H /W] - 1,362
Hzpﬂl:!;r_r.:i.l: proenikania ciepta T, ['ﬂ."l::ii -H1]: 0,734
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Wyniki - Proegrody

Jymbo L i) Opis materiaiu L = cp B
= WolmH reim® 30 (koW |2 miW
W zzeanT. él’::i.i.:l'_l sewnetresna S, 0 om

Bodsaj preegrody: Zciana sewnetrona, WHarmmki wilgotnofci: Srednio wilgotne

bi TYWH -Cd 0, 0200 [Tynk lub gtads cementowo-wapienmna. 0, B20| 1850 0, 8a0| 0,0z4
B CECEA-PERN 0, 4800 Mur = cegly ceramicene] pelnej na sapraw o0, 770| 1800 0, BED| 0,623
Es TYRH -TW 0, 0200 [Tynk lub g'l:.n:i.i cementowo -waplenna . 0, B2O 1850 o, 830 o, 0z49
'DPE-: presjmowania wewnatrs Bi, [:1.2 “HJSW] = 0,130
Opir prgejmowania na sewnatcs Ha, [:.2 -HSW] = o, 0430
Suma DPDIE’M’ presjmowania i preoswcdoenia R, [:.2 “HJW] = o.B84Z2
Hzpdélczynnik preenikania ciepta T, ['ﬂ."l:m'-'I]]: 1,187
H SZPIETR Sriana gpewnetrzna B0, 0 com

Bodsa) preegrody: Sciana sewnetrasna, WHarmmki wilgotnodci: Srednic wilgotne
bk TYWH-CH 0, 0200 [Tynk lub gtaddi cementowo-wapienmna. 0, B20| 1850 0, 840| 0,023
B CEcir-FELN 0. TERD Mur 5 cegly ceramicsne] peinej na sapraw 0, 770| 180D 0, 8B0| 0,587
EE TYRHE -Td 0, 0200 [Tynk 1ub gl:.n:i.i cementowo -Wapi snma _ 0, BZ0 1850 0, B30 0,024
Opﬁ: preejmowania wewnacrs Bi, [:.2 "H/W] - 0,130
':'PEP"_' presjmowania nma sswnatrs Fa, [:1.z “HJSW] = 0, 030
Juma Dpn:ﬁm’ prEsejmowania i preewodsenia B, [:.2 "H/W] - 1, Z0E
ﬂ:pﬂlz::;r_r.:i.l: preenikania ciepla T, ['ﬂ.-'l:::'_'I]]: 0,825




Wymiki - Ogolne

Pod=tawowe informacje:

[Hagwa projektu:

Fowiatowy Dom Pomocy Spolecsnej w FPogdrsu

Miej=cowosc: Eogorze

Adres: ul. Zamek 132

Hormy:

icrma na chblicmanie wsp. proenikania ciepla:

PH-EH IS0 6546

Hiorma na cblicmanie projekt.

cbeciagenia cieplnego:

PH-EN 1ZB3l:Z00E

liorma ma ocblicmanie E:

EH-EM IZ0 13750

[Dane klimat poamne:

Strefa klimatyocsma: STREF:R III
Frojektowa temperatura sewnetrsna Sa: -Z0 "
Erednia rocsma temperatura sewngbrsna Smoac T & "

Jtarcjd meteorologicena:

katowioce

|5 runt

I:B.n-ci.:aj gruntne: FPia=ek lub Swir
[ojemmodé cimplna: 2,000 |MTsim” H)
I'El?bnl:nél": ckresowegoe wnikania ciepta &: 23,167 |m
[i=pilroyrmik proswodsenia ciepla bg: z, I W (m K}
Fodstawowe wyniki oblicsest budynku:

Fowiergschnia ogresewana budwnku 2H: GBS, 5 =t
Eubatura ocgrsewana budynku VE: zzoo,l |=°
Projektowa =trata ciepla proes proenikanie F1: ZA401 |W
Frojektowa wentylacyina strata ciepla Eu: <EzDE W
Catkowita projektowa strata ciepla £ S4E0E W
Pro=ktows choiafenis cieplne budenku FHI: S4E0E W
[fi=kagniki i weptlceynniki =trat ciepla:

[i=kagnik €5l ocdniesiony do powierschni {HL.A: 78,2 |wra®
[i=katnik Fur cdniesiony do kubatury ¥HL V: =4, 8 'ﬂ.":ln:3

[Agniki oblicsefl sesonowego sapotrsebowania na energie wg PH-EN IS0 13700

Jtarcjd meteorologlicsna:

|l: atowioe

Jegonowe mapotrgebowanie na energie na ogreewanie

Ftrumient powietrsa wentylacyjnego-ogresewanie n/h
Zapotroebowanie na cieplc - ogroewanie &I/ ok
Zapotroebowanie na cieplc - ocgroewanie Edk/ cok
[=kainik sapotrschowania - cgreewanie H-T-"l:!lz"'.'l'.\‘t]

[i=skagnik sapotrsebowania - ocgreewanie

[ens (=% - ok

[iskagnik sapotrsebowania - ocgreewanie

2
[y in” reokd

[iskagnik sapotrsebowania - ocgreewanie

[ewny (22 - rok )




Wrmiki - Bilan=s sapotrsebowania ma energies na ogroewanie wg normy PH-EN IS0 13750

Ellan & ansrgll sleping |- W ® sonls

250 /1 /1

Miesiac Tam m oo oq Gl MH, qn Cmol Qint QH, nd
- Edfrok | Ed/ ook | &I/ook Gd/rok | &I/mck | BI/zok

Itycsen -1, 5 31, 0 5. EE 46, 11| 0,876 3,18 8,07 60, 27
Luty -2, 3 ZB, 6% 5.7 47,170,578 3,78 23,35 60, 07
Ma roe o 2 0 23, T 5. EE 15, 7E| 0,538 T.15 zB, 07 38, 28
Hwiecien B. 2 15, 56 4,74 =43, 76| 0,842 10,41 7,17 17, 5E
M2 13, 4 B, 55 3,81 13,80)| 0,554 14,20 =B, 07 3, €1
Cmerwies 1E, O 5, 01 Z .87 B,37| 0,306 14,28 27,17 o, B3
Lipiesc 17, B =, 81 Z o 27 4, 60| 0, 230 15, 08 zB, 07 0, 14
Sierpien 17,7 =, GB 1,85 4,81| 0,258 12,46 =8, 07 0, 1&
Hrze=ien 13,0 5, 01 F 13,66| 0, 652 5,46 27,17 4, 33
Pagdsiernik 8,3 14, 45 I ZZ,9%| 0,843 5,58 ZR, 07 14, B8
Li stopad &, 2 =1, 28 2,73 33,220,545 2,48 27,17 34, BS
Erudsien —z, 31, 17 4, G0 46,320,577 =, 85 =B, 07 &0, 1€
W =egonie Be.1| 154,34 45,85| 30,02 0.68%] 102,42 330,51| 265,15




Wymiki - Proegrody

Svmbol i} Opi= materialu L = cp -
= W meE) |egrmt kds (kg E) e’ -miw
& POIL Podioga na grumcie 51,0 cm
Bodsaj preegrody: Podlioga ma gruncie, Warunki wilgotmosSci: Sredmin wilgotne
Zciana prey podicdse: IEFART
Bognica wysokosSci podlogi i wody gruntowej EZge: 3,00 m
Pomioma iscl. krawedsiowa: o gruboSci dnh = m i diuwgosci [h = m
Pionowa isol. krawedsiowa: o gruboSci dow = m i diugosci Iv = m
HrERAMIER 0, 0100 |Pryty ockladsinmowe ceramicsne, terakota. 1,050 ZO0O00 o.Ba0| 0,010
B rrT-POSADE 0, 1000 |Podklad s betonu pod posadske. 1,400]| ZZ00 0,840| 0,071
Bl 52 T- CHUDY 0, 1000 |Podkiad = betonu chudego. 1,050 1500 0,840 0,055
W EIASEH-FL 0, 3000 |Pia=ek prylasty. 0,550 1B00 0,840] 0,545
Bownowainy opfr gruntu wras & oporami proejmowania Be, [== -H/W] - 1,72
Suma npn-rﬁ'u' proejmowania i proewcdsenia B, [:.2 -H /W] - Z,441
“!PE\}.I’:!FI’.:I’J..: preenikania ciepta T, [W/ l:mz -H1] = 0,210
W =TE_PIW Ftrop cieplo do doiun 42,5 om
Bodsayj prsegrody: Strop cieplto do dolu, Warunki wilgotmoSci: Zrednic wilgobne
HrEpaMIER 0, 0100 |Piyty ckladsinowe ceramicsne, bterakota. 1,050 Z 000 0, Ban 0,010
B 5E T- CHUDY 0, 1000 |Podkiad s betonu chudego. 1,050 1500 0,840 0,055
B CECEA-PEEN 0, 3000 Mur = cegly ceramicone] pelne] na sapraw 0,770 1800 0.,880| 0,350
& TY KR -TH I'.',I:IEI:h':,T.l: lub glads cementowo-wapienmna. 0,B20| 1850 0.,B480] O,01B
{lpﬁr prosjmowania wewnatrzs Bi, [:.2 -H /W] - 0,170
Opoir preejmowania wewnatrs Bi, [:1:z -E /W] - 0,170
Tuma DPD:'E\'I’ precjmowania i preewodsenia B, [:1:2 -H /W] - 0, B5
Tﬂ:pE-}.I:::,rr.r_i.l: preenikania ciepkta T, [H/ i:.z “H1]: 1,173
M =TE_WEW Strop cieplo do gory 42,5 cm
Bodsaj prsegrody: Strop ciepto de gory, Warunki wilgotmosci: Srednic wilgotne
H rERAMIER 0, 0100 |Pivty ockladeinowe ceramicene, terakota. 1,050 Z000 o, B40| 0,010
Bl 5r T-CHODY 0, 1000 |Podklad s betonu chudego. 1,050 1E500 0,840 0,055
B CECiA-PELN 0, 3000 Mur ¢ cegly ceramicsne] pelnej ma sapraw 0,770 1EB0D 0,880 0,350
Ei TYRE - o, I:!I.Elfh':lrr.l: lub glads cementowo-wapienma. 0,BZ0) 1850 0,840 0,018
GPE\I presjmowania wewnatrzs Hi, [:1:2 -H W] - 0, 100
{lpﬁr presjmowania wewnatrs Hi, [:1:2 -H W] - 0, 100
Suma npn-rﬁ'u' proejmowania i proewcdsenia B, [:.2 -H /W] - 0,713
“!PE\}.I’:!FI’.:I’J..: preenikania ciepta T, [W/ l:mz -Hl1] = 1,403
M ETH_WEW_D rop cieplo do gory 37,5 cm
Bodsayj prsegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wilgotmoSci: Zrednic wilgotne
B =08HA 0, 0300 | Drewnoe =cmznowe w poproek whtkien. 0,1&0 55D Z, 510 0,188
— WAE. POW 0, 3000 [Harstwa powietrsna niewentylowana. 0, 1ED
B z03KHA 0, 0300 Drewne =osnowe w poproek wiokimn. 0,160 550 2,510 0,188
i TY RE -TW 0, 150 Tymk lub -g'l:.n:i.i cementow o-wap ie nma . o,B20| 1850 o.840| 0,018
{lpﬁr prosjmowania wewnatrzs Bi, [:.2 -H /W] - 0, 100
Opor preejmowania wewnatrs Hi, [=2 -H/W] - 0,100
Fuma DPDIE\'I’ presjmowania i preewodmenia B, [:1:2 -H W] - 0,753
'ﬂzpﬁ}.l:: ynnik preenikania ciepla T, [W/ l::.2 -H1]: 1,328
H 5TH_ZEW Dack 48,0 cm
Hodsaj prsegrody: Dach, Warunki wilgotnoSci: Erednic wilgotne
H rERAMIER 0, 0100 |Pivty ockladeinowe ceramicene, terakota. 1,050 Z000 o, B40| 0,010
BlErT-pOSADz 0, 1000 [Podktad s betonu pod posadske. 1,400 ZZ0O 0,840 0,071
W1 BTYROPIZ 0, 0500 |Ecyropian nicSony =scoelnie. 0,038 a0 1,3€0 1,316
B CECEA-PEEN |0, 3000Mur = cegly ceramicene] pelned na sapraw 0,770 1800 0,880 0,350
b TY HE -CW E,EEEEh':,T.I: 1 ukb -g'l:.n:i.s'i cementow o-wapienmna . o,BZ0| 1850 0. B840 O0O,0Z%
{lpﬁr presjmowania wewnatrs HRi, [:1:z -H W] - &, 100
Dpﬁr preejmowania na sewnatrzs B, [:.2 -H /W] - 0, a0

Ztrona 4




Wyniki - Proegrody

SBymbol o] Opi= materialu L P e B
= W olm H) |kg/m® f TS (kg H)m® cHSW
Suma Dpanm’ prosjmowania i proewcdsenia B, [:1.2 -H/W]: 1,651
Hzpﬂl:::;r:.:i.l: proenikania ciepta T, ['ﬂ."l:mi'I]]: 0,51
& ETREOQDD Strop pod niecgres. poddassem 54,5 om
Hodzaj proegrody: Strop pod nieogrs. poddas=sem, Warunki wilgotmoSci: Zrednio wilgotne
HBOCHMIN1ZO 0, 1200|Ft vty = welny mineralnej BOCHMIN, grubos 0, 038 a0 1,030 3,077
B ROCHMINLZO 0, 1200|Ft vty = welny mineralnej BOCHMIN, grubos 0, 03% a0 1,030 3,077
Maosna 0, 0200 |Drewno =osnmowe w poprsek witkimm. 0, 10 550 Z, 310 0,125
MCLIN2-PIAZ |0, 2000)Glina pias=scoysta. 0, 700| 1800 O, B40| O,ZBE
B IOROBET 0, 0500 Widrotrocinobeton i widrobetomn. 0, 150 500 1,460 0,333
B =062 0, 0200 |Drewno =o=nowe w popreek wiikiem. 0, 10 5.5 ., 510| 0,125
B TY NH T/ 0, 150 [Tynk lub gl:.n:i.i cementowo-waplenna. 0, BZ0 1850 0, B30 0,018
{lpﬁ-: prosjmowania wewnatrz Bi, [:.2 “H/W]: 0,100
':'PE\! prEsjmowania na sewnatrs Be, [:1.2 -H/W]: 0,100
Suma Dpanm’ prosjmowania i proewcdsenia B, [:.2 -H/W]: T,231
Hzpﬂl:::;r:.:i.l: proenikania ciepta T, ['ﬂ."l:mi'I]]: 0,138
Wl 3@ poDD ér::i.:.:r_:. wewnetrona 25,0 om

Hodgaj proegrody: Sciama wewnetrena, Warunki wilgotnmeofci: Srednic wilgotne

M osE I:..IZEI:I:lE“!.‘.ET}. QSE 0, 130 T 2, 00| 0,154
Hacmo 3o 0, IEEEbd:.t-a Agroc 4% - welna mineralna =sklama. o, 035 1z 1, 030 Z.5E4
¥ azED 30 0, IEI:I:bvht-:. Agroc 45 - welna mineralna =sklama. o, 035 12 1, 030 3,84E
B TY NH T/ 0, 0Z0 I:h':;:r.l: lub gl:.n:i.i cementowo-waplenna. 0, BZ0 1850 0, B30 0,024
{lpﬁ-: prosjmowania wewnatrz Bi, [:.2 “H/W]: 0,130
{lpé-: presjmowania wewnatrs Bi, [:1.2 "H /W] - 0,130
Suma Dpanm’ prosjmowania i proewcdsenia B, [:.2 -H/W]: E. 848
Hzpﬂl:::;r:.:i.l: proenikania ciepta T, [H."I:::;'I] I 0,148
0 50 ERRT ér::i.:.:r_:. wewnetrIna CZ, 0 om
Bodga] proegrody: Zciana wewnetrena, Warunki wilgotnmoSci: Srednic wilgobne
B TY NH T/ 0, 0Z0 I:h':;:r.l: lub gl:.n:i.i cementowo-waplenna. 0, BZ0 1850 0, B30 0,024
ECEcia-PEEN 0. !EI:I:bvlu: = cegly ceramicsne] peined ma sapraw 0, 770| 1B00 0, BBD| 1,143
B TY NH T/ 0, 0Z0 I:h':;:r.l: lub gl:.n:i.i cementowo-waplenna. 0, BZ0 1850 0, B30 0,024
{lpﬁ-: prosjmowania wewnatrs Bi, [:.2 -H/W]: 0,130
{lpﬁ-: prosjmowania wewnatrz Bi, [:1.2 -H/W]: 0,130
Suma Dpanm’ prosjmowania i proewcdsenia B, [:1.2 -H/W]: 1,452
Hzpﬂl:::;r:.:i.l: proenikania ciepta T, [W."l::ii -H1]: 0, EBC
W=z zpIETH ér::i.:.:r_:. sewnetrana 44,0 o=
Bodzaj proegrody: Zciama sewnetrana, Warunki wilgotmeodci: Sredmnic wilgotne
B TY NH T/ 0, 0Z0 I:h':;:r.l: lub gl:.n:i.i cementowo-waplenna. 0, BZ0 1850 0, B30 0,024
B CECLA-PEEN 0. l!EI:Ebvl'r.': 8 cegly ceramicsne] peine] na sapraw 0, 770| 1800 0, B0 P15
& TYNHE -CW 0, BZ0 I:h':;:r.l: lub glads cemsntowo-wapienna. 0, 820| 1850 0, B40| 0.0Z4
{lpﬁ-: prosjmowania wewnatrs Bi, [:1.2 -H/W]: 0,130
':'PE\! prgsjmowania na sewnatrs Ba, [:.2 “H/W]: 0, 030
Suma Dpanm’ prosjmowania i proewcdsenia B, [:1.2 -H/W]: 0,738
Hzpﬂl:::;r:.:i.l: proenikania ciepta T, [W."l::ii -H1]: 1,355
W zzpamT ér::i.:.:r_:. sewvnetrana 52,0 o=
Bodzaj proegrody: Zciama sewnetrana, Warunki wilgotmeodci: Sredmnic wilgotne
& TYNHE -CW 0, BZ0 I:h':;:r.l: lub glads cemsntowo-wapienna. 0, 820| 1850 0, B40| 0.0Z4
B CEcia-PEEN 0. !EI:I:hvh'.: = cegly ceramicsne] peined ma sapraw 0, 770| 1800 b, BB0| 1,143
bl TYNH -CW 0, I:EI:I:h':;:r.l: lub gl:.n:i.i cementowo-waplenna. o, BZO 1850 0, B30 0,024
{lpﬁ-: prosjmowania wewnatrs Bi, [:1.2 -H/W]: 0,130
':'PE\! prgsjmowania na sewnatrs Ba, [:.2 -H/W]: 0, 030
Suma Dpanm’ prosejmowania i proewcdsenia B, [:.2 “H/W]: 1,362

Zcroma 4




Wyniki - Proegrody

Svmbol ji] Cpi= materialu L 2 oo B
= A/ E) |bgrm bO7 (kg e -miw
H:pE\lEn:,.T.r_i.l: preenikania ciepta T, [W/ l::.z -Hl1] :| 0,734
il zzpART. él’:ilf_i. sewnetrena 52,0 om

Bodzaj prsegrody: Zriama sewnetrena, Warumki wilgotnoSci : Zrednio wilgotne
M TYRH -CW o, I:EI:I:'T:,.T.E lub glads cementowo-wapienma. 0,BZ20| 1850 0, B40| 0,028
BCecia-PERE (o, '!!I:Ehdu: 5 Cegly ceramicene] pelne] na sapraw 0,770 1800 0.,880| 0,623
BN TYHE - I:..IZEI:IZ".[‘:,.T.E lub g'l:.n:i.i cementow o-wap ienma . o,BZ0| 1BS0C 0. B840 0,029
'EIPE: preejmowania wewnatrzs Bi, [:1:2 -H /W] - 0,130
Dpﬁ-: przejmowania na sewnatrzs B, [:.z -E/H] - 0,040
Suma oporow preejmowania i preewodsenia B, [:1:z E/H] - 0,842
H:pE\lr:::;r.r_i.l: preenikania ciepta T, [W/ l:::.z -H1] = 1,187

il zzpIETR él’:ilf_i. sewnetrena 0,0 om

Bodzaj preegrody: friama sewnetrena, Warunki wilgotnoSci: Zrednic wilgotne
K TYRH - 0. I:EI:I:'T:,.T.E lub glads cementowo-wapienma. 0,BZ0| 1850 0,840 0,024
BCecia-PERE (o, '.‘EI:Ehdu: 5 Cegly ceramicene] pelne] na sapraw 0,770 1800 0, BB0| O,%87
BN TYHE - I:..IZEI:IZ".[‘:,.T.E lub g'l:.n:i.i cementow o-wap ienma . o,BZ0| 1BS0C 0. B840 0,029
CIPEn: presjmowania wewnatrs Ri, [:1:z -H /W] - 0,130
Dpﬁ-: przejmowania na sewnatrzs B, [:.2 -E/H] - 0,040
Suma oporow preejmowania i preewodsenia B, [:1:z E/H] - 1,206
H=PE~1|:= vnnik preenikania ciepla T, [WHY l::.z AR ]
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