ROZBIORKA ISTNIEJACEGO I BUDOWA NOWEGO MOSTU
NAZWA NAD RZEKA WISLA W RAMACH ROZBUDOWY DROGI
POWIATOWEJ 2627S W DROGOMYSLU

ZADANIA

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
STADIUM WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BRANZA MOSTOWA

Miejscowos$¢: Drogomysl
Gmina: Strumien
LOKALIZACJA ) . L.
Powiat: cieszynski

Wojewodztwo: Slaskie

POWIATOWY ZARZAD DROG PUBLICZNYCH

INWESTOR
ul. Bobrecka 29, 43-400 Cieszyn

MOSTOPROJEKT KATOWICE Sp. z o.0.
tel. 502 646 235 tel. 32 252 47 56
JEDNOSTKA ul. Stupska 12/68, 40-715 Katowice
PROJEKTOWA Mgélgﬁﬁg;{gﬁl : mostoprojekt@mostoprojekt.pl
NIP: 6342960545
KRS: 0000786212

ZESPOL PROJEKTOWY

Zakres W Tymi, imig Specjalnosc¢ Nr Data
opracowaniu i nazwisko

uprawnien

mgr inz. .
. SLK/0614/ Listopad
PROJEKTANT Marcin mostowa POOM/04 2021 1.

CZECH

mgr inz. .
- SLK/4134/ Listopad
SPRAWDZAJACY | Maciej mostowa POOM/12 2021 .

WALICZEK







Spis tresci

IV. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Wspélny stownik zaméwien (CPV):
. 45221111-3 Roboty budowlane w zakresie mostéw drogowych

Spis tresci:

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 5
M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 23
M.01.01.00 ROBOTY POMIAROWE 23
M.01.01.01  Wytyczenie obiektu 23
M.01.02.00 USUNIECIE ROSLINNOSCI 26
M.01.02.01  Usuniecie drzew i krzewdw 26
M.11.00.00 ROBOTY ZIEMNE 30
M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY 30
M.11.01.02 Wykopy w gruncie kategorii lll i IV 38
M.11.01.03 Pale wielkosrednicowe wiercone 42
M.11.01.04 Scianka szczelna stalowa 47
M.11.01.05 Zasypanie wykopdw z zageszczeniem 51
M.11.02.00 ROBOTY USZCZELNIENIOWE 56
M.11.02.01 Mata bentonitowa 56
M.12.00.00 ZBROJENIE 62
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA 62
M.12.01.06 Zbrojenie betonu stalg klasy A-lll N o klasie ciggliwosci C 62
M.13.00.00 BETON 72
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 72
M.13.01.01 Beton klasy C30/37 (B35) 94
M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY 96
M.13.02.01  Beton niekonstrukcyjny C12/15 (B15) 96
M.13.03.00 PREFABRYKATY BETONOWE 104
M.13.03.01  Montaz prefabrykowanych belek sprezonych typu ,T” 104
M.13.03.02 Deski gzymsowe polimerobetonowe 113
M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE 118
M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE 118
M.15.01.01 Izolacje wykonywane na zimno 118
M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE 122
M.15.02.01 Hydroizolacja zgrzewalna 122
M.15.02.02 Izolacja z mas bitumicznych modyfikowanych polimerami, tzw. masa KMB 145
M.15.03.00 NAWIERZCHNIE 150




Spis tresci

M.15.03.01
M.15.03.02
M.15.03.04
M.16.00.00
M.16.01.03
M.16.01.04
M.16.01.06
M.16.01.09
M.16.01.10
M.18.00.00
M.18.01.00
M.18.01.01
M.19.00.00
M.19.01.00
M.19.01.01
M.19.02.00
M.19.02.01
M.19.02.04
M.20.00.00
M.20.01.00
M.20.01.01
M.20.01.02
M.20.01.06
M.20.01.07
M.20.03.00
M.20.03.04
M.21.00.00
M.21.01.01
M.21.01.02
M.21.01.03
M.30.00.00
M.30.01.01
M.30.01.02
M.30.01.03
M.30.01.04

Warstwa wigzgca z asfaltu lanego

Warstwa Scieralna z mieszanki SMA 11
Cienkowarstwowa nawierzchnia z zywicy
ODWODNIENIE

Dren na izolacji poziomej

Saczki odwadniajgce izolacje

Kolektor odwodnieniowy z tworzyw sztucznych
Wpust mostowy kraweznikowy

Drenaz za ptytami przejsciowymi
URZADZENIA DYLATACYJNE

SZCZELNE PRZEKRYCIA DYLATACJI
Ucigglenie nawierzchni

ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
KRAWEZNIKI

Kraweznik mostowy kamienny kotwiony
BARIERY OCHRONNE

Barieroporecz

Drogowe bariery ochronne

INNE ROBOTY MOSTOWE

ROBOTY ROZNE

Rury ostonowe kabli z HDPE zabetonowane
Zabezpieczenie konstrukcji stalowych powtokami malarskimi
Kotwy talerzowe ocynkowane

Umocnienie skarp narzutem kamiennym
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
Hydrofobizacja powierzchni betonowych
ROBOTY ROZBIORKOWE

Rozbiorka i utylizacja konstrukcji zelbetowych
Rozbidrka elementéw betonowych i warstw nawierzchni
Rozbidrka drobnych konstrukcji stalowych
ROBOTY TOWARZYSZACE

Zabezpieczenie budynku

Wykonanie tymczasowej konstrukcji wsporcze;j
Prébne obcigzenie obiektu

Znaki pomiarowe na obiektach mostowych

150
175
213
217
217
220
222
228
232
234
234
234
240
240
240
243
243
246
253
253
253
257
260
262
265
265
287
287
291
293
295
295
299
302
307




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych DM.00.00.00.

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

,»Rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

1.3.1  Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z wymienionymi w spisie tresci
STWiORB:
M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.00 ROBOTY POMIAROWE
M.01.01.01 Wytyczenie obiektu
M.01.02.00  USUNIECIE ROSLINNOSCI
M.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow
M.11.00.00 ROBOTY ZIEMNE
M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
M.11.01.02 Wykopy w gruncie kategorii lll i IV
M.11.01.03 Pale wielkosrednicowe wiercone
M.11.01.04 Scianka szczelna stalowa
M.11.01.05 Zasypanie wykopow z zageszczeniem
M.11.02.00 ROBOTY USZCZELNIENIOWE
M.11.02.01 Mata bentonitowa
M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.06 Zbrojenie betonu stalg klasy A-lll N o klasie ciggliwosci C
M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
M.13.01.01 Beton klasy C30/37 (B35)
M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.01 Beton niekonstrukcyjny C12/15 (B15)
M.13.03.00 PREFABRYKATY BETONOWE
M.13.03.01 Montaz prefabrykowanych belek sprezonych typu , T”
M.13.03.02 Deski gzymsowe polimerobetonowe
M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE
M.15.01.01 Izolacje wykonywane na zimno
M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE
M.15.02.01 Hydroizolacja zgrzewalna
M.15.02.02 Izolacja z mas bitumicznych modyfikowanych polimerami, tzw. masa KMB
M.15.03.00 NAWIERZCHNIE
M.15.03.01 Warstwa wigzaca z asfaltu lanego
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M.15.03.02 Warstwa $cieralna z mieszanki SMA 11

M.15.03.04 Cienkowarstwowa nawierzchnia z zywicy
M.16.00.00 ODWODNIENIE

M.16.01.03 Dren na izolacji poziomej

M.16.01.04 Saczki odwadniajgce izolacje

M.16.01.06 Kolektor odwodnieniowy z tworzyw sztucznych

M.16.01.09 Wpust mostowy kraweznikowy

M.16.01.10 Drenaz za ptytami przej$ciowymi
M.18.00.00 URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.00 SZCZELNE PRZEKRYCIA DYLATACJI

M.18.01.01 Uciaglenie nawierzchni

M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.00 KRAWEZNIKI

M.19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny kotwiony
M.19.02.00 BARIERY OCHRONNE

M.19.02.01 Barieroporecz

M.19.02.04 Drogowe bariery ochronne

M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.00 ROBOTY ROZNE

M.20.01.01 Rury ostonowe kabli z HDPE zabetonowane

M.20.01.06 Kotwy talerzowe ocynkowane

M.20.01.07 Umocnienie skarp narzutem kamiennym

M.20.03.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
M.20.03.04 Hydrofobizacja powierzchni betonowych

M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

M.21.01.01 Rozbidrka i utylizacja konstrukcji zelbetowych

M.21.01.02 Rozbiérka elementéw betonowych i warstw nawierzchni
M.21.01.03 Rozbiérka drobnych konstrukcji stalowych

M.30.00.00 ROBOTY TOWARZYSZACE

M.30.01.01 Zabezpieczenie budynku

M.30.01.02 Wykonanie tymczasowej konstrukcji wsporczej

M.30.01.03 Prébne obcigzenie mostu

M.30.01.04 Znaki pomiarowe na obiektach mostowych

1.3.2  Roboty objete specyfikacjami wymienionymi w punkcie 1.3.1 s3a sklasyfikowane pod

nastgpujacymi pozycjami Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV):
45100000-8, 45110000-1, 45111300-1, 45221110-6, 45221111-3

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastgpujaco:

1.4.1  Belka pochodnikowa - belka no$na chodnika.

1.4.2. Belka policzkowa - skrajna (zewnetrzna) belka nosna chodnika

1.4.3. Blacha przeciwpozarowa - blacha utozona na drewnianych elementach nawierzchni migdzy tokami
szyn chronigca ja przed pozarem.

1.4.4. Blacha przeciwwykolejeniowa - element odbojnic, zabezpieczajacy mostownice przed
uszkodzeniem przez wykolejony tabor.

1.4.5. Blacha wezlowa - blacha, stanowigca element potaczeniowy pretow w wezle.

1.4.6. Blachownica - dzwigar gldwny przesta mostowego o $ciance peinej.

1.4.7. Chodnik - cz¢$¢ pomostu stuzaca do ruchu pieszego stuzbowego lub publicznego.

1.4.8. Cios podlozyskowy - prostokatny element z kamienia lub betonu zbrojonego, na ktérym utozone jest
lozysko.

1.4.9. Dlugos¢ eksploatacyjna mostu - jest to suma dlugosci mostu liczonej dla kazdego toru oddzielnie.

1.4.11.  Drenaz - zespot urzadzen, stuzacy do odprowadzania wody.

1.4.10.  Dlugo$¢ mostu - jest to odleglos¢ miedzy §ciankami zwirowymi przyczotkow.
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1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.
1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.
1.4.37.
1.4.38.
1.4.39.
1.4.40.

1.4.41.
1.4.42.

1.4.43.
1.4.44.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

Dylatacja - miejsce, w ktorym nastepuje przerwanie ciaglosci pracy poszczegdlnych elementow
konstrukcyjnych obiektu.

Dziennik Budowy - opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru , Wykonawca i projektantem.

Dzwigar gléwny - element przgsta mostowego przejmujacy pelne obciazenie i przekazujacy je na
lozyska.

Estakada kolejowa - budowla w postaci wiaduktu, stuzaca do wytadunku towar6w masowych np.
kruszywa, rudy.

Glowica przepustu - element wlotu lub wylotu przepustu. Sktada si¢ zazwyczaj ze skrzydet oraz
$ciany czotowej (glowica czotowa).

Inzynier — Inspektor Nadzoru. Ilekro¢ w STWiORB jest mowa o Inspektorze Nadzoru lub Inzynierze
nalezy przez to rozumie¢ osobe wskazang przez Zamawiajacego do nadzorowania realizacji robot.
Jarzmo - podpora posrednia drewniana lub metalowa.

Kanal kablowy - kanat stuzacy do przeprowadzenia kabla przez obiekt.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

Kladka dla pieszych - budowla przeznaczona wytacznie dla ruchu pieszego.

Konstrukcja no$na (przeslo lub przesta obiektu mostowego) - cz¢s¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.

Konstrukcja odciazajaca - konstrukcja stuzaca do bezpiecznego przeprowadzenia ruchu przez
miejsce budowy.

Korpus przyczolka - przednia czes¢ (Sciana oporowa) przyczotka, od odsadzki fundamentowej do
wysokosci niszy tozyskowe;.

Kosztorys nakladczy - wykaz robot z podaniem ich ilosci wraz z okresleniem niezbednych
czynnikow ich wykonania (R, M, S) sporzadzony na podstawie zatwierdzonych przez odpowiedni
organ panstwowy katalogéw (KNR, KNKB, KSNR, KNP)

Kratownica - dzwigar glowny przegsta mostowego sktadajacy sie z paséw gornych i dolnych,
krzyzulcow i niekiedy stupkow i wieszakow.

Krzyzulec - element konstrukcyjny kratownicy, taczacy wezly pasa dolnego z gornym, nie znajdujace
si¢ na tej samej odleglosci od punktu podparcia.

Ksigega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

Lawa fundamentowa - element podpory, przekazujacy obcigzenie z korpusu na grunt lub na
fundament gleboki - pal, studni¢, keson.

Lawa podlozyskowa - element podpory, belka zelbetowa, przekazujaca obciazenie z tozyska na
korpus podpory.

Lozysko - element przekazujacy obcigzenie z dzwigara na podpore.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa
1 STWiORB, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji kotowej i ruchu
pieszego.

Most betonowy - budowla, w ktorej ustroj nosny jest z betonu.

Most kamienny - budowla, w ktorej ustr6j nosny jest z kamienia.

Most drogowy - budowla stuzaca do przeprowadzenia drogi nad przeszkoda wodna.

Most metalowy - budowla, w ktorej ustrdj nosny jest z metalu.

Most prowizoryczny - budowla, w ktorej zar6wno ustroj nos$ny jak i podpory lub jedno nich
wykonane s3 z drewna.

Most staly - budowla, w ktdrej zardwno ustroj nosny jak i podpory wykonane sa z materiatlow
trwalych jak kamien, beton zbrojony lub sprezony, metal.

Most z betonu sprezonego - budowla, w ktdrej ustrdj nosny jest z betonu sprezonego.

Most zelbetowy - budowla, w ktorej ustroj nosny jest z zelbetu.

Mostownica - element sktadowy toru kolejowego na moscie. Mostownica oparta jest na podtuznicach
lub na dzwigarach gtéwnych.
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1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.
1.4.48.

1.4.49.
1.4.50.
1.4.51.
1.4.52.
1.4.53.
1.4.54.
1.4.55.
1.4.56.

1.4.57.

1.4.58.
1.4.59.
1.4.60.
1.4.61.
1.4.62.
1.4.63.
1.4.64.
1.4.65.

1.4.66.
1.4.67.

1.4.68.

1.4.69.

1.4.70.

1.4.71.

1.4.72.

1.4.73.
1.4.74.

1.4.75.

1.4.76.

1.4.77.

1.4.78.
1.4.79.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
toru lub obiektu mostowego.

Obiekt inzynieryjny - most, wiadukt, estakada, przepust, ktadka dla pieszych nad torami, tunel
liniowy. przejscie pod turami, $ciana oporowa.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu na okres budowy.

Odbojnica - element nawierzchni stuzacy do naprowadzenia wykolejonego taboru na szyng¢ oraz
zabezpieczajacy pozostale elementy nawierzchni czyli dzwigarow glownych przed uszkodzeniem.
Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Odwodnienie - odprowadzenie wody z elementu.

Oslona przeciwporazeniowa - konstrukcja zabezpieczajaca przed zamierzonym lub niezamierzonym
dotknigciem sieci trakcyjne;.

Pal - element fundamentu przekazujacy obcigzenie z tawy fundamentowej na grunt.

Pas dolny - element kratownicy lub blachownicy.

Pas gorny - element kratownicy lub blachownicy.

Podluznica - podhuzny element jezdni mostowej przenoszacy obciazenie z nawierzchni i
przekazujacy je na poprzecznice.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych

z prowadzeniem budowy.

Poprzecznica - poprzeczny element jezdni mostowej przejmujacy obcigzenie z podtuznicy i
przekazujacy je na dzwigar gtowny.

Powloka malarska - powtoka ochronna otrzymana przez natozenie na material odpowiednich farb.
Powloka metalizacyjna - powtoka ochronna otrzymana na powierzchni metalu metoda metalizacji.
Powloka ochronna - warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni materiatu w celu zabezpieczenia
go przed korozja.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przej$cie pod torami - budowla stuzaca do przeprowadzenia ruchu pieszego na perony lub na drugg
strong torow, o $wietle poziomym pojedynczego otworu mniejszym lub rownym 3,0 m. Do tej
kategorii obiektow zalicza si¢ rowniez tunele bagazowe niezaleznie od wielko$ci $wiatla poziomego.
Przepust - obiekty inzynieryjny umozliwiajacy przeprowadzenie linii kolejowej nad przeszkodami o
szerokosci w $wietle pojedynczego otworu mniejszej lub réwnej 3.0 m.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przesto - konstrukcja nosna mostu.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego, przekazujaca na fundament zarowno obciazenie z
tozysk jak i parcie gruntu.

Przyrzad wyrownawczy - konstrukcja nawierzchni wyréwnujaca réznice dlugosci toru na mostach
oraz przesel mostowych, powstata wskutek nierdéwnej temperatury toru i konstrukcji nosne;.

Rama portalowa - element przgset kratownicowych przekazujacych obciazenie poziome, prostopadte
do osi mostu na tozyska.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - dlugos¢ obiektu lub elementu mierzona miedzy punktami ich teoretycznego
podparcia.

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

Skrzydlo - czgi¢ przyczotka lub glowicy przepustu, zabezpieczajgca nasyp.

Stezenie - konstrukcja usztywniajaca dwa lub wigcej elementdw no$nych w ptaszczyznie pionowe;j
lub poziome;.

Strzalka konstrukcyjna - wielko$¢ wygiecia odwrotnego (do gory) przgsta mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjna ustroju niosacego.

Sciana oporowa - budowla stuzaca do zabezpieczenia statecznosci skarpy terenu, gdy kat nachylenia
skarpy jest wickszy od kata tarcia wewngtrznego gruntu.

Scianka Zwirowa - element przyczétka od tawy podtozyskowej do nawierzchni kolejowe;.

Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
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1.4.80.  Srodnik - element pionowy blachownicy.

1.4.81.  Sruba sprezajaca - sruba z wysokogatunkowej stali, shizaca do potaczenia elementéw przy pomocy
tarcia wywotanego naciggiem S$ruby.

1.4.82.  Swiatlo pionowe mostu - odlegto$¢ od spodu konstrukeji noénej mostu do poziomu uzytkowego
przeszkody pod mostem.

1.4.83.  Swiatlo poziome mostu - jest to odleglo$é¢ miedzy przednimi $ciankami przyczotkow mierzona na
poziomie wody wielkiej, zmniejszona o szeroko$¢ wszystkich filarow.

1.4.84.  Tunel liniowy - budowla stuzaca do przeprowadzenia drogi kolejowej pod powierzchnig terenu.

1.4.85. Warstwa podkladowa - warstwa, bezposrednio przylegajaca do materiatu i zapewniajaca
przyczepno$¢ powloki ochronnej oraz podwyzszajaca wlasnosci ochronne tej powtoki.

1.4.86.  Wiadukt drogowy - budowla stuzaca do przeprowadzenia drogi nad przeszkodami ladowymi
sztucznymi lub naturalnymi w postaci drog kolejowych, kotowych, suchymi dolinami itp.

1.4.87. Wysokos$¢ konstrukcyjna przesta - odleglos¢ mierzona migdzy dolnym najnizszym poziomem
konstrukceji, a niweleta drogi w srodku rozpietosci przesta.

1.4.88.  Wysokos$¢ podporowa przesla - jest to odlegtos¢ od niwelety toru do gornej powierzchni ciosow
podtozyskowych.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1  Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie z Wykonawca przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktéw gtéwnych
trasy oraz repero6w, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru robdt oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej
i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru konicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2  Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

1) Opis techniczny
2) Pisma i uzgodnienia
3) Cze$¢ rysunkowa:
- rysunek ogdlny obiektu
- rysunki konstrukcyjne wszystkich elementéw obiektu
4) Kosztorys naktadczy
5) STWiORB

1.53  Zgodnos$¢ robot z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowia czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegOlnione w choéby jednym znich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, aoich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty idostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa
i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
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STWiORB, i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialty beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.54 Hierarchia wazno$ci dokumentow zwiazanych z realizacjg zadania
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejno$¢ ich waznosci:
- SIWZ;
- Umowa z Wykonawca;
- Dokumentacja Projektowa - projekt budowlany;
- Dokumentacja Projektowa - projekt wykonawczy;
- STWiORB;
- przedmiar robot
1.5.5  Zabezpieczenie Terenu Budowy

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z Inspektorem projekt organizacji i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy w zalezno$ci od
potrzeb i postepu robot projekt organizacji powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystapienia do roboét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
w Ceng Umowna.

1.5.6  Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy

Wykonawca zbuduje Zaplecze Budowy (na podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego
przez Inzyniera projektu), spetniajace wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie. Wykonawca jest
zobowigzany urzadzié, utrzymywaé w dobrym stanie biuro (pomieszczenia) Kierownika budowy i innych
pomieszczen potrzebnych Wykonawcey do realizacji Umowy. Lokalizacje i ilos¢ zapleczy Wykonawca okresli
zgodnie z warunkami wynikajacymi z projektu organizacji robot. Wykonawca na czas realizacji jest
zobowigzany zapewni¢ pomieszczenie (ze stotem i krzestami), w ktérym mozliwe bedzie przeprowadzanie
cyklicznych Rad budowy oraz roboczych rad technicznych z uczestnikami procesu inwestycyjnego (przy udziale
kadry technicznej budowy - Kierownika budowy, Inzyniera budowy, Kierownikéw branzowych, Inspektora
nadzoru, Inspektorow branzowych, Projektanta oraz przedstawicieli Zamawiajacego, a takze w razie
koniecznosci innych zainteresowanych stron — ok. 10 0s6b). Wykonawca zapewni na potrzeby wlasnego biura
pomieszczenia odpowiednio umeblowane, wyposazone w wodg¢ i kanalizacje ogrzewanie, lini¢ telefoniczna,
faks, dostep do Internetu i instalacj¢ elektryczng. Pelne koszty wynajecia, wyposazenia, utrzymania i
ubezpieczenia biura beda pokryte przez Wykonawce.

Wykonawca zapewni rowniez w ramach zaplecza budowy odpowiednio umeblowane pomieszczenie
dla personelu Inzyniera wyposazone w wodg i kanalizacj¢, ogrzewanie i instalacj¢ elektryczna. Biuro, oraz drogi
dojazdowej parking beda gotowe do uzytkowania przez Inspektora nadzoru w okresie 7 dni od przekazania
Terenu Budowy Wykonawcy. Pomieszczenia musza by¢ sprzatane co najmniej jeden raz w tygodniu oraz
dozorowane poza godzinami pracy Inzyniera. Wszystkie pomieszczenia biurowe begda utrzymywane przez
Wykonawce w nalezytej czystosci i sprawnosci przez okres uzytkowania.

Biuro Inspektora nadzoru bedzie si¢ sktadalo z nastepujacych pomieszczen:

Przeznaczenie Minimalna powierzchnia (m?)*

Inspektor nadzoru 8 m?
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*) powierzchnia pomieszczen nie obejmuje korytarzy i sanitariatow

Wykonawca wyposazy biuro Inspektora nadzoru w nizej wymienione meble i

sprzet:

- Biurko 1 szt. z szufladami zamykanymi na klucz (lub biurko oraz osobna szafka zamykana na
klucz);

- Regal na segregatory;

- Krzesta — min. 3 szt.;

- Wieszak — 1 szt.;

- Urzadzenia wielofunkcyjne (ksero, fax) — 1 szt.;

- Czajnik bezprzewodowy.

Koszty wynajgcia, ubezpieczenia i utrzymania do czasu wydania Swiadectwa Przejgcia pomieszczenia
dla personelu Inzyniera poniesie Wykonawca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caly czas trwania budowy i
rozbidrki, wiaczajac w to koszty pozwolen i zajecia terenu. Na Wykonawcey spoczywa obowiazek uzyskania
pozwolenia na dokonanie podtaczen niezbednych mediow do Zaplecza Budowy. Wykonawca bedzie ponosit
koszty korzystania z przytaczonych mediéw zgodnie z obowiazujacymi w okresie wykonywania Robot optatami.

Na terenie zaplecza budowy Wykonawca zapewni 3 miejsca parkingowe dla pojazdow Inzyniera

i Zamawiajacego. Biura Wykonawcy i Inzyniera bedg znajdowac si¢ na lub w sasiedztwie Terenu
budowy. Wykonawca utrzyma zaplecze budowy wraz z pomieszczeniami biurowymi od Daty Rozpoczecia
Robot

do momentu wydania Swiadectwa Przejecia dla catosci Robot.

Pomieszczenia winny by¢ wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i
wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikdéw i innego personelu musza
by¢ regularnie sprzatane, a $mieci i odpadki regularnie usuwane. Drogi dojazdowe dla potrzeb obshugi
komunikacyjnej zaplecza budowy beda podlega¢ uzgodnieniu w ramach projektéw organizacji ruchu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane ze spelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze sg wliczone w Ceng Umowna.

1.5.7  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu
Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.8  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepis6w ochrony przeciwpozarowe

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
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przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9  Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie z STWiORB, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.10  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy ipowiadomi¢ Inspektora Nadzoru iwtladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. o fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
i zainteresowane wiadze oraz bedzie znimi wspoipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.11 Ograniczenie obciazen osi pojazdoéw

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0§ przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na iz terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru.

1.5.10.  Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. w szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia izdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane -z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Umowne;.
1.5.11.  Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
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prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy iwytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane zrobotami ibedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen iinne odnosne
dokumenty.

2. Materialy

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw 1 odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienic wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Umowie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopoéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Umowie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:
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a) bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do
realizacji Umowy.

24. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z Terenu Budowy,
badzZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwo$¢ do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba iwydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wiasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie igotowosci do pracy. Bedzie on zgodny znormami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia inarz¢dzia nie gwarantujace zachowania Specyfikacji
Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robodt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianymUmowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie iinnych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru beda usuniete z Terenu
Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa wymaganiami
STWiORB, PZJ i projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementdéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow
irobot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji iprzy badaniach materialow, do$wiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. Kontrola jakosSci robét

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe iorganizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektows,
STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robo6t, bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
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Nadzoru ;
b) czgs$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan ( rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie Probek, legalizacja
i sprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli roboét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem iwykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli  Inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary ibadania materialdw oraz robodt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach
i wytycznych. w przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie roboét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okre$lajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢é Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, oile kwestionowane materialty nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawcg¢ do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. w przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatdéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdow i robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdow irobot z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB. w takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Atesty jakoSci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi
w STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych atesty s wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bgda posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru .

Materialy posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wilasciwosci z STWiIORB:- to takie materialy i/lub urzadzenia
zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajagcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bgda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia inazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokotly iinne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
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zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméow robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow roboét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych Spesyfikacji geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot, ¢

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
6.8.2. Ksigga Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdow orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badanh Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowiag zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. 6.8.1 - 6.8.3 nastgpujace
dokumenty :

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
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d) protokotly odbioru robét,

e) protokotly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Roboét lub gdzie
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub winnym czasie okre§lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okre§lania iloSci robo6t i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWiORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym Iub koncowym odbiorem robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
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Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. wrazie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru .

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu;
c) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych iulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci jakosSci
wykonywanych robot, ktoére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inspektora Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz wciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ 1ilo§¢ robot ulggajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koficowym robot.

8.4. Odbiér koncowy robét

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartoSci:
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy zbezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbior koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w pkt. 8.5.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna si¢ zrealizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikajacych iulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdét uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
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odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i STWiORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w Dokumentach Umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokét odbioru
koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- Dokumentacje¢ Projektowa z naniesionymi zmianami,
- STWiORB,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,
- Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWiORB
iPZJ,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWiORB,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace Specyfikacji realizacji robot,
- date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja

8.6. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru koncowego.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena za roboty, skalkulowana przez Wykonawce na podstawie Kosztorysu
Naktadczego stanowigcego integralng czgs¢ projektu.

Cena jednostkowa Kosztorysu Naktadczego pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoscei,
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wymagania ibadania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty wpkt. 9 STWiORB
i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

robocizng bezposrednig,
warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe
placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych pozycji nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Kosztorysie
Naktadczym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢é zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta
pozycja kosztorysowa.

10. Przepisy zwigzane

wg norm, przepisoOw i wytycznych zawartych w przedmiotowych STWiORB.
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.00 ROBOTY POMIAROWE

M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych w ramach realizacji
zadania:

,»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot wymienionych w p. 1.1,
majacych na celu wytyczenie obiektu inzynierskiego.

Zakres robot obejmuje dla obiektu:

e wyznaczenie osi drogi i krawedzi projektowanego obiektu

e wyznaczenie osi podpor

e wyznaczenie usytuowania kraweznikow, elementow odwodnienia, itp.,
e inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu inzynierskiego

zgodnie z Dokumentacja Projektows.
14 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi przepisami zawartymi w pkt.
10 i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
organizacji robdt budowlanych;
zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
ochrony $rodowiska;
warunkow bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkow organizacji ruchu;
e zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”

1.6 Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2 Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
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DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 2.

Do wykonania Robo6t konieczne sa nastgpujace materialy: shupki betonowe, rury stalowe, trzpienie
stalowe, pale drewniane.

3 Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 3.

Do wykonania Robdt konieczny jest sprzgt geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:
e dalmierze,

e niwelatory,

e teodolity,

e miernicze tasmy stalowe lub parciane.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jakoSciowych Robdt zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robot.

4 Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy
do przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do realizacji Robot.

5 Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.

Wykonawca przed przystagpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane Roboty.

5.1 Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach mostowych musza by¢ nawigzane
do reperéow panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (shupki betonowe z
bolcem), ustali¢ ich wysoko§¢ w stosunku do reperow panstwowych i chroni¢ je przez caly czas realizacji
budowy. Punkty wysokos$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach
dostepnych, nie ulegajacych zniszczeniu z doktadnoscia do 0,5 cm.

5.2 Wyznaczanie obiektu inzynierskiego

Roboty dla obiektu inzynierskiego polegaja na:

e wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

e wyznaczeniu osi pali, fundamentow i podpor

e wyznaczeniu osi i rzednych lozysk,

e wyznaczeniu usytuowania kraweznikow, elementéw odwodnienia, itp.

Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpdr £1,0 cm.
Doktadno$¢ wyznaczenia rzgdnych do £1,0 cm w stosunku do rzgdnych okre§lonych w Dokumentacji
Projektowe;.
6 Kontrola jakos$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 6.
Wymagania dla Robdt pomiarowych:

®  wysoko$¢ reperow +0,5 cm,

e wysokosci elementow projektowanych + lcm,

e doktadnosci pomiaréw poziomych + 1 cm/50 m.
7 Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
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7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl) Robdt koniecznych dla wykonania obiektu inzynierskiego.
8 Odbiér Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 8.
Odbiér Roboét polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja
Projektowa.

Roboty objete STWiORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce

szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotéw. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z
wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do
ich poprawy na wlasny koszt.

9

Podstawa platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania

ogo6lne" pkt. 9.

Placi si¢ za komplet (kpl) wykonanych Robot po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.

9.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:
e  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z
niezbednymi uzgodnieniami;
e  wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z
opracowan wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB;
e  pozyskanie niezbgdnych materiatow geodezyjnych;
e  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
e  wykonanie niezb¢dnych zgloszen i innych czynno$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami;
e  zakup i transport materialow i sprzetu;
e  wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzonych robdt w tym zatozenie osnowy geodezyjnej;
e  oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie;
e  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji;
e  prace pomiarowe;
e  stabilizacj¢ punktow w terenie;
e  wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.
10 Przepisy zwiazane
Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej, (Dz. U. z 2021 r. poz. 214.)
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1980 r.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 1.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987 r.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987 r.
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027
Z p6zn.zm)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie

geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z
2001 r., Nr 38, poz. 455)
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M.01.02.00 USUNIECIE ROSLINNOSCI

M.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigeciem
i karczowaniem drzew, zadrzewien i krzewow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:
e usuniecie drzew,
e usuni¢cie krzewow,
e usuni¢cie zadrzewien.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (Srednica & 10 cm — mierzona 1,30 m od terenu) o
wyraznie wyksztatconym pniu lub pniach, ktora rozgatezia si¢ w korong.

1.4.2 Krzew - roslina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia ani korony, lecz rozgal¢ziajaca si¢ na wiele
rownorzednych pedow.

143 Zadrzewienie — drzewa mniejsze niz wskazane w pkt. 1.4.1. i krzewy w granicach pasa drogowego,
pojedyncze drzewa mniejsze niz wskazane w pkt. 1.4.1. lub krzewy albo ich skupiska.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji robot budowlanych;

e zabezpieczenia interesu osob trzecich;
ochrony $rodowiska;
warunkow bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
1.6 Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
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2 Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Drewno pozyskane z wycinki z obszaru pasa drogowego Wykonawca zagospodaruje we wlasnym
zakresie, a wyceng oferty pomniejszy o $srodki pozyskane z wycinki drzew. Drewno pozyskane z wycinki z
obszaru oddzialywania inwestycji Wykonawca zagospodaruje w sposob wskazany umowa.

2.2 Rodzaje materialéow

Do zasypywania dotéw po karczowaniu nalezy uzywac tylko gruntdw przydatnych do tego celu
zgodnie ze STWiORB D.02.03.01.

3 Sprzet
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".
3.2 Sprzet stosowany do usuni¢cia drzew, krzewéw i zadrzewien

Do wykonania robot nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
spycharki,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
koparki lub ciagniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem
drzew,
e urzadzenia do zmielenia galezi, lisci, krzewow,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4 Transport
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
4.2 Transport $cietych drzew, karpiny i galezi

Pnie $cietych drzew, karpina i gatezie moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscia
przesuwania si¢ oraz dostosowac rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepisow ruchu
drogowego.

Transport zrgbek z rozdrobnienia galezi, krzewow, korzeni powinien si¢ odbywaé samochodami
zaopatrzonymi w plandeki.

5 Wykonanie Robét
5.1 Ogélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty.

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzewow i zadrzewien

Przed przystapieniem do usunigcia drzew, krzewow i zadrzewien nalezy wykonaé inwentaryzacje
istniejacego drzewostanu 1 w razie potrzeby sporzadzi¢ protokot rozbieznosci. Protok6t musi zostad
zaakceptowany przez Inzyniera.

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew, krzewow i zadrzewien obejmuja wycigcie i wykarczowanie
drzew, zadrzewien i krzewow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy, zasypanie dolow oraz
zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci.

W miejscach wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczy$ci¢ tak, aby czgéci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.
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Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawceg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

53 Usuniecie drzew, krzewéw i zadrzewien

Drzewa, krzewy 1 zadrzewienia znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych i przewidziane w
Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy $cig¢ 1 wykarczowac przed rozpoczeciem robot z doktadnym
usuni¢ciem korzeni. Wykonawca musi posiadaé zgode Inzyniera na usunigcie drzew, zadrzewien i krzewow.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypehione gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zaggszczone do wskaznika zaggszczenia Is > 1,00 (w pasie jezdni, w
miejscach gdzie nie przewiduje si¢ dodatkowych robot ziemnych oraz dla nasypow i zasypek dla gornej warstwy
grubosci 20 cm wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy niz Is> 1,03).

Doly po wykarczowanych pniach w obrebie wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania gniazd ptakéw objetych ochrong prawna usunigcie drzew
najlepiej jest prowadzi¢ w okresie od 15 wrzesnia do konca lutego. Poza tym okresem usunigcie drzew moze by¢
prowadzone pod nadzorem ornitologicznym i na okre§lonych przez ten nadzor warunkach.

Wykonawca uprzatnie material z usunigcia zieleni zgodnie z warunkami umowy na koszt wlasny
zgodnie z wymogami Ustawy o ochronie przyrody. Za szkody powstate w wyniku unieszkodliwiania na miejscu
odpowiada Wykonawca.

6 Kontrola jakosci Robét
6.1 Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2 Kontrola prawidlowoSci usuniecia drzew, krzewo6w i zadrzewien
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
e Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnos$ci usuniecia drzew, krzewow i zadrzewien,
¢ Wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWiORB.
6.3 Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB D.00.00.00.
7 Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.)

o wycietych i wykarczowanych drzew z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,

e pni wykarczowanych przy wykorzystaniu koparki podsigbierne;.

Jednostka obmiarowg jest metr przestrzenny (m-p):

e wywiezionego materiatu z wycinki: dtuzyc, karpiny, gatezi,

e usunigtych i spalonych pozostatosci po karczunku.

8 Odbiér Robot
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedhug zasad okreslonych w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.
8.2 Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czgéciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z
STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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ogoblne”.

9.2

10
10.1

10.2

Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania

Cena jednostki obmiarowej

Placi sig za:

o sztuke (szt.) wycietych i wykarczowanych drzew zgodnie z okresleniem podanym w p.7.
o sztuke (szt.) pni wykarczowanych przy wykorzystaniu koparki podsigbiernej

e metr przestrzenny (m-p) — wywiezionego materiatu z wycinki: dtuzyc, karpiny, gatezi,

e metr przestrzenny (m-p) — usunigtych i spalonych pozostatosci po karczunku.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robodt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

e zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania roboét lub
wynikajacych z przyjetej technologii

karczowanie korzeni,

zatadunek 1 wywo6z materiatdw z usunigcia drzew z terenu budowy,

zasypanie dotdw po karczowaniu z zaggszczeniem,

wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,

oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz jego utrzymanie,

uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami unieszkodliwienia,
wykonanie wszystkich niezbednych sprawdzen.

Przepisy zwigzane

Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Inne dokumenty

1.Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880).
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M.11.00.00 ROBOTY ZIEMNE

M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot ziemnych zwiazanych z budowg obiektow inzynierskich, wraz z zabezpieczeniem wykopow.

Roboty ziemne ujmuja wykopy wzgledem istniejacego poziomu terenu.

Zasypki obejmuja zasypanie wykopdéw i wykonanie nasypow na przylegtych do podpdr odcinkach
oraz ponad ustrojami obiektow do poziomu spodu konstrukcji jezdni. Zasypki obejmuja takze wypetnienie i
regulacje ksztattu i skarp.

Szczegdlowy zakres Robot okreslono w zwiazanych z niniejsza STWiORB:
—  M.11.01.02. Wykopy w gruncie kategorii III - IV
— M.11.01.04. Zasypywanie wykopow z zaggszczeniem

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia uzywane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami
zawartymi w pkt. 10 oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

Wykop $redni — wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$é¢ sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznos$ci $cian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej do
wykopu.

Wskaznik réznorodnos$ci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych :

yod
dyg
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pg gruntu

sztucznie zaggszczonego do maksymalnej ggstosci objetosciowej szkieletu gruntowego pas. : £ = Pa
p ds
gdzie:
pa-  gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?]

pas- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreSlona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczania gruntu w robotach
ziemnych w [Mg/m?®], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktorej grunt
ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa pq.
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Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji, dla ktérej wykonano wykop.
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6 Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2 Materialy
21 Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty niezamarzniety i bez
zanieczyszczen takich jak czgséci roslin, humus, torf, odpadki materiatéw budowlanych itp.

Zasypywanie wykopoéw gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w ktorych
Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie gruntu przepuszczalnego, a grunt rodzimy nie spelnia
wymagan podanych dalej dla materiatéw zasypki.

Jako material dla wykonania nasypdw i zasypek nalezy zastosowac nastgpujace kruszywa:
a) zwiry 1 mieszanki kruszywa naturalnego wg. PN-B-11111,
b) piaski wg. PN-B-11113.
Nalezy stosowac¢ tylko kruszywa o nastgpujacych wlasciwosciach:
- dobrej zaggszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci:
a) U=>S5 -dla warstw gornych,
b) U >3- dla warstw dolnych,
- dobrej wodoprzepuszczalnosci , o wspotczynniku wodoprzepuszezalno$ci kio=6x10-° m/s. Oznaczenie
wspoélczynnika wodoprzepuszczalno$ci przeprowadza si¢ wg Beyera lub Slichtera.

Zastosowany material powinien spelnia¢ warunek zageszczalnosci okreslony zaleznoscia:

U:%ZSIub3

10

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia S$cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji
podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadaé
wymaganiom PN-D-95017 oraz PN-D-96000.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialdw lub wyrobow do zabezpieczania wykopow pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera.

2.2 Material do wykonania warstwy odwadniajacej za $ciang przyczétka

Jako grunt nieprzepuszczalny do wykonania warstwy odwadniajacej za $ciang przyczotka
nalezy stosowaé grunty spoiste o warto$ci wspotczynnika wodoprzepuszczalnosei k [cm/s] mniejszej od 10-8.

2.3 Materialy z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga
by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych albo na
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polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera. Wtedy grunt ten stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stanowia wlasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢
wywiezione na sktadowisko odpadéw i zutylizowane.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialdéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czg¢éci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatdéw o odpowiednich wtasciwosciach.

3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robdt ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet stosowaé wedlug uznania Wykonawcy, lecz musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Uzyty sprzet powinien zapewnic cigglo$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci
dla umozliwienia wykonania czynno$ci podstawowej zgodnie z odpowiednig STWiORB. W przypadku, gdy stan
techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzgtu.

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

Materialty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmieéci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera
lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania
odktadéw gruntow przeznaczonych do zasypywania, odleglos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi
wykopu powinna wynosié:

na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,
na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatow do zasypywania wykopow powinny
odbywac sig¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.

Wyboru srodkow transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:
— objetosci mas ziemnych,
— odlegtosci transportu,
— szybkosci i pojemnosci §rodkow transportowych,
—  uksztattowania terenu,
—  wydajnos$ci maszyn odspajajacych grunt,
—  pory roku i warunkow atmosferycznych,
—  organizacji robot.

5 Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robo6t oraz Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty.

5.1 Ogolne wymagania
5.1.1 Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych zawartych w
Dokumentacji Projektowe;j:
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a) zaszeregowania gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

b)sond gruntowych podanych w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien
gruntdw, poziom wod gruntowych i powierzchniowych,

¢) stanu terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

5.1.2 Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wiladze konserwatorskie i przerwa¢ Roboty na
obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.13 Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowe;j

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w
Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub
elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomic¢ o
tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomié o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéob dalszego postgpowania.

Wykonawca ma obowigzek kontroli parametréow gruntu w wykopie. W przypadku natrafienia w
czasie wykonywania wykopu, na gigbokosci posadowienia fundamentu, na grunt o parametrach réznigcych si¢
od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy
przerwaé i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposoboéw zabezpieczen.

5.1.4 Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca rob6t powinien przeja¢ od Inzyniera punkty
state 1 charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoSciowych
zgodnie z M.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych
nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

W przypadku przeglgbienia wykopoéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjgcia odpowiednich
decyzji.

5.1.5 Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza STWiORB obejmuje rowniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntow
w innych miejscach wykonywanych roboét ziemnych ani powodowac szkod na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z
opadoéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robdt. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w
razie potrzeby, rowy.

5.1.6 Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywaé¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne
wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej
temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizsza niz +5°C.
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5.2 Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli
w planie, glebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznos$ci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:
- w wymiarach w planie +10cm,
- dla rzgdnych dna +5cm.
53 Zabezpieczenie §cian wykopow przez rozparcie

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:
a. gorne krawedzie bali przy$ciennych wystawaly na wysokos¢ 10 + 15 cm ponad teren,
rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dol,
c. krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
d. w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odleglosciach nie wiekszych niz 30m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo
niezwlocznie po wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiorka zabezpieczen §cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub, gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwoséci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.4 Skladowanie ukopanego gruntu
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
a. bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglo$¢, podana w p.4, przy ktorej
nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,
b. bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunieciu
si¢ gruntu.

6 Kontrola jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzgdnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy
wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i1 odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz PN-
S-02205.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé
nastgpujace sprawy:
- zgodnos$¢ wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa
- roboty pomiarowe,
- rodzaj i stan gruntu w podtozu,
- odwadnianie wykopow,
- wymiary wykopow,
- zabezpieczenie wykopow.

6.1 Badania przydatnoS$ci gruntow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania
w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m3 gruntu. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawarto$¢ czgéci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,
—  wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,
—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
—  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
—  wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
—  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 — dla warstwy goérnych,
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wskaznik roznoziarnistosci.

6.2 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan
Tabela 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robot ziemnych
Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokoéci dna rowdw Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
3 ] ] niwelatorem, w odstepach, co 200 m na prostych, w punktach
Pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na
4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 Pomiar rowno§ci skarp
6 Pomiar rzgdnych powierzchni  korpusu | Pomiar niwelatorem, w odstgpach, co 10 m na prostych i co 10
ziemnego m na
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy
6.3 Dokladnos$¢ wykonania robot
Tabela 2. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:
Lp. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadnos$¢
1 Podtoze nawierzchni:
—  nierdbwnosci powierzchni” cm +3
—  pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podioza):
— 0$ korpusu drogowego cm 5
— szerokos$¢ gornej powierzchni cm +10
— nier6wnoéci powierzchni® cm +3
— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
— pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % 11
3 Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
— nierownos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajne;j cm +10
— nieréwnoéci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +
) Nierdwno$ci mierzone fata 3 m

6.4

Badanie wskaznika zageszczenia gruntu

Tabela 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach i zasypkach
Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa nasypu
Ruch KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00
1,2m
Warstwy nasypu od powierzchni robot
ziemnych ponizej: 0,97
1,2m
Powyzej 2m 0,97

Wyjatek stanowig stozki przy wlocie i wylocie, w ktorych wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,95.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos¢ zageszczenia
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konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

7 Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru Robot jest 1 m3 (metr szeScienny). Ilo§¢ Robdt okreSla sig¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8 Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

8.1 Program badan
Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzenie odwodnienia terenu,
- sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgsciowego i koncowego robot. Badania w czasie
odbioru czgsciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktorych pozniejszy dostep jest
niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
8.2 Opis badan

Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci z STWiORB przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscig do 10,0cm.

8.3 Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami STWiORB.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz¢s$¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami STWIORB. W tym przypadku Wykonawca obowiagzany jest doprowadzi¢
roboty ziemne do zgodno$ci z STWiORB i przedstawié je do ponownego odbioru.

9 Podstawa platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 9. Placi si¢ za ilosci m? (metréw sze$ciennych) wykonanych Robot dla poszczegdlnych STWiORB
(M.11.01) po dokonaniu odbioru robdt wg punktu 8.

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje zakres prac podany dla poszczegdlnych STWiORB (M.11.01) wraz z
niezbednymi uzgodnieniami.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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PN-B-06714/26 ~ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-B-06714/37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia.

10.2 Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonywania §cianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostow, zeszyt 1-25
Wytyczne wykonywania rob6t budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.01.02 WYKOPY W GRUNCIE KATEGORI III-1V

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

,»Rozbiérka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot ziemnych polegajacych
na wykonaniu wykopoéw pod powierzchnia istniejacego terenu.
e  Wykopy pod podpory przedmiotowego mostu obejmujace wykopy pod plyty przejsciowe za
przyczotkami

zgodnie z Dokumentacja Projektowa
14 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami
zawartymi w pkt.10 oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot i ich zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWlORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.6 Wspolny Stlownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”

2 Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1 Materialy do wykonania Robét
Do wykonania Robdt konieczne sg nastepujace materiaty:
Scianki szczelne z grodzic G-62, ksztattowniki stalowe, $ciagi.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia S$cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji
podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopow powinno byé¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadaé
wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.
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Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace

sciany wykopéw musza by¢ zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w p.5 i uzgodnione z
Inzynierem.

3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 3.

Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jakoSciowych Robot zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 4.

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy
do przewozu mas ziemnych oraz materiatéw potrzebnych do realizacji Robét.

5 Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogbélne" pkt. 5.
Wykonawca przed przystagpieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastgpujace opracowania:

- Projekt Technologii i Organizacji Robot

- Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane

Roboty
- Projekt Zabezpieczenia Skarp Wykopow
- Projekt Odwodnienia Wykopdw na czas prowadzenia robot
- Projekt Obnizenia Zwierciadta Wody

5.1 Zabezpieczenie skarp wykopéw

Wszystkie zabezpieczenia skarp wykopow musza by¢ zgodne z opracowanym przez Wykonawce
opracowaniami wymienionymi w pkt.5.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, aby:
- gérne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 + 15 cm ponad teren,
- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

- krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,

- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwlocznie po wystapieniu czynnikdéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.2 Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbiorka zabezpieczenn powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie
elementdow obudowy =zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu, albo gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

53 Odwodnienie wykopow

Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na utrzymanie dna wykopow w stanie suchym. Nalezy uwzglednic¢
ciggle odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez caly okres prowadzenia Robot. W przypadku stwierdzenia
nawodnienia dna wykopéw Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu z dna wykopu na niezbgdna
glebokos¢ na wilasny koszt. Wszystkie czynno$ci zwigzane z odwodnieniem wykopéw musza by¢ zgodne z
opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w pkt.5.

5.4 Wykonanie wykopow

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za
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pomoca koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledéw
przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza obrgbem
wykopu. Przy wykonywaniu wykopoéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad :

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie wolno pozwala¢ na gromadzenie si¢
wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac lub odprowadza¢ wodg grawitacyjnie, rowniez w czasie
przerw w robotach i1 zwigkszaé nasilenie pompowania w okresie deszczow.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robo6t ziemnych nalezy pozostawié
nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm i usuna¢ ja bezposrednio przed przystapieniem do wykonywania
fundamentu.

Bezposrednio po usunigciu ostatniej warstwy gruntu nalezy ulozy¢ beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podloza przed namakaniem woda opadowa.

5.5 Wymiana gruntu

W przypadku wystapienia gruntu nieno$nego w poziomie posadowienia przewiduje si¢ wymiang
gruntu. Usunigty grunt nalezy zastapi¢ gruntem zgodnie z wymaganiami STWiORB M.11.01.07 lub betonem
klasy B15 wg STWiORB M.13.02.02.

6 Kontrola jakos$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Szczegolowe zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB M.11.01.00 pkt 6.

7 Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru Robot jest 1 m3 (metr szeScienny). Ilo§¢ Robot okresla si¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8 Odbioér Robét
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Szczegdtowe zasady odbioru Robdt podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 8.

9 Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 9.

Placi sie za ilosci m® (metrow sze$ciennych) wykonanych Robo6t po dokonaniu odbioru robot wg
punktu 8.

9.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:

e opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z
niezbednymi uzgodnieniami;

e wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z
opracowan wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

e  prace pomiarowe;

e  wykonanie wykopow;

e zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, w tym materialdow wynikajacych z opracowan
Wykonawcy, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB;

e zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

e rozbidrke nawierzchni istniejacej jezdni i elementéw wyposazenia drogi (krawezniki, chodniki,
itp.), umocnien skarp oraz pozostatosci pali i fundamentow wraz z odwozem materiatow z
rozbiorki oraz kosztami sktadowania i utylizacji;

e wykonanie umocnienia skarp wykopow z elementéw drewnianych lub stalowych wraz z ich
pozniejszym demontazem;
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e odspojenie gruntu, wydobycie i zlozenie go na odklad lub zaladowanie i odwiezienie na
wskazane przez Inzyniera miejsce;

e wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody;

e odwodnienie i utrzymanie wykopu w stanie suchym w catym okresie prowadzenia Robdt;

e wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usunigcie nadwyzki gruntu nad
rz¢dng dna wykopu;

e  wywoOz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem
sktadowania i utylizacji;

e wykonanie badan i pomiarow.

Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentéw. Do ceny nalezy
wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce rysunkow i obliczen ewentualnego umocnienia $cian wykopu,
dostarczenie niezbgdnych materiatow i narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkow
gruntowych, wbicie §cianek szczelnych, zatozenie bali i rozpor, rozbidrke umocnienia i usunigcia materiatow,
stanowigcych wilasno$¢ Wykonawcy. Jesli jest to konieczne nalezy uwzgledni¢ ciagte odwodnienie miejsca
prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego
stanu przez caly okres prowadzenia Robot.

10 Przepisy zwiazane

Wedlug STWiORB M.11.01.00 pkt. 10.
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M.11.01.03 PALE WIELKOSREDNICOWE WIERCONE

1 Wstep
1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

,»Rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu pali
fundamentowych wielkos$rednicowych dla podpér mostowych. Dotycza one pali wielkosrednicowych
wykonywanych z pozostawieniem rur ostonowych w gruncie, jak tez dla pali bez pozostawianych rur
ostonowych.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Glowica pala — gorna czg$¢ pala, taczaca go z konstrukcja zwienczajaca.
Metoda kontraktor — metoda ukladania betonu za pomocg rury do betonowania pod woda.
Zawiesina — mieszanina bentonitu aktywowanego lub itu i wody oraz ewentualnie dodatkoéw
aktywizujacych, chemicznych, wykazujaca cechy tiksotropowe, stuzaca do zapewnienia statecznos$ci $cian i dna
Pal probny — pal wykonany w trakcie opracowywania dokumentacji technicznej obiektu w celu
zbadania jego nosnosci lub wyprébowania metody budowy.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniem Inzyniera.

Roboty mogg by¢ realizowane jedynie przez Wykonawce posiadajacego Swiadectwo Kwalifikacji
wystawione przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie
Dokumentacji

Projektowej zawierajacej projekt techniczny palowania, okreslajacy cechy materialowe pali, warto$ci
parametréow geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zaglebienie pali, niezbedna wytrzymato$¢ pali.
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(Dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowal liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z
nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postgpowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie
na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, resztki muréw itp).

2 MATERIALY
21 Skladniki betonu.

Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkow do betonu powinny spetnia¢ warunki
podane w PN-EN 206-1 i PN-B 06265, PN-EN 197-1, PN-EN-12620, PN-EN 1536 i PN-EN 206-1

2.2 Stal zbrojeniowa.

Szkielet zbrojeniowy powinien sktada¢ si¢ z pretdéw podtuznych, uzwojenia lub strzemion, pierscieni
usztywniajacych nadajacych szkieletowi sztywno$¢ przestrzenna oraz elementdw zapewniajacych otuling
zbrojenia zgoda z Projektem Wykonawczym. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie
krotszych niz 5 m.

3 SPRZET

Do wykonania robét Wykonawca moze uzy¢ sprzetu:
— wiertnicy z oprzyrzadowaniem — w tym do wybierania gruntu metoda obrotowo-ptuczkowa,
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—urzadzen do pograzania rur — o ile wystepuja w dokumentacji projektowej,
— pompy do podawania betonu i leja z rurami,
— urzadzenia do betonowania podwodnego metoda kontraktor.

Nalezy stosowac sprzet, ktory zapewni wykonanie robot zgodnie z Projektem Wykonawczym. Nalezy
zapewni¢ czesci zamienne 1 sprzet rezerwowy w takiej ilosci, aby zapewniona byta ciggto$¢ robot nawet w
wypadku awarii. Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowych i wodnych, nie powinny one
powodowac naruszenia gruntu wokot otworu 1 ponizej jego dna. w gruntach spoistych nie zaleca si¢ stosowania
urzadzen wibracyjnych. Ksztalt i wymiary narzedzia wiercacego w czasie jego wyciggania z otworu w pozycji
zamknigtej powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypetniajacej otwor. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu
swidrem kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu. W przypadku zabezpieczenia otworu
rurami nalezy zastosowac rury ostonowe o odpowiedniej jakosci, dtugosci grubosci (minimum12mm) tak, aby
uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ wody oraz gruntu do otworu. Rury powinny przenosi¢ przy minimalnym
odksztalceniu naprezenia powstajace przy ich zaglebianiu. Parametry rury okre$li ich Wykonawca. Rury
powinny zapewni¢ jednolity przekrdj pala na calej jego dtugosci. Rury majace na wewnetrznej powierzchni
wystajace elementy lub nierdwnosci, nie powinny by¢ dopuszczone do robot. Sprzet uzywany do wykonania pali
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do kontroli
wykonywanych robét:

— niwelatorem,

— poziomica,

— tadmg mierniczg o dhugosci dostosowanej do wymiaréw pali,

— urzadzeniami do pobierania probek gruntu.

— sprzetem umozliwiajacym kontrolg dna otworu pala,

— penetrometrem (kieszonkowy) PP i/lub $cinarka (,,Torvane —TV),

— sprzetem do wykonania badania ciagglosci pala

4 TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do wykonania pali powinny odbywac si¢
tak, aby zachowac ich parametry techniczne.

Transport palownicy uzgodniany jest ze specjalistycznymi firmami transportowymi.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Dokumentacja projektowa

Wykonawca wykona dokumentacje technologiczng, okreslajaca sposob wykonania pali, a w
szczegolnosci:

— sposob zapewnienia statecznosci otworow, w tym receptur¢ zawiesiny, jesli bedzie stosowana,
— iniekcje podstawy / pobocznicy
— plan drog technologicznych i ewentualnych pomostéw roboczych.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ wykonana na podstawie dokumentacji projektowe;..
Dokumentacja technologiczna podlega akceptacji Inzyniera. Projekt sprawdzenia nos$nosci pali (probnego
obciazenia pala) w terenie jest przedmiotem odrebnej specyfikacji technicznej. Pale powinny by¢é wykonywane
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. w przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci
warunkoéw geotechnicznych z podanymi w dokumentacji projektowej, nalezy w uzgodnieniu z Projektantem
Projektu Budowalnego i Inzynierem odpowiednio dostosowaé / zaktualizowaé zaprojektowane posadowienie.
Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu budowli nalezy usuwaé na podstawie dodatkowego projektu
wzmocnienia konstrukcji.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— wyznaczy¢ o pala,

Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaly. Osie pali
wykonywanych w wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktow statych,
oznaczonych w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odleglosci pomiarowych nalezy wiaczyé do
dokumentacj projektowe;.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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53 Roboty wiertnicze
5.3.1. Wykonanie otworu

Sposdb wiercenia i zabezpieczenia statecznosci Scian otworu, dostosowany do warunkdéw terenowych,
gruntowych i wodnych, powinien wynika¢ z dokumentacji technologicznej opracowanej przez Wykonawce.
Wykonawca stwierdza¢ bedzie na biezaco zgodno$¢ wydobywanego urobku z dokumentacja geologiczna.
Zgodno$¢ profilu geologicznego zostanie potwierdzona w metryce pala wielkosrednicowego przez osobe
posiadajaca uprawnienia geologiczne. W gruntach niezapewniajacych statecznosci nieostonigtych §cian otworu
stosuje si¢ zabezpieczenie go rurami, zawiesing lub nadcisnieniem wody.. Wiercenie otworu nierurowanego
powinno przebiega¢ w sposob ciaggly. Przymusowa przerwa organizacyjna nie powinna by¢ dhuzsza niz 12
godzin. Glgbokos¢ otworu powinna by¢ zgodna z projektowana, w innym przypadku konieczna jest opinia
projektanta na temat dalszego wykonywania robot.

5.3.2. Rurowanie otworu — o ile przewidziano w dokumentacji

Rure nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie (glowica pokretna,
urzadzenia wibracyjne). w gruntach spoistych nie nalezy uzywac urzadzen wibracyjnych. w gruntach skalistych i
spoistych conajmniej twardoplastycznych nie wymaga si¢ wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W
pozostatych gruntach ostrze rury powinno wyprzedza¢ o co najmniej 50 cm narzedzie wiercace, za$ poziom
wody w otworze powinien by¢ wyzszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowej. W celu zabezpieczenia
gornej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do przedostawania si¢ gruntu do otworu, rura ostonowa
powinna wystawaé 1,0 m powyzej rzednej poczatkowe;.

5.3.3. Zabezpieczenie otworu zawiesing

Sktad zawiesiny powinien by¢ zgodny z receptura podang w dokumentacji technologicznej
dostarczonej przez Wykonawce. Gestos¢ zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekracza¢ 1,10 g/ml.
Poziom zawiesiny w otworze nie powinien by¢ nizszy od dolnej krawedzi rury i nalezy go utrzymywac co
najmniej 1 m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w czasie
betonowania moze by¢ powtornie uzyta z wyjatkiem koncowej ilosci odpowiadajacej wysokosci 2 m otworu,
stykajacej si¢ z uktadang w otworze mieszanka betonowa.

5.3.4. Zabezpieczenie otworu woda

W czasie robdt wiertniczych, przerw technologicznych lub organizacyjnych poziom wody w otworze
nie powinien by¢ nizszy od okreslonego w dokumentacji technologicznej i co najmniej 3 m powyzej dolnej
krawedzi rury lub 3 m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. W gruntach spoistych po
zakonczeniu wiercenia wodg nalezy wymienié¢, odpompowujac ja z dna otworu, z jednoczesnym dolewaniem
czystej, utrzymujac zwierciadto na poziomie jak okreslono wyze;j.

5.4 Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy konstruowac zgodnie z projektem. uwzgledniajac szczegotowe warunki podane w
wytycznych technicznych projektowania pali wielkosrednicowych . Pale powinny by¢ zbrojone na calej
dlugosci. Umieszczenie zbrojenia pala nie moze spowodowaé jego uszkodzenia. Zbrojenie podluzne powinno
by¢ wykonane zgodnie z Projektem Wykonawczym i nie powinno by¢ zastepowane pretami o innych srednicach
bez uzgodnienia z Inzynierem.

55 Betonowanie pala

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca musi si¢ upewnié, ze otwor jest oczyszczony z
luznego, zsunig¢tego materialu — urobku gruntowego. Przygotowanie otworu do uktadania mieszanki podlega
akceptacji Inzyniera. Betonowanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu pomp do betonu. Wykonawca musi zapewnié¢
taka ptynnos¢ dostaw betonu, aby mozliwe bylo zabetonowanie pala w trakcie jednej nieprzerwanej operacji.
Betonowanie pala nalezy rozpocza¢ zaraz po zakonczeniu wiercenia otworu, tzn. nie pozniej niz w trzy godziny
po zakonczeniu wiercenia i prowadzi¢ bez dtuzszych przerw pomiedzy poszczegdlnymi operacjami
technologicznymi. Wydtuzenie czasu budowy sprzyja szkodliwemu dziataniu na grunt atmosfery oraz powoduje
rozprezanie ofrodka gruntowego, co zmniejsza nosno$¢ pala. Przy dluzszych przerwach nalezy ponownie
oczysci¢ dno otworu i ponownie uzyska¢ zgode Inzyniera na betonowanie. Jezeli uktadanie mieszanki
rozpocznie si¢ po uplywie 3 godzin od zakonczenia wiercenia, ale przed uptywem 12 godzin, to nalezy przed
betonowaniem poglebi¢ otwor o 0,5 m ze zwigkszeniem wcisnigcia rury ostonowej o takg sama glebokosé, gdy
w otworze nie zostal umieszczony szkielet zbrojeniowy. Jezeli po zakonczeniu wiercenia pala do jego
betonowania uplywa wigcej niz 12 godzin, to nie nalezy umieszczaé zbrojenia w otworze pala. w takim
przypadku nalezy bezposrednio przed umieszczeniem zbrojenia poglebi¢ otwor o 0,75 m z réwnoczesnym
wecisnigciem rury. Gdy taka sytuacja jest przewidywana, to nalezy przerwac¢ wiercenia na poziomie minimum
0,75 m ponad poziom stopy pala i dokona¢ wiercenia maksymalnie 3 godziny przed jego betonowaniem.
Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej 4 m3/godz., za$ betonowanie pala
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powinno trwaé nie dtuzej niz 4 godz. Czas transportu mieszanki i pr¢dko$¢ betonowania sa podstawa ustalenia
niezbgdnej ilosci §rodkdéw opdzniajacych wigzanie i klasyfikujacych w recepcie betonowej. Sposdb uktadania
mieszanki betonowej powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre
zespolenie betonu z gruntem. w otworach suchych mieszanke wprowadza si¢ przez rurg, w otworach
wypehionych wodg lub zawiesing uktada si¢ metoda kontraktor. Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy
usung¢ zanieczyszczong wierzchnig warstwe betonu.

Wyciaganie rur (jesli przewidziane) nalezy wykonywac sukcesywnie w miar¢ zapetnienia otworu
mieszankg betonowa. Rury obsadowe powinny by¢é wyciagane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze
dostateczng urabialno$¢ tak, aby shup betonu w palu nie zostal przerwany. w trakcie wyciagania rury powinna
ona by¢ utrzymywana osiowo w stosunku do osi pala
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Postanowienia ogdlne

Do odbioru Wykonawca zobowiazany jest przedstawic:

Dokumentacje¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w trakcie roboét,
metryki pali wg zamieszczonego wzoru, atesty na materiaty powykonawczy operat geodezyjny rozmieszczenia
pali.

6.2 Dokumentacja techniczna
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic:

a) dokumentacj¢ projektowa jw. z naniesionymi zmianami i uzupetieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,

b) dziennik budowy,
¢) metryki pali
d) wyniki badan betonu.
6.3 Program i opis badan
6.3.1 Badania przed rozpoczgciem budowy

Sprawdzenie terenu do palowania. Przygotowanie drog dojazdowych dla sprzetu pomocniczego.
Wykonanie zjazdow do wykopu.

6.3.2 Badania w czasie robot
Sprawdzenie jakosci materiatow.
Sprawdzenie podtoza gruntowego.
Sprawdzenie glebokosci pograzenia §widra.
Kontrola ci$nienia podawanego betonu podczas formowania pala.

6.3.3 Badanie odbiorcze
e Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.
e Odbidr zgodny z wymogami ST.
Sprawdzenie ciaglosci pali metoda ultradzwigkowa,
Prébne obcigzenia pali.

6.3.4 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robét z
Dokumentacja Projektowa i niniejsza Specyfikacjg Techniczng. Polozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali
nalezy sprawdzac¢ przez pomiary przymiarem z podziatka centymetrowa i niwelatorem.

6.3.5 Sprawdzenie cigglosci pali metoda ultradzwickows.

W sktad badania wchodza nastgpujace czynnosci: przygotowanie

e glowic pali do badania,

e przeprowadzenie badan,

e analiza komputerowa uzyskanych wynikéw ( wykres ) i ocena poprawno$ci wykonania badanych
pali.

Celem powyzszego badania jest:

e sprawdzenie faktycznej dtugosci pali,

e sprawdzenie ciaglosci pali ( np. sprawdzenie wystgpowania ewentualnych przewegzen ).
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6.3.6 Préba obcigzeniowa

6.3.7.1 W celu sprawdzenia nosnosci pali nalezy wykonaé probne obciazenia metoda belki odwroconej wg. PN-
83/B-02482,, No$nos¢ pali i fundamentéw na palach. Liczba probnych obcigzen ustalona jest zgodnie z PN-
83/B-02482 ,,Nosno$¢ pali i fundamentow palowych

6.3.7.2. Termin sprawdzania nosnosci pali
Miedzy wykonaniem pala probnego oraz pali kotwigcych a sprawdzeniem jego nosnosci powinien
uptyna¢ okres co najmniej 30 dni. Przy zastosowaniu cementow szybkosprawnych lub po stwierdzeniu
dostatecznej wytrzymatos$ci probki betonu pale mozna obcigzy¢ wezesnie niz po uptywie 30 dni
6.3.7.3. Wybdr pali do probnego obciazenia
Pale probnie obcigzone powinny by¢ utozone symetrycznie na przeci¢ciu osi taczacych pale kotwiace
Jezeli nie ma mozliwosci wyboru pali probnych sposrod zaprojektowanych nalezy wykonac je jako
Dodatkowe. Lokalizacja pali probnych i kotwigcych powinna by¢ ustalona w projekcie
wykonawczym pali.

7 Obmiar roboét

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt. 7.

Jednostka obmiaru Robét jest 1 m (metr biezacy) wykonanego pala o okreslonej Srednicy. I10s¢ Robot
okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera.

8 Odbior robot

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane
powyzej daly wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia odchytek od projektu wickszych od dopuszczalnych
w ST., kazdy taki przypadek podlega odrebnej analizie projektowej, ktora winna by¢ przeprowadzona przez
projektanta pali. Na podstawie powyzszej analizy podejmowana jest decyzja o ewentualnej koniecznosci robot
uzupehniajacych lub dodatkowych.

8.1 Odbiory cze¢sciowe

Odbiory cze$ciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonanych metréw
biezacych pali. Wiar¢ mozliwosci Wykonawca winien jest sukcesywnie przekazywaé atesty na zastosowane
materialy.

8.2 Odbiory koncowe
Dla odbioru koncowego wymagane sa:
e dokumentacja powykonawcza,

e atesty na zastosowane materialy, wyniki prob obciazeniowych zgodnie z PN-83/B-02482
,»N0o$nos¢ pali i fundamentow palowych” badania ciagtosci pali metoda ultradzwigkow.

9 Podstawa platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt. 9.

Placi si¢ za ilos¢ m (metrow biezacych) wykonanych pali okreslonej $rednicy.
9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje komplet robot majacych na celu i umozliwiajacych:
o  Wytyczenie pali

e Wiercenie otworow i betonowanie pali

e Montaz zbrojenia pali

e Wykonanie badan odbiorowych

10 Przepisy zwiazane

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane.

PN-78/B-02483 Nos$nos¢ pali i fundamentow palowych. Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i
badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane .Badania polowe.
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M.11.01.04 SCIANKA SZCZELNA STALOWA

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

,»Rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi
powiatowej 2627S w Drogomyslu”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wbiciem i
wyciagnigciem $cianki szczelnej stalowej z grodzic i obejmuja:

e Whicie grodzic stalowych o okreslonej dtugosci,

e Ewentualne st¢zenie grodzic,

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST DM.
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera (Kierownika Projektu).

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2 Materialy
2.1 Materialami stosowanymi do wykonania robot wedlug zasad niniejszej ST sq:

2.1.1 Grodzice G-62 ze stali zgodnie z PN-86/B-93499 lub inne zaakceptowane przez Kierownika Projektu
(Inzyniera)
Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalna farba ich gabaryty, numer partii i dat¢ produkcji.

Stal powinna spetnia¢ wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-88/M-84020.

2.1.2 Stezenia.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji, nastepujacy
sprzet:

e Wibromioty — do wbijania Iub wyciaggania grodzic, w tym wibromtoty umozliwiajace wbijanie

grodzi¢ w sasiedztwie budynkéw, minimalizujgce powstawanie drgan.

e Zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic,

e Spawarki elektryczne.
4 Transport

Transport grodzic powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach
dojazdowych, w razie potrzeby zez specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi.

47



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.11.01.04.
Pojazdy stuzace do transportu powinny spelnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

Transport powinien zapewniaé:

- Stabilnos$¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- Zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
- Kontrolg zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;.
5 Wykonanie robét

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zakres wykonywanych robét

Wykonawca przed przystapieniem do robdt zwigzanych z wbiciem S$cianki szczelnej powinien
wykona¢ Projekty: pomostéw roboczych, $cianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz
przedstawi¢ je do akceptacji Inzynierowi. Grodzice stanowi¢ bedg zabezpieczenie nasypu.

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Grodzice na placu budowy nalezy uklada¢ w stosach z przekladaniem ich warstw drewnianymi
dylami, ktorych gorne plaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod
drugimi.

Rozmieszczenie stosow grodzic powinno zapewniaé¢ do nich swobodny dostep.

Przed przystagpieniem do robot palowych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
oraz ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usuna¢ z placu budowy.
522 Zasady wbijania elementoéw $cianki szczelnej.

Grodzic nie nalezy rzucaé, gwattownie podnosi¢ i wlec po ziemi.

Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewni¢ wspotosiowosé grodzicy i miota.

W przypadku uszkodzenia glowicy nalezy odcia¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu si¢
uszkodzen glowic nalezy zmieni¢ parametry miota.

Whijanie grodzic nalezy przerwac, gdy uzyskuje si¢ wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie.

Dobér masy miota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wpedow i od masy
grodzic.

Nie nalezy dazy¢ do wbijania grodzi¢ do rzgdnej projektowanej mimo matego wpedu.

Scianke szczelna nalezy zaglebié w warstwe gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie wbijania grodzic
nalezy dba¢ o zapewnienie szczelnosci zamkow taczacych poszezegbélne grodzice. Whbijanie grodzic
przeprowadza si¢ kolejno.

Przed przystapieniem do wlasciwego wbijania nalezy przeprowadzi¢ test na diugos$¢ grodzic.
Grodzice do testu nalezy usytuowac tak, aby mogly sta¢ si¢ elementami $cianki szczelnej. Grodzice te musza
by¢ wbijane tymi samymi urzadzeniami, ktore beda uzywane do pozostatych.

Wped grodzic nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 1 mm. W przypadku mlotéw wolnospadowych i
parowo-powietrznych pojedynczego dziatania oblicza si¢ wped $redni z 10 uderzen mtota. Przy stosowaniu
miotéw uderzajacych z duzymi czestotliwosciami mierzy si¢ wped uzyskany w ciagu 1 min. dzialania mtota i
oblicza si¢ $redni wped. Wyniki pomiaréw wpedu sg wlasciwe jedynie wtedy, gdy glowica grodzicy jest
nieuszkodzona. W czasie robot palowych nalezy prowadzi¢ Dziennik wbijania $cianki szczelnej.

Po whbiciu $cianki szczelnej i odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystapi¢ niezwlocznie do
wykonania wykopow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Scianke szczelng nalezy wyciagnaé po wykonaniu — w przypadku gdy jest to przewidziane w
Dokumentacji Projektowe;j.

Scianki szczelne oznaczone w Dokumentacji Projektowej jako wbijane metodg statyczng powinny
zosta¢ wbijane przy zastosowaniu wibromtotow minimalizujacych powstawanie drgan (posiadajacych glowice
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wibracyjne wysokich czestotliwo$ci ze zmiennym momentem mimosrodowym).

6

6.1

Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Elementy stalowe

Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzié:
e  Wymiary i jakos$¢ grodzic przygotowanych do whbicia,

e Geodezyjne wytyczenie Scianki szczelne;.

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie moga by¢ uszkodzone. Zamki powinny

zapewniaé szczelno$¢ potaczen.

Materialy przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodnie z PN lub posiada¢ Aprobate

techniczng, posiadac atest producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacj¢ Inzyniera z
wpisem do Dziennika Budowy.

6.2

6.3

Whijanie grodzic

Po wykonaniu §cianki szczelnej nalezy sprawdzic¢ jej potozenie w planie i wysokosciowe.

Tolerancje wbijania grodzic sg nastgpujace:

- Przesunigcie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 3 cm,

- Odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wicksze niz 1,0 % i 2 cm na dtugosci od

dna wykopu do gory.

Pomiary drgan

W trakcie wbijania grodzi¢ nalezy kontrolowaé wplyw powstajacych drgan na sgsiadujace budynki.

Zmierzone wartos$ci drgan nie powinny przekracza¢ wartosci granicznych okreslonych w aktualnych przepisach
technicznych. Pomiary powinny zosta¢ przeprowadzone przy pomocy akcelerometrow.

7

71

7.2

Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest:
¢ 1 m (metr) wbitej $cianki szczelne;j.
¢ 1 m (metr) wyciagnietej cianki szczelne;j.

e 1 kpl. — wykonanych monitoringdw drgan

Odbior robét
Ogdlne zasady odbioru podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty powinny by¢

wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Podstawa dokonania oceny ilosci i jako$ci robot sa nastepujace dane i dokumenty:
e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

e Dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byty roboty
fundamentowe,

e Dziennik Budowy,

e Dziennik wbijania $cianki szczelne;j.
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9 Podstawa platnoSci

9.1 Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9.2 Cena wykonania robét obejmuje:
e Prace pomiarowe i przygotowawcze,
e Wykonanie Projektow pomostow roboczych, wbicia ( i ewentualnego rozparcia ) §cianki szczelnej,
e Transport grodzic,
e Montaz, demontaz i przemieszczenie urzadzenia do wbijania grodzic w obrebie budowy,
e Monitoring wptywu drgan na sasiadujace budynki
e Przygotowanie grodzic do wbicia,
e Whbicie grodzic do wtasciwej glgbokosci z zapewnieniem szczelnosci polaczen,
e Przycigcie grodzic — gdy jest to konieczne,

e Przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w specyfikacji.

10 Przepisy zwigzane

PN-B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych
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M.11.01.05 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

,»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt ziemnych przy
zasypaniu wykopow z zageszczeniem do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej dla obiektu.

Zakres robot obejmuje:

— zasypki konstrukcyjne wykopoéw z gruntu niespoistego
— zasypki konstrukcyjne wykopow z gruntu spoistego (nieprzepuszczalnego) - wykonanie warstwy z
gruntu nieprzepuszczalnego za przyczotkami

14 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami
zawartymi w pkt.10 oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony §rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”
1.6 Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”
2 Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 2. Szczegbélowe wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB
M.11.01.00 pkt. 2. Jakikolwiek materiat niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robdt zostanie
przez Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne"
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pkt. 3.

Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robdt zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.
4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 4.

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy
do przewozu mas ziemnych oraz materiatow potrzebnych do realizacji Robot.
5 Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastgpujace opracowania:

— Projekt Technologii i Organizacji Robot

— Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane

Roboty
5.1 Zasypki
5.1.1 Zezwolenie na rozpoczgcie zasypek

Wykonawca moze przystagpi¢ do zasypywania wykopow po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okres§lonych Robdt oraz uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do Dziennika Budowy.

5.1.2 Zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu:
a) przekroju poprzecznego,
b) profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

1) nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowsa z gruntéw przydatnych do budowy nasypu i wznosié
roéwnomiernie na catej szerokosci;

2) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢é odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu i sprzegtu uzywanego do zageszczania, przystagpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié
po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

Uktadanie i zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami o grubo$ci nie wigkszej niz:

0,20 m przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowania
0,40 m przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypoéw w granicach klina odlamu - przy uzyciu
ciezkiego sprzetu np. spychacza.

Wskaznik zageszczenia gruntu (Is) nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,03 - dla gornej warstwy nasypu grubosci 0,20 m od obrysu robdt ziemnych. Za obrys robot
ziemnych przyjeto glebokos¢ wszystkich warstw konstrukcyjnych ponizej powierzchni projektowanej
nawierzchni.

1,00 - dla warstw ponizej giebokosci 0,20 m w srodkowej czgséci nasypu na potowie jego szerokosci

0,95 - dla warstw w czgsciach skrajnych nasypu i na stozkach.
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5.13 Zasady wykonywania zasypek konstrukcyjnych

Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonywane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich
robot. Przed rozpoczeciem zasypywania wykop powinien by¢ oczyszczony z odpadow materiatdw budowlanych.

Uktadanie i zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci nie wigkszej niz:

— 0,20 m przy stosowaniu ubijakow recznych i walowania
— 0,40 m przy zaggszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.

Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to warstwa gruntu do
wysokos$ci okoto 0,30 cm powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajacych powinna by¢ zageszczana rgcznie w
sposob niewplywajacy na prawidlowe odprowadzenie wody.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu §cian obiektow powinno by¢ dokonywane
w taki sposob, aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is dla zasypek konstrukcyjnych powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 z
wyjatkiem skarp stozkéw przy skrzydetkach, w ktorych wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz
0,95.

514 Zasypka z gruntu nieprzepuszczalnego

Zasypke z gruntu nieprzepuszczalnego za przyczotkami wykona¢ do wysokosci i w spadku
okreslonym w Dokumentacji Projektowej. W przypadku wystepowania za §ciankg przyczotka gruntu rodzimego
nadajacego si¢ do wykonania warstwy zasypki nieprzepuszczalnej, moze zosta¢ on ponownie wykorzystany.

5.1.5 Informacje dodatkowe:

Zaggszczenie warstwy nalezy okres§lac za pomoca oznaczania wskaznika zageszczania. Wskaznik
zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spetnia¢ wymagania podane w M.11.01.00.

Wilgotno§¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny byc¢
wyznaczane laboratoryjnie.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zaleca si¢ ustalenie wilgotnosci na podstawie prob na
poletku dos§wiadczalnym.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej
osuszyC i zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to Inzynier moze nakaza¢ usunigcie wadliwej
warstwy. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie
gruntu z wapnem (palonym lub hydratyzowanym).

Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy, przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

e rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem rgcznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym

e warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsc
urzadzenia zaggszczajacego,

e prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

W okresie deszczow i mrozow nalezy przestrzegac nastgpujacych ograniczen:

e wykonywanie zasypek nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, tzn. jest ro6zna od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2,0 % jej wartosci,

e niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,

e wykonywanie zasypek nalezy przerwaé w czasie duzych opaddéw $niegu; przed wznowieniem
prac nalezy $nieg z powierzchni zasypywanego wykopu.

5.2 Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do
istniejacej na przyleglym terenie. Nastepnie nalezy dokonac¢ obsiewu mieszanka roslin zielnych dobranych do
warunkow, jakie wystepuja na przylegtym terenie.
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6 Kontrola jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.
Szczegdlowe zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB M.11.01.00 pkt 6.

6.1 Badanie przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodla. Wyniki powinny by¢ zgodnie z
podanymi w STWiORB M.11.01.00.

6.2 Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypek i nasypow

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

— odwodnienia kazdej warstwy,
—  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

6.3 Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie = zageszczenia  nasypu  polega na  skontrolowaniu  zgodnoSci  wartosci
wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zaggszczenie nalezy kontrolowac zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w
trzech punktach dla kazdej warstwy. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Wszystkie wyniki badan musza spelnia¢ wymagania STWiORB.
6.4 Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

e prawidlowos$ci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

7 Obmiar Roboét

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogblne" pkt. 7.
71 Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiaru Robot jest 1 m? (metr szeScienny). Iloé¢ Robét okresla si¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8 Odbioér Robét
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Szczegdtowe zasady odbioru Robdt podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 8.

9 Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 9.

Placi sie za ilosci m® (metréw szeéciennych) wykonanych Robét po dokonaniu odbioru robdt wg
punktu 8.

9.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

e opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIiORB wraz z
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10

niezb¢dnymi uzgodnieniami;

wykonanie wszystkich czynno$ci okre$lonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z
opracowan wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

prace pomiarowe;

zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, w tym materialtdow wynikajacych z opracowan
Wykonawcy, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB;

zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki;

uformowanie nasypow do zaprojektowanego ksztattu;

wbudowanie, uformowanie i zaggszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,
plantowanie skarp;

doprowadzenie terenu do stanu istniejacego;

zabezpieczenie urzadzen obcych;

wykonanie badan i pomiarow.

Przepisy zwiazane

Wedlug STWiORB M.11.01.00 pkt. 10.
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M.11.02.00 ROBOTY USZCZELNIENIOWE

M.11.02.01 MATA BENTONITOWA

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych w ramach realizacji
zadania:

,»Rozbiorka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
uszczelnianiem budowli ziemnych:

¢ uszczelnienia budowli ziemnych matg bentonitowa.
14 Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1 Mata bentonitowa — jest fabrycznie wytwarzang geosyntetyczng barierg itowa, skladajaca si¢ z
réwnomiernej warstwy ziarnistego bentonitu sodowego, umieszczonej migdzy dwoma geotekstyliami
powiazanych wzajemnie iglowaniem. Stuzy do uszczelnien budowli ziemnych i ochrony gruntow
przed zanieczyszczeniami.

1.4.2 Granulat bentonitowy — kazdy dodatkowy bentonit uzywany do uszczelniania polaczen, elementéw
przenikajacych czy napraw, bedzie takim samym granulowanym bentonitem jak uzywany do
produkcji maty.

143 Humus — ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.4 Obsypka — grunt przykrywajacy matg, wykonywana i1 zaggszczana warstwami do osiagniecia
projektowanej migzszosci.

1.4.5 Podloze gruntowe — powierzchnie, na ktoérych bedzie instalowana mata, zgltoszone przez wykonawce
robét ziemnych i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

1.4.6 Producent — wytworca maty bentonitowej i innych materiatdéw uzupetniajacych wybrany do projektu,
ktory udokumentuje wyprodukowanie co najmniej 1.000.00.000 m2 petnowarto$ciowej, zgodnej z
wymaganymi w odpowiednich dokumentach aprobujacych parametrami iglowanej maty bentonitowe;.

1.4.7 Dostawca — jednostka posiadajaca autoryzacj¢ Producenta w zakresie dostaw lub dostaw i nadzorow
maty bentonitowej. W przypadkach dostawy maty bezposrednio przez Producenta jest on
rownoczesnie Dostawca.

1.4.8 Inspektor nadzoru — jednostka dokumentujaca si¢ odpowiednimi uprawnieniami do dokonywania
nadzoru i odbioru robdt, posiadajaca odpowiednie petnomocnictwa Inwestora.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2 MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -
00.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne: pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy uszczelnianiu sktadowiska odpadéw objetymi niniejsza ST sa:
e mata bentonitowa (mata) o gramaturze 3 kg/ma,
e granulat bentonitowy (bentonit),

2.3 Mata bentonitowa

Podstawowe wymagania techniczne dotyczace mat bentonitowych wedlug ZUAT-15/1V.10 ITB
Warszawa.

Mata bentonitowa w trakcie produkcji jest zwijana w rolki o standardowych szeroko$ciach: 5,00 i1 2,50
m i standardowych dhlugosciach: 30,00 i 40,00 m. Poniewaz istnieje mozliwo$¢ wyprodukowania rolek o
wymiarach innych niz standardowe wymiary rolek dostarczanych na plac budowy moga by¢ uzgadniane
indywidualnie z Producentem. Wraz z dostarczang matg bentonitowa Producent zatacza: aprobate techniczna,
deklaracje zgodnosci wystawiang przez producenta. Do kazdego opakowania dotgczona jest etykieta zawierajaca
co najmniej nastepujace dane: nazwg wyrobu, nazwe i adres producenta, date produkcji, mas¢ opakowania netto,
numer aprobaty technicznej, numer deklaracji badz dane umozliwiajace skonfrontowanie z odpowiednig
deklaracja (np. numer partii, numer rolki) podstawowe warunki stosowania i przechowywania. Mata nawijana
jest na gilzy plastikowe o $rednicy wewnetrznej 100 mm i dtugosci 5,15 m (przy szerokos$ci standardowej maty
5,00 m). Rolki opakowane sg w folie.

Opakowanie powinno chroni¢ material przed opadami i wplywami UV. Dodatkowo kazda rolka
powinna by¢ wyposazona w dwa pasy tekstylne umozliwiajace roztadunek.

Parametry techniczne maty bentonitowej przedstawiono w ponizszej tabeli:

I.p. Wihasciwosé TYP SP
i Masa powierzchniowa, g/m” = 3300
¥ Masa bentonitu, g/m” > 3000
v Grubosé, + 10%, mm
przy nacisku:
2kPa 6,3
20 kPa 5.2
200 kPa 4,2
4, Wytrzymatosé na rozcigganie, kN/m z6,5
6. Qdpornos¢ na statyczne przebicie (metoda CBR) sita 220
przebicia, kN
T QOdpornoscé na dynamiczne przebicie (metoda spadajacego =10
stozka), @ otworu, mm
8. Wytrzymatosé na oddzieranie, N/10cm =85
9. Wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci przy petnym nasyceniu <45x10"
woda kv, m/s
10. Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym,% 1447

* przy wilgotnosci bentonitu 12 %
** wlasciwosc okreslona w procedurze aprobacyjnej, nie objeta badaniami typu i badaniami kontrolnym

24 Granulat bentonitowy
Granulat bentonitowy ma by¢ opakowany fabrycznie w worki papierowe o zawartosci 25 kg.

Dostarczony bentonit powinien mie¢ parametry nie gorsze od tych, ktéore ma bentonit zawarty w
macie. Do kazdego opakowania ma by¢ dolaczona etykieta zawierajaca co najmniej nastepujace dane: nazwe
wyrobu, nazwe i adres producenta, mas¢ opakowania netto.

3 SPRZET I WYPOSAZENIE
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i wyposazenia

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2 Sprzet i wyposazenie do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania uszczelnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu i wyposazenia:

e sprzet umozliwiajacy roztadunek i transport technologiczny (dzwig, tadowarka, koparka) rolek o
tacznej szerokosci 5,20 m 1 masie do 1400 kg w zaleznos$ci od typu zastosowanego materiatu.

e sztywny rdzen montazowy (wykonany np. z rury grubo$ciennej o $rednicy zewngtrznej mniejszej
niz $rednica wewnetrzna gilzy o ok. 10 mm); do koncow rdzenia powinny by¢ zamocowane uszy
do montazu zawiesi,

e trawers umozliwiajacy swobodne rozwijanie maty, bez uszkodzenia jej koncowek; trawers
powinien by¢ wyposazony w uszy do montazu zawiesi; rdzen z trawersem potaczony za pomoca
krotkich zawiesi; trawers podwiesza si¢ do maszyny rozkladajgcej matg; dtugos¢ rdzenia i
trawersu powinna by¢ wicksza od dlugosci gilzy nawojowej o 20 cm.; materialy zastosowane do
wykonania rdzenia i trawersu musza zapewni¢ brak nadmiernych ugie¢ pod ci¢zarem rolki;
stosowacé zawiesia atestowane,

e sprzet do wykonania i zaggszczenia obsypki,

e tasmy (pasy) — pasy uzyte do podwieszenia koncow rolki w trakcie roztadunku maty.
Poszczegodlne rolki sa wyposazane w nie przez Producenta.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 4.
4.2 Transport materialéw

Maty bentonitowe dostarczane s3 na plac budowy samochodami ci¢zarowymi. Ilosci mieszczace si¢
na jednym zestawie sg réozne w zaleznosci od typu dostarczanego materialu. Mozliwa jednorazowa ilos§¢
materialu  dostarczanego w jednej dostawie jest okreslana przez Producenta. Przy dostawach calo
samochodowych za dostawe maty na plac budowy odpowiedzialny jest Producent. Roztadunek i transport
technologiczny na placu budowy lezy w gestii Wykonawcy. Strona odpowiedzialna za roztadunek maty powinna
skontaktowaé¢ si¢ z Producentem materialu jeszcze przed jego wystaniem w celu upewnienia si¢ czy
proponowane metody i urzadzenia roztadunkowe sa prawidlowe. W przypadku odbioru materiatu przez
Wykonawce we wlasnym zakresie musi on skontaktowaé si¢ z Producentem w celu okre$lenia objgtosci rolek,
ich tacznej masy oraz warunkow odbioru.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Dostawa i skladowanie maty bentonitowej i bentonitu

Mata musi by¢ odpowiednio opakowana przez Dostawce. Opakowanie powinno chroni¢ materiat
przed opadami i wptywami UV. Na opakowaniu musza znajdowac si¢ etykiety zawierajagce dane okreslone w
p-2.3.. Wraz z dostawa odbierajacy powinien otrzymaé aprobate techniczng i deklaracje zgodnosci.

Podczas roztadunku kazda rolke nalezy obejrze¢ i sprawdzi¢ stan opakowania. Rolki wykazujace
uszkodzenia maja by¢ oznaczone i odlozone na bok w celu przeprowadzenia doktadnej kontroli w trakcie
uktadania. Wszelkie uszkodzenia zglosi¢ Dostawcy. Mniejsze rozdarcia czy rozerwania plastikowego
opakowania naprawi¢ przy uzyciu odpornej na wilgo¢ tasmy przed umieszczeniem w miejscu sktadowania dla
zapobiezenia przed opadami. Materiat skltadowaé¢ pod wiata, w magazynie lub na placu skladowym. W
przypadku sktadowania na placu budowy nalezy wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowaé miejsce sktadowania.
Zapewni¢ tatwy dostgp do materialu. Jednoczesnie nie nalezy sktadowa¢ materiatu bezposrednio przy ciaggach
komunikacyjnych o duzym nat¢zeniu ruchu. Wyznaczone miejsce ma by¢ wyrdéwnane, utwardzone i mozliwie
suche. Rolki skladowa¢ w stosy nie wyzsze niz pi¢¢ warstw. Dolna warstwa powinna by¢ utozona na paletach
lub innych przektadkach. Po ulozeniu calo$¢ materiatu zabezpieczy¢é dodatkowo przez przykrycie folig lub
brezentem.

Bentonit bgdzie magazynowany w sasiedztwie rolek maty, chyba Ze beda dostgpne inne bardziej
chronigce $rodki (zaradcze). Worki sktadowaé na paletach lub innej powierzchni odpowiednio suchej, ktora
zapobiegnie nadmiernej wstepnej hydratacji. Palety okry¢ folig lub brezentem w celu ochrony przed wilgocia.
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53 Przygotowanie podloza

Powierzchnie, na ktérych ma by¢ ukladana mata bentonitowa powinny by¢ uksztattowane,
przygotowane i zageszczone zgodnie z dokumentacja. Poziom zageszczenia bedzie taki, aby sprzet instalacyjny
lub inne pojazdy wykonawcze, ktore poruszajg si¢ po obszarze rozktadania nie powodowaly kolein. Przed
uktadaniem nalezy sprawdzi¢ czy sg one: rowne, oczyszczone z gruzu i korzeni oraz ostrych kamieni wigkszych
niz 5 cm. Podloze nie powinno wykazywac¢ nagtych zmian wysokos$ci i widocznych nieregularnosci. Miejsce
zakotwienia maty w koronie watu nalezy zgodnie z dokumentacja odpowiednio uksztaltowaé. W przypadku
kotwienia w rowach kotwigcych gorng krawedZz rowu od strony maty odpowiednio sfazowaé. Minimalne
wymiary rowu to 40x60 cm. Przed uktadaniem maty przygotowanie podtoza musi by¢ odebrane prze Inspektora
nadzoru.

5.4 Ukladanie maty bentonitowej

Pasma maty uktada¢ tak, aby strona biata (widknina) byta skierowana w dot. Na skarpach uktada¢ je
od punktu najwyzszego do najnizszego, rownolegle do spadku skarpy. Przy uktadaniu maty na nachylonych
powierzchniach dna pasma uktada¢ dachéwkowo tak, aby woda opadowa swobodnie po nich sptywala i nie
zanieczyszczala zaktadow. Uktadajac pasma zwroci¢ uwagg, aby nie byly one zbyt naprezone. Nie powinny
takze posiada¢ zmarszczen i fald. Nie nalezy przecigga¢ materialu po podtozu, za wyjatkiem przypadkow, gdy
konieczne jest utworzenie prawidtowego zaktadu pomiedzy sasiadujacymi pasmami. Mata ukfadana jest na
zaktad. Na pasmach maty znajdujg si¢ linie okreslajace wielko$¢ zaktadu podluznego. Wielkos¢ zaktadu jest
takze okreslana przez Producenta. Zaktad podtuzny nie powinien mie¢ mniej niz 15 cm. Zaktad poprzeczny ma
mie¢ nie mniej niz 30 cm. Zaktady poprzeczne powinny by¢ wzajemnie poprzesuwane o co najmniej 30 cm. Po
rozwinigciu kolejnego pasma, jego krawedz sasiadujaca z wezesniej utozonym nalezy odchyli¢. Strefe zakladu
oczysci¢ 1 przesypa¢ dostarczonym granulatem bentonitowym w ilosci 0,4 kg / mb zaktadu. Kierunek zakladow
ma by¢ zgodny z kierunkiem przeplywajacej wody. Nie zaleca si¢ wykonywania poprzecznych potaczen maty na
skarpie. Dlatego nalezy zwrdci¢ si¢ do Dostawcy, aby rolki zamowionego materiatu mialy, jezeli to mozliwe,
dlugo$¢ odpowiednia do diugosci skarpy. W przypadku konieczno$ci wykonania taczenia poprzecznego na
skarpie dolne pasmo zakotwi¢ w rowie opisanym w punkcie 5.3.. Przed zasypaniem maty dokona¢ jej przegladu
i odbioru. W przypadku wystapienia uszkodzen w postaci przeci¢¢ lub rozdaré nalezy je naprawic przez utozenie
na uszkodzonym obszarze taty przechodzacej w kazdym kierunku o minimum 30 cm poza obszar uszkodzenia.
Na obrzezach uszkodzenia zastosowa¢ obsypke z bentonitu.

W przypadkach uktadania maty na skarpach o nachyleniu powodujacym zsypywanie si¢ bentonitu,
stuzacego do doziarniania zakltadow uzy¢ szpachli bentonitowej. Nalezy ja przygotowac poprzez wymieszanie
bentonitu z woda w stosunku wagowym 1:3. Uzywac¢ wody pitne;.

Instalacj¢ mozna przeprowadza¢ w dowolnych warunkach pogodowych, z wyjatkiem ulewnych
deszczy. Nalezy zwroci¢ uwage, aby utozony material nie byt zbyt dlugo wystawiony na dzialanie czynnikow
atmosferycznych.

5.5 Obrabianie detali

Obrabianie detali rozumiane jako prace zwigzane z uszczelnianiem miejsc styku maty z rurami,
$cianami fundamentowymi, instalacjami odwadniajacymi, przelewami i innymi instalacjami nalezy wykonac
zgodnie z zaleceniami Producenta.

5.6 Ukladanie warstwy przykrywajacej

Warstwa przykrywajgca musi mie¢ grubosé i zaggszczenie okreslone w projekcie, przy czym warstwa
okrywajgca gruntu nie moze by¢ ciensza niz 23 cm. W materiale obsypkowym nie powinny znajdowac si¢ ostre
kamienie o wielkosci wigkszej niz 5 cm. Bezposrednio po ulozonej macie nie powinny poruszaé si¢ zadne
pojazdy. W trakcie obsypywania kierunek powinien by¢ tak dobrany, aby mata nie byta nadmiernie napr¢zana.
Obsypywa¢ zgodnie z kierunkiem zaktadéw. Nieoslonigte krawedzie zabezpieczy¢ folia, odpowiednio
unieruchomiong workami z piaskiem lub innym obcigzeniem. Etapy robdt powinny by¢ odebrane przez
Inspektora nadzoru. W przypadkach konieczno$ci nalezy skorzysta¢ z doradztwa Producenta lub firm pelnigcych
nadzory technologiczne, posiadajacych pelnomocnictwa Producenta.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Kontrola jako$ci ulozenia maty i jej przykrycia

Kontrola jakosci polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu zgodnosci dostarczonych dokumentow z aprobatami technicznymi i etykietami na materiale.
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Kontrola jako$ci robot polega na:

a) ogledzinach zewnetrznych,
b) badaniach szczegotowych.

Badania szczegélowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie ogledzin
zewnetrznych trwatych uszkodzen maty.

6.2.1 Ogledziny zewnetrzne

Badania te polegaja na obejrzeniu calej powierzchni utozonej maty bentonitowej w celu sprawdzenia
czy jest utozona réwno, nie ma widocznych uszkodzen, obsunig¢, podmyé¢, czy wielkosci zaktadow sa zgodne z
okre§lonymi w dokumentacji lub wskazanymi przez Producenta, czy zaktady zostaty odpowiednio doszczelnione
poprzez przesypanie granulatem bentonitowym, czy mata jest odpowiednio zakotwiona oraz czy wilasciwie
dokonano obrobek detali. Ogledzinom podlegaja tez inne elementy zwigzane z uszczelnieniem matg.

6.2.2 Badania szczegotowe

W miejscach, w ktorych w czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono trwate uszkodzenia maty nalezy
przeprowadzi¢ szczegoétowe badanie. Miejsca takie powinny by¢ oznaczone i opisane. Informacja o uszkodzeniu
powinna by¢ jak najszybciej po stwierdzeniu uszkodzen przekazana Dostawcy. Dostawca okresli dalszy tryb
postepowania. Moze on zaleci¢ przeslanie charakterystyki uszkodzen wraz z opisem, dokumentacja
fotograficzng oraz wycigta probka.

6.2.3 Ocena wynikow badan

Ocena powinna zosta¢ przedstawiona w odpowiedniej dokumentacji. Roboty uznane przy odbiorze za
niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady robot podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest — m? (metr kwadratowy) powierzchni uszczelnionej przez ulozenie maty
bentonitowe;.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady robot podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania okres$lone pkt 6 daly wyniki pozytywne oraz zostat wykonany zakres prac
okreslony w dokumentacji.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?uszczelnienia przy uzyciu maty bentonitowej obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze
e dostarczenie i wbudowanie materiatow
e wykonanie obrobek detali wraz z zakotwieniem
e opcjonalnie wykonanie przykrycia
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
ZUAT-15/1V.10 Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych. Maty bentonitowe
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
AT/2001-04-1185 Aprobata techniczna IBDiM — mata bentonitowa Bentomat
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AT-15-3944/2002 Aprobata techniczna ITB — maty bentonitowe Bentomat odmiany:ST,SC,SP

PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczenie wytrzymato$ci na dynamiczne przebicie
(metoda spadajacego stozka)

PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczenie grubosci przy okreslonych naciskach.
Warstwy pojedyncze. PN-EN ISO

12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR).
PN-ISO 9864:1994 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczenie masy powierzchniowej.

PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek.
KNR 0-36 Uszczelniajace przestony gruntowe z Bentomatu. Uzupehienie do KNR 2-10 rozdziat 11.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne wymagania ogdlne.
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.02.  ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-III N O KLASIE
CIAGLIWOSCI C

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
elementow betonowych w drogowych obiektach inzynierskich.

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— kontrolg jakosci robot i materiatow,

zgodnie z Dokumentami Wykonawcy.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

14.1 Prety stalowe wiotkie
Prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40mm.
1.4.2 Zbrojenie niesprezajgce
Zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
-organizacji robot budowlanych;
-zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
-ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;
-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
-warunkow organizacji ruchu;

-zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni
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podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2 Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania og6lne". Zastosowane materiaty muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.1 Stal zbrojeniowa
2.1.1 Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych prgtami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem
Umowy stosuje si¢ stal klasy AIII N o klasie ciggliwosci C.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg¢ powinna mie¢ udokumentowang zgodno$¢ z odpowiednia
Polska Norma wyrobu (np. PN-H-93220:2006 dla gatunku B500SP oraz BP500 i BP500SP), lub - jezeli dla
danego gatunku stali taka norma nie istnieje - zgodnos¢ z Ocena Techniczna/Aprobata Techniczng wydana na
wniosek wytworcy przez upowazniong jednostke (np. Instytut Badawczy Drog i Mostow - IBDiM) i powinna
by¢ zgodna z normami PN-99/S-10040 i PN-91/S-10042

Zgodno$¢ z norma lub Oceng Techniczna/Aprobatag Techniczng powinna by¢ certyfikowana przez
akredytowang jednostke badawcza, niezalezng od wytworcy.

2.1.2 Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Dla pretow okraglych, zebrowanych ze stali klasy AIIIN producent powinien przedstawi¢ deklaracje
wlasciwosci uzytkowych potwierdzajaca, ze stal ma parametry nie gorsze niz:
— $rednica preta w mm 10 + 32,
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,
— wytrzymato$¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 550,
— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,
— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.
— wydhluzenie wzgledne (min) w % 10,
— odpornos¢ na odginanie o kat 20° po zginaniu o kat 90° brak peknigc i rys w ztaczu.
2.1.3 Dokumenty kontroli
2.1.3.1  Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowigzany dotgczy¢ dokument kontroli —
swiadectwo odbioru (typ 3.1, wg PN-EN 10204, stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiednie;j
oceny technicznej).

W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowigzujg dokumenty okreslone w pkt.
2.1.3.3.). W swiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazwe wytworcey,
b) nazwe odbiorcy,
c¢) date wystawienia §wiadectwa odbioru,
d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub oceny/aprobaty technicznej,
e) numer wytopu lub numer partii,
f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
g) mase partii.
2.1.3.2  Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych, co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregu lub do
wigzek z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni, nalezy poda¢ w sposob trwaty:

a) nazwe 1 adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacj¢ wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, $rednice nominalng, mas¢ wiazki lub
kregu, numer wytopu),
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¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub oceny/aprobaty technicznej,

d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,
e) numer i date wystawienia krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych,
f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g) dhugosé teoretyczna lub dlugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wiazke,

h) numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gictych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni.

2.1.3.3 Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
Obowigzuja nast¢pujace dokumenty:

a) stal lista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednica,
dlugos$cia, odno$nikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stal listy widnieje na
wszystkich metkach przypigtych do pozycji ujetych w stal liscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastgpujace dane:

—nazwa odbiorcy,

—nazwa zlecenia,

— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

— wykaz norm i/lub aprobat, dla ktorych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

— dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

— wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.1.3.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow
i walcowek uzytych w procesie produkeji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujace;j
(obejmujacych) dostawe, dla ktorej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

— unikatowy numer,

— data wystawienia,

c¢) $wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.3.1. — na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego
zbrojenia zgodnie

z wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,
d) dowdd dostawy.
2.2 Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli
nie stosuje si¢ potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3 Podkladki dystansowe

Dla wiasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera. Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

24 Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkoéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3 Sprzet
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego przez
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Inzyniera, przeznaczonego do realizacji robot zgodnie z zalozona technologia.

Sprzgt uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego powinien spetniaé wymagania
obowiazujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcj¢ obstugi. Sprzet
powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprz¢t ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4 Transport
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi s$rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztalcen. Podczas roztadunku elementéw zbrojenia za pomoca zurawi,
powinny by¢ one zawieszone stabilnie i zabezpieczone przed wysuni¢ciem sie.

Zabronione jest:

* podchodzenie do transportowanego zbrojenia, znajdujacego si¢ w polozeniu wyzszym niz 0,5 m
ponad miejscem ulozenia

* chwytanie rekami za skrajne elementy zbrojenia uktadanego w formy;
* rzucanie elementow zbrojenia.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierna korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana na podktadach na wydzielonym i ogrodzonym stanowisku
z podziatem na poszczegdlne rodzaje elementéw zbrojenia.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane w wydzielonych miejscach w sposob uniemozliwiajacy
przemieszanie si¢ pretow o roznych $rednicach i réznych gatunkach stali. Zabrania si¢ sktadowania stali
bezposrednio na gruncie. Stal powinna by¢ magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

5 Wykonanie robét
5.1 Ogolne zasady wykonywania robdt
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 5.

Wykonawca przed przystapieniem do Roboét przedstawi do akceptacji Inzynierowi Projekt
Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane Roboty.

5.2 Przygotowanie zbrojenia
5.2.1 Czyszczenie pretéw

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i blota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czyS$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszeze.

5.2.2 Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3 Ciecie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sig¢
réwniez cigcie palnikiem acetylenowym. Na zimno mozna odgiaé prety o srednicy < 12 mm.

5.2.4 QOdgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23
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normy PN- 91/S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢
spoing¢ wynosi 10 d dla stali A-IIIN. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o $rednicy d <
12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwrdci¢
uwage przy odbiorze hakéw i odgigé na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sa tam pekniecia powstate
podczas wyginania. Walcowki 1 pretdow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna
odlegtos¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d. W miejscach zagie¢ i zataman elementow
konstrukeji, w ktorych zagieciu ulegajg jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé
srednice zagigcia rowna co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgigeia strzemion i pretdow montazowych
powinna spetnia¢ warunki podane dla hakoéw. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagg, przy odbiorze hakow i odgigé
pretow, na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sa tam pegknigcia powstate podczas wyginania.

5.2.5 Wykonanie szablonow

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania szablondw zbrojenia i sprawdzenia ich dopasowania do
deskowania. W przypadku niedopasowania zbrojenia Wykonawca wprowadzi korekty. Szablony podlegaja
weryfikacji przez Inzyniera.

53 Montaz zbrojenia
5.3.1 Wymagania ogélne

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042. Uktad
zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta, co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej, tj. do pierwszego zbrojenia:

-0,06m - dla fundamentéw i podpor masywnych,

-0,055 m — dla stupéw narazonych na ochlapywanie

- 0,045 m — dla stupow nie narazonych na ochlapywanie i poprzecznic

- 0,04 m — dla gérne zbrojenia dzwigarow

- 0,03 m - dla pozostatego zbrojenia w dzwigarach, ptytach ustroju niosacego i zabudowach
- 0,025 m — dla gornej powierzchni belki sprezonej

- 0,04 m — dla pozostatych powierzchni belki sprezone;j

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu
i podnoszenie na odpowiedniag wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest
chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

53.2 Montowanie zbrojenia
5.3.2.1 Laczenie pretow za pomoca spawania

Dla spawania pretow zbrojeniowych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Instrukcje
technologii spawania (WPS).

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono sposobu taczenia pretdw za pomocg spawania, to
dopuszcza si¢ nastgpujgce rodzaje potaczen:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
— czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— zakltadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
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— czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odleglosé
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni
jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia nadane zgodnie z norma PN-EN 9606-1
lub PN-EN 287-1oraz operatorzy automatow posiadajacy aktualne uprawnienia nadane zgodnie z normg PN-EN
ISO 14732. Spawacze moga by¢ zatrudnieni jedynie do prac odpowiadajacych posiadanym przez nich zakresom
uprawnien. Spawanie powinno by¢ wykonywane zgodnie z PN-EN 17660-1 oraz z Instrukcja technologii
spawania. Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane pod nadzorem spawalniczym, ktoérego organizacje,
kwalifikacje, uprawnienia i zakres odpowiedzialnos$ci okresla PN-EN ISO 14731.

5.3.2.2 Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Dopuszczalny procent pretow taczonych
na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz dla pretow zebrowanych 50%. W jednym przekroju
mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego. Odlegtos¢ w
swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20 mm.

5.3.2.3 Skrzyzowania pretéw
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub laczyé tzw. shupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1mm, uzywa si¢ do tgczenia pretow o $rednicy do
12mm, przy S$rednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o $rednicy 1,5mm. Nalezy laczy¢ wszystkie
skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami badZz pretami poprzecznymi. Przy stosowaniu spawania
skrzyzowan pretow 1 strzemion, styki spawania moga znajdowac si¢ na jednym precie. Dla wlasciwej grubosci
otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie podkladek z pretow stalowych
jest niedopuszczalne. Na wysokos$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek
plastykowych pierscieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecieciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

6 Kontrola jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

6.1 Tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano
ponizej:

a) ciecia pretow (L - dlugos¢ preta wg Dokumentacji Projektowej):

-dlaL <6.0m-w==20 mm,

-dlaL>6.0m-w==30mm;

b) odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowej):

-dlaL<05m-w== 10 mm,

-dla0.5m<L<15m-w==15mm,

-dlaL>1.5m-w==%20 mm;

¢) otulenie — nie mniejsze niz 25 mm,

- odchylenie plusowe (h - jest calkowita grubo$cia elementu):

-dlah<0.5m-w=10 mm,

-dla0.5m<h<15m-w=15mm,

-dlah>1.5m-w=20mm;

d) odstepy pomiedzy sasiednimi rownoleglymi pretami (a - jest odlegloscia projektowang pomiedzy
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6.2

powierzchniami przylegtych pretow):
-dlaa<0.05m-w==5mm,
-dlaa<020m-w==10mm,
-dlaa<040m-w==20 mm,
-dlaa>040m-w==30 mm;

e) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza
catkowita grubos¢ lub szerokos$¢ elementu):

-dlab<025m-w=+ 10 mm,
-dlab<0.50m-w==15mm,
-dlab<1.50 m-w =20 mm,
-dlab>1.50 m-w =430 mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastgpujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno
przekraczac¢ 3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3mm,
- dopuszczalna roéznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20%

w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na
tym precie,

- réznica w rozstawie mi¢dzy pretami glownymi nie powinna przekraczac¢ + 0.5 cm,

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ = 2 cm.

Kontrola jakos$ci materialéw dostarczonych na budowe:

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci,
stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWiORB. Na zadanie

Zamawiajacego podane w zamodwieniu, do kazdej partii nalezy dotaczy¢ Deklaracje Zgodnosci

wydana przez producenta, w ktorej nalezy podac:

- nazwe wytworcy,

- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-H 93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- masg partii.

Przy dostawach prefabrykatow zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectwo Jakosci

Producenta Zbrojen z zatacznikami jak w pkt.2.1.3.4. Prefabrykaty winny by¢ pakowane w wigzki z opisem, nr
nazwa elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, ilos¢. Dostawca zbrojen zostanie zaakceptowany przez
Inzyniera podlega¢ bedzie nadzorowi w procesie produkcji w ramach wdrozonej ZKP.

Nie ma konieczno$ci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania

odpowiednich norm lub ocen/aprobat technicznych, dla ktorych przedstawiono prawidlowo wystawione
dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie wystapity watpliwosci co do wlasciwosci materiatu. W przeciwnym
wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje producentowi lub poddaé probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o
wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek Wykonawca zleca
wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania moga obejmowac catos¢ lub czes§¢
wymienionych ponizej badan:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),
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— sprawdzenie wytrzymalos$ci na rozciagganie Rm (MPa),

— sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

— sprawdzenie wydtuzenia A5 (%),

— sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

— badanie zginania z odginaniem na zimno,

— sprawdzenie odporno$ci na obcigzenia zmeczeniowe,
— sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikéw badan niespelniajacych wymagan odpowiednich norm lub aprobat
technicznych nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy. W przypadku przewidywanego laczenia prgtow przez
spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na udarno$¢. Nie nalezy spawacé pretow zbrojeniowych w
temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3 Kontrola zbrojenia podczas montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ ulozonego zbrojenia z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i liczby pretow, ich $rednic, dlugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania polozenia pretow w  trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

— $rednice i liczba pretow,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dhugos¢ pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgiec¢ oraz zakotwien pretow,
— wielko$¢ otulin zewnetrznych,

— powiazanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowo$ci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

6.4 Kontrola wykonania polaczen spawanych pretow

Wszystkie spoiny nalezy podda¢ kontroli wizualnej zgodnie z PN-EN 17637. Wymaga si¢, aby
poziom jakosci ztaczy okreslony wg PN-EN ISO 5817 byt co najmniej ,,C”.

Badania jako$ciowe spoin moga by¢ przeprowadzone jedynie przez personel posiadajacy kwalifikacje
potwierdzone certyfikatem kompetencji wg PN-EN ISO 9712.

7 Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest kg (kilogram) wbudowanej stali zbrojeniowe;j.
8 Odbiér robot
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1], pkt 8.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

— zgodnos$ci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,

— zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
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— rozstawu strzemion,
— prawidlowos$ci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatdéw i Robot.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacjg Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9
9.1

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],

pkt 9. Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

10
10.1

10.2

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie 1 przycinanie pretow stalowych,

— taczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali
zuzytej na zaklady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja
projektowa i niniejsza STWiORB,

— wykonanie badan i pomiarow.

PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegélowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

Inne dokumenty

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-83/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-86/H-84028 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-EN 17660-1 Spawanie. Spawanie i zgrzewanie stali zbrojeniowej. Czg$¢ 1: Zlacza spawane i
zgrzewane obcigzone.

PN-EN ISO 5817 Spawanie. Ziacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem
spawanych wiazka).

Poziomy jakos$ci wedtug niezgodnosci spawalniczych.
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PN-EN ISO 14731 Nadzorowanie spawania -- Zadania i odpowiedzialno$¢
PN-EN ISO 17637 Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Badania wizualne zlaczy spawanych
PN-EN ISO 9712 Badania nieniszczace. Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych.
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych w ramach realizacji
zadania:

,»Rozbiorka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu
betonéw konstrukcyjnych:

e Beton klasy C 50/60 dla belek prefabrykowanych typu T
e beton klasy C 30/37:
- konstrukcja mostu,
- kapy chodnikowe,
- plyty przejsciowe,
e beton klasy C 20/25:
- pale fundamentowe.
i obejmuja:
- przygotowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na budowe,
- wykonanie elementéw z betonu,
- pielegnacje betonu,
- przygotowanie i rozebranie deskowan i rusztowan
dla obiektu jw.
14 Informacje ogolne o terenie budowy

Teren budowy stanowi pas drogi powiatowej nr 2714E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzeka
Bzura w terenie zabudowanym w m. Kompina. Najblizsze zabudowania zlokalizowane sa w odlegtosci ok. 110
m od granicy inwestycji.

14.1 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.4.2 Beton zwykly
Beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.
1.4.3 Mieszanka betonowa

Mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
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144 Zaczyn cementowy

Mieszanina cementu i wody.
145 Zaprawa

Mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzacych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.6 Zarob mieszanki betonowej
Ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika transportowego.
1.4.7 Partia betonu

Ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym
- nie dluzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

14.8 Klasa betonu

Symbol literowo — liczbowy, np. C25/30 klasyfikujacy betonu zwyklego i beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie.

1.4.9 Nasiakliwos$¢ betonu
Stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.10 Stopien mrozoodpornosci

Symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu;
liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.11 Penetracja wody pod ciSnieniem
Dopuszczalna glebokos¢ penetracji wody w beton pod normowym ci§nieniem.
1.4.12 Rusztowania mostowe

Pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli
si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.13 Rusztowania robocze
Rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi.
1.4.14 Rusztowania montazowe

Rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych elementow oraz cigzaru
sprzetu i ludzi.

1.4.15 Rusztowania niosgce

Rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z
betonu sprgzonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ci¢zaru sprz¢tu i ludzi.

1.4.16 Pozostale okreslenia

Podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spelnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

1.6 Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
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2 Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1 Warunki ogoélne stosowania materialéw

Dla betonow przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzuja, niezaleznie od
polskich norm, wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji wg Dz. U. Nr 63.

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2 Wytrzymalo$é betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacja projektowa, tj. C 35/45,
C30/37 1 C25/30. Klasy ekspozycji — podano w p. 1.3.

2.3 Skladniki mieszanki betonowej
231 Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny:

- do betonu klasy C 35/45, 30/37 — klasy 42,5 N,

spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:

1) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz
60%,

2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,
4) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1.

Dla Zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia oraz STWiORB. Kazda partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.3.2 Kruszywo

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wiekszym niz 16 mm spehniajace nastgpujace wymagania podane w tablicy:
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosdci kruszywa do betonu cementowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 w zaleznoéci od wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza
niz:
D/id=2lbD=112mm GC 85/20
D/id>21D>11.2 mm GC 90/15
2 | Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:
Did<4 GT 15
Did>4 GT 17,5
3 | Zawartoé¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1: kategoria nie wyzsza niz: i 53
4 | Ksztalt kiuszywa grubego wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4: kategoria nie
WYyZsza niz: FI20 lub SI20
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej 1 lamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza: C100/0
6 | Mrozoodpomosé wedlug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie o wymiarze
8/16; wartos¢ nie wyzsza niz w %: 6 LA25
oraz odpomosé kruszywa na rozdrabnianie wedhig PN-EN 1097-2 badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz: 2 LA40
7 | ..Zgorzel sloneczna™ bazaltu wedlug PN-EN 1367-3. badana na kruszywie o wyniarze SBLA
10/14: kategoria:
8 | Gestoéé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7.8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 | Gestosé nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
10 | Nasiagkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7.8 Iub 9: WA24 deklarowana przez
producenta
11 | Sklad chemiczny — uproszezony opis petrograficzny wedhig PN-EN 932-3: deklarowany przez
producenta
12 | Reaktywnos¢ alkaliczno - kizemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci wedlug PN- stopien potencjalnej
B-06714-46: reaktywnosci 0 1)
13 | Zawartos¢ siarczandow rozpuszezalnych w kwasie wedlug PN-EN 1744-1. rozdz.12. nie AS0,2
wyZsza niz kategoria:
14 | Zawartosé siarki calkowitej wedhug PN-EN 1744-1. rozdz. 1 1:wartosé nie wyzsza niz w % 1
15 | Zawartosé chlorkow rozpuszezalnych w wodzie wedlug PN-EN 1744-1. rodz.7: wartos¢ nie 0,02
wyzszanizw %:
16 | Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774-1 p. 14.2: warto$¢ nie wyzsza niz w %: 0.1
17 | Zawartosé substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie cienmmiejsza niz
WZzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosei alkalicznej nalezy wykonaé badanie dodatkowe

zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszezenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywolujaca
zwickszenia wymiardw liniowych wigkszyeh niz 0,1 %.

2.3.2.1 Kruszywo drobne — dodatkowe wymagania
Tablica 2. Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm.
spelniajacym nastepujace wymagania podane w tablicy:
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 | Uziarnienie wedhig PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85
2 | Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1: kategoria nie wyzsza niz: 3
3 | Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kiuszywa drobnego zgodnie 7 tablica C.1 w normie

PN-EN 12620

deklarowana przez producenta

4 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7.8 lub 9

5 | Gestosé nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

6 | Reaktywnosé alkaliczno - krzemionkowa: stopien potencjalnej reaktywnosci wedhig PN-B- stopien potencjalnej
06714-46: reaktywnosci 0 1)

7 | Zawartos¢ siarczanow rozpuszezalnych w kwasie wedlug PN-EN 1744-1. rozdz.12: nie AS50,.2
wyzsza niz kategoria:

8 | Zawartosé siarki calkowitej wedhig PN-EN 1744-1. rozdz. 1 1: warto$é nie wyzsza niz w% 1

9 | Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774-1, p.14.2; wartos¢ nie wyZsza niz w %: 0.5

10 | Zawartos¢ substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1. p.15.1: barwa nie ciemmniejsza niz

Wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonac
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34: dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnosé alkaliczna z
cementem nie wywohyjaca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0.1 %.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C 35/45 1 C 30/37)
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23.2.2 Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora
Nadzoru, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jako$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PN-EN 12620+A1) i zawierajacego wyniki pelnych badan oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa

- kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm spehniajace
nastepujace wymagania podane w tablicy 3:

Ip. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wynuaru kruszywa, kategoria nie
nizsza niz:
D/d<2bD<11.2mm GC 85/20
D/d>21D>112 mm GC 90/15
2 | Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:
Did <4 GT I5
Did =4 GT173
3 | Zawartosé pylow wedlug PN-EN 933-1: kategoria nie wyzsza niz: 15
4 | Ksztalt kruszywa grubego wedhug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4: kategoria nie
WyzZsza niz: FI20 1ub SI20
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej 1 famanej w kruszywie
grubym wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza: Cl100/0
6 | Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-6 w | % NaCl, badana na kruszywie o wymiarze
8/16: wartos¢ nie wyzsza niz w %: 6 LA425
oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2 badana na
kruszywie o wymiarze 10/14. rozdz.5: kategoria nie wyzsza niz: 2 LA440
7 | .. Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, badana na kruszywie o wymiarze SBLA
10/14; kategoria:
8 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7.8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7.8 lub 9: WA24 deklarowana przez
producenta

233 Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpaé z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008.
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234 Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sig¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatoscei,

7) domieszek opdzniajacych wiazanie,

8) domieszek i1 dodatkow uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkow mineralnych,

10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i
pochylni,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-1 oraz wymagania podane w
»Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i1 dodatkow do betonow i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym”.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobatg techniczng wydana przez
IBDiM oraz atest producenta.

24 Sklad mieszanki betonowej
24.1 Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206 tak, aby przy
najmniejszej ilo$ci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” i nastgpujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wicksza niz 0,45). W
trakcie betonowania calego obiektu nalezy utrzymywaé wspotczynnik w/c na tym samym poziomie.
Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczaé
0,02,

3) Dopuszcza si¢ dwie metody badania konsystencji mieszanki betonowe;:
- metoda Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3,
- metoda stozka opadowego zgodnie z PN-EN 12350-2.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i
zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN
12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody Ve-Be powinna wynosi¢ od 7 do 13 s.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy
wytwarzaniu.

71



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych M.13.01.00.

Roéznice pomiedzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okre§lonymi w PN-

EN 206 nie moga przekroczy¢:

- +20% warto$ci wskaznika Ve-Be,
-+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowa wg
PN-EN 206 nie powinna przekraczac:

wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

przedzialow warto$ci podanych w tablicy 4 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 4 Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi. Zawarto$é
powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykracza¢:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajace;j,

- poza granice przedzialow podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej do wykonania elementéw narazonych na oddzialywanie $rodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa D, Projektowanie sktadu mieszanki Zatwierdzanie recepty, proba Tolerancja
[mm] betonowej, [%] technologiczna, kontrola jakosci robdt, [%] pomiarowa, [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5 -0,5; +1,0

Przy ustalaniu sktadu betonu s$rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie fcm probek powinna wigksza niz

wartos¢ fck z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206. Zaleca si¢, aby
zapas byl dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fcm > fck +
6+12 [MPa)), przy czym fck oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na
probkach sze$ciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wlasciwosci beton powinien spelniaé¢ wartosci okreslone w

specyfikacji z odpowiednim zapasem.

Nadzoru.

2.5

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm.

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+ 5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rozna,
ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku, za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy
ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masa
objeto$ciowa,

7) minimalna iloéci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:
300 kg/m? dla betonu klasy C 25/30,

320 kg/m? dla betonu klas C 30/37,

340 kg/m? dla betonu klas C 35/45.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora

Zaprawa na warstwe sczepng

Jednosktadnikowa zaprawa typu PCC/SPCC — na bazie cementu modyfikowana polimerami, z

dodatkiem mikrokrzemionki — jako zabezpieczenie zbrojenia i do powlok sczepnych betonéw i zapraw.

Dane techniczne:
Gestos¢ — 1,15 kg/l, nasypowa w +200C,
—2,00 kg/1, gotowej zaprawy w + 200C.

Wiasciwosci mechaniczne:
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- wytrzymato$¢ na $ciskanie — 45 + 55 MPa, po 28 dniach,

- wytrzymato$¢ na zginanie — 5,5 + 7,5 MPa, po 28 dniach,

- przyczepno$¢ do podtoza — 2 + 3 MPa, po 28 dniach,

- modut sprezystosci E — ok. 20 000 MPa, statyczny.
2.6 Rury oslonowe

Rury z PVC © 125 mm dla przeprowadzenia uzbrojenia w konstrukcji kap.
3 Sprzet
3.1 Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Sprzet do
wykonania robot musi uzyskac akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.

3.2 Sprzet do wykonania robot
3.21 Dozowanie skladnikéw

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2 Mieszanie skladnikow

Mieszanie skladnikow musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.23 Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (betonowozy).
Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo§¢ betonowozoéw nalezy dobraé tak, aby zapewnié
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych
ani wywrotek.

3.24 Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.25 Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czestotliwo$ci min. 6000
drgan/min z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w
plaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu plyt pomostow powinny
charaktery-zowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci.

4 Transport
4.1 Warunki ogolne transportu

Ogodlne warunki transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2 Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 * 2 kg. Kolory rozpoznawcze
workow oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1.

Cement workowany powinien by¢ skladowany skladach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknietych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢
twarde 1 suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajagce cement przed S$cickami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podtogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we
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wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne
swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie trwatosci podanego przez Wytwornig, w przypadku przechowywania w skladach
zamknigtych.

4.3 Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym
podtozu.

4.4 Ogélne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase¢ betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
(betonowozami). Ilos¢ betonowozow nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zagegszczania i rodzaju
konstrukeji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,
b) szybko$¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu
powinno si¢ uzywaé rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke¢ betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5 Wykonanie robét
5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt
oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.2 Zalecenia ogoélne
5.2.1 Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz z
wymaganiami norm PN-EN 206, PN-S-10040 i ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000r.” oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce¢ powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
- sposob transportu mieszanki betonowe;j,
- kolejno$¢ i1 sposob betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposéb pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badan.
5.2.2 Zakres wykonywanych czynnosci dla robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
- na powierzchniach naprawianych — oczyszczenie i wykonanie warstwy sczepne;j,

- osadzenie w betonie kap przepustow z rur dla przeprowadzenia uzbrojenia (po 5 rur/kape
chodnikowa, na catej dtugosci obiektu),

- wytworzenie mieszanki betonowe;j,
- podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje¢ betonu,
- rozbiérke deskowan i rusztowan,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.
53 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnoscei:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czysto§¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkosé
otuliny,

- oczyszczenie powierzchni betonu pod warstwy naprawcze i wykonanie warstwy sczepnej,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
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- prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1 Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wg wilasnego opracowania, zgodnie z PN-S-10040. W przypadkach stosowania
nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zaggszczenia i obcigzania
pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,

- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
- zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; polaczenia na §ruby migdzy ptytami sa niedozwolone,

- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do
form zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Deskowania powinny by¢ przed wypelieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowanie jest gotowe do
wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inspektor Nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania
przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiardw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowa:

- rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

- grubos$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

- odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

- wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

- odchyltki wymiaréw wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):

* 0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

* 0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/200 1 - w deskach i belkach pomostow,

1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,

1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2 Rusztowania

Rusztowania 1 ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢é wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spetniaé
wymagania podane w PN-S-10040. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpér tymczasowych
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przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem
cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscic nastepujace odchylenia od wymiardéw lub potozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie
0 £ 10 cm w poziomie w mierze liniowe;j,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20
cm,

e) roznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,
f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.
5.3.3 Warstwy sczepne

Powierzchnie betonu w miejscach, gdzie wykonywane beda jego naprawy nalezy oczysci¢ do
zdrowego betonu metoda strumieniowo-§cierna.

Powierzchnie pozbawione skorodowanego i luznego betonu pokryé warstwa sczepng z zaprawy typu
PCC/SPCC (zaprawa cementowa modyfikowana polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki).

5.4 Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spetnienie zadanych w STWiORB wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢é umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w
odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z
doktadnoscia 3% w przypadku kruszywa oraz * 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane
co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5 Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
55.1 Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystagpieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$é wykonania wszystkich
rob6t poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt 5.3.

W betonie kapy chodnikowej osadzi¢ rury przepustow dla kabli uzbrojenia z PVC @ 125 mm — w
ilosci 4 szt.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamiegta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw
obciazajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2 Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysokos$ci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
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Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

5.5.3

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wgltebnymi;

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy;

- przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne.

Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujace warunki:

- wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
$rednicy nie wickszej niz 0,65 odleglo$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziome;j,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywacé butawe w jednym miejscu w czasie 2030 s, po czym
wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dzialania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+ 0,7 m,

- grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i
od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak
aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez

Inspektora Nadzoru. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow.

554

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji

projektowej i uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze
powinna ona by¢ prostopadia do kierunku naprezen gldwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN
1992-2 i PN-EN 1994-2. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2¢ 3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych
Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng wydana przez IBDiM,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
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W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

5.5.5 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C
(minimalnej w ciagu doby), zachowujac warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymalosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C (jako minimalnej w
ciaggu doby), jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowal sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodosz-czelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
Iaczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
5.7 Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton pelnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w STWiORB i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze

rozformowanie elementow konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji
Inspektora Nadzoru.

5.8 Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien, wybrzuszen ponad
powierzchnig, peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

b) rowno$¢ goérnej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB okres$lajacej warunki uktadania
hydroizolacji,

c¢) ksztaltowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podluznych powinno nastepowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig
plyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,
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d) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwnaé za pomoca
tarcz karborundowych i czystej wody,

e) gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakoéw, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm,

f) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci
wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypelione betonem zywicznym o skladzie
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru.

5.9 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6 Kontrola jakoSci robét
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcoéw itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci
zastosowanych materiatow na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
w punkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3 Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzié
kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1,

- obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stalos¢ objetosei
cementu wczesna normowa, czasu wigzania, min (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach mm
Klasa 32,5 - > 16 >325 <525 >75
Klasa 42,5 > 10 - >425 <62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - > 45
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Nie dopuszcza si¢ obecnos$ci grudek gliny.

W przypadku gdy:

- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3+A1,

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1,

- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1,

- obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1.

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1/A1,

- oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawarto$ci pytléw mineralnych.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2. Przed uzyciem wody do
wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania
zgodnie z PN-EN 1008.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydana przez IBDiM
oraz PN-EN 934-2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.4 Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1 Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:
- konsystencja mieszanki betonowej wg PN-EN 12350-2 lub PN-EN 12350-3,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej wg PN-EN 12350-7,
oraz betonu:
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, wg PN-EN 12390-3,
- nasigkliwo$¢ betonu wg PN-B-06250,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250,
- penetracja wody pod ci$nieniem wg PN-EN 12390-8.

Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w PN-EN 206 oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

6.4.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a takze na
probkach laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 lub PN-EN 12350-3. Roéznice pomiedzy przyjeta konsystencja
mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ warto$ci podanych w pkt 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiang zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.4.3 Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy
przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek

87



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych M.13.01.00.

napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-EN 12350-7.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedziatow
wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4 Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatoSci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakoS$ci, lecz nie mniej niz ujeto w tablicy 7.

losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymalosci na Sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1 (sze$cienne o
boku 150 mm). Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg PN-EN 12350-1 i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2.

6.4.5 Sprawdzenie nasiakliwos$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli obiektu oraz nie rzadziej niz wg tab. 7.
Zaleca si¢ badanie nasigkliwos$ci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwos$ci na probkach
wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co
najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania
betonu.

6.4.6 Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie
rzadziej niz wg tab. 7. Zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukcji, w liczbie
wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornos$ci betonu w elementach majacych
styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej PN-B-06250.

6.4.7 Badania w mieszance betonowej
Czestotliwo$¢ wykonywania badan w mieszance betonowej wykonaé zgodnie z tablicg 7.

Tablica 7 Czgstotliwos¢ wykonywania badan w mieszance

Badanie Czestotliwo$¢é wykonywania badan
Sprawdzenie zawartoéci powietrza | 3 razy do 50 m> betonu + raz na kazde rozpoczete 150 m® betonu + w sytuacjach watpliwych
W mieszance betonowej ina polecenie Inspektora Nadzoru
Sprawdzenie wytrzymalosci betonu | - 1 badanie (seria — 3 probki szescienne 150mm) na pierwsze 15 m’, ale nie rzadziej niz
na Sciskanie (na probkach) jedno badanie z kazdego elementu w obiekcie (kazda sekcja ustroju nosnego — np. na

estakadach — nalezy traktowac jako odrebny element)

- 1 badanie na kazde pierwsze rozpoczete 50 m® betonu (powyzej 15 m® betoru)
- 1 badanie na kazde dalsze rozpoczete 150 m® betonu (ponad 65 m°)

- w sytuacjach watpliwych 1 na polecenie Inspektora Nadzoru

Sprawdzenie odpornosci betonu na | - minimum 1| badanie dla kazdej grupy elementéw, dla kazdej klasy betonu i na kazde 500m’
dzialanie mrozu betonu, ale nie rzadziej niz 2 badania w okresie wykonywania obiektu, w tym 1 dla ustroju
nosnego
- w sytuacjach watpliwych i na polecenie Inspektora Nadzoru
Sprawdzenie glebokosci penetracji | - minimum 1 badanie dla kazdej grupy elementéw, dla kazdej klasy betonu i na kazde 500m’
wody pod cisnieniem betonu, ale nie rzadziej niz 2 badania w okresie wykonywania obiektu, w tym jedno dla

ustroju no$nego

- w sytuacjach watpliwych 1 na polecenie Inspektora Nadzoru

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu - minimum 1 badanie dla kazdej grupy elementow, dla kazdej klasy betonu i na kazde 500m”
betonu, ale nie rzadziej niz 2 badania w okresie wykonywania obiektu, w tym jedno dla
ustroju no$nego

- w sytuacjach watpliwych i na polecenie Inspektora Nadzoru

6.4.8 Glebokos¢ penetracji wody pod ciSnieniem

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12390-8. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnos$ci
betonu przeprowadza si¢ na probkach (szesciokatnych lub walcowych o dlugosci krawedzi lub $rednicy nie
mniejszej niz 150 mm) wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania Powierzchnie probek
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zadrapaé przy pomocy drucianej szczotki bezposrednio po jej rozformowaniu. Probki po osiagnigci wieku min
28 dni umiesci¢ w urzadzeniu i przylozy¢ cisnienie wody réwne 500+ 50 kPa przez czas 72« 2 h. Po uplywie
okreslonego czasu dziatania ci$nienia probke wyjac, przetrze¢ do sucha i roztupa¢ na p6t prostopadle do
powierzchni, na ktorg dziatato cisnienie wody. Mierzy¢ maksymalna gleboko$¢ penetracji wody z zaokragleniem
do milimetra.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycictych z konstrukeji, pod warunkiem, ze nie
spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu.

6.4.9 Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
w STWiORB, PN-EN 12390-1 i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikoéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.10  Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukc;ji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
- sklerometryczna (np. za pomoca miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2),

- ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4),

- lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukceji),

- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymalosciowych w konstrukcji i na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

6.5 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo STWiORB nie przewiduja inacze;.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dlugo$¢ przesta: £ 2,0 cm,
- rozpigtos$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
- 0$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
- wysokos¢ dzwigara: + 0,5% i - 0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
- szeroko$¢ dzwigara: + 0,4% i - 0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
- grubosé pyt: + 1% 1 - 0,5%, lecz nie wiecej niz * 0,5 cm,
- rz¢dne wysokosciowe: £ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. <2,0 m; * 2,0 cm),
- rzg¢dne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,
- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
- pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: £ 2,0 cm dla
- rz¢dne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.
6.6 Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu.
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Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
- taczniki, zlacza,

- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych
miarg odksztatcalnos$ci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywno$¢ stgzen,
- wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podioza i sposob przezywania naciskow na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego
obcigzenia.

6.7 Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe

powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w
kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu 1 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7 Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m?® (metr szeScienny) wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8 Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
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Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M.00.00.00

»Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWiORB.

9

9.1

Podstawa platnosci

Ogolng podstawe platnosci podano w pkt 9.1. STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- sporzadzenie Projektu Wykonawczego Rusztowan i Deskowan,

- sporzadzenie Projektu Technologicznego Betonowania,

- uzgodnienie projektow z Projektantem,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatoéw wodno-prawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas
robdt nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdoéw i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak roéwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur przepustowych itp.,

- rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy 1 usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzg¢tu.

Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

9.2

10
10.1

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

Przepisy zwigzane

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2 Normy
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 196-1:2005
PN-EN 196-3+A1:2009
BN-88/6731-08

PN-EN 12620+A1:2008
PN-EN 933-1/A1:2012

PN-EN 933-4:2008
PN-EN 1097-6/A1:2013
PN-EN 1008:2004
PN-EN 206
PN-76/P-79005

PN-99/5-10040
PN-EN 1992-2:2010

PN-EN 1994-2:2010

PN-92/B-06714-46
PN-EN 12504-2:2013

PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 934-2:2009

PN-EN 196-6:2011
PN-EN 196-7:2009

PN-EN-197-2:2014

PN-B-03163-3:1998

PN-EN 12350-1:2011
PN-EN 12350-2:2011
PN-EN 12350-3:2011
PN-EN 12350-6:2011
PN-EN 12350-7:2011

PN-EN 12390-1:2013

PN-EN 12390-2:2011

PN-EN 12390-4:2001

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Metody badania cementu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci.

Metody badania cementu — Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci objetosci .
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$e.
Opakowania transportowe. Worki papierowe
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢§¢ 2: Mosty z betonu. Obliczanie i
reguly konstrukcyjne

Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Czgs¢ 2:
Reguty ogolne i reguly dla mostéw

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badania nieniszczace - Oznaczanie liczby
odbicia.

Badania betonu. Czg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes¢ 2: Domieszki do betonu — Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Metody badania cementu — Czg$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu — Cze$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania probek
cementu.

Cement. Czg¢$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Konstrukcje drewniane - Rusztowania - Badania przy odbiorze

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej — Czgé¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Ve-be

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartoSci powietrza — Metody
ci$nieniowe

Badania betonu Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

Badania betonu — Czg$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato§ciowych.

Badania betonu Czgs¢ 4: Wytrzymato$¢ na S$ciskanie Wymagania dla maszyn
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wytrzymato§ciowych.

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu — Cze¢$¢ 8: Glgboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem
PN-EN 12390-3:2009 Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymalos¢ na $ciskanie probek do badan.

PN-EN 1991-1-1:2004  Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Cigzar
objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2005  Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddzialywania ogdlne —
Obciazenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008  Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddzialywania ogdlne —
Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1991-1-5/NA:2010 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-5: Oddzialywania ogdlne —
Oddziatywania termiczne.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.
10.3 10.3. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735

- Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betondw 1 zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998r.
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M.13.01.01 BETON KLASY C30/37
1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

,»Rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z
wykonaniem betonow konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich. Zakres robot obejmuje beton
klasy C30/37 z ktérego zostang wykonane:

e Fundamenty w osiach 21 3,

e Przyczotki w osiach 114,

e Trzony podpo6r w osiach 21 3,
Poprzecznice w osiach w osiach 1,2,3 14
Plyta pomostowa,
Skrzydta przyczotkow,
Kapy chodnikowe,
Ptyty przejsciowe.

Niniejsza STWiORB dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie
Robodt zwigzanych z:
— wykonaniem mieszanki betonowej,
—  wykonaniem deskowan i niezb¢dnych rusztowan,
— uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j,
— pielegnacja betonu.
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

14 Okreslenia podstawowe
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.6 Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”

2 Materialy
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.
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3 Sprzet

Wg Specyfikacji-M.13.01.00.
4 Transport

Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

5 Wykonanie robét

Wg Specyfikacji-M.13.01.00.
6 Kontrola jakoS$ci robot

Wg Specyfikacji-M.13.01.00.
7 Obmiar Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
71 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m?® [metr sze$cienny] wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu. Z
kubatury nie potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm?.

Do obliczenia ilo$ci przedmiarowej przyjmuje si¢ ilos¢ betonu wg Dokumentacji Projektowe;.
8 Odbior robét

Wg Specyfikacji-M.13.01.00.
9 Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 9.

9.1 Cena jednostkowa

Placi si¢ za metr szeScienny (m?®) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu, zgodnie z
okre$leniem podanym w p.7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i
obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbgdnymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynno$ci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

—  sporzadzenie Projektu Rusztowan i Deskowan,

— sporzadzenie Projektu Technologicznego Betonowania,

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;ji,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

—  zakup mieszanki betonowej lub przygotowanie jej z wlasnych materiatéw i dostarczenie,

—  transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otwordw jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.;

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatlow rozbiorkowych,

—  wykonanie badan i pomiarow,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

Zbrojenie jest ptatne oddzielnie.

10 Przepisy zwigzane
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY C12/15
1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania Robot wymienionych w pkt.1.1.
zwigzanych z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego klasy C12/15 w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Zakres obejmuje:

Beton korka betonowego fundamentow podpor posrednich,
Beton podktadowy podpor skrajnych,

Beton podktadowy ptyt przejsciowych,

Beton ochronny ptyt przejsciowych,

Beton podktadowy dla kap chodnikowych na dtugosci skrzydet.

1.4 Okreslenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymatosci klasy C12/15.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz z STWiORB M.13.01.00 ,,Beton
konstrukecyjny”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot i ich zgodno$¢é z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony srodowiska;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6 Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”

2 Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Dla betonu niekonstrukcyjnego klasy C12/15, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
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usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250.

2.1 Skladniki mieszanki betonowej
2.1.1 Cement

Do wykonania betonu klasy C12/15, powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 N spetniajacy
wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002. Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$s¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-
88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jako$ci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan STWiORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu
musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.1.2 Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy C12/15, powinno by¢ marki nie mniejszej niz 10 i odpowiadaé
wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze
wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.2,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm
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Przed uzyciem poszczegodlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13,
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— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz stato$ci zawartos$ci
frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji
kruszywa.

2.13 Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowe;j
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.2 Sklad mieszanki betonowej

2.2.1 Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiORB oraz norma PN-88/B-06250
tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,
2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,
3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor

odpowiedniej ilosci zaprawy i tgcznej ilosci cementu i frakeji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zalozong konsystencja mieszanki,
a kontrolowana nie mogg przekroczy¢ = 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze
stozkiem opadowym.

— ilos¢ zaprawy i taczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowe;j
Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu w dm®na 1 m3 kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm?® na 1 m? mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym 450 +550 80
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m?>. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10
% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie czynnikow atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),

5) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), srednig wymagang wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
rowng 1,3 RS,

2.2.2 Wymagane wlasciwosci betonu
Beton powinien spetnia¢ wymagania odno$nie wytrzymatos$ci na $ciskanie.

3 Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
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pkt. 3.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

Mieszanie sktadnikow musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewnié
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych
ani wywrotek.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej latwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

—  przy zaggszczaniu wglebnym - wibratory wglebne z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min oraz
wibratory przyczepne,

— przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyrdéwnania powierzchni) — belki 1 faty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dugosci.

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 4.
4.1 Transport i przechowywanie skladnik6w mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST M-13.01.00, pkt4.214.3.

4.2 Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-
13.01.00.
5 Wykonanie Robot
5.1 Ogolne zasady wykonywania robdt
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2 Zalecenia ogolne

Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIiORB i z
wymaganiami normy PN-88/B-06250 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  wybdr sktadnikow betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,
—  kolejnos¢ i sposodb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukc;ji,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.1 Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
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roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j ,
pielegnacje betonu,

rozbidrke deskowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

ARSI ol ol e

3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnoscei:

—  prawidtowo$¢ wykonania deskowan,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych,

— prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(np. marki),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybko$ci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztaltu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w
przypadku elementow widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,

— wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscia + 1 cm.
5.4 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w OST M-
13.01.00 pkt 5.4.

5.5 Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zageszcezanie, dostosowanie do warunkoéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu
powinny by¢ zgodne z OST M-13.01.00, pkt 5.5.

5.6 Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton peilnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w STWiORB i dokumentacji projektowe;.

5.7 Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane
wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB stawiaja takie warunki. W takich przypadkach,
powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z OST M-13.01.00 pkt 5.8.

5.8 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6 Kontrola jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.6.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w STWiORB,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2 Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,
obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 2. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos$¢ objetosei
Klasa . (rozszerzalnosc),
cementu wczesna normowa, czasu wig- |

po 2 dniach |po 7 dniach |PO 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 |- >16 >32,5 |<£525 |>75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnos$ci grudek gliny.

W przypadku gdy:
czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajag PN-EN 196-3:1996,
cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,
okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,

obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996,
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
— oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.
Wyn1k1 badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki 20.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajagcego m.in.
szczegdtowe okreslenie liczebnos$ei i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan
kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4 Tolerancje wymiaréow

Jezeli STWiIORB i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie
powinny rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.5 Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
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by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

7 Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest 1 m® (metr szeScienny) wykonanego i odebranego betonu

niekonstrukcyjnego klasy C12/15 zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
8 Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.8.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9 Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt.9.

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezb¢dnymi
uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

—  sporzadzenie Projektu Deskowan,

—  sporzadzenie Projektu Technologicznego Betonowania,

—  opracowanie recept i ich zatwierdzenie,

—  zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkeji,

—  zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

—  zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

—  wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

—  oczyszczenie podtoza,

—  wykonanie deskowania,

—  zakup mieszanki betonowej lub przygotowanie jej z wlasnych materialéw i dostarczenie,

—  ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja

—  rozebranie deskowania,

—  oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatoS$ci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytéw mineralnych
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PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykty
10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie — Dziennik
Ustaw nr 63 z dnia 30.05.2000r.
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M.13.03.01 PREFABRYKATY BETONOWE

M.13.03.01 MONTAZ PREFABRYKOWANYCH BELEK SPREZONYCH
TYPU,T”

1 Wstep
1.1  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

,»Rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi
powiatowej 2627S w Drogomyslu”.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace robdt zwigzanych z
montazem prefabrykowanych belek sprezonych na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z montazem
prefabrykowanych belek sprezonych typu ,,T” w ustroju niosagcym obiektow mostowych i obejmuja:

— zakup belek,
— transport belek z miejsca zakupu u producenta na plac budowy,
— montaz belek,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz STWiORB M. 13.01.00.

Prefabrykat z betonu sprezonego - element z betonu spr¢zonego wykonany w formie, poza miejscem i
przed czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy czy w wytworni stalej.

Konstrukcje z betonu sprezonego - konstrukcje betonowe, zbrojone ciggnami sprezajacymi, w ktorych
sity sprezajace sa wywolane celowo i przekazywane na beton, w celu zabezpieczenia konstrukcji przed
pojawieniem si¢ rys lub ograniczenia ich rozwarcia.

Ciegna sprezajace - druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wiazki (kable), ze stali o wysokiej
wytrzymato$ci, shuzace do wywotywania sit sprezajacych.

Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprezone za pomoca drutow lub splotow,
naprezonych przed betonowaniem, w ktorych przekazywanie sil sprezajacych z ciggien na beton dokonuje sig¢
gléwnie za pomocg przyczepnosci.

1.5  Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robdt budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
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— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
2 Materialy
2.1  Ogoblne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.
2.2 Belki prefabrykowane
2.2.1  Wykonanie belek

Belki powinny by¢ wykonane w Wytworni na podstawie Dokumentacji Projektowej oraz katalogu belek
prefabrykowanych strunobetonowych typu ,,T”. Nadrzedna jest Dokumentacja Projektowa. W przypadku
wykorzystania ,,Katalogu Prefabrykatéw Strunobetonowych typu ,,"T producent powinien dysponowa¢ prawem
do wykonywania elementéw danego typu.

Dla prefabrykatu jakim jest belka prefabrykowana producent jest zobowiazany zgodnie z Ustawa o
Wyrobach Budowlanych wyda¢ dokument potwierdzajacy spetnienie wymagan podstawowych w stosunku do
zamierzonego zastosowania poprzez wydanie deklaracji zgodnosci (DWU lub KDWU) z uwzglednieniem
systemu Oceny Zgodnosci. Dla Wyrobéw zwigzanych z jednostkowym zastosowaniem wykonanych wedlug
indywidualnej dokumentacji projektowej producent wydaje o§wiadczenie o spelnieniu wymagan Dokumentacji
Projektowe;.

Powyzsze dokumenty umozliwig spelnienie Ustawy o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 (Dz.U. z
dn. 30.04.04) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11.08.2004 w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198 2004 r.)
oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz. U. 2014 r. poz. 883). Opisana ustawa dostosowuje
polskie regulacje prawne dotyczace wyrobow budowlanych do przepisow rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacego zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych uchylajacego dyrektywe 89/106/EWG.

Dodatkowo dla kazdej wyprodukowanej belki producent dotaczy karte informacyjng (dokument
towarzyszacy) w ktorym zostang zawarte wszelkie niezbgdne dane i parametry wyrobu migdzy innymi
parametry wytrzymalosciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materiatow. Prawidlowos¢ wykonania kazdej belki
powinna by¢ potwierdzona w jej karcie odbioru.

Otwory w gornej potce belki na rury spustowe i sgczki powinny by¢ wykonane w Wytwodrni na podstawie
Dokumentacji Projektowej. Dla obiektow w skosie dopuszcza si¢ wywiercenie otworow np. koronka
diamentowa tuz przed montazem zbrojenia ptyty pomostu. Otwory powinny by¢ wykonane przy zachowaniu
otuliny lin sprezajacych zgodnej z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 cm. Minimalne warto$ci otulin
musza by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Projekcie Wykonawczym i nie powinny by¢ mniejsze niz:

- 40 mm dla stali konstrukcyjnej
- 50 mm dla stali sprezajacej

Za jako$¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do
prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej oraz do przestrzegania przepisow obowiazujacych w
zakresie jako$ci materialow wyjsciowych i prawidtowego wykonywania poszczegdlnych robdt. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytworce prefabrykatow (Wytwornig). Przed przystgpieniem do
produkcji prefabrykatow, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia Specyfikacj¢ Techniczna
Wykonania i Odbioru prefabrykatow w Wytworni.

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowa¢ w sposob
czytelny i trwaly w gornej czesci srodnika belki na jednym z koncéw. Cecha powinna zawiera¢ znak Wytworni,
symbol obiektu, numer prefabrykatu.

Beton klasy C 40/50 lub C 50/60 do produkcji belek prefabrykowanych powinien odpowiadaé
wymaganiom M 13.01.00., jak dla elementéw sprezonych, a przede wszystkim prefabrykowanych powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206 ,.Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢” oraz
krajowemu uzupehieniu tej normy tj. normy PN-B-06265.

Beton zastosowany do produkcji belek bedzie spelnial ponizsze minimalne wymagania:
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- Klasa betonu C50/60

- w/c<0,45

- minimalna ilo$¢ cementu 340 kg/m3

- Klasy ekspozycji XC4, XF2, XD1

- mrozoodporno$¢: F150

-nasigkliwos$¢: <5%

-wodoszczelnosé: W8

Stal zbrojeniowa o nastepujacych wlasnosciach mechanicznych i technologicznych:

— A-IIIN i A-I - prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN o ciagliwosci C posiadajace Deklaracje
Zgodnosci producenta o nastgpujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 10 + 32,

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

— wytrzymato$§¢ na rozcigganie Rm (min) wMPa 550,

— wytrzymato§¢ charakterystyczna w MPa 490,

— wytrzymatos$¢ obliczeniowa w MPa 375,

— wydhuzenie wzgledne (min) w % 10,

— odporno$¢ na odginanie o kat 20° po zginaniu o kat 90° brak pekniec i rys w ztaczu.
Pozostate wlasciwosci i wymagania dla stali wg M.12.01.02.

Stal sprezajaca:

— liny siedmiodrutowe, speiniajace wymagania PN-M-80236, o $rednicy 15,7 mm, odmiana I, o
wytrzymatos$ci charakterystycznej na rozciaganie 1860 MPa

— dla zastosowanych lin wytworca przedstawi Polska Norme, oceng/aprobate techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobate techniczna,

— na powierzchni drutéw nie powinno by¢ rdzy, pgknieé, tusek, rozwarstwien. Druty nie powinny mieé¢
zatama¢ lub uszkodzen mechanicznych. Niedopuszczalne sa taczenia drutéw w linie,

— liny powinny by¢ zabezpieczone przed rozwinigciem. Jezeli po zdjeciu zabezpieczen z koncowego
odcinka liny nastapi jej rozwinigcie, powinno by¢ ono mozliwe do recznego naprawienia,

— zakotwienia, techniki sprezania, montaz ciggien powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-S-10040.
— stal sprgzajaca powinna spelnia¢ wymagania podane w normie PN-S-10042

3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4 Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Prefabrykaty mozna transportowaé¢ po rozformowaniu i osiagnigciu 100% wytrzymaloséci projektowej
jego betonu. Sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest
dopuszczalne tylko po osiggnieciu przez beton petlnej mrozoodpornosci.

Podczas sktadowania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:

— elementy mozna transportowaé po osiaggnigciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci
projektowej,

— skladowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest
dopuszczalne

— tylko po osiagnigciu przez beton pelnej mrozoodpornosci i wytrzymatosci,
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— w miejscu podparcia dolna plaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawedziaka drewnianego
na calej

— szerokos$ci potki,
— belki powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotno$ci wzgledne;j,

— belka ma by¢ podparta na krawedziakach drewnianych w dwoch punktach, mozliwie najblizej koncow i
ustawiona w pozycji poziome;j,

— niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochylej poprzecznie z powodu mozliwosci
przewrocenia i zniszczenia belki,

— belki nalezy zabezpieczy¢ przed wywrdceniem,

— w miejscu podparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawedziaka drewnianego
na catej szerokosci potki,

—nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na zabezpieczenie wystajacego zbrojenia przed odgieciem,

— podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne s3 uderzenia i
wstrzasy mogace spowodowaé mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu i betonu wokol wystajacych
pretow zbrojeniowych,

— podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszany na wystajacych z niego hakach
przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

— powinny by¢ przestrzegane zalecenia producenta prefabrykatow odnosnie ich sktadowania i transportu.
5 Wykonanie Robot
5.1  Wymagania ogélne

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robo6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty. Dokumentacja ta powinna zawiera¢ projekt konstrukeji tymeczasowych podpor (obcigzenia
i osiadania podpor tymczasowych) i innych obiektdow pomocniczych oraz Projekt Montazu Belek wraz z
uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego (dobdr udzwigu i wysiegu dzwigu montazowego do cigzaru,
ewentualnie trawersy i potozenia prefabrykatu). W opracowanej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ sprawdzenie
nosnosci podtoza, na ktorym beda spoczywac konstrukcje wsporcze i sprzet niezbedny do montazu.

5.2  Roboty przygotowawcze

Przed montazem przesel za pomocag samojezdnych hydraulicznych dzwigéw samochodowych nalezy
wykonac nastgpujace tymczasowe obiekty pomocnicze:

- drogi dojazdowe o nawierzchni rownej i utwardzonej wzdhuz calego obiektu,
- drogi montazowe wzdtuz catego obiektu,
- place montazowe pod przgstami,
- podpory tymczasowe zgodnie z Projektem Montazu Belek,
- sktadowiska belek (mozliwie jak najblizej jej p6zniejszego montazu).
5.3  Montaz prefabrykatow
53.1  Odbidr prefabrykatu

Odbiodr prefabrykatu na budowie polega na kontroli o$wiadczenia producenta i sprawdzeniu go na
zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWiORB. Nalezy réwniez oceni¢ stan techniczny
prefabrykatu i skontrolowac cechy zewnetrzne belki zgodnie z pkt.6.1.2.4.

Odbioér prefabrykatu powinien by¢ potwierdzony protokotem odbioru.
5.3.2  Warunki montazu prefabrykatu

W trakcie montazu prefabrykatow powinny by¢ spelnione warunki:

—urzadzenia pomocnicze uzywane przy montazu musza by¢ atestowane,

— prowadzenie robdt montazowych jest zabronione przy szybkosci wiatru > 10 m/sek. oraz przy zlej
widocznosci (zmierzch, mgta i pora nocna), jezeli miejsce pracy nie jest zabezpieczone w o$wietlenie o
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natezeniu $wiatta co najmniej 50 luksow.

— elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszek dopiero po ich zamontowaniu,

— podnoszenie i przemieszczanie wraz z elementami prefabrykowanymi jednoczesnie innych
przedmiotow i ludzi jest zabronione.

— prawidtowo$¢ podwieszenia elementu na haku nalezy kontrolowac po podniesieniu go na wysokos$¢ nie
wigksza niz 0:50 m.

5.3.3  Montaz prefabrykatu

Montaz prefabrykatoéw powinien si¢ odbywa¢ wedlug Projektu Montazu Belek opracowanego przez
Wykonawcg i zatwierdzonego przez Inzyniera.

Poszczegodlne belki nalezy uktada¢ w rozstawie wzgledem siebie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
Nalezy przestrzega¢ przewidzianych w Dokumentacji Technicznej tolerancji i wymiaréw. Belki w przgsle nalezy
dobiera¢ strzatkami pionowymi i krzywiznami w ptaszczyznie poziome;.

Szczeliny migdzy belkami w przestach nalezy przed zabetonowaniem nadbetonu zamknaé
prefabrykowanymi plytami z betonu C25/30, ewentualnie zbrojonego pretami o 5,5 mm ze stali klasy A-I i
uszczelni¢. Wierzch ptytek i uszczelnienia nie moze wystawaé ponad gorne powierzchnie prefabrykatow.
Sposdb uszczelnienia Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi. Wykonawca moze zastosowaé inng
metode zakrycia szczelin po uzyskaniu zgody Inzyniera, pod warunkiem uzyskania estetycznego wygladu
polaczen w spodzie ptyty pomostu.

Wymaga si¢, aby okres od dnia wykonania prefabrykatu do momentu zabetonowania plyty pomostu nie
przekroczyt 180 dni, zalecane jest jednak wbudowanie belek w ciagu 120 dni od sprezenia. W przypadku
dluzszego sktadowania (powyzej 120 dni) moze ujawni¢ si¢ niekorzystny wplyw pelzania betonu. Nalezy
wowczas sprawdzi¢ ugigcie wstgpne belek i jego wptyw na niwelete konstrukcji. W przypadku sktadowania
dluzszego niz miesiac nalezy stosowaé zadaszenia, a w przypadku sktadowania w okresie zimowym ochrong
przed zawilgoceniem. W przypadku przekroczenia 180 dni belki nie nadajg si¢ stosowania.

Sasiadujace ze soba belki powinny by¢ tak dobierane, aby miaty zblizone strzalki (dopuszczalne odchytki
pionowych strzatek wygiecia dzwigarow nie powinny przekracza¢ £ 10 mm na kazde 10 m dtugosci elementu)
oraz aby ich wiek nie réznit si¢ wiecej niz o 14 dni.

5.3.4  Przygotowanie powierzchni prefabrykatu do polaczenia z plyta nadbetonu

Nalezy wyprostowac i oczysSci¢ zbrojenie zabetonowane w belce do potaczenia belki z nadbetonem.
Zbrojenie nalezy powigzac ze zbrojeniem ptyty przed jej zabetonowaniem.

Przed przystgpieniem do betonowania plyty pomostu z powierzchni stykajacych si¢ w zespoleniu z
pomostu betonem wykonywanym ,,na mokro” nalezy usuna¢ szkliwo i oczy$ci¢ powierzchni¢ styku woda pod
ci$nieniem lub spr¢zonym powietrzem, i nasyci¢ woda.

6 Kontrola jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
Producent powinien mie¢ wdrozong Zakladowa Kontrole Produkcji wg PN-EN 13369 pkt.6.3.5.

Producent przedstawi wyniki badan potwierdzajace osiagnigcie pelnej wytrzymatosci betonu belek
przeznaczonych do transportu.

6.1 Badania

6.1.1  Program badan
a) badania w czasie budowy,
b) badania dodatkowe.

6.1.1.1  Badania w czasie budowy
Badania w czasie budowy obejmuja:
a) sprawdzenie dokumentdéw dotyczacych materiatow,
b) sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych,
c) sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania elementéw prefabrykowanych,
d) sprawdzenie elementéw prefabrykowanych,
e) sprawdzenie montazu prefabrykatow.
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6.1.1.2  Badania dodatkowe

Wykonuje si¢ w przypadku, gdy badanie wg 6.1.1.1 (a) lub 6.1.1.2.(d) dalo wynik niezadowalajacy Iub
watpliwy. Rodzaj badania ustala Inzynier w porozumieniu z Wykonawca.

6.1.2  Opis badan w czasie budowy
6.1.2.1  Sprawdzenie materialow

Polega na kontroli rodzaju i gatunku materiatdéw z dokumentacji belek (atesty, protokoty odbioru itp.):
stwierdzeniu zgodno$ci z normami przedmiotowymi, Dokumentacja Projektowa oraz katalogiem belek
strunobetonowych.

6.1.2.2  Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych

Polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonanych konstrukcji z projektami uzgodnionymi przez Inzyniera.
6.1.2.3  Sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania

Polega na sprawdzeniu zgodno$ci z zasadami przyjetymi w niniejszej specyfikacji.
6.1.2.4  Sprawdzenie elementdéw prefabrykowanych

Polega na kontroli:

a) ogblnego wygladu prefabrykatu,

b) warto$ci odchytek wymiardw i porownanie ich z dopuszczalnymi.

Sprawdza si¢:

a) wyglad zewngtrzny, ksztalt i wymiary;

b) ocechowanie belki;

¢) zgodnos$¢ parametrow belki podanych w ate$cie Wytworni z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
i katalogu belek strunobetonowych typu ,,T”. Atest Wytworni (za§wiadczenie o jako$ci) musi zawierac:

— dat¢ wystawienia,

— nazwe i adres producenta,

— wykaz cech elementow objetych atestem:
— miedzy innymi nalezy poda¢ charakterystyke drutu stali sprezajacej (nazwe wytworni, klase, $rednice
i wytrzymalo$¢ na rozciaganie itp.), dane dotyczace ciggien sprezajacych (nazwe wytworni, numer
zamOwienia, oznaczenie, dat¢ wykonania liny, warto$¢ sity zrywajacej ling itp.);

— nalezy poda¢ date rozformowania, uzyskang sit¢ sprezajaca, strzatke podniesienia,

— kroétki opis przeprowadzonych badan elementéw wynikami,

— podpisy 0sdb przeprowadzajacych badania.

W trakcie odbioru Inzynier moze zazadac przekazania kopii wynikow badan ustalonych dla wykonania

belek w Wytworni oraz kopii kart spr¢zania odbieranych belek.

Powierzchnia elementow prefabrykowanych powinna by¢ gladka, a nierownosci oraz ubytki nie powinny
przekracza¢ ponizej podanych odchylek. Pgknigcia i rysy na powierzchni elementéw z betonu spr¢zonego sa
niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe w elementach zelbetowych sa dopuszczalne pod warunkiem
spelnienia wymagan STWiORB M.13.01.00. Pustki, raki i wykruszyny w elementach prefabrykowanych sa
dopuszczalne w granicach podanych w PN-91/S-10042 i PN-S-10040 dla elementéw zelbetowych. Nalezy
sprawdzi¢ czy prety przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sa odspojone, wyprostowane i oczyszczone.

Wytrzymato§¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej w Dokumentacji Projektowej
klasie betonu. Beton prefabrykatow musi spelnia¢ wymagania STWiORB.M.13.01.00.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny by¢ zgodne z podanymi warto$ciami (pomiar
przy odbiorze prefabrykatu):

* +0,5% 1—0,2% w odniesieniu do wysokos$ci dzwigara, lecz nie wigcej niz 5 mm,
* +0,4% 1—0,2% w odniesieniu do szeroko$ci dzwigara, lecz nie wigcej niz 3 mm,

= odchylenie od prostoliniowosci dzwigara w plaszczyznie pionowej moze wynosi¢ w gore 0,08% (lecz
nie wigcej niz 25 mm) i 0% w dot,
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= odchylenie od prostoliniowos$ci dzwigara w plaszczyznie poziomej moze wynosi¢ * 0,1% dlugosci
dzwigara, lecz nie wiecej niz 40mm.

6.1.2.5  Sprawdzenie montazu prefabrykatow

Nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych, przy czym dopuszczalne
btedy nie moga przekraczaé:

a) dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,
b) dla pomiaréw liniowych 0,1 %..

Oprocz pomiaréw usytuowania belek nalezy wykonaé pomiar strzalek podniesienia belek w momencie
ich montazu i tuz po zabetonowaniu ptyty pomostu.

Nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ montazu prefabrykatéw z Projektem organizacji montazu (opracowanym
przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera).

Przy montazu belek szczegdlng uwage nalezy zwréoci¢ na prawidlowe oparcie belek na tymczasowych
podporach posrednich. Nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ i rozstaw ustawionych belek.

Dopuszczalne odchylki ustawienia belek w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j:
przesunigcie elementu w pionie w przesle + 15 mm

przesunigcie elementu w pionie na podporze £ 10 mm

przesunigcie elementu w poziomie = 10 mm.

Roznice strzatek krzywizny dzwigarow glownych, montowanych w tym samym przgsle, mierzone w
plaszczyznie pionowej, nie powinny przekraczaé¢ dopuszczalnych odchyltek przesunigcia w pionie.

Nalezy sprawdzi¢ czy wierzch plytek zakrywajacych szczeliny migdzy dzwigarami i zwigzane z nimi
uszczelnienia nie wystaja ponad gorne powierzchnie prefabrykatéw wigcej niz o 4 mm - mierzac lata migdzy
belkami podpierajacymi plytki. Ewentualng wadg nalezy usuna¢ przed przystapieniem do montazu zbrojenia.

6.2  Ocena wynikéow badan

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana jest
zgodnie z niniejszg STWiORB.

W szczegolnosci nalezy ustalic:

a) czy stwierdzone odchyltki od Dokumentacji Projektowej przekraczaja wartosci dopuszczalne,
b) rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,

¢) wptyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa warto$¢ obiektu.

W przypadku, gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub czesé
robot nalezy uznaé¢ za niezgodne z STWiORB. Roboty wykonane niezgodnie z STWiORB nie moga by¢
przyjete. W przypadku takim sposob dalszego postgpowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich
oceng powinny zosta¢ ujete w formie protokotu.

7 Obmiar robét
7.1  Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. pkt.7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy - podane nizej jednostki obmiarowe sg tylko w celu odbioru robot i nie stuza do
rozliczen finansowych.

Jednostka obmiaru jest szt. (sztuka) strunobetonowej belki prefabrykowanej typu ,, T danej dtugosci.
8 Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 8.

Nalezy dokonac:

— oceny zgodnosci informacji zawartych w Atestach Wytworni z Dokumentacja Projektowg i katalogiem
belek strunobetonowych typu ,,T”,

— pomiaru strzatek podniesienia belek w momencie ich montazu i zabetonowania ptyty pomostu,
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— sprawdzenia wymiarow geometrycznych belek,

— sprawdzenie warunkéw transportu i sktadowania prefabrykatow,

— sprawdzenia konstrukcji podpdr tymczasowych i obiektow pomocniczych,
— odbioru montazu belek.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z PFU, Dokumentami Wykonawcy 1 wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne

z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9

Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt.9. Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie mi¢dzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

10
10.1

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie projektoéw rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,

— opracowanie projektu organizacji robot oraz PZJdR (Program Zapewnienia Jakosci dla Robot),

— zakup belek w wytworni wykonanych zgodnie z dokumentacja projektowa i ich transport na budowe,
— zakup, zaladunek, transport i sktadowanie na budowie pozostatych materiatow,

— zapewnienie pozostalych niezbednych czynnikow produkc;ji,

— wykonanie niezbgdnych rusztowan i pomostow dla rob6t montazowych,

— montaz belek,

— wykonanie potaczen montazowych,

— przygotowanie belki do potaczenia z betonem monolitycznym,

— rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie terenu robot,

— wywiezienie zbednych materialdw i gruzu poza pas drogowy.

Przepisy zwigzane

STWiORB

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprg¢zone. Projektowanie
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-M-80236 Liny do konstrukcji sprezonych

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-89/H-84023-06 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-EN 206-1 Krajowe uzupetienie Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg$¢ 1-1: Reguly ogélne i reguty dla
budynkoéw

PN-EN 15050 Prefabrykaty z betonu-Elementy mostow
PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-B-06774/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
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10.2 Inne dokumenty
Katalog ,,Prefabrykowane belki strunobetonowe typu ,,T”, PRM ,,Mosty £.6dz” S.A. £.6dz 2010.

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw Nr 63 z dnia 3 sierpnia
2000 r.

WP-D.DP 31 ,Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu spre¢zonego”
Ministerstwo Komunikacji, Warszawa 1967 r.
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M.13.03.02 DESKI GZYMSOWE POLIMEROBETONOWE
1.1 WSTEP
1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

,»Rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.3 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w pkt.1.1.

14 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
transportem oraz montazem prefabrykowanych elementéw polimerobetonowych. Zakres robot obejmuje zakup,
transport i montaz prefabrykatow desek gzymsowych z polimerobetonu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.5 Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

1.5.1 Prefabrykat gzymsowy — element prefabrykowany wykonany z betonu, polimerobetonu lub
tworzywa sztucznego, przeznaczony do ochrony mostowych elementdw betonowych, przed
niszczagcym  dzialaniem aktywnych chemicznie roztworow wodnych. Jest elementem
wykonczeniowym krawedzi belek gzymsowych obiektow mostowych (krawedzi chodnikow). Stanowi
rowniez estetyczne wykonczenie belek gzymsowych i moze shuzy¢ jako element ostonowy
przewodow prowadzonych na obiekcie.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za
ich zgodno$¢ z przedmiotowymi normami, Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz
zaleceniami Kierownika Projektu. Prefabrykaty powinny posiada¢ Aprobate Techniczna.

2  MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Nalezy stosowac gotowe prefabrykaty z polimerobetonu, dla ktorych producent przedstawi deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wystawiona na podstawie oceny technicznej, z ktorej bedzie wynika¢ zgodnosé
wlasciwosci prefabrykatu z wymaganiami ponizszej STWiORB.

2.2. Polimerobeton Elementy prefabrykowane powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach
podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Wiasciwos$ci polimerobetonu

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
| Wytrzymato$¢ gwarantowana polimerobetonu PN-EN 12390-2
& : MPa >80

na $ciskanie PN-EN 12390-3

2 Wytrzymatosé gwaraptowana p'ollmerobetonu MPa > 20 PN-EN 12390-5
na rozciaganie przy zginaniu

3 Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0,25 PN-EN 13369 Zatacznik G
4 . . Procedura Badawcza IBDiM

, . N

Stopien mrozoodpornosci >F 150 Nr PB/TB-1/23:2005 lub
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2.3. Stal zbrojeniowa

Deski gzymsowe nalezy zbroi¢ stalg przeznaczong do zbrojenia betonu wg PN-ISO 6935-1:1998, PN-
ISO 6935-2:1998, PN-H-93215:1982, PN-H-93220:2006, PN-H-93247-1:2008, PN-EN 10088 lub innych norm
oraz wg Aprobat Technicznych. Kotwy do desek gzymsowych powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z PN-S-
10042:1991. Otulina zbrojenia elementéw wykonanych z polimerobetonu nie powinna by¢ mniejsza od 5 mm.

2.4. Gotowy prefabrykat

Gotowy prefabrykat powinien spelnia¢ ogélne wymagania zawarte w PN-EN 13369. Minimalna
grubo$¢ prefabrykatu powinna wynosi¢ 4,0 cm.

Wymagania odnosnie wlasciwosci geometrycznych elementdw polimerobetonowych podano
w tablicy 2.

Tabela 2. Wlasciwos$ci elementdw polimerobetonowych.

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug

1 Odchylki dlugosci elementéw w stosunku do

deklarowanych przez producenta m =3
2 Odchylki innych niz dlugo$¢ wymiaréw
elementoéw w stosunku do deklarowanych mm <2
przez producenta
3 Odchytki prostoliniowosci mm <1/5 0§ c?%ugos’ci PN-B-1 121561191b PN-EN
4 Odchylki skrecenia przekroju mierzone <
wzajemnym przesunigciem odpowiadajacych mm N

< .
sobie punktow przekroju < 1/300 dhugosei

5 |Rownos¢ powierzchni (szczerby i uszkodzenia
powierzchni elementow widocznych po mm <1
wbudowaniu nie wigksze niz)

2.5. Wypelnienie spoin

Do wypetnienia spoin pionowych migdzy deskami polimerobetonowymi oraz migdzy deskami i
betonem ptyty chodnikowej nalezy stosowac material trwale plastyczny np. kit poliuretanowy lub inny materiat
zalecany przez Producenta desek gzymsowych, odporny na dziatanie promieni UV, wody, rozcienczonych soli,
kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw, bezbarwny lub w kolorze naturalnego betonu. Kit powinien zachowaé
wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur i wykazywac¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach
eksploatacji — powinien spelnia¢ wymagania odpowiedniej normy lub Oceny/Aprobaty Technicznej. Szczeliny
migdzy deskami powinny by¢ jednakowe i wynosi¢ ok. 1 cm.

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
Sprzet uzywany do robot przy montazu musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

3.2 Sprzet do ukladania gzymsow

Do montazu i przetadunku prefabrykatow proponuje si¢ zastosowanie dzwigéw samochodowych o
udzwigu i wysiegu odpowiadajacym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz cigzarowi montowanych
elementow. Roboty mozna wykonywacé przy uzyciu dowolnego typu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
4.2 Transport materialéw i przechowywanie materialéw

Zaltadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do montazu prefabrykatow gzymsowych
powinny odbywaé si¢ tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny. Prefabrykaty gzymsowe moga by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Zatadunku i wytadunku prefabrykatow gzymsowych nalezy
dokonywac¢ za pomoca dzwigoéw lub przenoszenia rgcznego.
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5  WYKONANIE ROBOT
- 5.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przed przystgpieniem do roboét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe.
Kolor desek powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

- 5.2.Akceptacja prefabrykatéw

Akceptacja pregfabrykatow powinna nastgpowac na podstawie dokumentéw dopuszczajacych materiaty do
stosowania, tj deklaracji wlasciwosci uzytkowych i ocen technicznych, potwierdzajacych ich zgodno$é
wymaganiami podanymi w pkt.2. niniejszej STWIORB.

- 5.3. Montaz prefabrykatow

Elementy prefabrykowane montowaé w miejscu okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

Tolerancje montazu i ustawienia wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-S-10040.

Prefabrykaty powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa, spelnienia

tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen 1 defektow widocznych dyskwalifikujacych oraz

uniemozliwiajacych montaz.  Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu
montazowego 1 stan prefabrykatow. Zbrojenie wykonane w celu potaczenia prefabrykatu z betonem kapy
wykonywanym na mokro powinno by¢ wyprostowane i oczyszczone.

W trakcie montazu prefabrykatéw powinny by¢ spetnione warunki:

—  ewentualne urzadzenia pomocnicze uzywane przy montazu musza by¢ atestowane,

—  prowadzenie robot montazowych jest zabronione przy szybkosci wiatru > 10 m/sek. oraz przy zlej widoczno$ci
(zmierzch, mgla i pora nocna), jezeli miejsce pracy nie jest zabezpieczone w oswietlenie o natezeniu $wiatta co
najmniej 50 lukséw.

—  elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszek dopiero po ich zamontowaniu,

—  podnoszenie i przemieszczanie wraz z elementami prefabrykowanymi jednoczesnie innych przedmiotow i
ludzi jest zabronione.

—  prawidlowos$¢ podwieszenia elementu na haku nalezy kontrolowa¢ po podniesieniu go na wysoko$¢ nie wigksza
niz 0,50 m.

5.4. Uszczelnienie styku miedzy deska gzymsowa i betonem chodnika ,na mokro” i miedzy
prefabrykatami

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowa¢ przed wypetieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajacym.

Przed wykonaniem uszczelnienia miedzy prefabrykatem gzymsowym i  betonem zabudowy
chodnikowej/gzymsowej nalezy uformowaé szczeling o szerokosci ok. 10 mm i odpowiednio wigkszej
glebokosci, aby uzyska¢ kwadratowy (10x10 mm) przekrdj szczeliny. Szczeling mozna uformowac np. przez
wlozenie przed betonowaniem zabudowy listwy ze styropianu i usuni¢cie jej po stwardnieniu betonu. Dopuszcza
si¢ wykonanie szczeliny przez nacigcie stwardnialego betonu kapy. Szczeling nalezy przedmucha¢ sprezonym
powietrzem a nastgpnie w szczelinie umiesci¢ uszczelke jak wyzej i wypeli¢ szczeling kitem za pomoca
urzadzenia rekomendowanego przez producenta.

Powierzchnie stykowe prefabrykatéw powinny by¢ oczyszczone i, jezeli producent kitu uszczelniajacego tak
wymaga, zagruntowane primerem nalezacym do Systemu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

Tolerancje montazu i ustawienia wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-S-10040.

- 6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(deklaracje wilasciwosci uzytkowych, oceny techniczne, aktualne aprobaty techniczne), potwierdzajace
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zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

- 6.2. Badania przy odbiorze

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego - nalezy wykonaé ogledziny powierzchni elementow celem stwierdzenia,
czy nie maja rakoéw, pekniec, rys i cial obcych w betonie; badanie uszkodzen, wyszczerbien i porow nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny i pomiary za pomoca linii stalowej i przymiaru z podziatka milimetrowa o
doktadnosci 1 mm. Wyglad zewnetrzny i dopuszczalne odchytki powinny by¢ sprawdzane na losowo wybranych
5-ciu elementach z partii na zgodno$¢ z tablica 2. Przy odbiorze nalezy skontrolowac¢ kolor desek na zgodno$¢ z
wymaganiami Zamawiajacego.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych i uszczelnienia spoin
Kontrola jakosci wykonania powinna obejmowac¢ sprawdzenie:

- doktadnosci montazu poszczegdlnych prefabrykatow i wielkosci przesunie¢ poziomych, pionowych,

wychylenia z pionu, wzajemnego przesunigcia itp.,

- doktadnosci wykonania potaczen, - doktadnosci wypehienia spoin,

- doktadnosci uszczelnienia ztgczy,

- rozmieszczenia punktow kontrolnych wraz z danymi okreslajacymi ich potozenie.
Prawidtowos$¢ wykonania nalezy sprawdzié przez pomiar i pordwnanie stwierdzonych odchytek montazowych z
wymaganiami okre§lonymi w projekcie i warunkach technicznych. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie wymiary
decydujace o doktadno$ci wykonania.

Sprawdzenie prawidlowosci montazu prefabrykatow

obejmuje: a) wizualng oceng jakoS$ci robot,

b) sprawdzenie szerokosci spoin miedzy prefabrykatami gzymsowymi (prefabrykaty nalezy montowac w styk,
kit musi catkowicie wypeiac spoing),

c) sprawdzenie prostoliniowosci ulozenia prefabrykatéw (Odchylenia mierzone fata o dlugosci 4,0 m nie
powinny by¢ wigksze niz 3 mm)

d) niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego ulozenia prefabrykatow (Odchylenia rzednych
nie powinny przekracza¢ 2 mm).

e) sprawdzenie uszczelnienia styku miedzy deska gzymsowa i betonem chodnika ,na mokro” — nalezy
skontrolowa¢ przygotowanie spoiny do wypetnienia (oczyszczenie) i wypetnienie — szczelina powinna by¢
wypelniona na pelng glebokosé

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m utozonych prefabrykatéw gzymsowych.
8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
8.2 Odbiér koncowy

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiORB i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
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9  PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zamontowania prefabrykatu gzymsowego obejmuje:
—roboty pomiarowe przygotowawcze,
- biezacg obstuge geodezyjna,
—  opracowanie projektu technologii i organizacji rob6t oraz PZJdR (Program Zapewnienia Jakos$ci dla Robot),
—  dostarczenie materiatdow 1 wszystkich pozostatych srodkow produkcji,
—  wykonanie podestow roboczych i wszelkich urzadzen pomocniczych do wykonania robot
—  przygotowanie elementu do zespolenia z betonem,
—  montaz prefabrykatu,
—  wykonanie uszczelnien migdzy prefabrykatami,
—  wykonanie uszczelnienia miedzy deska gzymsowa i betonem ,,na mokro”
—  wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
—  ubytki i odpady,
—  rozbidérke urzadzen do montazu z usuni¢ciem poza pas drogowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czgs$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-5 Badania betonu. Czg$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania.

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-B-11213 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-93220 Stal BS00SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka zebrowana.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.

PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozj¢. Gatunki stali odpornych na korozje.

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

10.2 Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735).

2. Normy branzowe.

3. Instrukcje producenta.
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M.15.00.00. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE
M.15.01.00. IZOLACJE CIENKIE

M.15.01.01. IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO
1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

,»Rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci
zwigzanych z wykonaniem izolacji na zimno czgsci konstrukcji obiektow mostowych stykajacych si¢ z gruntem.
Zakres robot obejmuje:

—  zasypywane powierzchnie korpuséw przyczotkow i ich skrzydetl od strony napowietrznej oraz zasypywane
powierzchnie podpdr posrednich.

14 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami
zawartymi w pkt.10 niniejszej STWIORB oraz z okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt.1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6 Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”

2 Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.2.
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2.1 Stosowane materialy

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujace materiaty:

Abizol rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pylow oraz na
stwarzaniu warunkow przyczepno$ci warstw izolacyjnych do podiloza. Nie jest odporny na dzialanie
rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy
stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania, na
podlozu oczyszczonym z pytdw, w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci podioza
jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg na 1 m? powierzchni zabezpieczanej. Materiat tatwopalny, nalezy
stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Abizol polgesty roztwor (P) produkowany jest z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami i
rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym tworzy po
wyschnieciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastyczno$ci. Powloka ta wykazuje odpornos¢ na
dziatanie wod agresywnych o stabych stg¢zeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych
oraz temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwg na
zagruntowanym podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym
smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. Materiat tatwopalny, nalezy stosowaé przepisy
przeciwpozarowe i BHP.

lub inny material o podobnych wlasciwos$ciach zatwierdzony przez inzyniera

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie
chlodow materialy te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 180C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga byc¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materiaty R i P dostarczane sa w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno
zawieraja sktadniki lotne, ktorych pary sa tatwopalne a w duzych st¢zeniach szkodliwe dla zdrowia. Unikad
otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub skladowania materiatow.

3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt.3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych
Robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt. Roboty moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego sprz¢tu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4 Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt.4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie
na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5 Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt.5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.1 Podloze pod izolacje

Z podtoza nalezy usuna¢ mleczko cementowe. Po usuni¢ciu mleczka cementowego powierzchnia
betonu powinna by¢ odkurzona i odtluszczona. Powierzchnie izolowane powinny by¢ réwne i czyste. Gtadkosé
powierzchni powinna cechowac¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen, a takze brakiem
wystajacych ziaren kruszywa itp. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone, a
wystajace czesci skute i wyszlifowane, wigksze zaglebienia nalezy wypeli¢ zaprawa naprawcza, mniejsze
zaglebienia nalezy zaszpachlowa¢ kitem.
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5.2 Warunki ukladania izolacji

—  przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot,

— izolacje nalezy wykonywac w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
50C,

— gruntowanie podtoza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R,

— powleczenie roztworem P nalezy wykona¢ jednokrotnie na zagruntowanym podtozu roztworem R tak, aby
Iaczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm.

6 Kontrola jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6.

6.1 Kontrola wykonania Robét

W trakcie wykonywania Robo6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywa¢ kontroli zgodnie z PN-B-
10260, zwracajac szczegdlng uwage na:
— sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu,
— sprawdzenie poprawnos$ci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powloke przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podtoza,
—  kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.
7 Obmiar Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej
wykonanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8 Odbiér Robot
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.S§.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan i oceny wizualnej. Odbioru Robdt dokonuje
Inzynier.

W przypadku niezgodnoséci choé jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
8.1 Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:
—  przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,
— warstwa R oraz P.
8.2 Odbiér ostateczny

Ostateczny odbiér wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej
sumarycznej grubosci izolacji.
9 Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”,pkt.9.
9.1 Cena jednostkowa

Placi si¢ za 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej izolacji.

Cena jednostkowa uwzglednia:
- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbgdnymi
uzgodnieniami;
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- wykonanie wszystkich czynno$ci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikoéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i koszt sktadowania wszystkich materiatdéw podlegajacych wbudowaniu w ramach robot
wynikajacych z niniejszej] STWiORB

- zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- usunig¢cie mleczka cementowego,

- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowe;j,

- obnizenie zwierciadta wody gruntowej 30cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnienie utrzymania
tego poziomu na czas trwania robot,

- ulozenie poszczegbdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci polaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,

- wykonanie badan i pomiarow.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie
jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla
wykonania izolacji.

10 Przepisy zwigzane

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-24662 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
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M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE

M.15.02.01 HYDROIZOLACJA ZGRZEWALNA

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres robét objetych STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji
przeciwwodnej ptyty pomostu, ptyt przejsciowych i gornej poziomej powierzchni skrzydet.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami
zawartymi w pkt. 10 niniejszej STWiORB oraz okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00
“Wymagania og6lne”, pkt. 1.4

Asfaltowa papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z witdkniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy sa
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa
sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goraco” po
nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym.

Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed
natozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos$¢ izolacji do podioza.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”

1.6 Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”

2 Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt.2.

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nast¢pujace materiaty:
—  pape termozgrzewalna,
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— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.1

Dane ogélne

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezjg. Mozna stosowaé pape, do produkcji
ktérej zastosowano elastomeroasfalty, w ktorych gtdéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy
SBS.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubosc¢
nie powinna przekracza¢ 0,1 mm. Papa zgrzewalna musi posiada¢ aktualna Aprobatg Techniczng oraz instrukcje

stosowania danego materiatu izolacyjnego obejmujaca:
rodzaj podloza, na ktorym uktadana jest izolacja,

2.2
221

wymagania jakie powinno spetnia¢ podloze,

sposob przygotowania podtoza pod utozenie izolacji,
rodzaj $rodka gruntujacego zalecanego do gruntowania podioza oraz wymagania, jakim powinien

odpowiadac §rodek gruntujacy,

ilo$¢ 1 rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposob ich uktadania,

sposob taczenia arkuszy papy (wielko$¢ zaktadow),
warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,
warunki pogodowe, w jakich dopuszcza si¢ wykonywanie robdt izolacyjnych (temperatura podtoza i
otoczenia, wilgotno$¢ powietrza i podloza, itp.).

Wybdr materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

Wymagania dotyczgce materialéw

Papa termozgrzewalna

Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozona powloke i posypke, réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sa zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce.

Ponadto papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej

Lp. | Wlasciwosé Jedn. Wymaganie Badanie wg
1 | Wyglad zewnetrzny bez wad! PN-90/B-04615
2 | Dlugo$é¢ arkusza cm L +1%L2 PN-90/B-04615
3. | Szerokos¢ arkusza cm S +2%S¥ PN-90/B-04615
4. | Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM Nr PB-TM-02
5 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa | mm >25 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
6 | Gietkos¢, -20°C / ¢ 30 mm - spetnia PN-90/B-04615
7 | Przesigkliwos$¢ MPa >0,5 PN-B-04615
8 | Nasigkliwos¢ % (m/m) | <0,5 PN-B-04615
9 | Sita zrywajaca przy rozcigganiu® PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N >900
- w poprzek arkusza N > 800
10 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % >40
11 | Sita zrywajgca przy rozdzieraniu® Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
- wzdtuz arkusza N >200
- w poprzek arkusza N >200
13 | Przyczepno$¢ do podioza®>
- metoda ,,pull off” MPa >04 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5
- metoda $cinania N > 500 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
14 | Odpornos$¢ na dziatanie podwyzszonej °C > 100 PN-B-04615
temperatury, 2 h
Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej
15 | Temperatura micknienia wg metody PiK | °C >110 PN-EN 1427:2001
16 | Temperatura tamliwo$ci wedtug Fraassa |°C <25 PN-EN 12593:2004
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Badanie PN-EN 1767:2002

identyfikacyjne

17 | Analiza w podczerwieni ©

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozona powtoke i posypke oraz rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zalamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w
rolce

2) L — dlugosc¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szerokos$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2) °C

5) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod, wyniki obu metod sg rownowazne

6) Badanie jest wykonywane na probcee asfaltu wycietej z papy
222 Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.

a) Asfaltowe Srodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do roztwordéw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wiasciwosé¢ Jednostka | Wymagana warto§¢ | Metoda badania
wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz PN-B-24620:1998
i konsystencja barwy czarnej, bez
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 +2) °C
fatwo rozprowadza
si¢ 1 tworzy cienka
réwng btonke bez
pecherzy
. Procedura IBDiM
2 Czas wysychania h <12 or PB/TM-1/10
3 Zawarto$¢ wody! % <0,5 PN-83/C-04523
4 Sedymentacja? % <1,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8
5 Lepko$¢, czas wyptywu s n+5%n? PN-EN ISO
2431:1999
6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci.
Wiasciwoscia podstawowg jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych

roztworow asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) n - lepkos$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace
Zywiczne

srodki

gruntujace

stanowig

zywice

betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

epoksydowe
chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie

lub  kopolimery

Wymagania dla zywicznych $rodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
wartos$¢
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i
utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 Gestosé g/cm’ p £5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepko$é?
- lepko$¢ dynamiczna MPa s N £5%n? PN-86/C-89085.06
- lepko$¢ dynamiczna KU n+5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000
- lepko$¢, czas wyptywu s N +5%n? PN-EN ISO
2431:1999
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania wlasciwos$ci Procedura IBDiM
roboczych w temp. 20°C min >20 nr PB/TWm-24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 Przyczepnos¢ do podtoza
betonowego® .
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 E;OIS}S?;;?[-II}??IM
- po 150 cyklach zamrazania MPa >1,2
i odmrazania

1) p — gestosc okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w
ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z
folii lub piaskow suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywa¢ goracym piaskiem.

3 Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt.3.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.1 Sprzet do wykonania robét izolacyjnych
3.1.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podlozem z powierzchni ptyt
betonowych Wykonawca moze zastosowa¢ piaskownicg. Po oczyszczeniu plyty pomostu przez piaskowanie
nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

3.1.1 Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepnosé izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprgzarek, poniewaz nie powodujg one
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zapylenia sasiednich czesci powierzchni robocze;.

3.1.2 Sprzgt do gruntowania podloza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubos$ci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe
roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkow malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikow zywicznego $rodka

gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.13 Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno$ci zabrudzi¢
ani zathusci¢ powierzchni podtoza.

3.14 Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloplomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac¢ si¢ na kotkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stala odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetno$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidlowego przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Male, rgczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszegdzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dhugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z
koncem wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢
stosowa¢ butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej
kalorycznosci) zapewniaja wieksze i state ci$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich
temperatur otoczenia.

3.1.5 Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej
temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogoélne”,
pkt.4.
4.1 Transport arkuszy papy

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owiniete wstega papieru lub folii o szerokosci co
najmniej 60cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajaca dane:
a) nazwe i adres producenta
b) oznaczenie
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c) datg produkcji i numer partii
d) wymiary arkuszy papy
e) informacje o uzyskaniu przez wyrob Aprobaty Technicznej

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zZrodet ciepta.
Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy
pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunigciem i uszkodzeniem.

4.2 Transport Srodka gruntujgcego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bgbny
nalezy magazynowaé¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw Ministra
Transportu dla materiatow klasy Illa — w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materialow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej,
Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta calo$¢ zabezpieczong
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem. Sktadniki zywicznego S$rodka
gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki
sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania. Skladniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie obowiazujacymi
przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastepujace dane:
—  nazwe i adres producenta
—  date produkcji
—  numer partii wyrobu
—  masg netto
—  termin przydatnosci do uzycia
— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb Aprobaty Technicznej
— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego)
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”

5 Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robo6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB oraz
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

5.1 Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podloza betonowego,
utozenie izolacji termozgrzewalnej,
roboty wykonczeniowe.

Do e

2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB Iub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

127



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych M.15.02.01.
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

53 Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry
te muszg odpowiadaé wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywacé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadoéw $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnosé¢
wzgledna powietrza jest wicksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza
jest wyzsza od +5°C dla materialow asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materialy chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroceniu, co moze mie¢ negatywny wpltyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwié jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robdt nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem 0sob
oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga
poruszacé si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda
na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrgcanie kot w stojacym pojezdzie. Pod
silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzgledow technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiaé stalowe rynienki, do ktéorych moglby kapaé olej z
silnikow. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno sktadowa¢ zadnych materiatlow ani parkowac¢ samochodow i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢
do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotéw (np. gryséow) ani do
trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w zlych warunkach pogodowych, takich jak
niewlasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym
lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w
temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C.
Uwaga: Wszystkie srodki gruntujace oraz niektore zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czgsci lotne, ktore sa
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych
stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow
gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

54 Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
54.1 Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

I1zolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem
robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzyé. Stopien dojrzalosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
»Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych”.

Czyszczenie podloza nalezy wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna
tez oczy$ci¢ hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy
pamigta¢ o doktadnym wysuszeniu podloza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie
usungé zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego.
Nastepnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu
sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.
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Przygotowane podloze powinno spelnia¢ wymagania:

— wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka
probnego ¢ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m’ izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814,

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyjac beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci plyty nalezy
dokonywaé przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smarow i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,

przy czym nier6wnosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,
— szorstko$¢ podloza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm,
— podloze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tata o dlugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczac:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rdwnosci podloza wykonuje si¢ mierzagc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata
dhugos$ci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

542 Przygotowanie plyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji
dzigki zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna
by¢ poddana obrébcee urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po préozniowym odessaniu wilgoci
z plyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gtadko packg mechaniczng.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem
pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujgca nie zwiaze.

5.5 Gruntowanie podloza
551 Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz
tylko jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego zywicznym s$rodkiem gruntujacym nie
nalezy ponownie gruntowac asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrdt. Ulozenie dwoch srodkow
gruntujgcych: asfaltowego 1 zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy
przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujacg nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po
utwardzeniu si¢ powloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

552 Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapié, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w iloSci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?).
Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chionnosci podioza. Gruntowanie
wykonuje si¢ za pomoca watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosié¢ od 30
min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dhuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mieé
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jednolitg barwe czarna lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie
utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zatluszczone i roztwoér asfaltowy z
niego sptynal. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie
zostawia¢ zadnych $ladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grube;j
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktérg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnosé papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu $rodka
gruntujacego.

553 Gruntowanie podloza za pomoca zywicznych srodkow gruntujacych

Roboty zwiazane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ §ci§le wg instrukcji producenta zywicy w
zakresie:
— temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robot,
— sposobu oczyszczenia podtoza,
—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,
— sposobu nanoszenia zywicy,
— czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materialow.

Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robdt oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkoéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie blgdy w prowadzeniu robdét moga
spowodowac konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktdre koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $§wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $§wiezego betonu nalezy wykonaé
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujgca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica 1 utwardzacz dostarczane sa na budowg¢ w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy
uwazac, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy
go zeskrobac ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.
Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany material. Zywica nie
zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy
nalezy posypaé suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja
producenta przewiduje uktadanie Zzywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w
terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy
zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktorg posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$é
szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchna¢ spr¢zonym powietrzem lub zebraé odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mlodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac ptyt¢ betonowa podczas betonowania, poniewaz zarowno czyszczenie miodej ptyty, jak i
wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze
mitody beton nie osiagnat jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé jedynie
specjalnymi zywicami, ktore moga zwigza¢ w $rodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania Swiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni
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znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowa¢ wylacznie zywicami, ktdre wiaza w srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone
do gruntowania suchego betonu nie wiaza w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktore wigzag w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna
zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢
podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.6 Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.6.1 Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca
si¢ uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sa one mniej podatne na bledy wykonawcze. Na
odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systeméw dwuwarstwowych. Liczbg
uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego
wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.6.2 Uktadanie izolacji wlasciwe;j

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podiozu. Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania
papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu
zywicznego §rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach
palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu
na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do
podioza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktore umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie
na calej szeroko$ci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakoSci wykonywanej izolacji jest
dostarczenie odpowiedniej ilo$ci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata
warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka
warstwe plynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w
roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed
rozwijang rolka papy utrzymywala si¢ warstewka pltynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt
powinien wyplywac¢ takze na boki rolki na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalows ,,laska”, nadtopi¢ od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podioze.

Poszczegodlne arkusze papy taczy si¢ ze soba na zaktad:
— poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podhuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesunaé¢ wzglgdem siebie o co najmniej 50 cm. Nie
wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usuna¢ naroze najnizej potozonego arkusza
papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.6.3 Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinigé izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebic izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkéw wymagajg
wykonania robot ze szczegdlng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz
srodkowa cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrzac palnikiem.
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5.6.4 Wykonywanie stykdéw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego
wyzej sptywala na arkusz polozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, a p6Zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot
powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy,
aby pozniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,,zasad¢ dachowki” jest powaznym bledem. Pod krawedzia
takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czgsto arkusz papy na granicy klejenia
ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze
wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim
przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci
do podtoza i pozostawic¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu rob6t krawedz przyklejonego arkusza papy
nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szeroko$ci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sa
znaczne, nalezy podgrzaé od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $ciaé
metalowg szpachelka zanieczyszczenia wraz z czg$cig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy.
Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢
na tak oczyszczong krawedz.

5.7 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6 Kontrola jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt.6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w
ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych
materiatbw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyklady protokotow kontroli zostaly podane w
zatgcznikach.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

¢) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialtdow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— 1nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.

Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatow podano w zatacznikach 1-3.
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6.2 Badania w czasie robét

Kontrolg wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wlasciwe;.

6.2.1 Kontrola przygotowania podioza
Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.4.
6.2.2 Kontrola zagruntowania podltoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
— przy stosowaniu asfaltowych §rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,
— przy zastosowaniu zywicznych $rodkoéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu rgka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.

Kontrola gruboéci uktadanej powtoki gruntujacej powinna byé wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie iloSci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikoéw, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych §rodkdéw gruntujacych). Z utozenia §rodka gruntujacego nalezy sporzadzié protokot.

6.2.3 Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas ukladania izolacji nalezy kontrolowac:

— réwnos$¢ ukladania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwg. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, peknigceia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidlowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny byc¢
wyplywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghuchy dzwick. W tych miejscach jest pusta
przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnos¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci
izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie.
Pole badawcze powinno mie¢ powierzchni¢ okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania
w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola
badawcze. Na obiektach wickszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m?
izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podajg inaczej mozna stosowaé jedng z dwoch
metod oceny przyczepnosci izolacji do podioza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci 15 cm od podtoza
i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej
osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skoéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢
drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”’: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych
na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacje¢ nalezy nacigé specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej Srednicy krazka.
Naciecie nalezy wykona¢ przez catg grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow,
oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednia arytmetyczna z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podioza nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w roznych
temperaturach otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepno$é

izolacji do podtoza, MPa
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1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14 -18 0,5
4 18 -22 0,4
5 22 -26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zostaé sporzadzony protokot.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokot pomiaréw warunkow
klimatycznych.

6.2.4 Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji 1 jej odbior. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy
sposOb naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:
— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu papy
krawedz arkusza nalezy docisnaé¢ do podioza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym
narzedziem. Jezeli pod papa byla woda, to podloze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunigtej izolacji,
nalezy rozgrzaé¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz §rodka gruntujacego. Na
rozgrzane podioze nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podloza nalezy usuwac jedynie
oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory
palnikiem.

7 Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt.7.
71 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.
8 Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.S8.

Odbiory nalezy przeprowadzaé¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza si¢ jeden
protokoét odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;.

W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe przygotowane do ulozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa.

Podstawa do odbioru robot izolacyjnych sa badania obejmujace:
— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
— sprawdzenie materiatow
— sprawdzenie podtoza pod izolacje
— sprawdzenie warunkdéw prowadzenia robot
— sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robot.

Do odbioru robot Wykonawca zobowigzany jest przedlozy¢:
— protokoty badan kontrolnych
—  protokoty odbiorow czgsciowych
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aprobaty techniczne,

deklaracje zgodnos$ci z Polska Norma

posiadane certyfikaty i inne $wiadectwa jako$ci materiatow
zapisy w Dzienniku Budowy

Odbioru dokonuje Inzynier.
Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania

ogo6lne”, pkt.9.

9.1

Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za 1 m? (metr kwadratowy) kompletnie wykonanej izolacji.

Ceny jednostkowa obejmuje:
opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;
wykonanie wszystkich czynnos$ci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;
zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,
zakup, dostarczenie i koszt sktadowania wszystkich materiatow podlegajacych wbudowaniu w ramach robot
wynikajacych z niniejszej STWiORB
zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,
przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
utozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWiORB i Dokumentacja Projektowa,
wykonanie badan i pomiaréw.

Cena uwzglednia rowniez zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,

jak rowniez wykonanie i rozbiodrke niezbednych rusztowan i pomostow roboczych.

10

10.1
1.

10.2

*®

10.

11.

12.

13.

10.3
14.
15.

Przepisy zwigzane

STWiORB
DMO00.00.00.

10.2. Normy
PN-90/B-04615
PN-EN 12311-1:2001

Wymagania ogbélne

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Elastyczne wyroby wodochronne. Czg¢s¢ 1: Wyroby
asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow. Okreslanie
wlasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda pierscien i kula

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
famliwos$ci metodg Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni

PN-EN 1427:2001

PN-EN 12593:2004

PN-EN 1767:2002

PN-B-24620:1998
PN-83/C-04523
PN-EN ISO 2431:1999
PN-87/C-89085.03
PN-86/C-89085.06
PN-78/C-81400:1989

PN-92/B-01814

10.3. Inne dokumenty
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna
Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca
kubkéow wyptywowych

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
gestosci (masy wlasciwe;j)

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
lepkosci

Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i
transport

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powlok ochronnych

Badanie grubosci arkusza
Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod
0Snowa papy
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16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiakliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez
odrywanie (metoda ,,pull-oft”)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez
$cinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymato$ci na $cinanie stykow

arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10  Badanie czasu wysychania roztworu
asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000  Badanie lepkos$ci

Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wtasciwosci

24/97 roboczych dla materiatow z zywic
epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM,
Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1
Umowanr...........cc.o......
P,ROTOK(')L WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

(0] 0] 1) < S
B emient: ..ot
ZaKTES TODOL: it

Termin WyKONANia PracC: ........i.uen ettt et

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

—  nieuszkodzone (szt.) [ ]

—  zanieczyszczenia [ JTtak [ ]nie
Konsystencja
Inne
Uwagi

D — nalezy wypemia¢ dla kazdej partii materiatow

2 — wla$ciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

P,ROTOK(')L WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

ODBIEKE: e
EIOmMENt: ..ot
ZaKres TODOL: ..ot [m?] rysunek zalgcznik nr: ............

Termin WyKONANIa PIaC: .. ....iueni ettt et ettt e e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materiatdw z partii (ilos¢ 1 pojemno$¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

—  nieuszkodzone (szt.) [ ]
Konsystencja
Wiracenia?) [ Jtak [ ]nie
Kolor?
Inne

Uwagi

D —nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

2) _
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ZALACZNIK NR 3

PROTOKOL WYKONANIA

PROTOKOL KONTROLI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCHY

ObIeKt: ..o

Element: .....ooouniiiiii

JAKOSCI

ZaKres TODOL: ..ot [m?] rysunek zalgcznik nr: .........

Termin wykonania prac: ............cceevieiiiiiiiiineanennn.

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materiatldw z partii

Ilo§¢ materiatu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

—..__stanroztozeniaposypki ___ |[ ]rownomierne [ ]nierdwnomierne |
- inne
Sklejenie papy w rolce? [ ]tak [ ]nie

D — nalezy wypemia¢ dla kazdej partii materiatow
2) _

Miejscowos¢ i data Wykonawca

wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

RROTOKOL
PROTOKOL

WYKONANIA

Umowant.............

ROBOT Nr

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

DZIALKA

Nr
KONTROLI

ODIEK L ..t

Blement: ..o

ZaKres TODOL: ..ot [m?] rysunek zalgcznik nr: .......

Termin WyKONania Prac: ........oueueiei et et

Sposoéb czyszczenia

Wytrzymalo$¢ na odrywanie!
(MPa)

wyniki zawiera zalgcznik nr .............
warto$¢ Srednia .......... warto§¢ minimalna .........
[ ]w normie [ ]pozanorma

Czysto$¢ podtoza!

[ ]spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Gladko$¢ podtoza®

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Szorstko$¢ podtoza? (mm)

wyniki zawiera zalgcznik nr .............
warto$¢ srednia ....... warto$¢ maksymalna .........
[ ]w normie [ ]pozanorma

Rownoséé podlozal

[ ]speilnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Wilgotno$¢ podtoza?

[ ]speilnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podtoza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podtoza:

[ ]spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5

Umowanr.....................

IfROTOK(')L WYKONANIA ROBOT Nr DZIALKA Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO
SRODKAMI ASFALTOWYMI

L ] 03 15] < PP
EIOmMent: ...t
ZaKres TODOL: ....vniiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: .............

Termin WyKonania Prac: ........o..eu oot

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji
| Wyelad zewnetrzny? o\ ]
- barwaczama ([ Jwk [ Inie |

—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie

Brudzenie skory przy dotyku" [ ]tak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy |[ ]tak [ ]nie

Jakos$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)
D — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

P,ROTOK(')L WYKONANIA ROBOT Nr DZIALKA Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO
SRODKAMI ZYWICZNYMI

ODBIEKE: .o
EIOmMENt: ...t
ZaKres TODOL: ....ouiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........

Termin WyKONANIa PracC: ........i.eee ittt et et

Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
| Wyglad zewnetrzny? | ]
—  powierzchnia lekko btyszczaca |[ ] tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku! [ ]tak [ ]nie
| Posypka piaskiem! | ]
= __rozlozenie |[ ]rownomierne | [_]nierownomierne |
—  wklejenie [ ]1mocne [ ]stabe
Jakos$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spetnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca nspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 7

Umowanr.................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr DZIALKA

PROTOKOL

KONTROLI

WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH
(0] 5] 1<) < S

Nr oo
JAKOSCI

Blemment: ..o

ZaKres TODOL: ....veieie i [m?] rysunek zalgcznik nr: .........

Termin WyKONania Prac: ........o..eneeeie ettt et e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepnoéé! wyniki wg zatacznikanr ...

—  metoda pull-off [MPa] warto$¢ $rednia ..... warto$¢ minimalna .....

- [ ]przy temp. 8°C [ ]przy temp. 22°C
R [ ]speinia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania |
—  metodg odrywania paska |[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Technika aplikacji

—_ barwa | [ ljednolita [ ]nicjednolita |
—____niedoklejenia | [ Jtk [ Joie |
— ___pecherze | [ Jtk [ Joie |
—____peknigcia | [ Jtk [ Joie |
- fady [ Jtak ] [ Jnie |
— inne

Szeroko$¢ zaktaddw wynosi | ]
—  poprzeczny (rownolegle |[ ]tak [ ]nie

do dlugosci arkusza)8em |
—  podhuzny (réwnolegle do |[ ]tak [ Inie

szerokosci arkusza) 15 cm

Pomiar szeroko$ci wyptywu z
zaktadu!

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Jako$¢ natozonej powtoki:

[ ]speinia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D — wlasciwg odpowi

Miejscowos¢ i data

edz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Wykonawca Inspektor Nadzoru

143



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych M.15.02.01.

ZALACZNIK NR 8
Umowanr....................
PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY
O DI .ttt e
EIOmMent: ..ot
ZaKres TODOL: ... [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........
Termin WyKONania Prac: ........o..euioeie ettt et et
Nr Data Silne Zachmu | Opad Wilg | Te |Temp. |Temp.
dziatki |1 promie- -rzenie | atmosfe- |otno |mp. | podioza | punktu
(m?) godzina |niowanie ryczny $¢ [°C] rosy
stoneczne wzgl | po [°C]
¢dna | wie
[%] |trza
[°C
1
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zatgczni
k nr? -
1
zataczni
knr?
1
zalaczni
k nr? -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzac¢ co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D — protokot nalezy stosowa¢ do calo$ci zabezpieczanej powierzchni

D — zalgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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M.15.02.02. IZOLACJA Z MAS BITUMICZNYCH MODYFIKOWANYCH
POLIMERAMI, TZW. MASA KMB

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci
zwigzanych z wykonaniem izolacji z bitumicznych mas modyfikowanych polimerami, tzw. masy KMB.

Zakres robot obejmuje:

— Wykonanie izolacji przyczotkow i ich betonowych skrzydet od strony zasypki.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami
zawartymi w pkt.10 niniejszej STWiORB oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”, pkt.1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Og6lne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6 Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”

2 Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.2.

21 Stosowane materialy

Materialem jest bitumiczna, grubowarstwowa, modyfikowana polimerami masa uszczelniajace
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(KMB) przeznaczona do wykonania izolacji przeciwwodne;.

Grubowarstwowa, modyfikowana polimerami bitumiczna masa uszczelniajaca (masa KMB), to
bitumiczna, modyfikowana polimerami i elastyczna masa hydroizolacyjna, przeznaczona do wykonywania
uszczelnien przeciwwilgociowych i przeciwwodnych w postaci grubowarstwowej (min. 3 mm grubosci warstwy
po wyschnigciu), bezspoinowej powtoki. Moze wystepowac w postaci jednosktadnikowej lub dwusktadnikowe;.

Wymagania stawiane masom KMB podaje norma PN-EN 15814:2011 Grubowarstwowe powtloki
asfaltowe modyfikowane polimerami do izolacji wodochronnej — Definicje i wymagania (patrz tabela ponizej)

Tabela 2.1.1 Wybrane wymagania stawiane masom KMB wg normy PN-EN 15814:2011
Grubowarstwowe powtoki asfaltowe modyfikowane polimerami do izolacji wodochronnej
Definicje i wymagania

Wiasciwosci

Wymagania

Mostkowanie
nys

Klasa CBO —
brak wymagan

Klasa CB1—=1 mm
dla powtaki o grubosci
= 3 mm po wyschnieciu

Klasa CB2 — = 2 mm dla powtoki o grubosci = 3

mm po wyschnieciu

(Odpornosc na
deszcz

Klasa R0 — brak
wymagan

Klasa R1 — £ 4 godz.
dla niewyschniete]

powtoki o grubosci = 3 |[powtoki o grubosci = 3

mm

Klasa R2 — < 8 godz.
dla niewyschniete]

mim

Klasa R3 — <€ 24 godz.
dla niewyschniete]
powioki o grubosci = 3
mm

Odpomosc na
wode

1. Brak przebarwien wody

2. Brak objawow wyptukiwania wkladki zbrojacej, jezeli jest stosowana, dla powloki
o grubosci = 4 mm po wyschnieciu

Elastycznost w
niskich
temperaturach

Brak rys

Stabilnosc w
wysokich
temperaturach

Brak sptywania/odrywania sie powloki

Utrata grubosci

na Sciskanie

wymagan

warstwy hydroizolacji o
max. 50%

warstwy hydroizolagji o
max. 50%

powitoki przy = 50%
wysychaniu
Klasa W1 — 22
gl’gopﬁw'gm?ez Klasa W2A — 2 0,075 )
wiladki N/mm-~ dla powtoki z  |Klasa W2B —= 0,075 N/mm~ dla powloki bez
Szczelnost zbrojacej o whktadka zbrojaca o wktadki zbrojacej o grubosci = 4 mm po
grubosci = 3 grubosci =2 4 mm po  |wyschnigciu
wyschnieciu
mm po
wyschnieciu
Klasa C1 — Klasa C2A — Klasa C2B —
Wytrzymatosc  ([Klasa CO — brak|[zmniejszenie grubosci gmnigjszenie grubosci |zmniejszenie grubosci

warstwy hydroizolacji o
max. 50%

przy obciazeniu 0,06
MN/m? dla powloki bez
wiiadki zbrojacej o
grubosci = 3 mm po
wyschnieciu; zmiana
grubosci w ciggu trzech|
bezposrednio
nastepujacych po sabieg|
dni nie moze byc
wieksza niz 3%

przy obcigzeniu 0,30
MN/m? dla powloki z
whkiadka zbrojaca o
grubosci = 4 mm po
wyschnieciu; zmiana
|grubosci w ciggu trzech|
bezposrednio
nastepujgcych po sobie
dni nie moze byc
wieksza niz 3%

przy obcigzeniu 0,30
MN/m? dla powloki bez
whkiadki zbrojgcej o
grubosci = 4 mm po
wyschnieciu; zmiana
grubosci w ciggu trzech|
bezposrednio
nastepujacych po sobie|
dni nie moze byc
wieksza niz 3%
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Wiasciwosci Wymagania

IOpor dyfuzyjny
wzgledem pary ||Zgodnie z deklaracja producenta
wodnej (*)

3 Sprzet

bl

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne’
pkt.3.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
Robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt. Roboty moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Stosowany sprzgt powinien odpowiada¢ warunkom okre§lonym w instrukcji wykonania izolacji
opracowanej przez producenta.
4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt.4.

Transport  materialdbw  chemicznych ~w  szczelnych  opakowaniach  zabezpieczonych
przeduszkodzeniem.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.
5 Wykonanie Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”p.5.
5.1 Izolacje przeciwwilgociowe.

5.1.1 Przygotowanie podktadu

a) Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaly, nieodksztalcalny i przenosi¢ wszystkie dzialajace nan
obcigzenia.

b) Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona.

c¢) Wszelkie zatamania i krawedzie wewnetrzne powinny by¢ wyoblone (min. R=1 cm) lub sfazowane.

5.1.2. Gruntownie podtoza

a) Podktad betonowy Iub cementowy szczegdlnie chtonny pod izolacj¢ z masy KMB powinien by¢
zagruntowany emulsjg gruntujaca.

b) Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna przekracza¢ 5%.
c¢) Powloki gruntujace powinny by¢ naniesione w jednej lub dwoch warstwach, z tym ze druga
warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnigciu pierwsze;.

d) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

5.1.3. Izolacje powtokowe

a) Gotowa mas¢ naktada si¢ recznie, paca lub mechanicznie, agregatem natryskowym. Mase
nalezy naktada¢ w sposdb réwnomierny, warstwami lub w jednym przejsciu, o grubosci
wynikajacej z wytycznych producenta, odpowiednich do obcigzenia woda lub wilgocig. Widknine
wzmacniajaca, jezeli jest niezbedna, nalezy stosowaé w sposdb opisany w karcie technicznej

produktu.
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b) Miarodajna dla uzyskania skutecznej izolacji jest grubo§¢ warstwy po wyschnieciu, ale przy

naktadaniu konieczne jest kontrolowanie grubosci naktadanej powloki, gdyz te dwie wielkosci
(grubo$¢ swiezej powloki oraz grubos¢ powloki po wyschnieciu) sa $cisle ze sobg zwigzane. Na
przyktad:

¢) wymagane zuzycie — 5 dm3/m2, zawarto$¢ czgsci statych — 80 %, => grubo$¢ powloki po
natozeniu — 5 mm => obje¢to$¢ powloki po wyschnigciu — 5 dm3/m2 * 80 % =4 dm3/m2 =>
grubo$¢ warstwy po wyschnigciu — 4 mm,

d) wymagane zuzycie — 5 kg/m2, zawarto$¢ czgéci statych — 80 %, gestosé gotowej do nalozenia
masy 1,15 kg/dm3 => grubos$¢ powtoki po natozeniu — 4,35 mm => grubos$¢ warstwy po
wyschnigciu — 4,35 mm * 80 % = 3,48 mm.

e) Nalozona warstwa nie moze w zadnym miejscu by¢ ciensza niz okreslona przez producenta, a
maksymalna grubos$¢ natozonej powloki nie moze przekracza¢ 100% warto$ci normowe;.

f) W przypadku przerw w naktadaniu, grubos¢ warstwy powtoki w danym miejscu nalezy
zredukowa¢ do zera. Podczas ponownego rozpoczgcia robdt w miejscu przerwania powloki
warstwy taczy si¢ na zaktad. Nie wolno wykonywacé przerw w narozach budynkow.

g) Nalezy przygotowac zawsze taka ilo$¢ materiatu, ktora moze by¢ zuzyta w ciggu tzw. czasu
obrabialnosci. Po przekroczeniu tego czasu niewykorzystany materiat nie moze by¢ zuzyty do

robot hydroizolacyjnych. Konieczna jest jego utylizacja zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

6 Kontrola wykonania Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.1 Materialy izolacyjne.

Wymagana jako$¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta
zaswiadczeniem o jakoS$ci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzednym dokumentem.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentdéw potwierdzajacych przez producenta ich
jakos¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbiodr materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng
oraz sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materiatdéw z wystawionymi atestami wytworcy. W
przypadku zastrzezen co do zgodnos$ci materialu z zaswiadczeniem o jako$ci wystawionym przez
producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowej.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do robdt materialow izolacyjnych, ktoérych wiasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowac rowniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.2 Wyniki odbioréw materialéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.
7 Obmiar Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni wykonanej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
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8 Odbiér Robot
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.S§.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Odbioru Robdt dokonuje
Inzynier.

W przypadku niezgodnosci choé¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

8.1 Odbiory czesciowe

Odbiorowi czesciowemu podlegaja: oczyszczenie i przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,

8.2 Odbior ostateczny

Ostateczny odbior wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej
grubosci izolacji.

9 Podstawa platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”,pkt.9.

9.1 Cena jednostkowa
Placi si¢ za 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej izolacji.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej] STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkc;i,

- zakup, dostarczenie i koszt sktadowania wszystkich materiatéw podlegajacych wbudowaniu w ramach robot
wynikajacych z niniejszej STWiORB

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni przeznaczonej do zaizolowania,

- nalozenie izolacji,

- wykonanie badan i pomiarow.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie
jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbgdnych dla
wykonania izolacji.

10 Przepisy zwiazane

PN-EN 15814:2011 Grubowarstwowe powloki asfaltowe modyfikowane polimerami do izolacji wodochronne;j
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M.15.03.00 NAWIERZCHNIE

M.15.03.01  WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU LANEGO

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wiazacej z asfaltu lanego.

Zakres rzeczowy obejmuje:
e wykonanie warstwy wiazacej z asfaltu lanego o grubosci 5 cm,
e zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona

w okreslony sposob, spetniajgca okres§lone wymagania.

143 Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i

zageszezona.

1.4.4 Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
e organizacji robot budowlanych;
e zabezpieczenia interesu osob trzecich;
e ochrony $rodowiska;
o warunkéw bezpieczenstwa pracy;
e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
e warunkéw organizacji ruchu;
e zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
1.6 Wspolny Stlownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
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2 Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D

00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2 Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

przed

EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania
Wilasciwosei kruszywa

KR2 KRS
R — o .
Eﬁ;nﬂmnm wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge85/20 Ge 90/20
Tolerancja uziarnienia: odchylenia nie wieksze niz wedlug Gasins Gasns
kategorii: Gaons Goaons

(}2(1.-'] Tad (}Z(J:’ 17,5
Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie p
WYZSzZa niz: :

sztalt kruszywa wi N- -3 y -

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN Flss lub STss Fls lub Slus

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej

5. kategoria nie wyzsza niz:

, ; . L s Ceni Csono
i lamanej wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: cerarovand >
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedhig PN-EN

1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial LAy LAsg

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na

wymagana kategoria:

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategoria nie F,

WyZsza niz:

Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SB
DDA

Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedhug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie. wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2. kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z Zzuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1p. 19.2

wymagana odpornosé

Stalosé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug
PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyZsza niz:

Vis
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Tablica 1b. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8§ mm
do warstwy wiazacej z asfaltu lanego

. ) Wymagania
Wilasciwoscl kruszywa
KR2 KR5S
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Ge85
Toleranfja uziarnienia. odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR Gre20
kategorii:
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie 1.
WyZsza 1z 2
Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB:10
niz: 8
Kanciastos¢  kruszywa drobnego lub  kmuszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug EcsDeklarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8. kategoria nie nizsza niz:
Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
3 2 s h mepc0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Dla kategorii ruchu KRS nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa drobnego nietamanego i tamanego w
proporcji 50/50.

Tablica 1c. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Wymagania
Wlasciwoscel kruszywa
KR2 | KRS

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Toleran}?‘!a uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedlug GicNR G20
kategorii:
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie p
WyZsza niz: 0
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9. kategoria nie wyzsza

e MB10
niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydziclonego z kruszywa o ciaglym uvziarnieniu wedlug E.Deklarowana Ecs30
PN-EN 933-6. rozdz. 8 kategoria nie nizsza niz:
Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie. wedlug PN-EN 1744-1 p.

:: = = s o I‘f'l]_p(_‘().,l

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.3 Wypekiacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy
wymagania tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza*) do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

L L . Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wilasciwosei wypelniacza
KR2, KR5S

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodne 7 tablica 24 w PN-EN 13043
.T?llko.éé p}-‘ldur.' wedlug PN-EN 933-9, kategoria MB;10
nie wWyzsza niz:
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie

. % = H [ % (m/m)
WYyZsza Niz:
Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vagus
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedlug Apep8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria
Rozpuszczalnosé W wodzie wedlug WS
PN-EN 1744-1. kategoria nie nizsza niz: s
Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym CCro
wedlug PN-EN 196-2. kategoria nie nizsza niz:
Ze,warto.-sc wodorotlenku wapnia W wyp elniaczu K.Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, B
wymagana kategoria: ST

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pyldw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70.

24 Polimeroasfalt
Nalezy stosowac polimeroasfalt PMB 25/55-60 zgodnie z normg PN-EN 14023.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢é Inzynierowi, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem
odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie
polimeroasfaltow z réznych rafinerii jest zabronione.

Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 25/55-60

T Metoda y ;
Wiasciwosé o s Jednostka Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 25-55 3
Temperatura mi¢knienia EN 1427 €%E =60 6
Sila  rozciagania
metoda z
g Fae EN 13589 =2
Kohezja dukty_lomt.!rem i EN 13703 Jiem2 w 10°C 6
(rozciaganie 50
mm/min)
Zmiana masy % = 0,5 3
Odpornosé na P;’;;’T;;fia L i 7
i 4 L EN 12607-1
starzenie Wzrost
temperatury i & =8 2
micknienia
Temperatura zaplonu EN ISO 2592 SC =235 3
Temperatura lamliwosci wg Fraassa EN 12593 °C =-10 3
Nissttsnasens |Y 25°C EN 13398 % =50 5
Y [wwee EN 13398 % NR 0
i ) ;s Podpunkt s
Zakres plastycznosci 5284 C TBR 1
Spadek temperatury micknienia po T
badaniu wg EN 12607-1 EN 1Y € R :
Nawrot sprezysty w 25°C po badaniu ; >
(i EN 13398 e =50 4
wg EN 12607-1 ° -
Nawrot sprezysty w 10°C po badaniu ;
e EN 13398 %% NR 0
wg EN 12607-1 -
Stabilnos¢ magazynowania EN 13399
Réznica temperatur mieknienia EN 1427 oC <5 2
Stabilnos¢ magazynowania EN 13399
Réznica penetracji EN 1426 0,1 mm NR 0

a) NR — No Requirement (brak wymagan)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.5 Granulat asfaltowy

Dla kategorii ruchu KR2 dopuszcza si¢ dodanie do mieszanki mineralno-asfaltowej 10% granulatu

asfaltowego.

Na drogach o kategorii ruchu KRS nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt drogowy oraz granulat,
ktory stanowi wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy stosowac zapis z punktu 2.6.3
(zgodnie z PN-EN 13108-8) dotyczacy obliczenia temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance
wedlug punktu 2.6.3 wzor 3.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilo$ci do 30% masy mieszanki mineralno-asfaltowej w
wypadku porozumienia miedzy Zamawiajagcym a producentem granulatu, np. na podstawie wykazania
jednorodnosci granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci lepiszcza lub odpowiednich wihasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.5.1 Wymagania
Granulat asfaltowy musi spelnia¢ wymagania wedtug PN-EN 13108-8 oraz podane w Tablicy 4a.
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Tablica 4a. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wilasciwoscel Wymagania
Zawartos¢ materialdw obcych Kategoria Fdec
Rodzaj lepiszcza od Pip do Pis lub od Sgo do S7
Jednorodnos¢ Wg Tabeli 4b

2.5.1.1. Zawarto$¢ materialow obcych

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepuja materialy obce, to ich obecno$¢, zawarto$¢ i rodzaj
powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawarto$¢ materiatlow obcych
powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN- EN 12697-42.

W kategorii Fdec dopuszczalna zawarto$¢ materiatéw z grupy 1 nie wigcej niz 10%, natomiast
zawarto$¢ materialow z grupy 2 — nie wigcej niz 0,3%.

2.5.1.2. Lepiszcze

Typ lepiszcza nalezy udokumentowac i zadeklarowaé. Deklaracja powinna wskazaé, czy glownym
lepiszczem jest asfalt drogowy, asfalt modyfikowany czy asfalt twardy oraz czy granulat zawiera dodatek
modyfikujacy. Deklaracja powinna opierac si¢ na aktualnych lub wczesniejszych badan i danych

Nalezy udokumentowac $rednig penetracje lepiszcza (wg PN-EN 1426) lub s$rednig temperaturg
miegknienia lepiszcza (wg PN-EN 1427) i zadeklarowac je w formie kategorii.

Odzysk lepiszcza z destruktu nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-EN 12697-3 lub 12697-4.
2.5.1.3. Jednorodno$¢

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiarow
temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan wlasciwosci (ai)
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig,
dzielac mase¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wlasciwosci granulatu asfaltowego
podano w Tablicy 4b.

Tablica 4b. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci (ai)

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Tr,) partii
s gume wmsp granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
Wilasciwosci (ai) ; % ; : ;
mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy
podbudowy

Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego. [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszeza. [% (m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0.063 min. [% (m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [% (m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mim. [% (m/m)] 18,0

252 Opis granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktdorej pochodzi granulat oraz pochodzenie (np. AC 16 S droga DK
10); nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
— typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i §rednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielkos$¢ kawatkoéw granulatu asfaltowego (U).

Ze wzgledu na stosowanie granulatu w mieszankach mineralno-asfaltowych na drogi kategorii ruchu
< KR3, nie jest wymagane okres$lenie wlasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego.

253 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j, jezeli
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spelnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowe z jego dodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelniaé warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W zaleznosci od stosowanej metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki,
dopuszczalne sa dwie wartosci maksymalnej zawartosci granulatu asfaltowego:

— w ilosci nie wigkszej niz 20% mieszanki mineralno-asfaltowej — w przypadku ,,metody na zimno”,
— w ilo$ci do 30% mieszanki mineralno-asfaltowej — w ,,metodzie na gorgco”.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Warunki wykorzystania granulatu asfaltowego jest jego jednorodno$¢ odpowiadajaca wymaganiom.
Jednorodno$¢ nalezy ocenia¢ rozstgpem wynikow badan poszczegélnych wlasciwosci granulatu
wyszczegdlnionych w Tablicy 4b.

Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢ na podstawie mozliwos$ci mechanicznego
dozowania, jakim dysponuje dana wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem metody
dodawania (na zimno, na goraco).

Dopuszczalna ilo$¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnosci i mozliwosci
maszynowego dodawania oraz przeznaczenia.

ZRA w zaleznosci od wlasciwosci, nalezy obliczy¢ na podstawie rownania 1 lub 2. Do obliczenia
dopuszczalnej ilosci granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy przy szacowaniu ilosci granulatu pod katem wszystkich wilasciwosci (oprocz temperatury
migknienia) nalezy stosowac rownanie 1, jedynie w przypadku gdy mieszanka ma by¢ wykorzystana do oceny
dopuszczalnej zawarto$ci granulatu asfaltowego uwzgledniajacej temperatur¢ migknienia lepiszcza asfaltowego
nalezy stosowa¢ rdwnanie 2.

95X Troz ’;T"’z X100 )

(]

ZRA =

Zpq = 222 XTrez 5 100(2)

a;
Przy czym:

Zra — mozliwa ilo§¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (nalezy obliczy¢ dla wszystkich
wlasciwosci wyszczegdlnionych w Tablicy 4b).

a; — rozstgp wynikow badania cechy (réznica migdzy najwyzsza 1 najnizsza wartoscia z serii
pomiarow wlasciwosci wyszezegolnionych w Tablicy 4 po usunieciu wartosci odbiegajacych od srednie;j,

T:oz — dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Tablica 4b)

Najmniejsza warto$¢ ZRA obliczona dla wszystkich wlasciwosci wyszczegdlnionych w Tablicy 4b,
decyduje o maksymalnej dopuszczalnej ilosci dodanego granulatu asfaltowego wynikajacego z jednorodnosci.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i $wiezego
asfaltu nalezy zastosowac nastepujace rownanie:

Trapmix = @XTpap1 + bXTrga2 3)

Tresmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C]

Tresmix— temperatura migknienie lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego,

Tresmix — $rednia temperatura migknienia $wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do
stosowania (zwyktych),

a1b —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i $wiezego lepiszcza (b), przya+b=1

Przy dodawania granulatu asfaltowego parametr Tresmix powinien spelia¢ oczekiwane wymagania
wg Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy zastosowac asfalt o takich samych parametrach, jak asfalt
wymagany dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.5.4 Pobieranie probek i badania

Liczba probek zalezy od wielkos$ci partii granulatu asfaltowego i nalezy ja okresli¢ zgodnie z punktem
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2.6.1.3.

Pobrane probki nalezy zbada¢ pod katem zgodnosci z wymaganiami punktu 2.6.1. oraz w celu
opisania granulatu asfaltowego zgodnie z punktem 2.6.2.

Jezeli destrukt asfaltowy ma zosta¢ uzyty jako dodatek do mieszanki mineralno-asfaltowej w ilosci
mniejszej niz 20%, dopuszcza si¢ czestos¢ badania 1 raz na probee losowo pobranej na kazde 2000 t granulatu
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.5.5 Kontrola sktadowania

W trakcie skladowania materiatu na hatdzie nalezy przeprowadzaé badania wymagane do
udokumentowania i zadeklarowania wlasciwosci granulatu asfaltowego.

2.5.6 Identyfikacja

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nast¢pujace informacje w celu identyfikacji
granulatu asfaltowego:

— nazwe¢ dostawcy,
— oznaczenia,

— date i termin dostawy.

Dokumenty towarzyszace dostawie powinny umozliwia¢ zidentyfikowanie zadeklarowanych
wlasciwosci 1 identyfikacje¢ dostarczonego granulatu asfaltowego.

2.6 Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac¢ srodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w
pkt. 5 zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikow badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng
przyczepnosci mozna okre$li¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania
,stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.7 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych podtuznych nalezy stosowaé pasty asfaltowe lub tasmy
bitumiczne (zgodnie z WT-2 czg¢é¢ 2: 2016.) spelniajgce wymagania podane w tablicy 4, 5 i 6, natomiast do
potaczen poprzecznych tylko elastyczne tasmy bitumiczne.

Materiat powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Tabela 4. Wymagania wobec tasm bitumicznych

- . -

Wilasciwos¢ Metoda badawczaDodatkowy opis Warunkow badania 'Wymaganic
Temperatura micknienia PIK PN EN 1427 =90 °C
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20 do 50 1/10 mm

Odprezenie sprezyste

e PN EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosé)

test odcinka tasmy o diugosei 20 cm W]
Zginanie na zimno DIN 52123 temperatrze 0 °C  badanie po 24Bez peknigcia
godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwodci P Fe11i v b7 0
ozlwocciwydlemionz |oqueniwn  |wismperatis 1090 =10
[przyczepnosci tasmy < 1 N/mm?2

Mozliwosci wydluzenia oraz
przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 w temperaturze -10 °C malezy podaé¢ wynik
[postarzeniu termicznym

Tabela 5. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
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Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odporno$é na spltywanie PN EN 13880-5 Nie splywa

Zawartos¢ wody PN EN 1428 =50 % m/m

Wilasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 =70°C

Tabela 6. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

. 2 - . - £

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganic
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w25 °C. 55, 150 g PN EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
Odpornosé na splywanie PN EN 13880-5 = 5.0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN EN 13880-3 10—-50%
Wydhizenie nieciagle (proba przyczepnosci) po 5 h, -10 °C PN EN 13880-13 s __q 111}11
< 0.75 N/mm?2

2.8 Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdow do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetiacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedtug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

29 Skladowanie materialow
2.9.1 Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

292 Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.

293 Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

3 Sprzet
3.1 Wymagania ogé6lne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje
uzyskanie parametrow wykonania rob6t zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
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3.2 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchyltki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu)
nie powinny by¢ wieksze od + 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowa mozna dostarcza¢ z kilku wytworni lub od kilku producentéw pod
warunkiem produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednocze$nie roznych recept.

33 Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Nalezy stosowac rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszezanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z
mozliwoscia podgrzewania spoiny podtuzne;.

Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:
— stalowe walce wibracyjne - $rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watdow woda,
— walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4 Transport
4.1 Wymagania ogé6lne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
4.2 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3 Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypelniacz nalezy chronié¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4 Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budow¢ w zalezno$ci od postepu robot.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-
asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek
mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosSci
temperatury. Nalezy rowniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wytadowywanej do kosza ukladarki mieszance
nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.
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5 Wykonanie robét
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Zgodnie z STWiIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest na 40
dni przed wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia recepte
laboratoryjna na mieszank¢ mineralno-asfaltowa. Recepta powinna by¢ opracowana z materiatéw o cechach i
wymaganiach okreslonych w STWiORB.

Do projektowania asfaltu lanego przyjeto wymagania empiryczne.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu wlasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej podano w
tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy wigzace;.

Rzedne krzywych granicznych
Wymiar oczek sit # uziarnienia
w mm, mieszanki mineralnej
zawartos¢ asfaltu KR2. KR5
AC22 W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
224 00 100
16 65 90
11,2 - -
8 45 70
2 20 45
0,125 4 12
0,063 4.0 10,0
Zawartosc lepiszeza Bina.a

* minimalna zawarto$c¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ma. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ Bminnalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rownania:

0=2,65/pa

Bhmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg
wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego,
wiazacego kruszywo mineralne w mieszance.

Wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy wiagzacej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8a.
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Tablica 8a. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstwy wiazacej KR2, KRS.

L Warunki zageszczania wg : . : Wymiar mieszanki
Wiasdciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACOW
Zawartf:)sc.wolnych (: 1 .é, ub1_|an1§, PN-EN 12697-8, p.4 Vf’mm 4.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vinax 7.0
Odpornosé na . o
- =22, ' :
deformacje trwale** C.1.20, walowanie. g E.N 1,2697 : o i WTSAr 0,10
i powietrzu, PN-EN 13108-20,
(rubose p vty PosPuw D.1.6. 60°C. 10 000 cykli FRDawcso
AC 22: 60 mm) R 4
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na dzialanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym .
3 e i ITSRs
wody 2 x 35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zalacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

**) procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan
podano w zalaczniku nr 2 WT-2: 2014 r.

W  zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego polimeroasfaltu:

— PMB 25/55-60 145°C+ 5 °C
53 Wytwarzanie mieszanki asfaltu lanego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte
laboratoryjna, zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce,
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢
wartosci:

- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 9.

Tablica 9. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta

54 Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wiazaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
STWiORB D.05.01.06; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe¢ skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie
skropienia emulsja asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki asfaltu lanego

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.)
uzgodnionymi z Inzynierem.

55 Warunki atmosferyczne
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wiazaca z asfaltu lanego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum
+5°C

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
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Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki warstwy wigzacej na wilgotnym lub oblodzonym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6 Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka
probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

Odcinek probny o dlugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych
do warunkow budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z
odcinka probnego i ustalonej technologii zaggszczania.

Odchylki zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem zaprojektowanego sktadu
musza spelnia¢ wymagania pkt. 6 niniejszej STWiORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka prébnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$é walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.7 Whbudowanie i zageszczanie warstw z asfaltu lanego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$cig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze stalg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochodd z goraca mieszanka).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podane;j
w pkt. 5.3.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np.
kraweznikow, §ciekow, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy
rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,,na goraco”).
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Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania tabeli 10.

Tabela 10. Wasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zageszczenia IZawarm%c \"foln}-‘ch.
m—— %] przestrzeni w warstwie
E [% (V)]
AC 22 W (KR2, KR5) =98 3,0-8,0

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podluznego nie mozna lokalizowaé¢ w $ladach kol, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

— zlacza podhuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunagé wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

— zlgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8 Polaczenia technologiczne

Wymagania ogdlne

e zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

e 7zlacza podluznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

e zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

e zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

e zlagcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

5.8.1 Sposob 1 warunki aplikacji materiatow

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi powinny by¢
czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania tasmy bitumicznej

Przed przyklejeniem taS§my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta taSmy. Tasma bitumiczna o grubosci
10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac
od gornej powierzchni. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
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5.8.2 Sposéb wykonania zlaczy
Dobor metody rozktadania materiatow do wykonania ztaczy oraz sposob wykonania zlaczy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w WT-2 cze$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

5.8.3 Sposéb wykonania spoin
Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms).

6 Kontrola jakoS$ci robot

6.1 Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami przywotanymi w STWiORB.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

o przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodno$ci, certyfikaty zgodno$ci, oswiadczenia
zgodnosci, badania wykonane przez dostawcow ) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie
z DM 00.00.00 Wymagania og6lne p.6.7.

e wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania warstwy
wiazacej, okreslone przez Inzyniera,

o wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zaroboéw probnych wykonanych na
podstawie opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1 Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej
warstwy spelnia wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej:
e badanie zawartoS$ci asfaltu,
e badanie uziarnienia mieszanki,
e badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni.

6.2.2 Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:
e pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materialow,
pomiar grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar zaggszczenia warstwy i zawarto§¢ wolnych przestrzeni,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,
ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.2.3 Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tabela 11.

Tabela 11. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
P | W AC MA PA

Rodzaj badan

,.'3

—

B|la|bo|—] -

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Uziarnienie +
Zawartos¢ lepiszcza +
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego +
Gestosc 1 zawartosci wolnych przestrzeni +
Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po - -
kolejnych minutach badania)
Warstwa asfaltowa 1
Wskaznik zageszczenia
Spadki poprzeczne

Rownosé

Grubos¢ lub iloé¢ materialu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Wiasciwosci przeciwposlizgowe - -

ot | e |t | et

ot
tn

B8[089 19 [10 [
| | b =

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w
porozumieniu z Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

6.3 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 12. Zakres oraz czestotliwos$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
2. | Wlasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
3. | Wlasciwoscei asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4, | Wlasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. | Temperatura skladnikow Dozér ciagly
6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zaladunku 1 w czasie wbudowywania

1 probka przy produkceji do 500 Mg

7. | Zawartos¢ lepiszcza 1 uziarnienie mieszanki EhjrE =
) P ) 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg

8. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni Jw.
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Grubos¢ i wskaznik zageszezenia warstwy. wolna
przestrzen w warstwie

9. 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

6.3.1 Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcj¢ dostarczanego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2 Badanie wlasciwosci wypehiacza

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3 Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

634 Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢
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zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5 Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki asfaltu lanego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6 Zawarto$¢ asfaltu

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to warto§¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowa
zawartos$cig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
calej drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01%,

— wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1%.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Tabela 13. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie
dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01%.

Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na
koleinowanie:; %

Oceniany parametr AC
KR2 KR5S
Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S-niedomiar od 0,21 do 0,30 od 0,16 do 0,30
(potracenie)

Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S-nadmiar
(warunek odpornosci na
koleinowanie)

od 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,30

Tabela 14. Zbiorcza tabela granic dla ktdrych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie
dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnos$cia do 0,1%.

Granice dla ktorych ustala sie
potracenia oraz warunek

: odpornosci na koleinowanie: %
Oceniany parametr

AC
KR2, KRS
Zawarto$é lepiszeza
rozpuszczalnego S-niedomiar
(potracenie)
Zawarto$é lepiszcza od 0,4 do 0,5

rozpuszczalnego S-nadmiar
(warunek odpornosci na
koleinowanie)

Potracenia za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla
wartos$ci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w sposob opisany w pkt 3.1.1. Instrukcji DP-T 14 czgs¢ 1 2017.
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Tabela 15. Przewodnik do oceny jakosSci MMA na podstawie odchylek w zakresie niedomiaru zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego kwalifikujacych sie do odbioru

Kryterium w zakresie odchylki Ocena jakosei MMA
zawartosci lepiszcza Sposdb postepowania
rozpuszczalnego I 11 1
Odchylki dla sredniej | Odchylki dla srednigj sa Odchylki dla sredniej
Sredni wynik $a 1miejsze niz muiejsze niz okreslone w | mieszcza sie¢ w granicach
okreslone w tabeli 13 tabeli 13 okreslonych w tabeli 13

X% pojedynczych
wynikow z odchyika
mieszczacy sie w
granicach okreslonych w
tabeli 14

100% pojedynczych
wynikow z odchylka
nie wicksza niz
okreslona w tabeli 14

X% pojedynczych wynikow
z odchylka mieszczaca sie w
granicach okreslonych w
tabeli 14

Pojedynczy wynik

Policzyé wg pkt. 3.1.1.3 WP-
T 14 czes¢l 2017:
- potracenia dla wartosci
sredniej
- sume potracen dla
pojedynczych wynikow.
Potracenie stanowi wartoscé
WyZzsza.

Obliczy¢ potracenia.
Potracenie jest to suma
potracen dla
pojedynczych wynikow —
obliczenia wg. pkt
3.1.1.2 WP-T 14 czesc 1
2017

Nie stosuje sig

Wrynik oceny jakosci MMA e
potracen

Uwaga: X5 pojedynczych wynikéw moze przybiera¢ wartos¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — namiar nie sg naliczane. W
zakresie okre§lonym w TABELKACH 13 1 14 dla niewlasciwej zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego S —
namiar nalezy spetni¢ warunek odpornosci na koleinowanie.

Postgpowanie w zakresie odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla wartosci
$redniej oraz pojedynczego wyniku (probki) uzaleznione jest od warunku odporno$ci na koleinowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej reprezentowanej przez ten wynik/wyniki. W przypadku, gdy odchytki zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego S — nadmiar przekraczajg warto$ci dopuszczalne i mieszcza si¢ w zakresach okre§lonym w
tabelach 13 i 14, nalezy potwierdzi¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytka w zakresie S —
nadmiar) na koleinowanie wg wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:
e warstwa nawierzchni, dla ktorej odchytka dla wartosci $redniej (nadmiar i niedomiar) jest
wigksza niz granice okreslone w tabeli 13,
e powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktoérego odchytka (nadmiar i
niedomiar) jest wigksza niz okreslona w tabeli 14,
e warstwa nawierzchni badZ powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktorych
nie zostat spelniony warunek odpornosci na koleinowanie.

6.3.7 Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa
zawarto$cig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowsa
zawartos$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
o wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich
wynikoéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do
0,1,
o wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 dla sita
0,063 mm i doktadnos$cia do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Potracenia stosuje si¢ dla warto$ci Sredniej wg zasad opisanych w pkt 3.1.2 WP-T 14 czgs¢ 1 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg
wymagan okre§lonych w tabeli 16.
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Tabela 16. Odchylki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartodci ziaren kruszywa — dla
pojedynczego wyniku

” a c = L

Odchylki dopuszezalne dla pojedynczego wyniku: %
Oceniany parametr — przechodzi =
? g AC
przez sito #, mm
KR2 KRS5
0,063 3.0 2.5
0,125 5 4
2 6 3
D/2 lub sito charakterystyczne 7 6
D 8 7

Tabela 17. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla wartosci sredniej

Wielkos$¢ odchylki dla wartosci sredniej: pw, %
Sposdb postepowania AC
KR2 KR5S
bez potracen <15 =1.5
Z potrgceniami 1.6 3.0 1.6-2.5
nie do odbioru =3.1 =26

Tabela 18. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartos$ci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla wartos$ci $redniej

Wielkos¢ odchylki dla wartosci sredniej: pe, %
Sposob postgpowania AC
KR2 KR5S
bez potracen <20 <20
7 potraceniami 2.1=3.0 2.1-=-4.0
nie do odbioru i | =41

Tabela 19. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wartosci $redniej

a - o

Wielkosé odchylki dla wartosei sredniej; py, %
Sposdb postepowania AC
KR?2 KR5S
bez potracen <3.0 =3.0
Z potraceniami 3,1+6.0 3.1+5,0
nie do odbioru =6.1 =51

Tabela 20. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla wartosci $redniej

] Wielkos¢ oclc.hyiki dla wartosci sredniej: pz, %
Sposob postepowania AC
KR2 KR5
bez potracen =40 =40
7 potraceniami 4.1 =70 4,1+6.0
nie do odbioru =] 26:1
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Tabela 21. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D dla wartosci $redniej

P a = o

Wielkos¢ odchylki dla wartosci sredniej: pz, %
Sposob postepowania AC
KR?2 KR5S
bez potracen <30 <50
Z potraceniami 5.1+80 5.1.5F0
nie do odbioru = 8.1 =74
6.3.8 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie
moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 8a.

6.3.9 Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscig podang w tablicy 12.

Wymagana $rednia grubos$¢ dla poszczegoélnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubosc¢
dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikoéw pomiarow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza
si¢ roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 10% w
przypadku warstwy wigzace;j.

Maksymalne warto$ci rdznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia
tabela 22.

Tabela 22. Maksymalne warto$ci roznicy grubosci

Py,

Pakiet: warstwa scieralna + wiazaca

Warstwa wiazaca
+ podbudowa asfaltowa razem o

Dla wartosci éredniej grubosci wbudowane;j
warstwy z calego odcinka budowy

Dla wartosci  pojedynczych  wynikow
pomiardéw grubosci wbhudowanej

Nie dopuszcza sie zanizenia grubosei

0+ 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+10%

6.3.10  Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
6.4 Badania cech geometrycznych warstwy wiazgcej wykonanej z mieszanki asfaltu lanego
6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 23.

Tablica 23. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki AC.
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Lp. | Wyszezegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan i pomiardw

1 Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownosé podhuzna w sposob ciagly

3 Rownosé poprzeczna Profilografem z krokiem co Im. Lata nie rzadziej niz co 5 m na kazdej
jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m” na kazdej jezdni

5 Rzgdne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Zlacza podluzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wryglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w gléwnych punktach

hikow poziomych

6.4.2 Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 23 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odleglosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.
6.4.3 Rownos¢ podiuzna warstwy
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnos$ci podtuznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i
klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podhuznej jako
najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm] . W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuzne;j
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wartos$ci dopuszczalne odchylen réownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i
klinem) okresla tabela:

Tabela 24.
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen réwnosci
podhuznej warstwy [mm]
G Pasy ruchu zasadnicze. dodatkowe. wlaczania 1 wylaczania. postojowe. 9
J . . i
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
i pojazdow
6.4.4 Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
fata (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja = 15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rowno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tabela 25.

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen réwnosei
poprzecznej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze. dodatkowe. wlaczania 1 wylaczania.
postojowe, jezdnie lacznic
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

G 9

L; D 12

6.4.5 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z asfaltu lanego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
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Dokumentacja Projektows z tolerancja + 0,5%.

6.4.6 Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzac rzgdne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z Dokumentacja Projektowa.

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0Ocm, -1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.7 Uksztaltowanie osi w planie

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ uksztattowanie osi warstwy w planie.
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegodlnych punktéw osi i
poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. O§ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w
stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.8 ZYacza podtuzne i poprzeczne

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ prawidlowos$¢ wykonania ztacza podtuznego
i poprzecznego. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9 Wyglad warstwy

Z czgstotliwos$cig podang w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystapienia nieprawidlowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowiazek usunac¢
wady na wilasny koszt. Sposdb, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6.6 Roboty nie spelniajace wymagan

Postgpowanie z robotami niespetniajagcymi wymagan okres§lono w STWiORB D.00.00.00.

7 Obmiar robét
7.1 Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wiazgcej z asfaltu lanego
o okreslonej grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8 Odbiér Robot
8.1 Ogélne zasady odbioru robot
Roboty podlegajace odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.
8.2 Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czesciowego lub koncowego robdt nalezy przedtozyé odbierajacemu dokumenty zgodne z
STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9 Podstawa platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy wigzacej i wyrownawczej z
asfaltu lanego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
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e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych,

uszczelnienie emulsjg krawedzi bocznych kraweznikow,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podtuznych,

obciecie krawedzi warstwy 1 posmarowanie lepiszczem,

uporzadkowanie terenu robot; wywodz odpadow na wysypisko wraz z kosztami
unieszkodliwienia lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10 Przepisy zwiazane
10.1 Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeltniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren
i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta
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PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pierscien i Kula
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-11 PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza. Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgsé¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czg$¢ 1: Badanie
metoda Pierécienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy. Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy. Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

PN-EN 13108-8 Mieszanka mineralno-asfaltowa. Wymagania. Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy.

10.2 Inne dokumenty

1. Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
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powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

2. Wymagania techniczne WT-2. Czgé¢ 1 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

3. Wymagania techniczne WT-2. Czgé¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych.

4. Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie 4. Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r.
W sprawie.

5. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I — Roboty drogowe (Warszawa 2017).

6. Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.2004 Nr 92 poz. 881) z pozniejszymi
zmianami.
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M.15.03.02 WARSTWA SCIERALNA SMA 11
1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

,»Rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48] 1 WT-2 [80] i [81],
dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt
1.44)) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych
zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem
obciazenia ruchem

Warstwa Wyrdb KR1 +KR2 |KR3+KR4 |KR5+KR7
Scieralna Mieszanki SMA 5 SMA 5% SMA 8%
mineralno-afaltowe SMA 8§ SMA 8% SMA 11
SMA 11 SMA 11

. - — -
* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5%
asfaltowe SMA 8*
SMA 11
* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
14 Okreslenia podstawowe
14.1 Nawierzchnia

Konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2 Warstwa $cieralna

Gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
143 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
144 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej

Okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8§, 11.

1.4.5 Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa)

Mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym uziarnieniu, skladajaca si¢ z grubego tamanego
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szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6 Dodatek stabilizujacy

Stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z =ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7 Kategoria ruchu

Obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8 Wymiar Kkruszywa
Wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9 Kruszywo grube
Kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10  Kruszywo drobne
Kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
14.11 Pyl
Kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12  Wypelniacz

Kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypehniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa
Emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14 Polaczenia technologiczne

Potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie nie
bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15  Zlacza podluzne i poprzeczne
Potaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie
1.4.16 Spoiny

Potaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi

1.4.17 Pozostale okre$lenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18  Symbole i skroty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)
D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okresla¢),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),
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MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP- zaktadowa kontrola produkc;ji.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2 Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [67] [68]
wraz Zalacznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [61] wraz Zalacznikiem
krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprocz lepiszcz wymienionych
w tablicy 3 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

) Kategoria ruchu
Materiat
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka SMASY | SMASY | SMAIl | SMASY | SMAII
mineralno-asfaltowa
o wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe | 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60”, MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-60"

\ | PMB 65/105-80" |

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

b) do cienkiej warstwy na goragco z SMA o grubosci nie wickszej niz 3,5 cm
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Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy
6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowvch przeznaczonych do stosowania w
ymag 20W}

budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [24]

o 3 e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wlasciwosei Bk 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °«©C PN-EN 1427 [22] 46 - 54
3 | Tempemnsazaplous, °C PN-EN 22592 [65] 230
nie mniej niz
Zawartosc skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po
starzeniu  (ubytek Iub % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0.5
przyrost).
nie wigcej niz
6 | Fosssiuly peneizcia po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, 1ie mniej niz
7 | Wzrost temp. mieknienia
PO starzeniu. nie wiecej °C PN-EN 1427 [22] 9
niz
8 Temperanu‘_a 111;¢k111e1¥1q oc PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie Imniej
niz
WLASCTWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
il e % PN-EN 12606-1 [29] 22
nie wiecej niz
10 | Temperatura lamliwosci
Fraassa. nie wiecej niz i PN-EN 12593 [26] -8
11 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] | Brak wymagan
2 & i ;
B Iggi)écosu R, R Pas PN-EN 12596 [28] | Brak wymagan
B Il_:egké)su BinEBRycEna W mm?/s PN-EN 12595 [27] | Brak wymagan
350
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Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)

do
14023:2011/Ap1:2014-04 [68]

stosowania

W

budownictwie

drogowym

w Polsce,

wg PN-EN

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie | (o - | Metoda | Ted- 45/80— 55 45/80— 65 65/105 - 60
podstawowe ) badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 6 7 8 9 10
Konsysten-
Cja W pos- _ PN-EN
(alushins | Poting 1426 |0lmm | 4580 | 4 | 4580 | 4 |65105| 6
peraturach w 25°C 1]
eksploata-
cyjuych
Konsysten-
cja W Wyso-
kich tenge.. | "Fempessti F;LQE?V °C =55 7 > 65 5 > 60 6
ratu rach mieknienia [22]
eksploa- e
tacyjuych
Sita rozcia- PN-EN
gamia (meto- 13589
da z dukiylo- [57] Yem® =3 ? =2 6 =3 5
metrem. PN-EN ) w 5°C - w 10°C w 5°C -
rozciaganie 13703
50 mm/min) [58]
. Rozciaganie L
Kohezja ol 13587
bezposredme [55] " - ; - ; s ;
W 5°C fem®
(rozciaganie L
emday| T
[58]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Tem® NR* 0 NR* 0 NR® 0
da uderzenia) [56]
PN-EN
Stalosé kon- | Znuana masy | 12607-1 %o =05 3 =05 3 =0,5 3
systencyi [30]
Elzdslig;::;fe) e Sml{{ P?LZEﬁN o = 60 7 = G0 7 = 60 7
wg PN-EN | Penetraga [21] '° - i
12607-1 Wzrost tem- PN-EN
[30] peratury 1427 °C < 2 =8 2 =10 3
micknienia [22]
PN-EN
b  |[Teemaey | 159 sc | 2235 | 3 | =2235| 3 | =25 3
wlasciwosc: | zaplonu 2592
[66]
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1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10
Temperatura PN ” =
S 12593 A€~ =-15 7 =-15 7 =-15 7
lamliwosc1 [26]
Nawrot
et Ty = = 2 = 3
;1;133 sty W PN-EN | =70 3 =80 =70
Nawrot s *
sprezysty w el NR* 0 NR* 0 NR* 0
10°C
PN-EN
14023
Zl“h & | 167 °oC NR* 0 NR* 0 NR* 0
W | P astycznosci Punkt
Dodatkowe 519
Stabilnosé PN-EN
MAgAZYNo- 13399
Wania. [54] G o » s o e 5
Roznica PN-EN G = - - i - =
temperatur 1427
muekmenia [22
Stabilnosé P;:gg;
magazyno-
P 541 1 oimm| NR* | 0 | NR* | 0 | NR* | o
L PN-EN
Roéznica . 1476
penetracji [95]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
rmehuenm [3 O] o b b b
po starzeniu PN-EN a R . S g o .
wg PN-EN 1427
126071 [30] | [22
Nawrot spre-
Wymagama | Zysty w 25°C
Dodatkowe | po starzemu PN-EN =50 4 =60 3 =60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1[30] | [30] .
Nawrét spre- | PN-EN -
Zysty w 10°C | 13398
po starzeniu [53] NE? 0 NE? 0 NE? 0
wg PN-EN

12607-1 [30]

# NE. — No Requirements (brak wymagan)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica Sb.  Wymagania wobec pozostalych asfaltéw modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) przeznaczonych do stosowania w  budownictwie

drogowym w Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68]

Gatunks asfaltéw modyfikowanych
= : Sk 55 polimeranu (PMB)
sdeanewe | VRO | by | o D00 ==
P : wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich : AT
Penetracja PN-EN &
te:mperarura_ch w 25°C 1426 [21] 0.1 mm 45-80 4 65-105 G
eksploatacyy-
nych
Konsystencja
w wysokich ——

: Temperatura PN-EN of % 2 5 o
ten.q.)er:n'uta!:h e A 1427 [22] C =80 2 =80 2
eksploatacyy-
nych

Sila rozeiagania PN-EN
. (metoda zduk- | 305 1o . TBR® TBR®
Kohezja rylmj.leu'e:;l - PN.EN Jlem (% 10°C) (w 10°C)
rozciaganie 13703 [58]
50 mm/min) )
Stalosc kon- Zmiana masy % =05 3 =05 3
systencyi Pozostala PN-EN !
(odpomosé na penetracja 12607-1 o =60 7 = 60 7
starzenie) Wzrost tempera- [30] oc <3 7 i -
tury mieknienia = - & -
Inne Temperatura PN-EN ISO s e
o >23 > 23 3
whasciwosci zaplonu 2592 [66] C R 3 =235
Temperatura PN-EN B = =
tamliwosci 12593 [26] e e . =-18 .
Nawrot sprezys- PN-EN 80 - >80 -
s 13398 % - -
Nawrot sprezys- o ' b b
gk [53] TBR 1 TBR 1
PN-EN
g&?t;::nloéci 14023 [67] | °C NR? 0 NR? 0
Punkt5.1.9
Spadek tempe-
ratury nieknie- st
; nia po starzeniu iy s °C TBR® 1 TBR® 1
Wymagania 1427 [22]
Dodatkowe WE TR
12607-1
WNawrot spre-
Zysty w 25°C po ey
starzeniu wg 1 5;; SE[:; 3] % =60 3 =70 2
PN-EN 12607-1 %
[30]
Nawrot spre-
zysty w 10°C po it
starzeniu wg Higf[:; | % TBR® 1 TBR® 1
PN-EN 12607-1 g
[30]
Stabilnos¢ PN-EN °C =5 2 =5 2
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magazynowa- 13399 [54]
ma. Rézmca PN-EN
tempertur 1427 [22]
mieknienia
Stabilnosé PN-EN
MAagAZyNOWa- 13399 [54
nia. R6znica P}'-E[N Hotmm | e 8 L i
penetracyt 1426 [21]
* NR — No Requirements (brak wymaga)
* TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [62]

Asfalt
Lp. Wladeiwodei Jed- Metoda MG 50/70-54/64
nostka Badania = :
Wymaganie | klasa
1 | Penetracja w 25°C 0.1 mm | PN-EN 1426 [21] 50+ 70 4
2 | Temperatura micknienia 9 PN-EN 1427 [22] 54+ 64 2
2 e oo ey +0.3 3
3 | Indeks penetracjt 2 PN-EN 13924-2 [61] o 5
N_FW TR0 25972 ;
4 | Temperatura zaplonu % i ISO 2392 =250 4
[66] —
5 | Rozpuszezalnosé % PN-EN 12592 [25] =099.0 2
6 | Temperatura lamliwodet oC PN-EN 12593 [26] <17 5
Fraassa
7 | Lepkoéé dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] =900 4
8 chf;osc kinematyezna w mm?¥s | PN-EN 12595 [27] Brak , 0
135°C wymaga
Wilaseiwosdei po starzeniu
9 Pozosts?la penetracija  po o PN-EN 1426 [21] > 50 2
starzeniu
10 | W zrost temp. micknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [30] <0.5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3 Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014
[79], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznoSci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosei kruszywa grubego do warstwy $eieralnej z SMA

Lp. Wladeiwodei kruszywa KRI-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
1 2 3 4 5
Joia el o i ] ;
1 Lzmnuteme. \n?clilug PN EN 933-1 [6]: Ge85/20 Ge90/15 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Gasns Gasis

Tolerancja uziarnienia: odchylenia nie G G Gasns
wicksze niz wedlug kategorii: - 201 Gaons
R G715
3 | Zawartoi¢ pylu wedlug PN-EN 933-1
[6]: kategoria nic wyZsza niz: % % £
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 Fhs FI

[7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]:
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o po-
wierzchni przekruszonej 1 lamane) w | Cparigrowana Cioon
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-
5 [9]: kategoria nie nizsza niz:

6 | Odpornoéé kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13].
badana na kiuszywie o wymiarze LAz LAz LA>s
10/14, rozdzial 5. kategoria nie wyzsza
niz:

Odpornoéé na polerowanie kruszyw PSVDektaro-
wedlug PN.-E.N 10??-8 [18] (L?loryczly PSVu wana, ;Jfgfm'%f PSVs*
warstwy Scieralnej). kategoria mnie niz 48%
nizsza niz:

].llb ST 25 lllb ST 20 FI}U hlb SI')D

Croon

deklarowa- | deklarowa- | deklarowa-
na przez na przez na przez
producenta | producenta | producenta

8 | Gesto$é ziaren wg PN-EN 1097-6 [16].
rozdzial 7, § lub 9:

1 2 3 4 5
o | Nasiakliwoé¢ wg PN-EN 1097-6 [16]. | deklarowa- | deklarowa- | deklarowa-

rozdzial 7. 8 lub 9: na przez na przez na przez
producenta | producenta | producenta

10 | Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6
[20]. w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7 7
<eieralnej): kategoria nie wyzsza niz:

11 | Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-6

[20] w 1% NaCl. wartoé¢ Funacl nie 10 7 T
WyZsza niz:
i . »” - 5 T
12 | .Zgorzel sloneczna™ bazaltu wg PN-EN SBys SBy, SBia

1367-3 [19]: wymagana kategoria:
13 | Sklad chemiczny — uproszezony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowa-
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez ny przez
[5] producenta | producenta | producenta
14 | Grube zanieczyszezenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 [23]. p. 14.2: kategoria | mrpc 0.1 miec 0.1 mrec 0.1
nie wWyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego  chlodzonego  powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

16 |Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-
cowego  chlodzonego  powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:

17 | Staloi¢ objetodei kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 Vis Vis Vs
[22 ] p. 19.3: kategoria nie wyzsza niz:

—
Lh

wymagana | wymagana | wymagana
odpornosé | odpornosé | odpornosé

wymagana | wymagana | wymagana
odpornosé | odpornosé | odpornosé

* Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang warto$é
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca
z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze;j.

Kruszywo drobne do warstwy Scieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wlaseiwosei kruszywa lamanego drobnego do warstwy $cieralnej z

SMA
Wymagania w zalezno<ei od kategorii
Lp. Wladeiwoset kruszywa ruchu
KRI - KR2 [ KR3 + KR4 | KR5 = KR7
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6]. Ge85

wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia: odchylenie nie B .

Tl el 2, DO GTcNR Grc20 G20
wieksze niz wedlug kategorii:

3 | Zawartosé pyléw wedlug PN-EN 933-1
[6]. kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jakosé pvlow wedluig PN-EN 033-9 MBr10
[11]: kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciastosé kruszywa drobnego E_Deklaro
wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8. e E.30 E.30
kategoria nie nizsza niz: wana

6 | Gestoéé ziaren wedlug PN-EN 1097-6
[16]. rozdz. 7. 8 lub 9:

7 | Nasigkliwoé¢ wedlug PN-EN 1097-6
[16]. rozdz. 7. 8 lub 9

8 | Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria mrec0.1
nie Wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Do warstwy S$cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosei wypelniacza do warstwy <cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosei od kategorii

Lp. Wladeiwosei kruszywa ruchu
KRI1 +KR2 | KR3 + KR4 | KR5 = KR7
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tabliea 24 w

PN-EN 13043

2 | Jakosé pylow wedlug PN-EN 9033-9
[11]: kategoria nie wyzsza niz:

3 | Zawartosé wody wedlug PN-EN 1097-
5 [15]. nie wyzsza niz:

4 | Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7
[17]

5 | Wolne  przestrzenie w  suchym
zageszezonym  wypelniaczu  wedlug

MBs10

1 % (m/m)

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-4[14]. wymagana Vauss
kategoria:

6 | Przyrost  temperatury  micknienia
wedlug  PN-EN  13179-1  [51]. Apgg8/25
wymagana kategoria:

7 | Rozpuszezalnosé w wodzie wedlug PN-
EN 1744-1 [23]. kategoria nie wyZsza WSio
niz:

8 | Zawartoi¢ CaCO; w wypelniaczu
wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3]. CCy

kategoria nie nizsza niz;

9 | Zawartosé wodorotlenku wapnia W
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN K.20
459-2 [4]. wymagana kategoria:

10 | .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN
13179-2 [52]. wymagana kategoria:

BNpeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstw¢ posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia. W przypadkach szczeg6lnych, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ odstapienie od uszorstnienia pod
warunkiem spelniania wymagan wspotczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia moze by¢ otoczone
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lepiszczem, w ilosci zapewniajacej jego sypkos¢ (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z SMA

Wymagania
st vy Wrymiar kruszywa 2/4%
Lp. Wilasciwosei kruszywa = 3 o
2/5% oraz nienormowane
1/3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie G.90/10
. Ei c
nizsza niz:
2 Zawartos¢ pyldw wg PN-EN 933-1 [6]: f
o i 1
kategoria nie nizsza niz:
3 Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 lamanej Cioon

* Kruszywo grube 2/4 1 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.
2.5 Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi moga by¢ witokna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okre$lone przez producenta. Wiokna te moga by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze §rodkiem wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie
wymagania sptywnos$ci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$é¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roéznych materiatdw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 11 i 12 oraz spetniajagce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 13 do 16.
Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 11. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszezonej SMA rozkladane;
metoda ,,gorace przy zimnym”

Zlacze podluzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy i Rodzaj Rodzaj
uch : Ruch 3
materialu materialu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
dcieralna lub elastyczne lub  elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne KR 3-7 Elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
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Tablica 12. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej SMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu

Pasta asfaltowa
Elastyczna taséma
bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco

KR 1-2
KR 3-7

Warstwa <cieralna

Tablica 13. Wymagania wobec taém bitumicznych

Wlasciwosié Metoda badawcza T_')odm_l-'m\_\-y op® Wymaganie
warunkéw badania -
Temperatura PN-EN 1427[22] =00°C
micknienia PiK
Penetracja stozkiem | PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
sprezyste
(odbojnosc)
Zginanie na zimno | DIN 52123[74] test odeinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosei 20 ecm w
temperaturze 0°C

badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

SNV 671 920
(PN-EN 13880-
13[73])

>10%
<IN mm’

Mozliwosé
wydluzenia oraz
przyeczepnosei tasémy

W temperaturze
-10°C

SNV 671 920
(PN-EN 13880-
13 [73])

Mozliwosé
wydluzenia oraz
przyczepnosei tasmy
po starzeniu
termicznym

W temperaturze Nalezy podaé wynik

-10°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wilasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna

PN-EN 1425[75]

pasta

Odpornoié na splywanie

PN-EN 13880-5[71]

Nie splywa

Zawartos¢ wody

PN-EN 1428[76]

<50% m/m

Wlasciwosei odzyskanego 1 ustabilizowanego lepiszeza: PN

13074-2[78]

-EN 13074-1[77] lub PN-EN

Temperatura micknienia
PiK

PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami

Wilasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

temperaturze lejnosei

Temperatura micknienia PN-EN 1427[22] =80°C

PiK

Penetracja  stozkiem —w PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0.1 mm

25%C. 55,150 ¢

Odpornosé na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5.0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%

(odbojnodé)

Wydluzenie nieciagle PN-EN 13880-13[73] =5 mm

(proba przyezepnosci ). po 5
h. -10°C

)
=<0,75 N'mm~

Tablica 16. Wymagania wobec zalew drogowych na goraeo

Wilasciwosel

Metody badaweze

Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 [63] tablica 2
punktyod 1 do 11.2.8.

PN-EN 14188-1[63]

N1
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2.8 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [59].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808
[59], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Whasciwoscei 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w ST D-
04.03.01a [2].

29 Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialdow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

— normy europejskie;j,
— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [47], zatacznik B.

2.10 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [49] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny

spetnia¢ wymagania podane w tablicach 18,19 i 20, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu
Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka

stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew. [% (m/m)]
Wlasdciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1-+~KR4 KRI1~KR7 KR3 ~KR4 KR5S ~KR7
Wymiar sita #, od do Od do od do Od Do
[mm]
16 - - - 100 - 100 -
E1.2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5.6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0.125 10 19 9 17 9 17 9 17
0.063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna
zawartodc
srodka sta- 0.3 L5 0.3 1.5 0.3 1.5 0.3 5
bilizujacego,
[%e (m/m)]
Zawartosc
lepiszeza, Buin74 Bumin72 Buinss Buinss
minimum®
* Minimalna zawartosé lepiszeza jest okreélona przy zalozonej gestosei mieszanki
mineralne 2.650 Mg mr’. Tezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosei lepiszeza podana wartoéé nalezy
pomnozy¢ przez wspolezynnik o wedlug réwnania:
2.650
o=
Pd
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2.11 Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy S$cieralnej nawierzchni, w zaleznosci od
kategorii ruchu podane sa w tablicach 18, 19 1 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosei mieszanki SMA do warstwy sScieralnej, dla ruchu KR1

- E’ R 4
Warunki
Wiladeiwoéé F e Metoda 1 warunki badania | SMA 5 | SMA 8
wg PN-EN
13108-20 [49]
Zawartosé C.1.2 ubijanie. = = Vain1s | Vammis
: PN-EN 12697-8 [35].p. 4 D s
wolnych 2x50 uderzen 351, » Vimax30 | Vimax30
przestrzeni
PN-EN 12697-12 [37].
Wrazliwosé na | C.1.1l.ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody | 2x35 uderzen jednym eyklem zamrazania. Sy T
badanie w 25°C*
Splywnost - PN-EN 12697-18 [39].p.5 | Do3 | Daoas
lepiszeza
* Ujednolicona procedure badania odpornosei na dzialanie wody podano w WT-2 2014
— czeéé 1[80]. w zalaczniku 1.

Tablica 19. Wymagane wlasciwosei mieszanki SMA do warstwy seieralnej, dla ruchu KR3

+ KR4
Warunki e s
Wlasciwosé | zageszezania Me“ffd:::i‘:‘““ﬂ“ SMA 5 SMA 8 SMA 11
wg PN-EN =
13108-20 [49]
f{‘)‘f;ﬁ;‘” C.12ubjjanie, | PN-EN 12697-8 Videis Vuiais Vs
pl‘zes'n‘zeni 2x%50 uderzen [35].p.- 4 Vinax 3.0 Vmax30 Viax 3.0
PN-EN 12697-22
24 WISam 015 WTSam 015 WISamo1s
Odpornosé | C.1.20, metoda B PRD. e PRD A PRD e
na deforma- | walowanie, W powictrzu, AIR Detda- AR Detls- ARDet
C]‘C I’I""alc 1} P;S_le PN-EN 1 % 108--)0 IoWana, me wiecej TOWana. me wigce) TOWana. me Wiece]
& [49]. D.1 6.60°C. | mz90 niz 9.0 niz 9.0
10000 eykli
PN-EN 12697-12
Wik iwross C.1.1,ubijanie przechcg\i';']\l\"mie W
na dzialanie %35 uderzed 7 40°C z ]76(111}"111 ITSRso ITSRoq ITSRgq
wody o i A
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?
Splywnosé PN-EN 12697-18
lepiszeza ) [39).p.5 Dos Dos Dos
1) Grubosé plyty: SMAS 25mm, SMAS 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicona procedure badania odpomosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 — czedé I
[80] w zalaczniku 1.
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Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej. dla ruchu KRS

—~KR7
Warunki
zageszezania o g :
Wiasciwodé wg PN-EN Mc“’g“ ]““F‘“‘“k‘ SMA 8 SMA 11
13108-20 adania
[49]
R CLz
ERERION ubijanie. PN-EN 12697-8 Viin2.0 Viin20
wolmych, 2%50 [35].p.4 Vi s Vi 5
przestrzeni P i a2 .
PN-EN 12697-22
[40]. WTSAm 015/ WTSam0.15 -
Odpornoséé na C.1.20, metoda B w WTSamo10 WTSam 0_103'
deformacje trwale | walowanie. powietrzu. PRD sk peita- | PRD AR Deba-
1) Pog-Pioo PN-EN 13108-20 rowana, nie wiecej Towana, nie wiecej
[49].D.1.6, 60°C. | niz70 niz 7.0
10 000 cvkli
'N-EN 12697-12
Cl1 P E\Tl_'69 1
Odpornosé na ubijanie. [37]. :
; BN i przechowywanie w ITSRgg ITSRgg
dzialanie wody 2x35 =
uderzen e
g pobla
zamrazania.
badanie w 25°C
Splywnodé PN-EN 12697-18 y
lepiszeza ) [39].p.5 Dos Dos
Zgodnie z Ay gy
Wspolezynnik zalacznikiem 4 do Qaz70” Qqa=70™
luminacji - WT-2 2014 czeée I Q=907 Q490"
[80] '

1) grubodé plyty: SMAS 40mm, SMA11 40mm,

2) ujednolicona procedure badania odpornosei na dzialanie wody podano w WT-2 2014
—czesé I [80] w zalaezniku 1.

3) dotyezy kategorii ruchu KR7.

4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,

5) wymaganie dotyezy nawierzehni wykonywanych w tunelach,

6) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszezeniem probek

do badan podano w zalaczniku 2 do WT-2 2014 - czedé I [80].

3.2

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

Transport

Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
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[1] pkt 4.
4.2 Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowg odpowiednio do postgpu robot, tak
aby zapewni¢ ciaglo$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania
si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1 Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastgpujace temperatury mieszanki, w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

-50/70: 135°C £5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C £5°C,
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- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C £5°C,

- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C £5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi
wazng podstawe produkcji.

53 Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji
tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21
[50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie skladnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto§ci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszeze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 150 do 190
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4 Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe $cieralng
SMA powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Iub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe S$cieralng powinno spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierdéwnosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22 Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe $cieralna

Dopuszezalne wartosei

Klasa drogi Element nawierzchni = e
= odchvlen réwnosei
podluznej 1 poprzecznej pod
warstwe Seieralng [mm]
A.S.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne.
dodatkowe. 6
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie
laeznie,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G.Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia. postojowe,
utwardzone pobocza

L. D, place. Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelnié¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podltozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspckaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych technicznych Iub podloze nalezy
wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

55 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwoscei
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
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w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegolnych materialow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcjg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
5.6 Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozicietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych dang umowa.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym
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cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasad¢ mowiacg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ 1 zaggséci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z
ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebuddéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoS$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno
wbudowywa¢ mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadow
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmnie;j
3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokodei 2 m podezas wykonywania
warstwy z SMA.

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa <cieralna o grubose1 = 3 em +5
Warstwa Scieralna o grubosei < 3 em +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontow uktadanych szerokos$cia pasa ruchu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wyltacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie
zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.
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Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6 i KR7, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw
transportu

— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9 Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlgcza podhuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1 Wykonanie zlaczy
5.9.1.1 Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogélne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podhluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢é wykonane w strefie ptyty
przejSciowej. Potaczenie warstw Scieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

5.9.1.2 Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podhuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszcezania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnic
prawidlowe 1 szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy ukladanymi pasami nie
byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny byé o zblizonych parametrach.
Zaggszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynac od zewngetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w
kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.
5.9.1.3 Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
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5.9.1.4 Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie
dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dzialki roboczej jest rownocze$nie
krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5 Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.
Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki
sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do
ktoérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem ta$my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego
wysokoS$ci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6 Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykona¢ jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2 Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w przypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeling nalezy poszerzy¢ do wymaganej szerokosci. Zabrudzone
szczeliny nalezy oczy$cié za pomoca sprezonego powietrza lub szczotki mechanicznej. Scianki szczelin powinny
by¢ uprzednio pokryte srodkiem gruntujacym wg zalecen producenta zalewy. Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z
meniskiem wklgstym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w
przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10 Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostalty uformowane na
goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
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Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[24],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[67], asfalt wiclorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

5.11 Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Kruszywo do
uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak,
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé
walcem stalowym tzw. ,gladzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie re¢czne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po
ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA

— kruszywo o wymiarze 2/4 Iub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2; dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa o
uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku ilo$¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metoda doswiadczalng).
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatagliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow zurbanizowanych pod warunkiem
uzyskania wymaganych w wlasciwos$ci przeciwposlizgowych.

5.12 Jasno$¢ nawierzchni
Powierzchniag wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
Scieralnej. Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014[79].

Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6 Kontrola jako$ci robét
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1 Dokumenty i wyniki badan materialow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
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stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

6.2.2 Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [49]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogodlne:

—nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat¢ wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$e¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj 1 liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wladeiwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] 1 na frakeje
(PN-EN 13043 [46]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakeje
Lepiszeze (PN-EN 12591 | Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
[24]. PN-EN 13924-2 [61]. | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN 14023 [67]) micknienia

Nawrst | pNCEN 13308 [53] 1
sprezysty™®
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszezy wg PN-EN 14023 [67]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
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Tablica 25. Rodzaj 1 liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasdciwoasé Metoda badania LICZb,a
badan
Zawartosé lepiszeza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [43]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartosé wolnych  przestrzeni | PN-EN 12697-8 [35]

lacznie z VFB 1 VMA przy | Gestodé objetosciowa wg PN-
wymagane)  zawartosei  wolnych | EN 12697-6 [34]. metoda B. w 1
przestrzeni Vi, <7% (obowiazkowa) | stanie nasyconym powierz-
chniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN  12697-5
[33]. metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na  dzialanie wody PNLEN 12697-12 [37] :
(powiazana funkcjonalnie) S e el
Splywnosé lepiszeza PN-EN 12697-18[39] :

(powiazana funkcjonalnie)
Odpornoéé na deformacje trwale | PN-EN 12697-22 [40]. maly

(powiazana funkcjonalnie) aparat, metoda B w powietrzu. 1
przy wymaganej temperaturze

Odpo%nosc ‘na paliwo  (powiazana | pa: £112607.43 [45] 1

funkcjonalnie)

deolmosc na Isrodk{ . odladzajace PN-EN 12697-41 [44] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiegcej niz 0,05 Mg/m3,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3 Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4 Badania Wykonawcy
6.4.1 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [50].
ykony 1) p L, 28 4

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza
i dodatkow),
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— badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2 Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3a wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w umowie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji umowy, z niezbg¢dng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan umowy, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunacé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatow Iub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5 Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
umowie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i
pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
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- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiahu,

- rowno$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- ztacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rz¢dne wysokos$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.
6.5.1 Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypehniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2  Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig sktadajgca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3  Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2 Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci

201



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych M.15.03.02

dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

6.5.2.1 Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od

liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Liczba wynikdw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 | odS5 od9 | 220
do 4 do8 | do19

<0.063 mm [%e(m/m) — | 4.0 | £3.6 +3,2 +29 +2.4 | £2.0
mieszanki gruboziarniste
<0.063 mm [%(m/m) — | £3.0 | £2.7 +2.4 £2.1 +1.8 | £1.5
mieszanki
drobnoziarniste
0Od 0.063 mm do 2 mm =8 =6.1 +5.0 | +4.1 +3,3 | £3.0
> 2 mm - mieszanki | =8 =6.1 +5.0 | =4.1 +3.3 | £3.0
SMA 51SMA 8
>56 mm — mieszanka | =7 +6.1 +5.4 =490 +44 | £4.0
SMA 11
Ziarna grube -8 -6.7 -5.8 =51 -1.4 4.0
(mieszanki +5 +4,77 | +4.5 | +43 +4.1 '
drobnoziarniste)
Ziarna grube -9 -7.6 -6.8 -6.1 55 | 450
(mieszanki gruboziarniste)| +5.0 | +5.0 +5.0 +5.0 +5.0 o

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegoélnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2  Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszezalne odchylki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetyeznej
wynikéw badan zawartodel lepiszeza rozpuszezalnego [%e(m/m)]

. Liczba wynikéw badan
Reickay 1 > 0d3 | 0ds 0do =20
- 2 3 d 5 =2
TRER doa | dos” | do19”
Mieszanki 0.6 | =0.55 | =050 | =0.40 +0.35 £0,30
.E_'l'!.lbOZlc'!l‘I]lSIE
Mieszanki 0.5 | =045 | =040 | =0.40 +0.35 +0.30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszeza sic maksymalnie jeden wynik, spoiréd wynikow
badan wzictych do obliczenia sredniej arytmetycznej., ktorego odchylka
jest wieksza od dopuszezalnej odehylki dotyczace; éredniej arytmetyezne;).
lecz nie przekracza dopuszezalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku
badania.

202



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych M.15.03.02
6.5.2.3 Temperatura mi¢knienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2[61], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszeza Najwyzsza temperatura  micknienia [°C]
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 65/105-60 80
PMB 45/80-80 Nie dotyezy
PMB 65/105-80 Nie dotyezy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie goérnej granicy temperatury micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mieknienia zbadanej dostawy na wytwornig + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023[67]
wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$§¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[53]).

6.5.2.4  Gesto$é i zawarto$¢é wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w
pkcie 2.11 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3 Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4 Wykonana warstwa
6.5.4.1 Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.
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Tablica 29. Wlasciwosci wykonanej warstwy T "7 7 oru Robdt Budowlanych M.15.03.02

Typ 1 wymiar Wskaznik | Zawartosé 1\-‘9].11}'011
Warstwa mieszanki. zageszezen FIZESHZENw
przeznaczenie ia [%] e
[%6(v/v)]
Scieralna SMA 5. KR1-KR2 =08 1.5+5.0
SMA 8. KR1-KR2 =98 1550
SMA 5. KR3-KR4 =98 1,550
SMA 8 KR3-KR4 =98 1.5+ 5.0
SMA 11, KR3-KR4 =98 1,550
SMA 8. KR5-KR7 =98 20=50
SMA1l, KR5-KR7 =08 20=50

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczgte 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2  Grubo$é warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikdw pomiardow, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [42] moga
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszezalne odchylki grubosei warstwy [%s]

Pakiet: warstwa
scieralnat+wiazaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa $cieralna

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszeza sic | Nie dopuszeza sie

warstwy z calego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosei
grubodei

Dla wartosdei pojedynezych wynikéw pomiardéw | 0+10%. ale nie 0+5%

gruboéei whudowanej warstwy wigeej niz 1,0 em

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubo$ci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
hukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ¢« 0,2% dla warstwy
Scieralne;j.

6.5.44 Rownos¢ podluzna i poprzeczna
a) Rownos$¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach roéwnosci IRI;

2) pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy
wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikoéw IRI rowng 5. W
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przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé
maksymalng mozliwg dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdw, nalezy stosowaé metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednia
wynikdéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartodei wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda

profilometryezng
Maksymalne wartosei wskaznikéow dla
. : . ; zadanego zakresu dlugosei odeinka drogi
Klasa drogi Element nawierzchni = % &
= [mm/m]
IRIér* IRImax
AS.GP Pasy ruchu zasadnicze. 24
awaryjue,
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie lacznic. utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1.5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze. 1.7 34
dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia,
postojowe.
jezdnie lacznic, utwardzone
pobocza
*w przypadku:
- odbioru odeinkdw warstwy nawierzehni o calkowitej dlugodei mniejszej niz 500 m.
- odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy

seieralnej (niezaleznie od dlugosei odeinka robot).
dopuszezalng wartosé IRISr wg tablicy nalezy zwickszyé o 0.2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
rownowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tablica 32.

Maksymalne wartosei
odchylen réwnoset
podluznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej

AS.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne. -
dodatkowe. wlaczenia 1 wylaczenia.
jezdnie lacznie, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe.
jezdnie facznie. utwardzone pobocza
L.D. place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi. przeznaczone do ruchu i postoju
pojazddw

Klasa drogi Element nawierzchni

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
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obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okres$la tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartodei odchylent réwnosei poprzecznej dla warstwy éeieralnej

Maksymalne wartosei
odchylen réwnosei
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej

AS.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne. 4
dodatkowe, wlaczenia 1 wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone poboeza

Klasa drogi Element nawierzehni

Jezdnie MOP 6
G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaezenia 1 wylaczenia, postojowe.
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
L.D. place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazddw

6.5.4.5 Zlacza technologiczne

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6  Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7 Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8 Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6éznié si¢ od dokumentacji projektowe;j
0 wigcej niz+ 5 cm.

6.5.4.9 Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10 WilasciwoSci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okre§lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznos$cia korelacyjng umozliwiajgca przeliczenie wynikow
pomiarow na warto$ci uzyskiwane zestawem o peilnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opo6znieniem.

Uzyskane warto$ci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnosciag do trzech miejsc po
przecinku
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Miara wlasciwoséci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoélczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkosciag 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartodei miarodajne wspdlezynnika tarcia

Minimalna wartos¢ miarodajnego
1 wspolezymnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi E_Icment ‘ zablokowanej opony wzgledem nawierzehni
= nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km'h

AS Pasy ruchu - 0.49% 0.44

zasadnicze.

dodatkowe,

awaryjne

Pasy wlgczenia i {5545 0.51

wylaczenia, jezdnie

lacznic
GP.G Pasy ruchu. pasy 0,514% 041

dodatkowe, jezdnie

lqcznic, utwardzone

pobocza

* wartosé wymagania dla odeinkow nawierzehni, na ktéryeh nie mozna wykonaé
pomiarow z predkodeia 90 km'h.

** wartodei wymagan dla odeinkéw nawierzehni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkodeia 60 km'h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktdrej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach
okre§lonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykonaé wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1[80].
6.5.5 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony umowy niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7 Obmiar robét
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9
9.1

pkt 9.
9.2

9.3

10
10.1

10.2

Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Przepisy zwiazane

Specyfikacje techniczne (ST)

1. DM-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D.04.01.06 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Normy

Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w

niniejszej ST.

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn
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za pomoca wskaznika ptaskosci,

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn
— Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 9: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gestos$ci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacji

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]j probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza
40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Metody badan mieszanek mineralno-

Metody badan mieszanek mineralno-

42. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

43. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosSci lepiszcza metoda spalania

44. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

45. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

46. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

47. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 4: Mieszanka HRA
48. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metodg pierscienia detta i kuli

52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

55. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania

56. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

57. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

58. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

59. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

60. PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
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kationowych emulsji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

61. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgsé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

62. PN-EN 13924-2: 2014-04/Apl: 2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i
lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

63. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin 1 zalewy — Czeg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

64. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

65. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

66. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

67. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

68. PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Zatacznik krajowy NA

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goragco -- Czg¢$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania shuzaca do okreslenia
wydluzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

74. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta§m bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢s¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9
maja 2016 .

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢$¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.
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82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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M.15.03.04 NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z ZYWICY

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

,»Rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z
materiatdw nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na bez zastosowania
izolacji. Zakres Robot obejmuje wykonanie nawierzchni na kapach chodnikowych. Grubos¢ warstwy
nawierzchni powinna wynosi¢ nie mniej niz 6 mm wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogoélne wymagania podano w STWIORB czes¢ A ,Wymagania ogoélne". Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB , normami oraz
poleceniami Inzyniera.

2 Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1 Nawierzchnia

Material nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i

poliuretanu. Materiat ten po utwardzeniu winien posiada¢ nastepujace cechy:

- gestos¢ okoto 1,2kg/dm?3,

- graniczna odksztatcalno$¢ powodujaca pekanie ponad 25%,

- naprezenie rozciagajace - ponad 6MPa,

- $cieralno$¢ badana na tarczy Bohmego <2,5 mm,

- wskaznik ograniczenia chtonnosci wody >90%,

- mie¢ odpornos¢ na wpltywy atmosferyczne (deszcz, $nieg, mrdz, promieniowanie UV),

- odpornosc¢ na dziatanie srodkow odladzajacych,

- wlasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C.

- przyczepnos¢ do podioza betonowego: wartos¢ srednia >2,0MPa, warto$¢ pojedynczego wyniku >1,5
MPa. Jako wypehniacz nalezy stosowac suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,3 mm do warstwy
szpachli i 0,4+0,7 mm do warstwy nawierzchni.

Grubos$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ nie mniej niz 5,0 mm.

Dobér materiatu nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Stosowa¢ mozna tylko taki
materiat, dla ktorego Wykonawca przedstawi aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDM, atest
producenta oraz Karty Techniczne stosowanych materialow.

3 Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okre§lonym w instrukcji wykonania nawierzchni
opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Transport materialtdbw chemicznych w szczelnych, oryginalnych opakowaniach zabezpieczonych
przed uszkodzeniem.

5 Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1 Przygotowanie podloza

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Podtoze
stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powloki
metalizacyjnej, zgodnie z norma PN ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwe gruntujaca pod izolacjonawierzchnieg
nalezy uktada¢ bezposrednio na przygotowane podloze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych Iub
stalowych metalizowanych plyt pomostéw polega na pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla
ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Powlokg antykorozyjna (malarska lub metalizacyjno
malarskg) nalezy wykona¢ zgodnie z odrgbng ST. Grubo$¢ powloki antykorozyjnej pod izolacjo-nawierzchnie
nie powinna by¢ mniejsza niz 150 pm.

5.2 Przygotowanie materialu nawierzchniowego do ukladania

Krotko przed rozpoczeciem prac nalezy wymieszaé, za pomocg mieszadla z napedem elektrycznym,
sktadniki materialu nawierzchniowego. Wazne jest Sciste przestrzeganie proporcji sktadnikow oraz czasu
przydatnosci do stosowania. W przypadku zywic, do ktorych dodaje si¢ utwardzacze reakcja wigzania
rozpoczyna si¢ natychmiast po wymieszaniu. W celu zwigkszenia odpornosci na $cieranie nawierzchni oraz
nadania jej wlasciwosci antyposlizgowych do wykonania powlok uzywane s piaski kwarcowe (wymagania jak
dla klasy 6-tej wg BN80/6811-01). Piasek dozuje si¢ porcjami podczas procesu mieszania lub posypuje utozona
warstwe do jej wysycenia.

53 Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacjo- nawierzchni powinny by¢é wykonywane przez
specjalistyczne firmy lub pod nadzorem przedstawiciela producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen
technologicznych okre$lonych przez wytworce materiatow, zawartych w Kartach Technicznych. Ma to
decydujacy wptyw na trwalo$¢ wykonanych powlok, a takze na odpornos¢ korozyjna obiektu.

Izolacjo- nawierzchnie z materiatow chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw :

- warstwy gruntujacej - nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim lub warstwy szpachli
nanoszonej pacg stalowg wcierajac w podtoze

- warstwy podstawowej - nanoszonej walkiem malarskim, szpachlg zgbatg lub gumowa graca
(warstwe nanosi si¢ jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubosci)

- warstwy zamykajacej - nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajaca
moze by¢ jednocze$nie warstwa barwng).

Zuzycie zywicy do warstwy szpachli ok. 0,60 kg/m? i kruszywa o uziarnieniu 0,1 do 0,3 mm,
0,60 do 1,20 kg/m?. Zuzycie zywicy do warstw nawierzchniowych powinno wynosi¢ minimum 0,80
kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z samego kruszywa. Dopuszczenie izolacjo -
nawierzchni do ruchu moze nastapic¢ po catkowitym utwardzeniu.

5.4 Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Prace zwigzane z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni nalezy wykonywaé w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie w temperaturach powyzej 10°C do 30°C.
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 75%.Podloze na ktorym jest ukladana izolacjo -
nawierzchnia powinno mie¢ temperature¢ o 3°C wyzszg od temperatury punktu rosy w danej temperaturze
otoczenia. To zapobiega skraplaniu si¢ pary wodnej na powierzchniach. Nie nalezy prowadzi¢ prac w czasie
silnego wiatru, opadow deszczu, bezposrednio przed opadami lub przed okresem spadku temperatury ponizej
minimalnej sieciowania Zywic. W przypadku koniecznos$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych, nalezy je wykonywac¢ pod namiotami klimatyzowanymi w catym okresie uktadania Zywic i ich
dojrzewania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie temperatury powietrza, podtoza
oraz wilgotnosci powietrza i podloza w czasie prowadzonych robot.
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5.5 Warunki BHP

Podczas pracy nalezy stosowaé si¢ do przepiséw i wskazéwek podawanych przez producenta. Nie
wolno zbliZa¢ si¢ z otwartym ogniem ani prowadzi¢ rob6t spawalniczych.

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo- nawierzchni Zywice chemoutwardzalne zawieraja
czesto substancje lotne nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga
gromadzi¢ si¢ w steZeniach powodujacych zatrucie pracownikow.

6 Kontrola jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Mozna stosowaé tylko material na ktory uzyskano Aprobate Techniczng wydang przez IBDM oraz
atest wytworcy. Kontrole jakos$ci robot przeprowadza si¢ na wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuje ona:

— kontrole jako$ci materiatow,

— kontrole wykonywania robot i zuzycia materiatow,

— badania wykonanej izolacjo - nawierzchni i zgodnosci wykonanej powloki z wymaganiami
projektu, kartami technicznymi i specyfikacja technicznag.
6.1 Kontrola jako$ci materialow

Przed zastosowaniem materialow sprawdzeniu podlega:

— zgodno$¢ dostarczonego materialu z zamoéwieniem ( numer produktu),

— stan opakowan materialow,

— warunki przechowywania materialow,

— data produkc;ji i data przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnikow ocenia sie¢ wyglad materialtéw. Na Zadanie inwestora
wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

6.2 Kontrola wykonywania rob6t i zuzycia materialow

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ dzienne protokoly, w ktorych podaje sie
informacje o warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt 5.4 STWiORB, stanie uzywanych materialow zgodnie z
pkt 6.1 STWiORB , parametrach technologicznych wbudowywanych materiatlow oraz ich ilosci.

Kontrola wykonania robot obejmuje :

— badanie przygotowania podtoza zgodnie z pkt 5.1 STWiORB , potwierdzone wpisem do dziennika
budowy, — kontrole wykonania warstwy gruntujacej na bazie Zywic.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Posypka piaskowa
powinna by¢ mocno przyklejona do Zywicy i czgéciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ prowadzona na biezaco przez
sprawdzenie iloSci zuzytych materiatdow i kontrole wykonania izolacjo- nawierzchni ( warstwy podstawowe;j i
zamykajacej ).

Podczas wykonywania warstw nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania skladnikow,
zachowanie czasu mieszania, odstgpow czasowych pomig¢dzy uktadaniem kolejnych warstw, sposob wykonania
i grubo$¢ nakladanej izolacjo- nawierzchni (przez kontrole zuzycia materialu w kg/m?) i wyglad zewngtrzny
powierzchni powloki (jednorodny bez splyni¢¢ i sfaldowan o jednolitej barwie z réwnomiernie roziozona
mocno wklejong posypka uszorstniajaca).

6.3 Badania wykonanej izolacjo- nawierzchni i zgodnos$ci powloki z wymaganiami

Badania kontrolne obejmuja caly proces zabezpieczenia powierzchni od robét przygotowawczych
przez etapy realizacji robot, aZ do badan kontrolnych. Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega :

— wyglad zabezpieczenia ( bez pgcherzy, zarysowan, powierzchni otwartej lub uszkodzonej warstwie
zamykajacej, bez smug, szwow roboczych i sfaldowan, posypka powinna by¢ rownomierna, mocno przyklejona
do podtoza, barwa jednolita zgodna z wyspecyfikowang),

— rowno$¢ nawierzchni ( mierzona tata dtugosci 2,0m, dopuszczamy przeswit pod fata 1,0 mm),
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— grubos¢ nawierzchni (tolerancja w stosunku do projektu -0,5 mm, +1,0 mm),

- przyczepnos¢ systemu do podtoza ( mierzona metoda niszczaca "pull-off"; warto$¢ $rednia
>2,0 MPa a wartos$¢ pojedynczego odczytu >1,5 MPa )

Badanie przyczepnosci do podtoza powinno by¢ wykonane w dwoch potach losowo wybranych przez
nadzor dla powierzchni < 1000m?. Na kazdym polu nalezy wykonaé¢ badania w pieciu punktach pomiarowych.
Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole pomiarowe na kazde 1000 m? powierzchni. Badanie wykonuje
si¢ metoda odrywowa metalowych kraZkéw o $rednicy 50 mm naklejonych na powierzchni, mierzac sitg
zrywajaca 1 warto$¢ przyczepnosci specjalnym aparatem. Po naklejeniu kraZka powloke nacina si¢ na calej
gruboéci do podtoza na gt. 1,0 do 3,0 mm, koronka o $rednicy réwnej $rednicy kraZka. Srednia wartosé
przyczepnosci nie powinna by¢ mniejsza od wyspecyfikowanej. Protokdt z badan jest zatacznikiem do
materiatow odbiorowych. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tych samych
materiatow, zachowujac wymagania techniczne odnosnie ich stosowania.

7 Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiIORB ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej izolacjo - nawierzchni o
spoiwie epoksydowo-poliuretanowym na chodniku obiektu mostowego.

8 Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru
Robot koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami STWiORB . W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
Roboty do zgodnosci z STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
9 Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

Platno$ci podlega powierzchnia (m*) wykonanej i odebranej izolacjo-nawierzchni o grubosci zgodne;j
z projektem.

9.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
— przygotowanie podtoza,
— wypehienie szczelin kitem elastycznym,

- ulozenie nawierzchni i jej
pielegnacja, —  oczyszczenie stanowiska
pracy, — wykonanie badan i pomiarow.

10 Przepisy zwiazane

Brak.
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M.16.00.00. ODWODNIENIE

M.16.01.03. DREN NA IZOLACJI POZIOMEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

,»Rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
odprowadzenie wody gromadzacej si¢ na powierzchni izolacji pomostu obiektow mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.6. Budowa i zasada dzialania

Dren sktada si¢ z grysu bazaltowego 8-16 mm otoczonego kompozycja z zywic, szerokos¢ drenu 150
mm, dren na pelng wysoko$¢ warstwy wiazace;j.
2. Materialy

Do wykonania drenu nalezy stosowac grys bazaltowy jednofrakcyjny o uziarnieniu 8-16 mm otoczony
kompozycja z zywic, szerokos¢ drenu 150 mm, dren na pelng wysokos$¢ warstwy wigzace;j.

Do formowania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowac listwy drewniane:
- 0 grubosci 1 cm (moze by¢ uzyta sklejka),

- 0 grubosci 1,5 cm jednostronnie sfazowana pod kgtem 800.

Listwy powinny by¢ proste i nie wykazywa¢ zwichrowania.

Dtugosc listew okoto 1,5 m.

3. Sprzet

Roboty montazowe powinny by¢ wykonane r¢cznie.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rOwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

217



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych M.16.01.03.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie drenu
5.1.1. Przygotowanie masy do otoczenia grysu

Do czystego naczynia metalowego o objetosci 1,5 1 wla¢ zawarto$é puszki ze sktadnikiem "A" i ze
sktadnikiem "B" i wymieszaé. Mieszaé topatka drewniana az do uzyskania jednorodnej masy. Przydatno$¢ masy

do uzycia od chwili wymieszania sktadnikow, przy temperaturze +20°C wynosi okoto 1 h.

5.1.2. Otaczanie grysu
Grys nalezy otacza¢ w metalowym pojemniku w nastepujacej kolejnosci:
- odsypa¢ do odrebnego naczynia okoto 1 kg grysu, a pozostata czgs¢ wsypaé do pojemnika,

- wlaé przygotowana wczeSniej mas¢ epoksydowa do pojemnika rozprowadzajac ja na calej
powierzchni grysu,

- do naczynia po masie epoksydowej wsypa¢ uprzednio odsypang porcje grysu i doktadnie wymieszac¢
usuwajac w ten sposob pozostala na Sciankach naczynia mase¢ epoksydowa,

- zawarto$¢ grysu w pojemniku mieszaé pretem stalowy 10 mm tak dtugo, az wszystkie ziarna zostang
catkowicie pokryte masg epoksydowa (okoto 3 min.).

5.1.3. Formowanie drenu na powierzchni hydroizolacji
Prace nalezy prowadzi¢ w nastgpujacej kolejnosci:
- doktadnie odpyli¢ pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,

- wyznaczy¢ lini¢ utozenia drenu na hydroizolacji przy pomocy sznurka konopnego natartego kreda
szkolng, metoda ciesielska,

- na wyznaczonej linii w odlegtos$ciach co okoto 0,5 m wcisngé mocno kciukiem w podtoze porcje
kitu i zerwac papier silikonowany,

- jeden koniec paska wpusci¢ do rury wpustu lub saczka na glgboko$¢ nie mniejszg niz 15 cm, pasek
lekko naciagnac¢ i docisna¢ do podioza przez nadepnigcie paska w miejscach natozonego kitu,

- otoczony grys nalezy wsypywac¢ pomiedzy listwy drewniane waska szufelka tak, aby nieco wystawat
powyzej powierzchni listew. Po calkowitym wypehieniu przestrzeni pomigdzy listwami grysem, nalezy go
zagesci¢ przez lekkie uklepanie packa drewniang. Nadmiar ziaren zebra¢ do pojemnika. W szczegolnosci nalezy
usuna¢ ziarna grysu, ktore spadly na hydroizolacje, gdyz moga one by¢ przyczyna lokalnych jej uszkodzen,

- po zageszczeniu grysu nalezy ostroznie odsunaé listwy i przestawi¢ je tak, aby obejmowaly
wczesniej utozona warstwe ochronng na dlugosci okoto 10 cm i powtarza¢ wyzej opisane czynnosci, az do
uzyskania wymaganej dtugo$ci drenu.

Warstwa ochronna z grysu otoczonego masg epoksydowa uzyskuje petng wytrzymato$é po 7 dniach.

Po 24 godzinach, przy temperaturze +20°C osiaga ona 85% pelnej wytrzymatosci i moze by¢ przykryta
nawierzchnig bitumiczna.

5.1.5. Inne warunki wykonywania drenu

Wykonanie drenu na obiekcie moze by¢ prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i suchym
podtozu.

Bezposrednio przed utozeniem nawierzchni bitumicznej (nie wczesniej niz 8 h) na obiekcie, dreny
nalezy lekko zwilzy¢ przez polanie ich od gory cienkim strumieniem wody z dodatkiem ptynu do mycia naczyn,
zawierajgcego detergenty o stezeniu wg wskazan producenta.

5.1.6. Warunki BHP i ochrona srodowiska

Sktadniki kompozycji epoksydowej nie sg zaliczone do $rodkéw silnie toksycznych. Jednak u
niektorych oséb dhuzszy kontakt z nimi moze spowodowaé podraznienie skory lub drog oddechowych. Dlatego
tez wszelkie prace zwigzane z przygotowaniem kompozycji, otaczaniem grysu lub jego uktadaniem nalezy
wykonywa¢ w rekawicach ochronnych.

Do zmywania kompozycji lub jej sktadnikow nalezy stosowaé rozpuszczalnik nitrocelulozowy
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"nitro".

Wszelkie odpady kompozycji lub jej sktadnikéw, a takze zanieczyszczone nimi papiery lub szmaty
oraz poptuczyny pozostate po myciu naczyn lub narzedzi, nalezy spali¢ na otwartej przestrzeni.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Przy kontroli robdt nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
a) sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektows
b) sprawdzenie materialow

6.2. Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgsciowego i koncowego robot. Wyniki
badan nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych
elementow odwodnienia z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci za pomoca
ogledzin zewnetrznych i pomiaru.

6.3.2. Sprawdzenie materialdw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie
zapisow w Dzienniku Budowy lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej
Specyfikacji.

6.3.3. Jezeli wyzej wymienione badania dadza wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik negatywny cato$¢ robot odbieranych lub ich czgsé¢
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i nie moga by¢ przyjete. W tym celu nalezy poprawi¢ wykonane
niezgodnie z niniejszymi wymaganiami roboty w celu doprowadzenia do zgodno$ci z Specyfikacja, a po
poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 mb drenu z wykonanego z grysu bazaltowego otoczonego kompozycja z
zywic o szerokos$ci 150 mm na pelng wysokos¢ warstwy wigzacej. Placi si¢ za wbudowang i odebrang ilos¢ mb
drenu. Cena jednostkowa zawiera wykonanie i wbudowanie drenu wraz z warstwa ochronna.

8. Odbiér robét
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom.

9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatdw, przygotowanie, oczyszczenie powierzchni,
wykonanie drenu wraz z warstwa ochronng, uformowanie drenu zgodnie z niniejsza STWiORB i Dokumentacja
Projektowa. Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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M.16.01.04. SACZKI ODWADNIAJACE IZOLACJE

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

,»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie montaz sagczkéw odwadniajacych izolacje ustroju niosgcego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okres§leniami podanymi w DMU.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

Saczki powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, by¢ odporne na zakres temperatury od -35°C
do 230°C oraz posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM oraz Atest wytworcy. Rury odprowadzajace
wode powinny by¢ wykonane z HD-PE.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robot
i rysunki robocze uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wymagania szczegélowe

Rurki saczkow mozna montowaé przed betonowaniem konstrukcji mocujac je do zbrojenia badz
umieszczajac je w wywierconych otworach w konstrukcji w miejscach okre§lonych wg rysunkdéw roboczych
opracowanych przez Wykonawcg. Lejki saczkéw powinny by¢ przyklejane do konstrukeji przy uzyciu klejow na
bazie zywicy epoksydowej. Saczki montowaé na catej dtugosci obiektow (przy czym w przypadku obiektéw nad
drogami nie umieszcza¢ saczkow na odcinkach bezposrednio nad pasami ruchu), po obu stronach konstrukeji
no$nej, dla obiektow majacych spadek dwustronny, w przypadku spadku jednostronnego - po jednej stronie
nizszej. Montaz saczkéw odwadniajacych nalezy przeprowadzi¢ szczegélnie starannie zapewniajac ich
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zaglebienie co najmniej 3mm ponizej goérnej powierzchni ptyty pomostu, przy czym nalezy zapewni¢ tagodne
przejscie z poziomu plyty na poziom krawedzi lejka spustowego.

W przypadku zastosowania systemu odwodnienia pomostu z uzyciem drenow plaskich, nalezy w sitku
saczka wyciaé odpowiednie otwory do przepuszczenia przez nie koncoéwek tych drenow.

Osadzenie sgczkdéw nie moze powodowaé zamakania konstrukcji obiektu.

Rury odprowadzajace wode powinny by¢ utozone w spadku min 2%. Saczki do rur odwadniajacych
nalezy podiaczy¢ za pomocg rur gigtkich. Nalezy zastosowa¢ odpowiednig liczbe punktow w ktérych rury sa
zamocowane do konstrukcji. W kolektorach odwadniajacych nalezy zastosowac kielichy kompensacyjne.

Organizacja robot powinna precyzowac¢ sposob montazu, oraz uwzglednia¢ pomosty i podesty, a takze
bezpieczenstwo ruchu na i pod obiektem mostowym.

6. Kontrola jakosci robét
Nastepujace elementy podlegajg kontroli:
lokalizacja saczkow,
sposoéb instalacji sagczkow,
dziatanie saczka i jego efektywnosé

gdy zastosowano geodrenaz, zdolno$¢ transportu wody przez geodreny do sagczkow i na zewnatrz
konstrukcji.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest jedna sztuka (1 szt.) saczka odwadniajacego izolacje wraz z rura
odplywowa. Obmiar obejmowaé bedzie ilos¢ wbudowanych i zaakceptowanych saczkoéw tacznie z rurami
odprowadzajacymi wode.
8. Odbidr robot

Roboty objete niniejszag Specyfikacja podlegaja odbiorom

9. Podstawa platnosci
Placi si¢ za calo$¢ wykonanej instalacji odwadniajace;j.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkcji, przygotowanie
(oczyszczenie) otworu w plycie pomostu, zamontowanie saczka z wyregulowaniem wysokos$ci i usytuowania w
planie, zamocowanie, uksztaltowanie spadkow wokdt saczka i oczyszczenie stanowiska oraz montaz rur
odprowadzajacych wodg z saczka.

10. Przepisy zwiazane

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.
PN-91/C-89419 Poliamidy

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
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M.16.01.06 KOLEKTOR ODWODNIENIOWY Z TWORZYW SZTUCZNYCH
1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych w ramach realizacji
zadania:

,»Rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza wykonania robdt wymienionych w pkt.1.1.,
zwigzanych z wykonaniem kolektora odwodnienia wraz ze wszystkimi robotami towarzyszacymi, zgodnie z
Dokumentami Wykonawcy.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie kolektora odwodnienia z tworzyw sztucznych (HDPE lub PP),
- zamontowanie czyszczakow,

- zamontowanie kompensatorow,

- zamontowanie rury ochronnej w otworach w poprzecznicach podpdér posrednich i korpusu
przyczotka,

- utozenie rury w zasypce przyczotka i doprowadzenie jej do studni.
14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

14.1 Instalacja kanalizacyjna

System rur, ksztaltek, elementow wyposazenia i zlaczy stosowany do zbierania i odprowadzenia
sciekow 1 wod opadowych z obiektu.

1.4.2 Rura

Element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy zwykle gladkie konce,
ale moze by¢ réwniez zakonczony kielichem.

143 Polietylen HDPE
Wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci (skrot HDPE oznacza ,,highdensity-
polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci).

1.4.4 Polipropylen

Weglowodorowy polimer termoplastyczny otrzymywany w wyniku niskoci$nieniowej polimeryzacji
propylenu.

1.4.5 Ksztaltka

Element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéory umozliwia odchylenie, zmian¢ kierunku obu
$rednic.

1.4.6 Ziacze

Potaczenie miedzy koncami rur z/lub ksztattek, wliczajac w to lgcznik lub element zaciskowy,
uszczelniony elastomerows uszczelka.
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1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robdt budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
2 Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2.2 System do odwodnienia obiektéw inzynierskich

Nalezy stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) lub polipropylenu (PP) o $rednicy min.
200 mm oraz taczniki i ksztaltki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na
drogowych obiektach inzynierskich, nalezace do jednego systemu kanalizacyjnego, dostarczonego w catosci
przez jednego Producenta.

Odwodnieniowy system rurowy musi przewidywaé mozliwos¢ bocznych wlaczen wpustow
mostowych oraz saczkow za pomocg ksztaltek siodlowych naklejanych na rur¢ gtéwna odwodnienia lub
trojnikow.

W miejscach potgczen odcinkow pionowych z poziomymi nalezy zastosowaé czyszczaki.

W rejonie dylatacji ustroju niosgcego nalezy zabezpieczy¢ mozliwo$¢é prawidlowej pracy kolektora
poprzez zastosowanie kompensatorow.

Rury kolektora i podej$¢, ksztattki, taczniki, elementy podwieszajace, uszczelki, kompensatory i
czyszczaki powinny naleze¢ do jednego Systemu, dla ktérego Wykonawca przedstawi deklaracje wasciwosci
uzytkowych na zgodnos$¢ z Krajowg lub Europejska Oceng Techniczng, z ktérej bedzie wynikaé przeznaczenie
rur do budowy kanalizacji odwodnieniowe]j obiektow inzynierskich. Elementy Systemu powinny spetniac
wymagania norm kanalizacyjnych:

-PN-EN 476
-PN-EN 752
-PN-S-02204

Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchni¢ gladka, bez pecherzy, wyraznych zapadnig¢ i obcych
wtracen.

Konce rur powinny by¢ obcigte prostopadle do osi.

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych powinny by¢ barwione w masie za pomocg pigmentéw (nie
dopuszcza si¢ materialdow z powtokami malarskimi). Barwa $cianek rur powinna by¢ jednorodna, bez wyraznych
odcieni i zmian intensywnosci. Barwa powinna by¢ zblizona do uzyskanej barwy betonu w obiekcie (np. RAL
7004) i uzgodniona z Inzynierem i producentem rur przed zlozeniem zamoéwienia.

Rury, zgodnie z deklaracja producenta, powinny by¢ odporne na dziatanie promieni UV.

Rury montowane na obiekcie oraz ukladane w gruncie, ale w rurze oslonowej, powinny mieé¢
sztywno$¢ obwodowg wg PN-EN ISO 9969 SN>4 kN/m2, natomiast uktadane bezposrednio w gruncie, pod
jezdnig (np. jako rury ostonowe dla whasciwego kolektora) powinny mie¢ sztywnos¢ SN> 10 kN/m2.
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2.3 Laczenie rur

Laczenie rur z PP powinno by¢ wykonane poprzez potaczenia kielichowe z zastosowaniem uszczelek
nalezacych do Systemu.

Laczenie rur z HDPE moze byé wykonane potaczenia kielichowe z zastosowaniem uszczelek
nalezacych do Systemu, a takze poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.

24 Materialy do mocowania kolektora

Mocowanie kolektora do ustroju niosgcego poprzez stalowa konstrukcje wieszakowa lub wsporcza
dostosowang do zastosowanego systemu. W/w konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
ocynkowanie ogniowe o grubosci powtloki, co najmniej 85 pm z doszczelnieniem powlokami malarskimi (np.
epoksydowopoliuretanowg) lub wykonane ze stali nierdzewne;j.

2.5 Rury oslonowe

Przejscie kolektora np. przez $ciane przyczotka nalezy wykonaé¢ w stalowej rurze ochronnej wg PN
ISO 4200 lub rury z PVC o $rednicy dostosowanej do $rednicy kolektora.

Jako rury ostonowe rur kolektora w gruncie nalezy stosowa¢ rury z HDPE o sztywnosci obwodowe;j
SN> 10 kN/m2.

3 Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
Roboty montazowe powinny by¢ przeprowadzone r¢cznie.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Do zgrzewania rur, ksztattek i ztaczek z HDPE
nalezy stosowac urzadzenia systemowe producenta materiatu lub przez niego dopuszczone.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych
robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4 Transport
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2 Transport rur

Transport materiatbw i wyrobow z tworzyw sztucznych winien odbywaé si¢ samochodami
skrzyniowymi w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Podczas prac przetadunkowych rurami nie nalezy rzuca¢. Szczegdlng ostroznos$¢ nalezy zachowacé w
temperaturze blisko 0°C i nizszej.

4.3 Skladowanie materialow

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ w temperaturze nie wyzszej niz 400C w sposob
chronigcy je przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych. Wysokos¢ sktadowania rur nie wigksza niz
1,5 m.

5 Wykonanie robét
5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne[1], pkt 5.

Montaz rur kolektora winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy zachowaniu
szczegolnej doktadnosci i starannosci wykonania.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot, Program
Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich begdg wykonywane roboty, Projekt
Warsztatowy Odwodnienia, zawierajacy m.in. mocowanie do konstrukcji.

5.2 Montaz i zamocowanie rur kolektora odwodnienia obiektéw mostowych

Trasa rur kolektora powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Rury kolektora nalezy
instalowa¢ zgodnie z projektem warsztatowym opracowanym przez Wykonawce. Potaczenie zeliwnego wpustu
mostowego z podejsciem do kolektora winno zapewniaé pelna szczelno$¢ tak, aby uniemozliwi¢ sptyw wody
obok rury i zamakanie konstrukcji nos$nej. Polaczenia rur i ksztaltek nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcja
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producenta.

Mocowanie kolektora do ustroju niosacego poprzez stalowa konstrukcje wieszakowa lub wsporcza
dostosowang do zastosowanego systemu. Przy okreslaniu rozstawu konstrukcji wieszakowych lub wsporczych
nalezy bra¢ pod

uwage:
— $rednice rur,

— zakres temperatur pracy kolektora,
— konstrukcje¢ obiektu.

W rurach powinny znajdowac si¢ czyszczaki i kompensatory. Ich rozmieszczenie bedzie okreslic w
Projekcie odwodnienia.

53 Ukladanie rur oslonowych w nasypie

Rury przechodzace przez $ciane przyczotka powinny by¢ umieszczane w rurze ochronnej z PCV
zabetonowanej uprzednio w S$cianie przyczotka. Szczeling migdzy rura kanalizacyjna i oslonowa nalezy
uszczelni¢ kitem trwale plastycznym.

Przed utoZeniem rur w nasypie nalezy dokona¢ ogledzin, czy w czasie transportu nie powstaly
uszkodzenia materiatu.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli, ostroznie, aby nie wystapity w nich nadmierne napre¢zania.
Rury powinny by¢ uktadane $cisle wg projektowanej niwelety, centrycznie z wczes$niej wykonanym odcinkiem
kanatu.

Rury ostonowe powinny Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci. Po utozeniu rure nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuni¢gciem przez podbicie ,,pachwin” piaskiem. Jezeli rura zostala ulozona na
nierownym podtozu, rur¢ nalezy podnies¢ i wyréwnac podtoze podsypka z dobrze ubitego piasku lub zwiru.

Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegly lub
kamienia.

Po ukonczeniu dnia roboczego nalezy zabezpieczy¢ konce rury przed zamuleniem woda deszczowa.

Nalezy dazy¢ do stosowania odpowiedniej dtugosci odcinkdéw rur ostonowych bez ich taczenia. Jezeli
nie jest to mozliwe faczenie rur nalezy wykonywaé przy pomocy zgrzewania elektrooporowego lub
doczotowego.

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury nalezy zasypywac gruntem
piaszczystym lub pospdtka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm. Do zasypki nie nalezy uzywac¢ zuzla, gruntu
kamienistego lub innych materiatéw, ktoére moga uszkodzi¢ przewod. Zasypke nalezy ukladaé warstwami,
réwnomiernie po obu stronach przewodow i zaggsci¢ lekkim sprzetem Wskaznik zageszczenia powinien
wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora.

6 Kontrola jakos$ci robét
6.1 Ogolne wymagania kontroli jakosci robét

Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci podane s3 w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na porownaniu wykonanych elementow z

Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci za pomocg ogledzin zewngtrznych
i pomiarow.

6.2 Sprawdzenie materialow
Polega na sprawdzeniu $rednicy rur i sztywnosci nominalnej rur na podstawie deklaracji wlasciwosci

uzytkowych. Nalezy rowniez sprawdzic¢, czy dostarczone rury kolektora i podejs¢, ksztattki, taczniki,
uszczelki naleza do jednego systemu.

6.3 Sprawdzenie prawidlowosci zamocowan i uszczelnienia rur

Sprawdzenie prawidtowos$ci zamocowan i uszczelnienia rur obejmuje kontrole trwato$ci mocowania
rur do konstrukcji, prawidlowosci potaczen rur wg wymagan niniejszej STWiORB oraz droznos$¢ systemu
odwodnienia.

Po zakonczeniu robodt sprawdza si¢ szczelno§¢ wbudowanego systemu odwadniajgcego na podstawie
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szczegblowego przegladu systemu odwadniajgcego dokonanego w trakcie intensywnych opadow
atmosferycznych lub przeprowadzonej proby wodnej.

Sprawdzenie rur odwadniajacych obejmuje kontrolg tolerancji ustawienia, trwato$ci mocowania do
konstrukceji i prawidtowosci potaczen oraz droznos¢ rur. Sprawdzenie sprawnos$ci dziatania catego odwodnienia
polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin czy woda z plyty pomostu w catosci jest odprowadzona przez
system wpustow, czy nie ma przecieckdéw wody obok rur odwadniajacych czy saczkéw. Nalezy sprawdzié, czy
odprowadzana z nawierzchni woda nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego, nie zagraza
konstrukcji obiektu.

Odchylenie rur spustowych od pionu oraz od projektowanego pochylenia podtuznego nie powinno
przekracza¢ 0,2%. Odchylenie rur odwadniajacych od linii projektowanej, mierzone na dlugosci 2m, nie
powinno przekracza¢ 3 mm.

Sprawdzenie wykonania polaczen rur polega na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo.

Wykonanie potaczenia zlaczkami elektrooporowymi polega na sprawdzeniu czujnika ztaczki i
kontroli osiowosci polaczenia.

Badanie stopnia zaggszczenia zasypki wokot rury w gruncie nalezy wykonac zgodnie z BN-77/8931-
12.

6.4 Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych elementéw mocujacych

Sprawdza si¢ wizualnie wyglad zewngtrzny powtoki zgodnie z PN-74/C-81515 oraz jej przyczepno$é
do podtoza zgodnie z PN-80/C-81531.

7 Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m (metr) wykonanego rurociagu.
8 Odbior robét
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja elementy instalacji kanalizacyjnej
zabetonowane w konstrukcji obiektu oraz zasypane w strefie zasypki za przyczotkiem.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
“[1] oraz niniejszej STWiORB.

9 Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9. Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

Cena zamontowania 1 m (metra) instalacji kanalizacyjnej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej,

— zabezpieczenie antykorozyjne elementéw podwieszajacych,

— zamocowanie elementéw podwieszajacych,

— montaz rur i ksztattek, w tym czyszczakow i kompensatorow,

— montaz rur ostonowych w poprzecznicach podpér posrednich i przyczotkach,

— montaz rur ostonowych w nasypie,
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10
10.1

10.2

— wykonanie wszystkich potaczen,

— wykonanie i rozbiorka ewentualnych pomostow roboczych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Przepisy zwigzane

Normy

PN-79/H-74393 Laczniki z zeliwa ciggliwego. Wymagania i badania
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i
niskostopowe;j.

PN-81/H-93402 Katowniki nierownomierne stalowe walcowane na goraco.
PN-85/M-82101 Sruby z fbem sze$ciokatnym.
PN-86/M-82144 Nakretki sze$ciokatne.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jako$ci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.
PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowe;.

PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.
PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.

PN- EN 24015 Sruby z lbem sze$ciokatnym z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasa
doktadnos$ci A i B.

PN-EN 10242 Gwintowane }aczniki rurowe z zeliwa ciggliwego.
PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe - konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN ISO 4200 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koncach

PN-EN 476 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
Grawitacyjnej

PN-EN 752 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
Inne dokumenty

Zalecenia dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych obiektéw mostowych,
IBDiM 1998r

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002r.
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M.16.01.09 WPUST MOSTOWY KRAWEZNIKOWY

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych w ramach realizacji
zadania:

,»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem odwodnienia nawierzchni mostu i obejmuja zakup i osadzenie w linii kraweznikow, zeliwnych
wpustéw mostowych kraweznikowych z pionowym odptywem DN 160.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami zawartymi w pkt.10
oraz z okres$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

Wpust mostowy kraweznikowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do linii
cieku z nawierzchni jezdni obiektu mostowego z odptywem bocznym, zlokalizowane w linii kraweznika
zapewniajace ksztaltem swej gornej czgsci ciaglos¢ kraweznika w miejscu jego wystepowania.

Wpust zeliwny — wpust odwadniajacy, ktorego korpus wykonano z zeliwa.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
1.6 Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdélne”

2 Materialy

Ogdlne warunki dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.2.

2.1 Wpust zeliwny

Elementy wpustow (za wyjatkiem sworzni) sg produkowane z Zeliwa szarego o wytrzymalosci na
rozcigganie Ry > 200MPa wg PN-EN 1561:2000. Sworznie sa produkowane ze S 235 JRG2 wg PN EN
10025:2002.

Nalezy stosowa¢ wpusty, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 25 lat.

228



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych M.16.01.09

Okres uzytkowania wpustow stosowanych w obiektach odbudowywanych, rozbudowywanych i
przebudowywanych powinien by¢ skorygowany z uwzglednieniem zakresu wykorzystania elementéw starej
konstrukeji oraz ich stanu technicznego i wieku. Powinno si¢ dazy¢ do zastosowania wpustow bezkielichowych,
faczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomocg tulei spinajacych ze stali nierdzewnej i elastycznych pierécieni
uszczelniajacych.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i STWiORB. Nalezy stosowaé
wpusty z odprowadzeniem pionowym.

Wpusty powinny by¢ wyposazone w:
— koknierz wokot dolnej czgsci wpustu, do przymocowania izolacji wodoszczelnej,
— osadnik zanieczyszczen
— krate o rozmiarze z ramg 500 x 300
— otwory z boku goérnej czesci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,
— element dociskajacy izolacje do koierza dolnej czgsci wpustu,
— rur¢ odptywowa od $rednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, dlugo$¢ rury 10 cm.

Wpusty powinny posiadaé klas¢ obcigzenia C250.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymalosci na rozcigganie Rm>
200 MPa wg PN-EN 1561-2000.

Wpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3.
4 Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt.4.
4.1 Transport i przechowywanie wpustow

Wszystkie zeliwne elementy wpustoéw mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na
paletach. Na kazdej jednostce tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
— mnazwg i adres producenta,
— oznaczenie,
— date produkcji,
— liczbe sztuk,
— informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM.

Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:
— nazwg wyrobu,
— nazwg¢ odmiany i oznaczenie odmiany,
— numer aprobaty technicznej IBDiM.

Wszystkie elementy wpustow mostowych nalezy przechowywaé pod zadaszeniem.

Wszystkie zeliwne elementy wpustow, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportowymi zabezpieczajac je przed przesunieciem lub uszkodzeniem.

5 Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

Montaz elementéw odwodnienia winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy
zachowaniu szczeg6lnej doktadnosci i staranno$ci wykonania.

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wymaganiami
producenta. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zastabilizowanie wpustu w linii projektowanego kraweznika
3. roboty wykonczeniowe.
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5.1 Roboty wykonczeniowe

Do robdot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6 Kontrola jakos$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.6.
6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2
lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewngtrznego wpustow nalezy przeprowadzié
na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci
wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.2 Badania w czasie robot
6.2.1 Sprawdzenie zamontowania dolnej cze$ci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna cze$¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie
ulegta przesunigciu w trakcie betonowania pokrywy. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kielicha wpustu
polega na wizualnym sprawdzeniu polozenia elementu. Sprawdzenie nalezy wykona¢ za pomoca, tasmy stalowej
oraz ogledzin zewngtrznych. Dopuszczalna odchytka rzednej kielicha wpustu w stosunku do projektowane;j
wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchytka potozenia wpustu w planie wynosi 5 mm.

7 Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.7.
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) osadzonego wpustu, na podstawie Dokumentacji Projektowej
i pomiaru w terenie.

8 Odbiér Robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.S.
Odbioru Robot dokonuje Inzynier na zasadach robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

8.1 QOdbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:
— elementy sktadowe odwodnienia,
—  prawidlowos$¢ osadzenia elementéw wpustu.

8.2 Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega sprawnos¢ catego systemu odwodnienia sprawdzona wg punktu 6
niniejszej STWiORB.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9 Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt.9.

9.1 Cena jednostkowa
Placi si¢ za 1 sztuk¢ kompletnie osadzonego (zamontowanego) wpustu.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;
— wykonanie wszystkich czynno$ci okreslonych w niniejszej STWiIORB oraz wynikajacych z opracowan
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wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

—  zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

—  przygotowanie do montazu,

— wykonanie proby wodnej,

— oczyszczenie terenu Robot,

— wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Roboét i jego utrzymanie.

10 Przepisy zwiazane
10.1 Normy
PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spr¢zone.
Projektowanie
PN-H-83101 Zeliwo szare. Klasyfikacja.
PN-H-74002 Zeliwne rury kanalizacyjne.
PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare
PN-EN 124:2000 Zakonczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cia
PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji
odprowadzania wod z budynkéw. Wymagania, metody badan i
zapewnienie jakos$ci
PN-ISO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkow na obrobke
skrawaniem
PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla
PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywno$¢

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
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M.16.01.10 DRENAZ ZA PRZYCZOLKAMI

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych w ramach realizacji
zadania:

,»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie systemu drenazowego za przyczotkami obejmujacego:

e Drenaz za plytami przejsciowymi i na zakofnczeniu warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego - rura z
HDPE $ér. 200 mm perforowana na korytku betonowym z zasypka filtracyjna otoczona
geowldkning z odprowadzeniem rurg peing

e Drenaz liniowy na ptycie przejSciowej — zasypka filtracyjna otoczona geowtdkning.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Dren - saczek podtuzny utatwiajacy przeptyw wody. Dreny stosuje si¢ w celu odwodnienia zasypki za
przyczotkami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ i ich wykonanie oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
projektowa , ST i poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2 Materialy
Materiatami do wykonania drenazu s3:
e  Beton C30/37 do wykonania koryta pod ulozenie rur min. C20/25;
e  Rura perforowana z HDPE w % obwodu o $rednicy & 200 mm;
e  Rura z HDPE & 200 mm;
e  Zasypka filtracyjna;
e  Geowldknina.
2.1 Wymagania dla materialéw
e  Beton wg M.13.01.01.

e  Geowloknina - dla zabezpieczenia przed zamuleniem drenéw nalezy uzy¢ geowldkniny
spelniajacej wymagania:

- gestos¢ powierzchniowa > 100 g/ m2
- grubo$¢> 0,5 mm

- wydluzenie 25%
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- przepuszczalno$é wody ok.17 1/ m?s

3 Sprzet
Sprzetem wykorzystanym do wykonania prac sa betoniarka i proste narzedzia reczne.
4 Transport

Transport sprzgtu i materiatu dowolnymi $rodkami transportowymi w sposdb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami.

5 Wykonanie robét
Drenaz na zakonczeniach plyt przejSciowych odprowadza wode do rowdw u podndza skarp.

Dren na dlugosci ptyt przejsciowych wykonaé z rury perforowanej w % obwodu o $rednicy €160 mm
ulozonej na betonowym korycie Sciekowym i pokry¢ od gory zasypka filtaracyjng w otoczce z geowltokniny.
Dren za kazda z ptyt przejsciowych wykonac¢ ze spadkiem daszkowym na obie strony jezdni. Dren poza ptytami
przej$ciowymi, kontynuowaé rurg pelng tej samej $rednicy. Wylot drenu u podnodza skarpy wykonaé z
zelbetowego elementu prefabrykowanego wg Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych (,,Transprojekt”
Warszawa 1979 1 1982 r.) karta nr 01.20.

6 Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci wykonania systemu drenazowego polega na sprawdzeniu jako$ci materiatow,
zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowg oraz podanymi w niniejszej STWiORB wymaganiami i obowigzujacymi
normami.

7 Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt.7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

e m (metr biezacy) wykonanego drenu z rury z HDPE $r. 200mm perforowanej na korytku
betonowym z zasypka filtracyjna otoczona geowtdkning;

e m (metr biezacy) wykonanego drenu z rury z HDPE $r. 200mm pelnej na korytku betonowym;

e m (metr biezacy) wykonanego drenu liniowego na ptycie przejSciowej — pasma zasypki filtracyjnej
otoczonej geowtokning

8 Odbiér robot

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Techniczne;.
9 Podstawa platnosci

Cena jednostkowa uwzglednia:

e dostarczenie materialow, sprzetu, wykonanie robot okreslonych w STWIORB, uporzadkowanie
terenu robot po zakonczeniu prac oraz transport odpadow do miejsca ich utylizacji.

10 Przepisy zwiazane
Brak.
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M.18.00.00 URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.00.00 SZCZELNE PRZEKRYCIA DYLATACJI

M.18.01.01 UCIAGLENIE NAWIERZCHNI

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

,»Rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru uciagglenia nawierzchni
jezdni na obiektach mostowych i obejmuja:

Wykonanie uciaglenia nawierzchni jezdni nad stykiem ptyty pomostu z ptyta przejSciowa (szczeling)
polegajacego na wzmocnieniu nawierzchni geokompozytem w ww. strefie. Geosiatka zbrojaca
nawierzchnie powlekana asfaltem o wytrzymato$ci na rozcigganie w obu kierunkach min 50 kN/m i
uktadana w warstwie wiagzacej i w warstwie $cieralnej nawierzchni.

Uszczelnienie szczeliny pomigdzy ptyta pomostu a plyta przejsciowa wykonaé poprzez utozenie w jej
gornej strefie watka z pianki PU oraz na niej kitu trwale plastycznego.

Wykonanie dodatkowej warstwy izolacji przeciwwodnej z papy zgrzewalnej w ww. strefie.

Wykonaniu nacigcia na catej szerokosci jezdni nad ww. szczeling w warstwie §cieralnej na glebokosc¢
15 mm i szeroko$¢ 10 mm, powstaly rowek wypetni¢ zalewa drogowa.

14 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Przerwa (szczelina) dylatacyjna

Szczelina pomigdzy koncem plyty pomostu a ptyta przejsciowa.
1.4.2 Pozostale okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2 Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r.,
wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okre$lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
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znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracj¢ zgodnosci.
Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Dla wszystkich zastosowanych materialow Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

2.2 Materialy do wykonania robét
2.2.1 Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjq projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
222 Stosowane materialy

Przy wykonaniu uciaglenia nawierzchni jezdni obiektu inzynierskiego wraz ze wzmocnieniem
nawierzchni geokompozytem w rejonie dylatacji mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:

— piankg poliuretanowa,
— kit trwale plastyczny,
— siatka zbrojaca warstwe wiazaca,
— zalewe drogowa.
Szczeliny dylatacyjne nalezy zabezpieczy¢ papa zgrzewalnej o wlasciwosciach spetniajacych
wymagania ST M.15.02.01.
223 Pianka poliuretanowa
Szczeliny dylatacyjne nalezy wypei¢ pianka poliuretanowa.
2.2.4 Masa uszczelniajaca z kitu trwale plastycznego

Jako mase uszczelniajaca mozna stosowaé kit poliuretanowy, jednoskladnikowy, sieciujacy pod
wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit powinien
by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smardéw. Kit powinien
zachowywacé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywac
odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkow
gruntujgcych, zachowywac bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu. Wymagania dla kitu uszczelniajagcego podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajacego
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Lp Wilasciwosei Wymagania Metoda badan
: s masa barwy szarej, SE A
1 | Wyglad zewngtrzny N ——— PN-B-30152:1997
2 | Konsystencja robocza masa powinna tatwo PN-B-30152:1997
rozprowadzaé si¢ na
podlozu za pomoca
szpachli
3 | Penetracja stozkiem 195 +3% PN-C-04133:1988
4 | Splywnos¢ w temperaturze 704£2°C, <1 PN-B-30150:1997,
z betonu, po zagruntowaniu, mm szer. szczeliny 20 mm
5 | Przyczepnosé do podloza >0,40/zerwanie PN-B-30152:1997
betonowego po 28 dniach adhezyjne
kondycjonowania,
naprezenia max. MPa/charakter
zerwania
6 | Wydluzenie wzgledne przy > 600 PN-ISO 37:2007
zerwaniu, %
) T stawani i q Wys ac
7 ( dporno?u. na powstawanie rys nie moga wystgpowac PN-B-30152:1997
skurczowych 1ysy i peknigcia
8 |Odpornos¢ na niskie temperatury| nie moga wystepowac *)
(-35°0) 1ysy 1 peknigcia
55 % i a Wyst I & ok
9 | Odpornosé na podwyzszone 1116;‘1:@; wﬁlf 12?:% )
temperatury PR LPeRlE

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych
wg PN-B- 30152:1997 p.2.4.9 - ksztaltki A i B, p.2.4.5 - w toédkach szklanych i wg PN-B-30150:1997 p.2.5.5 -
w todkach aluminiowych. Probki nalezy kondycjonowac¢ przez 28 dni w temperaturze 23 +2°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza 50 +£5%, po czym umiesci¢ w zamrazarce w temperaturze -35 +2°C, na 8 godzin. Nalezy
okresli¢, czy tworzg sie peknigcia, rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.

**) Sprawdzenie odpornosci na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach
przygotowanych i kondycjonowanych jak w *), po czym umieSci¢ w pozycji poziomej w cieplarce, w
temperaturze +80 £2°C na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworzg si¢ peknigcia, rysy, kraterki lub odspojenia przy
krawedziach foremek.

Przed ulozeniem kitu w szczeling dylatacyjng nalezy umiesci¢ Scisliwa uszczelke np. z gabki o
srednicy o 25% wigkszej od szerokos$ci szczeliny.

225 Siatka zbrojaca warstwe wiazaca i Scieralna
Siatka stosowana do uciaglenia nawierzchni powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania w stosunku do siatki przeznaczonej do uciaglenia nawierzchni
Lp. Wiasciwosei Jednostki Wriatioge Metoda badan wg
wymagana
1 2 3 4 S
1 anynalne wymiary pczek (w osiach — >20% 20 pomiar bezposredni
splotow podluznych i poprzecznych)
Masa powierzchniowa PN-EN ISO:
2 /
z g =200 9864:2007
Stosunek powierzchni otworéow do pomiar bezposredni
3 o - S % >75
calkowitej powierzchni siatki
Wytrzymalos¢ na rozciaganie
4 - wzdluz pasma kN/m >50 PN-ISO 10319:1996
- w poprzek pasma >50
Wydluzenie przy zerwaniu
) - wzdluz pasma % >12 PN-ISO 10319:1996
- w poprzek pasma =12
3 Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
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3.2 Sprzet
Sprzet do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych
— przyrzad obrobkowy (mocujacy),
— elektryczny néz spawalniczy,

— taczniki do mocowania tasmy do rusztowania,

— pita,
— szczotki druciane.
4 Transport
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Transport materialéw

Materialy uszczelniajace powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

- nazwe wyrobu,

- nazwe 1 adres producenta,

- date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
- masg netto,

- opis sposobu przechowywania i stosowania materialu, zachowania niezbednych $rodkow
ostroznosci, wymagania bhp i ochrony srodowiska,

- numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy.

Geokompozyt nalezy transportowaé¢ w rolkach owinigtych folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geokompozytu przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza przed
negatywnym dzialaniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu i sktadowania
nalezychroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej
niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geokompozytu ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do
pozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

5 Wykonanie robét
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2 Czynnosci wykonywane podczas ukladania izolacji

- szczelina pomiedzy plyta przejsciowa a plyta pomostu (tylng $ciang podpory) wypelniona jest
wktadka styropianowa.

- od gory zamkna¢ szczeling dylatacyjna profilem okragltym z pianki poliuretanowej (o $rednicy o 20
% wigkszej od szerokosci szczeliny) oraz uszczelni¢ ja kitem trwale plastycznym,

- utozy¢ dodatkowa warstwe izolacji z papy zgrzewalnej na dlugosci odcinka kompensacyjnego

+ 30 cm pod stronie pltyty pomostu + 30 cm po ukosie plyty przejsciowej, dhugos¢ odcinka
kompensacyjnego nalezy wyznacza¢ ze wzoru:

AL
0,005

w ktorym:
P - dlugos¢ odcinka kompensacyjnego, [mm]
Al - calkowite przemieszczenie krawedzi szczeliny dylatacyjnej, [mm]
0,005 - wspotczynnik empiryczny.
53 Czynnosci wykonywane podczas ukladania nawierzchni

- utozy¢ siatke do zbrojenia warstwy wiazacej nawierzchni,
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6.2

6.3

- utozy¢ warstwe wiazaca nawierzchni,

- utozy¢ siatke do zbrojenia warstwy $cieralnej nawierzchni,

- utozy¢ warstwe $cieralng nawierzchni.

Kontrola jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami punktu 2 niniejszej
specyfikacji,

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robét

Sprawdzeniu podlegaja materialy na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta,

potwierdzajacych spelienie cech wymaganych niniejsza ST.

7
7.1

7.2

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m> (metr kwadratowy) dla geosiatki zbrojgcej nawierzchnie w czesci
warstwy Scieralnej i wigzacej.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) uszczelnienia szczeliny pomiedzy plyta przejsciowa a plyta
pomostu poprzez utozenie watka z pianki PU i od gory kitu trwale plastycznego.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego nacigcia w warstwie S$cieralnej w strefie nad
szczeling na glebokos$¢ 15 mm i szeroko$¢ 10 mm i wypetnienie powstatego rowka zalewa drogows.

Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2

9.2

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiardw, badan i oceny wizualne;.

Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? geosiatki w warstwie $cieralnej i cena wykonania 1 m? geosiatki w warstwie
wiazacej i cena 1 m uszczelnienia szczeliny pomigdzy plyta przejsciowa a ptytg pomostu i cena 1 m
wykonanego nacigcia w warstwie $cieralnej wypetnionego zalewa drogowa obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
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— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— umieszczenie i zamocowanie materiatlow wypetniajacych

— wykonanie badan i pomiardw,

— uporzadkowanie terenu robot.

Przepisy zwigzane

PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardo$ci metodg Shore’a

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Zasady ogolne

PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatos$ci na rozdzieranie.
Probki do badan prostokatne, katowe i tukowe

PN-ISO 188:2000 Guma Iub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i
odpornos$ci na dziatanie ciepta.

PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace

PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych i petrolatum
penetrometrem ze stozkiem

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych
przy rozcigganiu

PN-EN ISO: 9864:2007 Geosyntetyki - Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowe;j
geotekstyliow i wyrobow pokrewnych

PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie metoda szerokich probek.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania. Aprobata techniczna

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia dotyczace doboru urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru opracowane
przez IBDiM w 2007 r.
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.00 KRAWEZNIKI
M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY KOTWIONY

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot i mostowych w ramach realizacji zadania:

,»Rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
montaz kraweznikow na obiekcie mostowym.

W zakres robot wchodzg :
zakup kraweznikow i dostarczenie na budowe,
przygotowanie podtoza,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin.

Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznika nalezy wykona¢ na ptycie pomostu i na podbudowie z
betonu podktadowego na odcinkach za obiektem na dlugosci projektowanych kap chodnikowych (dtugosci
skrzydet).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami

oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Krawezniki mostowe
Stosuje si¢ kraweznik kamienny wg PN-B-11213:1997.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno suchym ¢ ¢ 130 MPa,

$cieralno$¢ na tarczy Boehmego e e e ¢ 5mm,
nasigkliwo$¢ woda e 0,5%,
mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach 0%.

Cala powierzchnia licowa okre$lona dla danego typu kraweznika zgodnie z PN-B-11213:1997
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powinna mie¢ fakturg srednio groszkowana. Pozostata cze$¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesane;.
Powierzchnia spodu kraweznika powinna by¢ surowa ispetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej i
krzesane;j.

2.2. Zalewanie spoin

Zalewanie spoin nalezy wykonywaé przy uzyciu bitumicznej masy zalewowej trwale elastycznej,
zaaprobowanej przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ukladaé obok siebie
dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami.

5. Wykonanie robét

Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo - piaskowej o stosunku 1 : 4.

Zalewanie spoin masg bitumiczng powinno by¢ szczelne.

6. Kontrola jako$ci i odbiér robot

6.1. Zakres badan :
sprawdzenie cech zewnetrznych,
badania laboratoryjne,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia krawe¢znika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych :

ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenie wymiarow.

Pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrows.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza :
dla wysokos$ci + 1 cm
dla szerokosci + 0,3 cm.
sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z norma PN-B-11213:1997,
sprawdzenie katow — jw.,
sprawdzenie szczerb i uszkodzen - jw.,

wizualne sprawdzenie faktury.

6.3. Badania laboratoryjne

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie skaly z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki
wg PN-84/B-04110. Dostarcza wytwornia kraweznikow.

Badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101
Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102
Badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111

Pobieranie materiatu probek, sposob badania i ocena wynikow badan zgodnie z norma
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PN-85/6720.

Badania laboratoryjne wykonuje Wykonaweca i potwierdza je atestem.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia kraweznika
Wizualna ocena jakos$ci robot,
Sprawdzenie szczelno$ci zalania spoin,

Sprawdzenie prostoliniowos$ci utozenia. Odchylenie mierzone na tacie o dtugosci 4,0 m nie
powinno by¢ wigksze niz 5 mm.

Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci utozenia wysokosciowego. Odchyltka spadku niwelety
nie powinna by¢ wigksza niz 0,2 %.
7. Obmiar robot
Jednostka miary jest 1 mb kraweznika ustawionego i odebranego na obiekcie mostowym. Placi si¢ za
rzeczywiscie ustawiong ilos¢ metréw kraweznika.
8. Odbidr robot
Dokonuje si¢ nastgpujacych odbiorow:

odbidr kraweznikow przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 1 7.3
Specyfikacji.

koncowy odbidr utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4. Specyfikacji.

Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

8. Przepisy zwiazane

Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie na budowe kraweznika oraz innych niezbednych
materiatow, wyznaczenie linii prowadzacej, wykonanie podloza, ulozenie kraweznikéw i wypetnienie spoin
odpowiednim materialem, oczyszczenie stanowiska pracy. W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez koszty
badan, a takze ubytki i odpady.

10. Przepisy zwiazane
PN-B-11213:1997
PN-B-04101:1994

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wody.

PN-B-04102:1995
PN-B-04110:1994
PN-B-04111:1994
PN-B-06720:1985
PN-66/6775-01
PN-67/B-04115

Materiaty kamienne
Materialy kamienne

Materialy kamienne

. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie.

. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Pobieranie probek materiatdow kamiennych zwigztych.

Elementy kamienne
Materiaty kamienne

. Krawezniki.

. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie.
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M.19.02.01 BARIEROPORECZ

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych w ramach realizacji
zadania:

,»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotycza STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:

e montaz barieropor¢czy wg Dokumentacji Projektowej) przy krawedziach zewnetrznych kap
chodnikowych obiektu

¢ wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami
zawartymi w pkt.10 niniejszej STWiIORB oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "
Wymagania Ogoélne ".

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia
wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku
ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢
w poblizu jezdni.

Barieroporecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”

1.6 Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

1.7 Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamo6wienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”

2 Materialy

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt.2.
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2.1 Nalezy stosowa¢ barieroporecze posiadajace wazne Aprobaty Techniczne.
2.2 Barieroporecze

Stosuje si¢ stalowe barieroporecze sztywne wg Dokumentacji Projektowej oraz wg aktualnej
Aprobaty Technicznej, wraz z zakotwieniem.

Dla elementow barieroporeczy stosuje si¢ stale gatunkow:

e dla stupkéw i1 podstawy stupkow stal 18G2A wg PN-H-84018,

e dla rur gatunek R 35 wg PN-H-84023.01,

e dla pozostatych profili gatunek St3SX wg PN-H-84020.

Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-M-69433 i PN-EN
499:1997

2.3 Zaprawa niskoskurczowa

Zaprawa niskoskurczowa pod marka stupka montowanego na obiekcie, stuzaca wypoziomowaniu,
wykonana na spoiwie cementowym, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniej niz 35MPa.

24 Zabezpieczenie metalowych elementéw barieroporeczy przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementoéw barieroporgczy ustala producent w taki sposob,
aby zapewni¢ trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmnie;j
3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 70 pm.

3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogd6lne”
pkt.3.

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt.4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rOwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

5 Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt.5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty, Projekt Warsztatowy wykonania i montazu barieroporeczy.

5.1 Montaz barieroporeczy

Sposob zakotwienia barieroporgczy jest zalezny od wybranego systemu. Po dokonaniu wyboru
postepowac zgodnie z zaleceniami producenta.

6 Kontrola jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

Sprawdzeniu podlegaja prawidtowos$¢ ustawienia i zamocowania barieroporeczy oraz prawidtowosé
ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidlowego przebiegu barieroporgczy wynosi 1 cm na
dhugosci 8m.

7 Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej barieroporeczy (wraz z
zakotwieniami).
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8 Odbior robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.S8.

Odbiorom czgéciowym podlegaja:

e dostarczone na budowe elementy stalowe barieroporeczy,

zamocowania kotew i marek stalowych

warsztatowe wykonanie barieroporeczy,

barieroporecz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementow,
ochrona antykorozyjna.

Odbiér warunkowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9 Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt.9.

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zamontowania 1 m barieropor¢czy wraz z zakotwieniami uwzglgdnia:

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbgdnymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i koszt sktadowania wszystkich materiatéw podlegajacych wbudowaniu w ramach robot
wynikajacych z niniejszej STWiORB

—  zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

—  przygotowanie robot i ich wyznaczenie,

— montaz barieropor¢czy wraz z zakotwieniami,

— wykonanie otwordéw i osadzenie kotew wklejanych zgodnie z Dokumentacja Projektowsa

— ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barieroporgczy na obiekcie,

—  wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowe;j,

— ochrong antykorozyjna,

—  przeprowadzenie badan,

— oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty.

Odpady i ubytki materiatowe sa uwzglednione w cenie jednostkowe;j.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.01 Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych 1 stali o

podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-EN 499 Spawalnictwo. Materialty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do rgcznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

10.2 Inne dokumenty
Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 1993r.

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozja stalowych
konstrukcji za pomocg pokry¢ malarskich - KOR - 3A.

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.19.02.04 DROGOWE BARIERY OCHRONNE
1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych w ramach realizacji
zadania:

,»Rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
montazem drogowych stalowych barier ochronnych o parametrach N2 W4 wg PN-EN 1317 na odcinkach za
mostem.

14. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej Specyfikacji przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu
lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktdrej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowe;.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawegdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
fajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca [wg. 13].

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej Iub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig (zal. 11.1).

1.45. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm [wg. 13]

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajacych odstep migdzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm [wg. 13]

1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy
za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie
ktérego prowadnica powinna odksztatcaé si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroznia si¢ dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, rdzniace si¢ ksztaltem przettoczen
[wg. 13]

1.4.8. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomig¢dzy
prowadnica a shupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wilasciwosci
kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej
fazie odksztatcania lub przemieszczania shupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.8. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia
duza podatnos$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami
od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.10. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

typ I: bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
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1.4.11.

L.5.

L.5.
2.

2.1.

typ II: bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
typ III: bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Specyfikacji

DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2.

Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano

aprobate techniczng.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre§lone sg poprzez typ bariery, nawiazujacy

do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

prowadnica,

stupki,

pas profilowy,

przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, swiatla odblaskowe,
faczniki ukosne,

obejmy stupka, itp.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

Prowadnica
Typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [7]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w [13]

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkow montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z
ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

Stupki

Wymiary stupkoéw bariery powinny by¢ zgodne z wytycznymi [13] a rozstaw stupkéw zgodny z
dokumentacja projektowa.

Stupki wykonuje si¢ z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [1]. Powierzchnia ksztaltownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tfagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnione;j stali i normy.
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Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztalttownikow, wedhug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos$¢ na rozciaganie
minimum dla shupkéw, MPa dla shupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

StdW 225 od 400 do 550
Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.33. Inne elementy bariery
Pas profilowy typu B, powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 [9] w zakresie wymiaréw, masy,
wielkos$ci statycznych 1 odchytek wymiardéw przekroju poprzecznego.
Inne elementy bariery, jak, faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki [32],
sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢
zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia
otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementow
bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach.
Sruby, podktadki i drobniejsze elementy lacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.
Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja
Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwato$§¢ powloki antykorozyjnej przez okres 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych
danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

24. Skladowanie materialéw

Elementy dhuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na

podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skladowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

3.1.

3.

3.2.

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.
Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
koparek kotowych,

urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt, ewentualnie wiertnic do
wykonywania otworéw pod stupki,

tadowarki, itp.
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4.

4.1.

pkt 4.

4.2.

Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy

konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang
taSm¢ stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub

recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami

mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;:
wytyczy¢ trasg bariery,
ustali¢ lokalizacje shupkow,
okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,
okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki na odcinkach za mostem nalezy wbija¢ lub osadza¢ bezposrednio w gruncie po przez
wwibrowywanie
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera:
sposOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow,
bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i1 dziatanie udarowe.

5.3.2. Jako rozwiazanie zastgpcze dopuszcza sig, po akceptacji Inspektora Nadzoru, osadzanie stupkow w
otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.2.1.  Wykonanie dotow pod stupki
Doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznos$ci od
typu bariery,

5.3.1.2.  Osadzenia stupké6w w otworach wypetionych gruntem

Osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej rdwnoleglosci stupkdéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,

wzmocnienie dna otworu warstwa tlucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
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wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku)
lub zagegszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy
niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.4. Tolerancje osadzenia stupkoéw

Dopuszczalna technologicznie odchylka odleglosci miedzy shupkami, wynikajaca z wymiarow
wydhuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna rdéznica wysokosci shupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem 1 wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

54. Montaz bariery
Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i
profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigé,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementoéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce
odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiatl o krawedzie
zlaczy. Sasiednie odcinki taSmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po
sze$¢ na kazde polaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze slupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikoéw itp.)
oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o dtugosci odcinka 8 m, z zastosowaniem tacznikow
ukos$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych.

odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
czerwone - po prawej stronie jezdni,
biale - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [13].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

Po zamontowaniu bariery, zewnetrzng powierzchnie prowadnicy oraz stupki nalezy oczysci¢ z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen i zbednych oznaczen w tym z oznaczen producenta barier.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru :

atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedhug
wymagania punktu 2.2,
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zaswiadczenia o jakoS$ci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez
wlasciwe normy PN i BN, np. na ksztaltowniki stalowe itp.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosc
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producenta
Lp. [Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z|Powierzchni¢  zbada¢ | Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania-
elementéw w kaz- (Do ew. sprawdzenia|mi punktu 2 i katalo-
dej  dostarczanej | glgbokosci wad uzy¢ | giem (informacja)
partii wyrobow | dostepnych narzedzi | producenta barier
liczacej do 1000 [ (np. liniatéw zZ
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiardw uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadacé:
zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,
prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych
w WSDBO [13].
czy na barierze nie ma zanieczyszczen i zbednych oznaczen
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest
¢ 1 metr [m] wykonanej na odcinkach za mostem

Obmiar robot bedzie obejmowac taczng ditugosc, barier zabudowanych zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za:
e | metr [m] bariery wykonanej na odcinkach za mostem

Cena jednostkowa obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
dostarczenie materialow, osadzenie stupkoéw bariery (z ew. wykonaniem dotdw, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt), montaz bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocag wlasciwych
$rub 1 podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkow poczatkowych i koficowych, odcinkow przejsciowych
pomiedzy rdéznymi typami barier, umocowaniem elementéw odblaskowych itp., przeprowadzenie badan i
pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

2. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

3. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

4. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na
goraco

5. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
roéwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Ry do
490 MPa

6. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa

7. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

8. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki polzamkniete prostokatne

9. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

10. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

11. PN-M-82121 Sruby ze Ibem kwadratowym

12. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
13. PN-EN 1317 Systemy ograniczajace droge

10.2. Inne dokumenty
13. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00 ROBOTY ROZNE

M.20.01.01 RURY OSLONOWE KABLI Z HDPE — ZABETONOWANE

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych w ramach realizacji
zadania:

,»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania robot wymienionych w pkt.1.1. i
obejmujg wykonanie przepustow kablowych z rur HDPE w konstrukcji kapie chodnikowej wg Dokumentacji
Projektowe;.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi przepisami, z
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robdt budowlanych;
— zabezpieczenia interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
2 Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Zastosowane materialy muszg uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.1 Rury

Nalezy zastosowaé rury na kanaly z polietylenu wysokiej gestosci PEH (HDPE) o sztywnosci
obwodowej wiekszej niz 35 kN/m?. Powinny to by¢ przeznaczone dla przestrzeni otwartych i zabezpieczone
przed wptywem promieni ultrafioletowych.

Typ i $rednica rur wg Dokumentacji Projektowe;.
Rury powinny by¢ wyposazone w linke do wciagania przewodu.
2.2 Elementy stalowe

- Katowniki nierownomierne wg PN-81/H-93402.
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- Blachy w/g PN-84/H-9300.

- Sruby z tbem szesciokatnym w/g PN-EN-24016:1998 i PN-75/M-82144.
- Laczniki z zeliwa ciagliwego wg PN-EN- 10242:1998

- Laczniki z zeliwa ciggliwego. Wymagania i badania. PN-79/H-74393
- katowniki rownoramienne wg PN-84/H-93000 i PN-EN 10056-1:2000
- rury stalowe ochronne wg PN ISO 4200
3 Sprzet
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Doboér sprzetu i urzadzen niezbgdnych do wykonania nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z
Inzynierem. Sprzet do montazu powinien by¢ zgodny z Projektem Technologii i Organizacji Robot
opracowanym przez Wykonawceg.

4 Transport
Ogdlne warunki transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ réwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5 Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1 Projekt Technologii i Organizacji Robét

W projekcie tym nalezy rozwigza¢ m.in. nastgpujace zagadnienia:
— szczegblowe rozpracowanie sposobu taczenia rur (rysunki robocze)
— przejscia przez przyczokki, i plyty przejsciowe w rurach stalowych ochronnych,
— metode montazu,
— pomosty i podesty robocze umozliwiajace dostgp do miejsca wbudowania rur,
— zagadnienia bezpieczenstwa pracy,
— bezpieczenstwo ruchu na obiekcie i pod obiektem w trakcie prowadzenia robot

5.2 Warsztatowe wykonanie elementéw stalowych

Wykonanie konstrukcji zgodnie z warunkami normy PN-89/S-10050, z dopuszczeniem nastepujacych
ztagodzen wymogow, w zwigzku z drugorzgdnym charakterem konstrukcji objetych niniejsza Specyfikacja:

3 nie jest wymagane uzyskanie atestu na wyroby i materialy stalowe,
. nie jest wymagany odbidr wyrobow i materialow stalowych
— Konstrukcja w wytworni musi by¢ wykonana tacznie z zabezpieczeniem antykorozyjnym.
— Wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowej za wyjatkiem powierzchni, ktoére po wbudowaniu stykac sig¢
beda z betonem, podlegaja zabezpieczeniu antykorozyjnemu przez metalizacje natryskowa cynkiem, zgodnie
z wymogami normy PN-EN-22063:1996. Oczyszczenie powierzchni przez odtluszczenie a nastgpnie
piaskowanie lub $rutowanie do stopnia czystosci Sa3 wg PN-ISO 8501-1:1996. Grubos$¢ powtoki 320
mikronow.
— Nakretki i podktadki winny by¢ kadmowane
— Elementy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez powleczenie mleczkiem cementowym.

53 Przepusty kablowe

Rury przewidziane do umieszczenia w chodniku nalezy przymocowacé w potozeniu przewidzianym w
Dokumentacji Projektowe;j tak, aby nie zmienity swego potozenia w czasie betonowania.

Rury nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ do ich wngtrza masy betonowej, poprzez owinigcie
stykow tasma dowolnego typu.

Rury nalezy dylatowa¢ w miejscach dylatacji konstrukcji wg Dokumentacji Projektowej i rysunkow
roboczych wykonanych przez Wykonawce.

Konce rur nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢ wody z zewnatrz.
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6 Kontrola jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
6.1 Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy lub innych dokumentow stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami
Rysunkow oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w pkt.2 niniejszej STWiORB.

6.2 Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych.

Sprawdza si¢ wizualnie wyglad zewnetrzny powloki zgodnie z PN-71/H-97053 a takze grubosc¢
powloki zgodnie z PN-74/C-81515 oraz jej przyczepnos¢ do podloza zgodnie z PN-80/C-81531.

6.3 Kontrola wbudowanych rur.

Sprawdza si¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i Projektem Technologii i Organizacji
Robot.

Sprawdzenie rur obejmuje kontrol¢ tolerancji ustawienia, trwatosci potozenia przed betonowaniem
konstrukcji, prawidtowosci potaczen wg niniejszej Specyfikacji oraz drozno$¢ rur.

Nalezy sprawdzi¢ wizualnie sposéb wykonania przej$¢ przez przyczotki, poprzecznie i plyty
przejsciowe.

7 Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.1 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest 1 metr [m] utoZonej i odebranej rury ostonowe;.
8 Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Odbiorowi podlegaja:
— rury przed ich wbudowaniem (na podstawie zgodnosci z Dokumentacja Techniczng i wymaganiami normy).
— rury po ulozeniu a przed obetonowaniem (na podstawie stwierdzenia prawidlowos$ci utozenia oraz ich
droznosci).
— materiaty konstrukcyjne uzyte do wykonania kanalizacji,
— wykonanie przejs$¢ przez przyczotek, i plyte przejsciowa,
— wykonanie uszczelnienia rur ochronnych przejscia przez przyczotek,

W przypadku niezgodnosci, choé¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9 Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”.

Cena jednostkowa za 1 metr (m) wykonanej rury ostonowej zgodnie z okresleniem podanym w pkt.7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

— zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i koszt sktadowania wszystkich materiatlow podlegajacych wbudowaniu w ramach robot
wynikajacych z niniejszej STWiORB

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

— ulozenie rur z ich wytrasowaniem,

— wykonanie rur ochronnych przejscia przez przyczoétek oraz ptyty przejsciowe,

— wykonanie uszczelnienia rur ochronnych przejscia przez przyczotek,

— uszczelnieniem stykow, wykonaniem dylatacji i zakonczen, z wyprowadzeniem poza tylng S$ciane
przyczoétka, lub koniec skrzydla (zaleznie od rozwigzania w Dokumentacji Projektowej) z ustabilizowaniem i
z zabezpieczeniem przed znieksztalceniem tras oston podczas betonowania chodnika, a takze sprawdzenie
droznosci rur.

— oczyszczenie terenu robot z odpadow, stanowigcych wiasno§¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas
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drogowy,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomostéw i rusztowan,

— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

— wykonanie kompensatoré6w na rurach w miejscu dylatacji.

— wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, prob i sprawdzen.

10 Przepisy zwiazane

PN-79/H-74393
PN-88/H-84020
PN-83/H-92120

PN-81/H-93402
PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-70/H-97050
PN-70/H-97051

PN-70/H-97052

PN-71/H-97053
PN-74/C-81515
PN-80/C-81531

PN-93/C-89218
PN-84/H-93000

PN- EN 24016:1998
PN- EN 28765:1999

PN- EN 24015:1999

PN-EN 10056-2:1998

PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10242:1998

PN-87/C-89004
PN-89/5-10050

PN-EN-22063:1996

Laczniki z zeliwa ciagliwego. Wymagania i badania
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakosci i
niskostopowej.

Katowniki nieréwnomierne stalowe walcowane na gorgco.

Sruby z bem sze$ciokatnym.

Nakretki szeSciokatne.

Ochrona przed korozja. Wzorce jako$ci przygotowania powierzchni stali do malowania.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne.
Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powlok.

Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powltok do podtoza oraz przyczepnosci
migdzywarstwowej.

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.
Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.
Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasa doktadnosci C,

Sruby z tbem szesciokatnym z trzpieniem zmniejszonym /$rednica trzpienia = $rednicy
podziatowej/ klasa doktadnosci C.

Sruby z Ibem szeiciokgtnym z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasa
doktadnosci A i B.

Katowniki réwnoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje
ksztattu i wymiaréw.

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary
Gwintowane laczniki rurowe z zeliwa ciggliwego.

Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.

Obiekty mostowe.. konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich
stopy
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M.14.01.01 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH POWLOKAMI
MALARKIMI

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci przy pokrywaniu powlokami
malarskimi powierzchni konstrukeji z grodzic stalowych traconych skrzydta B przedmiotowego mostu w czesci
odkrytej nie obsypanej stozkiem nasypu oraz dodatkowo 1 m w gtab linii obsypania grodzic (skrzydta).

Przewiduje sig, ze zabezpieczenie antykorozyjne zostanie wykonane w postaci powtok malarskich.

» Klasa korozyjnosci wg PN-EN ISO 12944-2 C5
* Oczekiwana trwato$§¢ wg PN-EN ISO 12944-1 VH
* Stopien przygotowania powierzchni wg PN-EN ISO 1090-2 P3

Dopuszcza si¢ systemy malarskie zestawione w PN-EN ISO 12944-5.
Kolorystyka farby nawierzchniowej RAL 7035.
14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne oraz zdefiniowanymi ponizej.

14.1 Aklimatyzacja powloki

Stabilizacja powtoki malarskiej w okre§lonych warunkach temperatury i wilgotno$ci powietrza.
1.4.2 Czas przydatnoS$ci wyrobu do stosowania

Czas, w ktérym wyrdb lakierowy po zmieszaniu sktadnikow nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.
1.4.3 Farba

Wyréb lakierowy pigmentowy, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcje
ochronng.

1.4.4 Farba do gruntowania

Farba wytwarzajaca powloki gruntowe wykazujace zdolno$¢ zapobiegania korozji metali, dzigki
zawarto$ci w powloce sktadnikéw hamujacych procesy korozji podtoza.

14.5 Lepko$¢ umowna

Czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o $rednicy otworu
wypltywowego 4 mm.

1.4.6 Malowanie nawierzchniowe

Warstwy farby natozone na podkiad gruntujacy w celu uszczelnienia i uodpornienia na wystepujace w
atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

1.4.7 Punkt rosy

Temperatura, przy ktorej na powierzchni przedmiotu pojawiajg si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepla przez podtoze lub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
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1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materialéw i wykonywanych robot oraz za zgodno$é
z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w
specyfikacji Wymagania Ogdlne.

2 Materialy

Dopuszcza si¢ systemy malarskie zestawione w PN-EN ISO 12944-5.
3 Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do czyszczenia konstrukeji.

Czyszczenie konstrukeji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernych, dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Sprzgt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi
zapewni¢ strumien od oliwionego i suchego powietrza.

33 Sprzet do malowania.

Naktadanie farb wykonywa¢ metoda natryskowa przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Prawidtowe ustawienie parametrow malowania natryskowego (Srednica dyszy, gegsto$¢ materiatu,
ci$nienie) nalezy przeprowadzac na prébnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4 Transport
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 4.
4.2 Transport wyrobow lakierowych

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow winien odbywaé sie z zachowaniem
obowiazujacych przepisow o przewozie materialdow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i
wg PN-C-81400.

5 Wykonywanie robét
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2 Wykonanie robot

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunigciu z
powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, tluszczoéw i smarow, kurzu i pyhu, wilgoci i
resztek procesu ewentualnego spawania.

Przewiduje sig, ze zabezpieczenie antykorozyjne zostanie wykonane w postaci powtok malarskich.

» Klasa korozyjnosci wg PN-EN ISO 12944-2 C5
* Oczekiwana trwato§¢ wg PN-EN ISO 12944-1 VH
* Stopien przygotowania powierzchni wg PN-EN ISO 1090-2 P3
Dopuszcza si¢ systemy malarskie zestawione w PN-EN ISO 12944-5.

6 Kontrola jako$ci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST - 1.0. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2 Kontrola robot

Kontroli podlegaja:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonanego pokrycia z projektem zabezpieczenia

antykorozyjnego,
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7.2

8
8.1

Inzyniera.

8.2

10

- ocena pokrycia nieuzbrojonym okiem

- pomiar grubo$ci naniesionych powtok

- pomiar przyczepnosci pokrycia do podtoza

- odbior stopnia czystosci powierzchni przed naniesieniem powlok (kontrola biezaca).
- kontroli jakosci spawania.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST -1.0. ,,Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni malowania.

Odbior robét

Zgodnosé robét z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami

Odbior robét

Odbioru pokry¢ malarskich nalezy dokona¢ dwukrotnie:

- odbior pokry¢ malarskich wykonanych w wytworni

- odbidr ostateczny pokrycia malarskiego po ukonczeniu montazu.

Podstawa platnosci

Placi si¢ za 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego zabezpieczenia powtokg malarska.
Cena jednostkowa uwzglednia:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z
niezb¢dnymi uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z
opracowan wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- zakup 1 dostarczenie niezbgdnych czynnikow,

- zakup, dostarczenie i koszt sktadowania wszystkich materiatdw podlegajacych wbudowaniu w
ramach robdt wynikajacych z niniejszej STWiORB

- zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- przygotowanie (oczyszczenie) powierzchnie przeznaczonej do zabezpieczenia,
- nalozenie wszystkich powtok malarskich,
- wykonanie badan i pomiarow.

Przepisy zwiazane

PN-EN ISO 12944-1 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca

ochronnych systemow malarskich -- Czg$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca

ochronnych systemow malarskich -- Czgs¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca

ochronnych systemow malarskich -- Cz¢$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

PN-EN ISO 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czgsé¢ 2: Wymagania

techniczne dotyczace konstrukcji stalowych
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M.20.01.06 KOTWY TALERZOWE OCYNKOWANE

1. Wstep
1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

,»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
wykonaniem lub zakupem kotew talerzowych

montazem kotew talerzowych,

14. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00.

Kotwa talerzowa — stalowy element w postaci plyty z kotwiami i tuleja gwintowana do ktdrej po
wykonaniu izolacji pomostu nastepuje zamocowanie za pomoca $rub ptyt z kotwiami przewidzianymi
do osadzenia w ptycie chodnika

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

Kotwa powinna by¢ wykonana ze stali St3S. Krawedzie ptyt elementow kotwigcych powinny by¢
stepione od strony przylegania do izolacji pomostu.

Zastosowana kotwa winna mie¢ Atesty Techniczne wydane przez IBDiM.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do montazu kotew musi by¢ tak dobrany, zeby w czasie montazu nie uszkodzi¢
izolacji plyty pomostu. Sprzet podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Rodzaj srodkow transportowych podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na wiasny koszt do sporzadzenia w oparciu o
Rysunki rysunkow warsztatowych kotwy. Rysunki warsztatowe podlegaja akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Wykonanie kotew
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Kotwy nalezy wykonywaé wg zasad wykonywania konstrukcji stalowych.

5.3. Montaz kotew

Dolne elementy kotew (z tuleja gwintowang) bedag mocowane w czasie betonowania ptyty pomostu.
Kotwy nalezy rozmiesci¢ wg rysunkow w taki sposob aby nie wchodzity w kolizje z elementami kotwiacymi
bariery ochronne. Po osadzeniu ptyt z kotwami w zZelbetowej ptycie pomostu nalezy zabezpieczy¢ otwory w
ptycie i gwint w tulei. Nastgpnie mozna betonowaé ptyte pomostu. Po zabetonowaniu nalezy ulozy¢ izolacjg
wodoszczelng na plycie pomostu catkowicie przykrywajac kotwy. Ulozong izolacje¢ nalezy przebi¢ jedynie w
miejscach tulei tak aby otwor w izolacji byt jak najmniejszy. Teraz nalezy zdemontowaé zabezpieczenie tulei i
zamontowac¢ plyty z kotwami przewidzianymi dla ptyty chodnika.

6. Kontrola jakosci robét

Nalezy sprawdzi¢ miejsca usytuowania kotew, rownoleglos¢ i wysokos$¢ ptyt gornych kotew w
stosunku do przewidywanej powierzchni ptyty pomostu przed jej zabetonowaniem. Po zabetonowaniu nalezy
powtdrnie sprawdzi¢ czy plyty kotew nie wystaja lub nie sg zbytnio zaglebione w plyte pomostu co mogloby
spowodowac¢ uszkodzenie izolacji. Po zamontowaniu gornej czgsci kotew nalezy sprawdzi¢ czy izolacja w
poblizu kotew nie jest uszkodzona oraz czy gorne czgsci kotew sg wlasciwie dokrecone.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 szt. Placi si¢ za wykonang i zamontowang w konstrukcji ilo$¢ szt. kotew
talerzowych.
8. Odbiér robot

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow
przegladoéw nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.
9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa obejmuje warsztatowe wykonanie kotew lub ich zakup tacznie z odcinkami pretow
rozdzielczych ich transport i wbudowanie w obiekt.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Detali Mostowych GDDKIA, Warszawa 2002 r.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci

i niskostopowe;.
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M.20.01.07 UMOCNIENIE SKARP NARZUTEM KAMIENNYM

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych w ramach realizacji
zadania:

»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres robét objetych STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wszystkich elementéw robdt zwigzanych z
wykonaniem umocnienia skarp narzutem kamiennym.
14 OKkreslenia podstawowe

Narzut kamienny — luzno utozone kamienie

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatlow i wykonywanych robot oraz za
ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i zaleceniami Inzyniera.

2 Materialy

21 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Stosowane materialty musza by¢ zgodne z przedmiotowymi normami oraz by¢ zatwierdzone przez
Inzyniera.
2.2 Rodzaje materialow

Kamien nienormowany do narzutéw o cigzarze objetosciowym skaly gw > 2.2 t/m3 $rednicy 50+80
cm.

Stosowany kamien powinien posiadac nastepujace whasciwosci:
e odporno$¢ na $cieranie (ubytek masy) MDE10
e mrozoodporno$¢ (ubytek masy po 25 cyklach) FTA
e nasigkliwos¢ WAO.5
o wytrzymato$¢ na Sciskanie CS100
Niedopuszczalne jest stosowanie kamieni porowatych, wapiennych, marglistych lub innych podatnych
na erozj¢ w Srodowisku wodnym.
3 Sprzet

Sprzet uzywany do robot regulacyjnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4 Transport

Rodzaj srodkow transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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5 Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Narzut kamienny umacniajacy skarpy powinien mie¢ grubos¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.2 Zabezpieczenie brzegow

5.2.1 Roboty kamienne
Nie dopuszcza si¢ zrzucania kamieni z wysoko$ci wigkszej niz 1 m od poziomu ulozonej warstwy.
Narzut kamienny powinien by¢ ukladany warstwami, ktoérych grubo$é nie moze by¢ wigksza od wymiaru
zasadniczego najwickszego kamienia uzytego do wykonania narzutu.
53 Dokladnos$¢ wykonania robot
Dopuszczalne odchyiki:
e grubos¢ narzutu £5 cm

e nieré6wnos$ci powierzchni +5 cm

5.4 BHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BHP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie
naruszyloby postanowienia tych przepisow. W szczegdlnosci Wykonawca jest zobowigzany do jak
najmniejszego naruszenia naturalnej ro§linnos$ci zabezpieczajgcej przed erozja teren przy obiekcie.

Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie koryta rzeki odpadami powstatymi w czasie wykonywania
robot. Powinny by¢ one zbierane w miejscu wyznaczonym przez Inzyniera

6 Kontrola jakoSci robét

6.1 Kontrola jako$ci materialow

Przedmiotem kontroli jest jako$¢ i wymiary kamienia. Kontrola jakosci wg PN-66/B-04100. Kontrola
wymiaré6w wg PN-84/B-01080 i PN-60/B-11104.

Oceny wynikow kontroli dokonuje si¢ przez poréwnanie ich z wymaganiami podanymi
przedmiotowych normach i w Dokumentacji Projektowe;.

Materiaty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli przeprowadzona kontrola da
wynik dodatni, a stwierdzone odchytki mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych.

Oceng¢ z przeprowadzonej kontroli jako$ci materiatdéw nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Do oceny
wynikéw kontroli nalezy dotaczy¢ ewentualne wyniki badan laboratoryjnych.
6.2 Kontrola jakoS$ci robot

Kontrolg wymiardow i jakoSci nalezy przeprowadza¢ na wybranym losowo 1 m2 z kazdych 50 m2
robot kamiennych. Ogledziny zewngtrzne obejmuja calos¢ robot. Polegaja one na sprawdzeniu cech
zewngtrznych.

Kontroli wymiarow, jak na przyktad grubosci narzutéw lub bruku, nalezy dokonywaé przy pomocy
linii z podziatka centymetrowa.

Kontroli jakosci w przypadku robdt kamiennych, nalezy dokonywaé przez zmierzenie przy pomocy
linii z podziatka milimetrowa szeroko$ci szczelin. Nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ich zaklinowania oraz wykonac
probe wyciagniecia poszczegolnych kamieni reka.

Wytyczenie budowli regulacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli
przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a stwierdzone odchytki mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych.
Oceng z przeprowadzonej kontroli nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7 Obmiar
Jednostkami obmiaru s3:

e m3 [metr szeScienny] wykonanego narzutu kamiennego na skarpach.
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8 Odbior robét

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonany $ciek nalezy uzna¢ za zgodny z
wymaganiami i Dokumentacjg Projektowa.
9 Platnos¢

Platnos¢ za m3 [metr sze$cienny] wykonanego narzutu kamiennego, nalezy przyjmowac na podstawie
obmiaru i oceny jako$ci robét.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
e inwentaryzacja skarp w zakresie przewidzianym do umocnienia,
e prace pomiarowe i przygotowawcze
e zakup i transport w miejsce wbudowania wszelkich, niezbednych czynnikéw produkeji,

¢ wykonanie odpowiednio uksztaltowanego narzutu kamiennego z dopasowaniem do wcze$niej
wykonanych elementéw umocnien,

e wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow i badan,
¢ uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuja réwniez roboty tymczasowe, ktore sa
potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych. Dotyczy to np. wykonania:

e pomostow roboczych,

10 Przepisy zwiazane

PN-EN1936 :2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie gestosci i ggstosci objetosciowe;j
oraz catkowitej 1 otwartej porowatosci.

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa.
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M.20.03.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

M.20.03.04 HYDROFOBIZACJA POWIERZCHNI BETONOWYCH

1 Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

,»Rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem powlok antykorozyjnych poprzez hydrofobizacje na odstonietych powierzchniach
betonowych obiektow inzynierskich.

1.4 Okreslenia podstawowe

Ochrona powierzchniowa betonu — zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dzialanie
srodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostepu Srodowiska agresywnego do powierzchni
konstrukcji.

Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnoéci zabezpieczonych
powierzchni przez wodg.

Impregnacja — nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore, po wniknigciu
w glab betonu i spolimeryzowaniu, wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne. Wyrdznia si¢ tu:

— hydrofobowe impregnaty poréow (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) — wyroby ciekte,
penetrujace beton, tworzace powloki na §ciankach porow;
— impregnaty wypetniajace pory — wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace material staty.

Pole referencyjne — wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukeji, stuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidlowe i zgodne z
wymaganiami oraz umozliwienia oceny wlasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia, w dowolnym
czasie po zakonczeniu prac.

Powloka — warstwa wykonana z materiatow cieklych, uptynnionych 1lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podloze za pomoca technik malarskich.

Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystgpuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest — wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z PFU,
Dokumentami Wykonawcy i poleceniami Inzyniera.

265



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych M.20.03.04.

2 Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM-00.00.00
»Wymagania ogolne”, pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowac¢ materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydana przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczng. Na zadanie Inzyniera, Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé zrodio
zakupu materialow, sktadnikow materialtdéw do wykonania hydrofobizacji powierzchni betonowych i przedtozy¢
te dokumenty na piSmie, wraz z atestami tych materiatow.

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

— materialy bezrozpuszczalnikowe na bazie mikroemulsji silikonowych,

— materialy rozpuszczalnikowe na bazie siloksanéw.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowac si¢ niskg lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzieki czemu moga
gleboko przenika¢ w pory betonu;

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki;

— nie zmienia¢ wygladu betonu;

— nie pokrywac zarysowan;

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i srodowisk gazowych o
$rednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie
betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgly solnej oraz jako hydrofobizacje podtoza przy
innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek podporeczowych
i wspornikow chodnikowych, $ciany przyczotkow wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow
nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe), narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad
drogami) itp. Nie nalezy stosowac tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

3 Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wybdr sprzgtu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprze¢t do wykonywania robot, zgodnie z
przyjeta technologia i Kartami Technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem do czyszczenia
strumieniowo-§ciernego.

Do naktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien dysponowac¢ narzedziami tynkarskimi.
Do naktadania powlok mozna stosowac sprzet:
—naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w  przypadku preparatow
kilkusktadnikowych,

— pedzle,
— walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego.
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Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne i posiada¢ do
dyspozycji:

— wilgotno$ciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci

podioza
oraz jako$ci powtok (przyczepnosci, grubosci ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.
4 Transport
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.
4.2 Transport materialéw

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢é pakowane w oryginalne
opakowania

producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
—nazwg i adres producenta,

—nazw¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— datg produkcji,

— masg netto,

— termin przydatno$ci do uzycia,

— Znak CE, B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbednych §rodkow
ostroznosci, BHP i ochrony $rodowiska,

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych
przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, z dala od zZrddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi

Materialy nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5 Wykonanie robét
5.1 Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

Przed rozpoczgciem robot objetych niniejsza specyfikacja, Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia

Programu Zapewnienia Jako$ci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
5.2 Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podloza betonowego,

— natozenie powloki ochronnej,

— roboty wykonczeniowe.
53 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
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— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,

pomostdéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4 Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie, Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela

Inzyniera, przygotuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

— okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
— oceng przydatno$ci proponowanych materialow, technologii,

— oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie

powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materialow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen

(przyktad protokolu w Zataczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace
rozpoczynaja si¢

od przygotowania podloza, przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego. W

trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a
Inzynier

badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.
Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym, okreslonym

rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe 1 wielko$¢ powierzchni referencyjnych
oraz

sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajagce z wykonania pola referencyjnego, na kazdym etapie robot,
powinny

zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokolu w
Zataczniku

nr 1), a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.5 Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci

(PZJ). Przed przystgpieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych,
ktorych

zakres przedstawiony zostal w Zalaczniku nr 1. Podczas robdt, na biezaco, na odpowiednich
formularzach,

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, wedlug zataczonych
WZOrow

(przyktady protokotéw w Zataczniku), w ktdrej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,
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— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany

jest dotaczy¢ jako element Dokumentacji Budowy.

5.6 Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:
a) Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy, przy wilgotno$ci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Maksymalna temperatura
podtoza i powietrza nie powinna przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowaé powierzchni konstrukeji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialdw stosowanych w ujemnych
temperaturach).

b) * Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody — silnego wiatru,
deszczu, we

mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.
5.7 Przygotowanie podloza
5.7.1 Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowe;j, podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakoSci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkow do wlasciwego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podtoze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwiazanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepnos¢. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednia szorstkosc.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w
Zataczniku Nr 3.

572 Sposoby przygotowania podioza

Prace przygotowawcze, polegajace na oczyszczeniu betonu, nalezy wykonywac¢ metodami, ktore nie
naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z calej powierzchni podlegajacej ochronie nalezy usunaé mleczko
cementowe. Niezwigzane cze¢sci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda
strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchnig
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki
srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze
roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czgéci luznych nalezy dostosowaé do
przewidywanych materiatow naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi. Rysy o rozwartosci powyzej 200
um muszg zosta¢ naprawione przed wykonaniem warstwy hydrofobowe;j.

Hydrofobizacji nie nalezy wykonywaé¢ na $wiezych betonach i zaprawach. Czas oczekiwania
pomie¢dzy wykonaniem elementu betonowego, a wykonaniem powloki ochronnej nalezy przyjmowac¢ wg danych
podawanych w Kartach Technicznych stosowanych materiatdw. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej,
dla betonow zwyktych hydrofobizacj¢ nalezy wykonac po 28 dniach dojrzewania, a dla zapraw PCC po 7 dniach
dojrzewania.

5.73 Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spelnia¢ wymagania:

— wytrzymalo$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
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powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu;

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach obiektéw remontowanych
powinna by¢ nie mniejsza niz 25 MPa;

— wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidlowo przygotowanego podioza
betonowego

powinna wynosic:
— warto$¢ §rednia >« 1,5 MPa,
— warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m
powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen to 5 dla jednego elementu
(przyczolka, filara, plyty, itp.). Podloze powinno by¢ suche — beton w stanie powietrzno-suchym, bez
widocznych $ladow wilgoci. W przypadku impregnacji, podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak,
aby usuna¢ wodg z pordw i zwigkszy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla
materiatdéw stosowanych na mokre podloze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

Temperatura podloza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza o 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania. Szorstko$¢
przygotowanej powierzchni betonu, okre§lona metoda wypehnienia piaskiem, nie powinna przekracza¢ 1,0 mm.

Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomag powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1

- 0,5 mm, w ilosci 25 Iub 50 cm3 (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go
drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia.
Nalezy dazy¢, aby wypekienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy
pomierzy¢ $rednicg kota w dwoch prostopadlych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy
warto$¢ Srednia.

Okreslenie szorstko$ci:

Parametrem charakteryzujagcym szorstko§¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,s”, ktora jest usredniong
glebokoscig nierownosci na jego powierzchni.

Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

s =40 V/pe d2 (mm),

gdzie:

V — objetos¢ piasku (cm3)

d — $rednica kota (cm).

Warto$¢ ,,s” nalezy podawac z doktadnos$cig do 0,1 mm.

Podtoze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pylow, plam, olejow,
smar6w i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie

Podtoze powinno by¢ gladkie i rowne — lokalne nier6wnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ +1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnia podtoza, a tata o dlugosci 4 m ulozonag na
betonie, nie powinny przekracza 3 mm. Pomiar rownosci podioza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem
przeswity pod aluminiowg tatg o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.8 Przygotowanie materialow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnos$ci do stosowania.

Z kontroli jako$ci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli
wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzié¢ protokot. Przyktad protokolu podano w Zalacznikach
Nr2Ai2B.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materialy nalezy
przygotowac do aplikacji, jak ponize;j:

Materiaty jednosktadnikowe
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Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sa w formie gotowej do uzycia.

Materiaty dwusktadnikowe

Materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A 1 sktadnik B) konfekcjonowane sa w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B;
miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3 - 4 min.. Po wymieszaniu, bezposrednio przed
zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pg¢cherzykow
powietrza,

5.9 Nakladanie powlok
59.1 Warunki ogdlne

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okre$lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w Kartach Technicznych materialow i
opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma
swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow
pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw.

Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wplyw na
trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej, powtoki mozna naklada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu.

Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na
grubos¢ nanoszonej powloki, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslong wg pkt 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokél. Przyktad protokotu podano w
Zataczniku Nr 4A.

592 Metody naktadania powtok

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkos$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
naktadania:

— malowanie pedzlem,

— malowanie waltkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym, po wyborze konkretnego

materiatu. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania
powtok nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych ponize;j.

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
Materiaty malarskie nanoszone p¢dzlem powinny spelniaé¢ nastgpujace wymagania:
— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim zalecane jest stosowanie
farb bez rozpuszczalnikow — dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienks, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekow.

Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk;

— nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla;

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ druga warstwe
malujac powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony,
naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materialt mogt si¢ dobrze rozprowadzié;
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— po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego
docisku) — od géry do dotu;

— ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w
stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (W przeciwienstwie do
pedzla) nie pozwala na dokladne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podioza
betonowego. Moze to wptywacé niekorzystnie na przyczepnos$¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na
zmniejszenie przyczepnosci calej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej waltkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowana w nim siatka, ktéra pozwala odcisngé¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega
na nanoszeniu rownoleglych, nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni
betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe.

Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac si¢ w kierunku pionowym i poziomym.
W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45°
do pionu i w prostopadtym do niego.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wpltywem
strumienia spr¢zonego powietrza. Przed przystapieniem do malowania podloza betonowego natryskiem
pneumatycznym, nalezy spetnic nastgpujace warunki wstgpne:

— wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy — uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajnosé
malowania oraz rodzaj stosowanego materialu do powierzchniowej ochrony betonu;

— doktadnie sprawdzi¢ podiaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki;

— przygotowaé material malarski — przez rozcienczenie do wilasciwej lepkosci roboczej, jezeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie;

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak: wydajno$¢ wypltywu materiatu
malarskiego przez dysze, warto$¢ ciSnienia powietrza rozpylajacego oraz szerokos$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15 - 0,2 m
(chyba ze producent materiatu zaleca inaczej);

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowane;j
powierzchni;

— malowanie nalezy rozpoczynaé¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wngk itp.);

— pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwaé rowno pokryta materiatem malarski
powierzchni¢ betonu;

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od gory do dotu;
— natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%;

— metody tej nie nalezy stosowaé do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwo$ci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierdéwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastgpuje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeplywu przez specjalng dyszg rozpylajaca. Metoda natrysku
hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatdbw malarskich, ktore sa przeznaczone do natrysku
pneumatycznego. Nie mozna t3 metoda nanosi¢ materialdow malarskich z wypelniaczami widknistymi. Rowniez
metoda ta jest ograniczona w przypadku materialow chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci.
Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni — metoda nie zapewnia mozliwoSci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.
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5.10 Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem

antykorozyjnym betonu, nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym naslonecznieniem,
silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.

5.11 Bezpieczenstwo robdt i ochrona Srodowiska

Materialty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i
wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materialow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogodlnym
wymaganiom, jak dla materialow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materiatow pozostalych w pojemnikach i po umyciu przyrzadow roboczych nie wolno
wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialtow Wykonawca obowigzany jest usunaé z terenu i
podda¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegolnie w przypadku materiatdbw nanoszonych metoda natryskowa.

6 Kontrola jakoS$ci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow

wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pkt 2
niniejszej specyfikacji;

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protok6ét wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
uzywanych materialdow, parametrach technologicznych wbudowania materialow, ilosci zastosowanych
materiatow oraz wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokolow zostaty zamieszczone w Zalacznikach
do niniejszej ST.

6.3 Kontrola jakos$ci materialéw

Kontrolg wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materiatdéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialow nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zadanie Inzyniera

Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialtdow wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo, po otwarciu pojemnika z materialem, Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarownos¢.
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Z kontroli jakosci materialdbw powinien zosta¢ sporzadzony protokét. Wzoér protokotu zostat
zamieszczony w Zataczniku Nr 2A i 2B.

6.4 Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 5.

Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w
Zataczniku 3.

6.5 Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1 Kontrola przygotowania materialow i naktadania warstwy wyréwnawczej i powtok

Podczas przygotowywania materiatdéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszani sktadnikow,
zachowanie czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania materialow i
odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok malarskich

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu calej powloki wg wymagan
podanych w tabl. 3. Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci i powlok

Cecha warstwy wyrownawczej lub powtoki Wymagania
Polysk jednolity na calej powierzchni
Barwa jednolita na cale] powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmieknienie powloki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowatos¢ niedopuszczalna-w przypadku gladkich powlok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
Rysy i pekniecia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie sie powloki lub warstwy wyrownawczej niedopuszczalne

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepno$ci powtoki ochronnej na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie
wg nastgpujacych zasad:

a) Metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych
przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podloza, przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny ghuchy dzwigk.

b) Metoda iloSciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka
powloki od podiloza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy @+ 50 mm zgodnie z PN-EN
1542. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastgpujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywacé niszczaco na powloke,

— po stwardnieniu kleju, napr¢zenia zrywajace polaczenia: klej — stempel metalowy i klej — powloka
powinny by¢ wigksze niz napr¢zenia zrywajace potaczenie: beton — powloka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2, przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla

elementu.

Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spelnia¢ wymagania dla powtoki
lub wyprawy podane w pkt 2.

Jezeli warto§¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt 2, woéwczas nalezy
wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ §rednia ze
wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej w pkt 2 dla powtoki, to mozna uznaé ze
warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy
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przyja¢ kazdy sposdb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego, oprocz
zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg
norm przedmiotowych, wykonujac 1 pomiar na 25 m2 powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiarow na jednym
elemencie.

Grubos¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do
podioza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do grubo$ci minimalnej i maksymalnej okreslonej w

Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiarow jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wigkszy niz
grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykonaé¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar
bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach, to nalezy uzna¢, ze ogolna grubos$¢ powtoki spelnia wymagania.

Grubos¢ powloki powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowang z dopuszczalnym odchyleniem
+20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiony w
Zataczniku 5.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze objac¢ rowniez badania innych wlasciwosci materiatow i powlok
wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odno$nie
ich stosowania.

7 Obmiar robét
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m?> (metr kwadratowy) powierzchni betonu pokrytej powtoka
hydrofobowa.

8 Odbiér robét
8.1 Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z PFU, Dokumentami Wykonawcy i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do ulozenia powtoki,
— ulozenie warstwy wyréwnawczej,
— ulozenie powtoki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9 Podstawa platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie projektu roboczego ochrony antykorozyjnej,
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— dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych $rodkéw produkcji potrzebnych do wykonania

robot,
— przygotowanie podtoza do wykonania ochrony antykorozyjnej,
— natozenie powloki antykorozyjnej,
— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

— ubytki i odpady.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych;

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
— PN-B-03264. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
— PN-B-04500. Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

— PN-EN 1542. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

—PN-EN 21513. Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.
—PN-EN 1504-2. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

10.2 Inne dokumenty
— Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5. Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody.

— Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1. Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-
off”.

— Procedura IBDiM TWm-31/97. Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych.
— Procedura IBDiM PO-2. Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.

— Procedura ITB LO-4. Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powloki malarskie,
bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy.

— Procedura IBDiM TM-X3. Badanie przyczepnos$ci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-oft™.

— Procedura ITB nr 211. Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki
odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych.

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

— Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych, IBDiM, Zmigrod, 1998.

— DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH OCHRONY
BETONU

ZALACZNIK NR 1

Kontrakt nr

Umowa nr ..

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
- USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(@] o775 Tt o S o) R L SO P (N IOt MO O
ZISCONIOAAWER: oo o s i s s S s e s e i o

OIS BTG e o o s e e

POWIERZCHNIOWEJ

M VR O AW A o e S T S I R R S e e R R

IEBOrAIONING: Joien. . coisaumanes, seisins lURREEE, o e W st . SRR

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podioza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podloza:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
= Srutowanie
- frezowanie
= nne: ................
Warstwa wyrownawcza polimerowa zaprawa cementowa
Zabezpieczenie powierzchniowe powloka nie pokr. zarysowan
powloka elastyczna
NNE. oo nnga
Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ TECHNO- PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-
LOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA
RODZAJ " s temp.
TECHNOLOGII ter_‘np. temp_. terr_;p.’ wﬂgqtnosc punktu inne
powietrza podloza materiatow powietrza rosy | v
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
PERIE R EY VR AN RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podioza

Termometr do pomiaru temperatury materialow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat _pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inspektor Nadzoru

Data:
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ZALACZNIK NR 2a
ICanRtTRKET: o Bt 2, o ipumigution
Nazwa kontraktu ............cccoeeerirrniinnnees
Umowa nr .. ooovmmnnnnnnaas

PROTOKOL WYKONA,NIA ROBOTNTr ..... QZIALKA Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"
OBk e T e
ElEment il mssinee,  SoNEEre il S0 COBINNE . SSERRaie, oo linRiEEl D cicieniss STICSANING B, o iSRaRkE

Zakres 1obol: cvnnnnnananins T e [m?2] rysunek zatacznik nr: ...

TOTTNIY NIVICOTUIIIE DYBIED oo s 5o s S S S SRR S

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materialow z partii (ilos¢ | pojemnosc opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz /m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, /
wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)
Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

.. uszkodzone(szt) ] L]
— _ nieuszkodzone (szt.) i
Obecnosé kozucha?
R S E
.. latwydorozmiesznia e ) N—
.. frudnydorozmieszania il s A——
— _niemozliwy do rozmieszania I
Konsystencja
Rozdzial faz® [ ]tak [ 1nie
Wtracenia? [ ]tak [ 1nie
Kolor? [ 1 zgodny z dokumentacija

[ ] niezgodny z dokumentacja
Inne
Uwagi

) — nalezy wypemiac dla kazdej partii materiatow
2 — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2B
Bontrakt il i i s
Nazwa kontraldu ...
LIMOWE Il oo i s
PROTOKOL WYKONANIA ROB()T‘Nr

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

MATERIALU GRUNTUJACEGO"
OBIBKE oo e R T R T S R
Eleptents s nitnyriass s coeni KEssncasiassine: | 8 WIS Rk e el MRISTRR BRI LI

ZRINES BOEEE oo S S S TR, TRl AR Y s,

TR WY KON BN DEBICT .. .o oosion snemns s orsas s s iy s e i e e o e S S A A S

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatow z partii (ilosc | pojemnosc
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkosc dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

—  uszkodzone (szt.) L

- nieuszkodzone (szt.) [ 1

Obecnosé kozucha? [ ]tak [ 1Inie

—  niemozliwy do rozmieszania 1 1
Konsystencja
Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie
Wtracenia?® [ 1tak [ ]nie
Kolor?
Inne
Uwagi
1) — nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatow

2 — wilasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowoséé i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 3
KONFAKE I ..cccivisnannnininnmisnssiin
Narwa Kontrakil o sivmamsnsvas
Umowa nrcocnanmmannnmamsmems
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Il ar mus scipnsta s  SRUNEG RIS T SE I R SR e e IR, L TSRS B R L IR RN R TR S iR
AEIMONE: i s s e e e e b

Zakres robot: ..o [m2] rysunek zatacznik nr: ...

Temin WYKONaNIA PIacT .. asmsioms s o tai s v s s s S i s e bt s r s e e v s i

Sposob czyszczenia
Wytrzymalo$é na odrywanie! (MPa) wyniki zawiera zalacznik nr ..........._.
wartosé srednia ... ... wartos¢ minimalna ............._.

[ 1spelnia wymaganie [ 1 nie spelnia wymagania
Czystosé podioza' [ 1spelnia wymaganie [ 1nie speinia wymagania
Gladkos¢ podioza' [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Szorstkos¢ podioza' (mm) wyniki zawiera zalgcznik nr ..........._.

wartosc srednia ............. wartos¢ maksymalna ._........_....

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Rownos¢ podloza® [ 1spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Wilgotnosé podloza’ [ 1spelnia wymaganie [ 1 nie spelnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina
przygotowaniapodioza | ... | .
Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
Zabezpieczenia powierzchniowego)
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego podloza: [ ] spelnia wymagania

[ ] nie speinia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)
1) —wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowoscd i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4A

KOOWBKE DT ccoooisainninibisiime
LIMOWA AT o smmsmmanapsman e e,

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

Bbilt: s asaenarannTrTaT s nTTTTTTTTTTRT s TR BT TR s
EOIYIONIRS cucoscmunmswommnmmma s ucnsosi R B S R S A O ST e S
ZARTES TODOE. it st s e s e e O e e e e e evn s
ey KonaNaiprac:,-muncs  deimes - jpimas,  DWHELC e w S S R SR S

ROGZ8) POWIOKIZ ..o iivaciimnnniih aeillonme Blihammrmeiin s s i iy,

PARAMETRY MATERIALOW
Lp. Parametry materiatu Sy !'naterlalu Dane dla materialu
gruntujacego
1. Nazwa materialu
2 Numer partii
3 Numer dostawy
4. Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma zalacznik nr ... zalacznik nr ...
lub aprobata techniczna
By Data waznosci
6. Stosunek mieszania
I Czas mieszania
8. Temperatura materialu
9. Metoda nanoszenia
10. Liczba warstw
11 Grubosé warstw
12. Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy powloki
13. Inne:
14.
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
| Pogodhnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotnosc powietrza
Temperatura podloza
Temperatura punktu rosy
Inne:
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ZALACZNIK NR 4B
Kontrakt nr v esres e
Nazwa kontraktiu ......ooeeeveeeeireeneeeeeeeennn.
LI mnowWainn: - W, B o eiahetd) R
FjROTOKC'JL WYKONANIA ROBC'JT NI .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"
L 1= 1
) L

ZAKTESIEODOE i, AU« G B N SR i [m2] rysunek zatacznik nr: ......cccooiiiiiiiiie

Tormin WYKCRENIA PrEC, «useo mm sy et e S s D S o T T W

Zachmu- Temp.

Nr
dzialki
(m?)

Data
i godzina

Silne
promie-
niowanie
sloneczne

rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgot-
nos¢
wzgledna
[%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podioza
[°C]

punktu
rosy
[°C]

1

3

5

6

7

8

9

1
zalacznik
nr:} W

2
zalacznik
nr2 -

3
zalacznik
nre) -

4
zalacznik
nr2 -

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zZmianie pogody

1) — protokét nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 — zatgeznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowost i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAELACZNIK NR 5

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKANF .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH "

L T
ZARTEE RO oo e ] ERGIZANCTIRR B oocoui oo s iion

TN WYKONBINIA PIBC: .cuq oo i s s S e e S B B o e e L S e sl e

Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscig
przenoszenia zarysowan lub bez)
Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powloki?

O (. Jjednoiity " (T nisjednaiity """
- Barwa [ ]zgodny z dokumentacja [ ]1niezgodny z dokumentacja
- Zmigknienie powloki Tl ek e
-....miejscaniepokiyte ek [.lvie ...
= ONODONRINGE. .. oo buonenns el UL s s 1 (| A —
B I O | S —— O
R S e W | S . I R
|- __.marszezenie |k . [ lne ...
—pecherze i LA . [ 1me ...
- ___rysyipekniecia | LAtk . [ Inle ...
R TV | — Ll . . ——— 01| —
- wtracone zanieczyszczenia [ Jtak [ Inie
Grubosé srednia? (um) wyniki zawiera zalacznik nr .............

wartosc srednia ............. wartos¢ minimalna ...............

[ ] spelnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Przyczepnosc (MPa)

[ ]spelnia wymaganie

wyniki zawiera zalgcznik nr ...
wartosc Srednia .............

wartos¢ minimalna ...............
[ 1nie spelnia wymagania

Uwagi

Jakosc¢ przygotowanego podloza:

[ ]speilnia wymagania
[ 1nie speinia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

) — nalezy wypeinia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2) — wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc | data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podloza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]
45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6.11 -4 88 -3,69 -2.61 -1.79 -0.88 -0,09 +0.78 +1.62 +244 | +320
6 -4 49 -3.07 -2.10 -1,05 -0.08 +0,85 +1,86 +272 +3 62 +4 48 | +538
8 -2 69 -1.61 -0,44 +0.67 +1.80 +283 | +3.82 +4 77 +5 66 +6.48 | +7.32
10 -1.26 +0,02 +1.31 +2 53 +374 +4 79 +5 82 +6.79 +7 65 +8 45 | +9 31
12 +0.35 +1.84 +319 | +4 .46 +5 63 6,74 1,75 8.69 9,60 10,48 11.33
14 +2 20 +3,76 +5 10 6.40 7.58 8. 67 970 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +312 4 65 6,07 7,36 8,52 963 10,70 11,69 12,62 13,52 14 42
16 4 07 559 6,98 8,29 947 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 92 918 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 743 8,83 10,12 11.33 12,44 13,48 14 56 15,41 16,31 17.25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 43 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17.44 18,41 1827 | 2019
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 2134 | 2223
24 11,34 12,93 14,44 19.73 17,06 18,21 19,22 | 20,33 21,37 2232 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 2024 | 21,35 2227 23,30 24 22
26 13.15 14,84 16,26 17,67 18,90 2009 | 2129 | 2232 23,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 2223 | 23,31 24 32 2522 26,10
28 14 .96 16,61 18,14 19,38 20,86 2207 23,18 | 2428 25,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 2048 21,83 22 97 2420 | 2523 26,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 10,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 2579 | 27,08 | 28,24 29,23 30,16 1T
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 2785 | 28,94 30,09 31.19 32,13 33,11
36 2223 24,08 2550 27,00 28 41 29 65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27 44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 20,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

M.21.01.01 ROZBIORKA I UTYLIZACJA KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH
1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdot drogowych i mostowych w ramach realizacji
zadania:

,»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji maja zastosowanie przy rozbidrce
istniejagcych elementow zelbetowych przesta i podpor przemiotowego mostu.
14 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
2 Materialy

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Rozbiorki elementow obiektow inzynierskich wymaga¢ begda wykonania ogrodzen
zabezpieczajacych oraz oznakowania prowadzonych robot. Materiaty uzyte do wykonania powyzszych
robot winny uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3 Sprzet

3.1 Ogolne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
rob6t i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do robdt. Sprzet
pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z Inzynierem.

3.2 Zalecenia szczegolowe

Przy mechanicznym wykonywaniu robot rozbiorkowych Wykonawca powinien dysponowaé
nastepujacym, sprawnym technicznie sprzgtem:

e sprezarka,

e miloty pneumatyczne

e pily tarczowe

e pily do cigcia betonu

e sprzet spawalniczy
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Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do zatadunku i wywozu materiatéw rozbiorki.

4 Transport
Ogolne warunki transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Elementy pochodzace z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Do wywozu gruzu z
rozbidrek moga by¢ uzyte samochody samowytadowcze, a do wywozu materiatow z odzysku samochody
skrzyniowe.

5 Wykonanie robét
5.1 Wymagania ogolne
5.1.1 Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

512 Roboty moga by¢ prowadzone po uzyskaniu niezbednych pozwolen i uzgodnien oraz wykonaniu
zabezpieczen przed spadaniem gruzu i innych odpadéw na ciggi komunikacyjne oraz do rzeki. Roboty moga by¢
wykonywane przy uzyciu materialdw 1 sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Uzycie
materiatdw wybuchowych jest niedopuszczalne.

Przewo6z i skltadowanie materialdow z rozbidrki musi by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
ustawy o ochronie srodowiska. Materiaty szkodliwe musza by¢ poddane utylizacji.

5.2 Projekt technologii i organizacji robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da Roboty. Projekt Technologii i
Organizacji powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Rozbidrek, zawierajacy:
- analize statyczno - wytrzymatosciowa konstrukcji dla poszczegolnych etapdw jej rozbierania,
- podzial rozbieranej konstrukcji na czgsci
- analize statecznosci konstrukcji w trakcie rozbiorki, udowadniajacy stateczno$é nie rozebranej
czesci konstrukeji dla kazdego z etapow rozbidrki oraz stateczno$é rozbieranych elementow w
trakcie ich przemieszczania,
- technologi¢ robot rozbiérkowych, w tym sposob roztaczenia stykow
- opracowanie pomostow roboczych, uchwytow i urzadzen pomocniczych oraz st¢zen niezbgednych
dla prowadzenia robot, a wyniktych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych, - technologi¢
rozbiodrek przy uzyciu rusztowan.
- opracowanie sposobu wywozu elementow
- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robét,
- opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu na przyleglych trasach
komunikacyjnych, - opracowanie harmonogramu ogélnego.

53 Wykonanie robét przygotowawczych

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé niezbedne zabezpieczenia, jak: oznakowanie i
ogrodzenie terenu robdt. Przy pracach rozbiorkowych i wyburzeniowych maja zastosowanie ogolnie
obowigzujace przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach budowlanych. Do usuwania gruzu nalezy
stosowac zsypy (rynny). Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujace si¢ w poblizu rozbieranego obiektu
urzadzenia takie jak: latarnie, shupy z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.

Wszystkie przej$cia i przejazdy znajdujace si¢ w zasiegu robot rozbidrkowych powinno sig¢
zabezpieczy¢ lub wytyczy¢ drogi, a objazdy i obej$cia wyraznie oznakowac.
5.4 Sposéb wykonania rozbiérki przesel

Rozbiorka przeset powinna zosta¢ zrealizowana poprzez podzial przgset na pasma podluzne, po
przecieciu ptyty mostu miedzy dzwigarami, i nastgpnie zdjecie w calosci przy pomocy dzwigu podituznego
elementu zelbetowego sktadajacego si¢ z dzwigara i ptyty pomostu.

55 Rozbidrka konstrukeji

Przy prowadzeniu robot rozbiérkowych konstrukcji nalezy stosowaé rusztowania dla podparé
konstrukeji i rusztowania zabezpieczajace przed spadaniem gruzu na teren potozony pod obiektami oraz podesty
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robocze. Prace rozbidrkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia miotami pneumatycznymi lub
elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalaja na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania
robot strzatowych.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP, a w szczeg6lnosci:

zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), zapoznaé
pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami, zaopatrzy¢ pracownikow w
potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice, szelki do prac na wysokosci itp.).

5.6 Materialy z rozbiérek

Materialy z rozbidrek stanowia wlasno$¢ Wykonawcy. Ztom i gruz z rozbidrek (ceglany,
betonowy i Zelbetowy) nieprzydatny bezposrednio po rozbidrce nalezy wywiezé na sktadowisko odpadéw i
podda¢ utylizacji. Koszty utylizacji pokrywa Wykonawca. Elementy do ponownego wykorzystania
(wskazane przez Inzyniera) nalezy odwiez¢ na miejsce sktadowe Zamawiajacego poza teren budowy.

6 Kontrola jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”. Kontrola jakosci robodt polega na sprawdzeniu zgodno$ci prowadzenia robot rozbiorkowych
z projektem organizacji robot oraz przepisami BHP.

Kontrola jako$ci wykonanych robot rozbidorkowych (wyburzeniowych) polega na:

- sprawdzeniu kompletnosci wykonania rozbiorek,

- sprawdzeniu prawidtowosci zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robot,

- sprawdzeniu zgodnosci prowadzenia robot z projektem organizacji i harmonogramem robo6t oraz
Projektami Technologicznymi Rozbiorek,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania ewentualnych pomostow roboczych i podestow
zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu.

7 Obmiar robot
Jednostka obmiaru robot jest m* (metr szescienny) rozebranej konstrukcji zelbetowe;.

Materiaty z rozbiorki przechodzace na wlasnos¢ Wykonawcy podlegaja na jego koszt rozdrobnieniu,
wywozowi 1 utylizacji na sktadowisku odpadéw uzgodnionym z Inzynierem.

Koszt utylizacji odpadéw ponosi Wykonawca robot.

Cze$¢ z materiatow rozbidrkowych moze by¢ przez Wykonawce zbyta w punktach skupu surowcow
wtornych. Materialy z rozbidrki pozostajace do wykorzystania przez Inwestora, podlegaja przewiezieniu w
stanie nieuszkodzonym na koszt Wykonawcy w miejsce sktadowania uzgodnione z Inwestorem.

8 Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych, ktory jest dokonywany
na podstawie wynikow pomiaréw i oceny wizualnej. Odbiorowi musza podlega¢ poszczegodlne etapy prac
rozbiorkowych. Inzynier potwierdza wykonanie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9 Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do
wykonania robdt,

- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do
wykonania robot,

- wywoz na wysypisko i utylizacja, wszystkich materialéw pochodzacych z rozbiorek,

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- opracowanie Projektow Technologicznych Rozbiorek

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji:
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o zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
o zastosowanie pelnego zabezpieczenia przyleglych obiektéw inzynierskich podczas
prowadzenia prac rozbiorkowych.
- zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
- uporzadkowanie miejsca robot.
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw prob i sprawdzen, - oznakowanie miejsca robot i
jego utrzymanie.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy
Nie wystepuja.

10.2 Inne dokumenty
Ustawa o odpadach z dnia 24 kwietnia 2001 r. (Dz.U. Nr 62 z 2001 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.12.2001 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny odpowiada¢ dzwigniki (Dz.U. Nr 4 z 2001r.).

Dane techniczne klatek rusztowaniowych, podno$nikéw hydraulicznych, Zurawi samochodowych wg
katalogow producenta lub poradnikéw inzynierskich.
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE I REMONTOWE
M.21.01.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

M.21.01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW BETONOWYCH I WARSTW
NAWIERZCHNI

1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych w ramach realizacji
zadania:

,»Rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg rozbiorke nastepujacych elementow:

nawierzchnia jezdni na moscie z kostki kamiennej
podbudowa nawierzchni jezdni grubosei 13-20 cm
demontaz kraw¢znikow na moscie

usunigcie starej izolacji pomostu

rozbiorka nawierzchni bitumicznej na chodnikach
demontaz fozysk

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okres$leniami podanymi w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ i ich wykonanie oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w
STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

Materialy wbudowane nie wystgpuja

3. Sprzet

Sprzet do wykonania robdt rozbidorkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w projekcie
organizacji robot i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. Transport

Transport sprzetu i odwoz gruzu dowolnymi $rodkami transportu. Odwoéz elementow w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Zaktada si¢ mozliwo$¢ transportu do 10 km.
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5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologii i organizacji prac
rozbiorkowych przy nawierzchni.

5.2. Metody prowadzenia prac rozbiérkowych
Prace rozbiorkowe prowadzone mogg by¢ nastepujacymi metodami:
e sposobem hydrodynamicznym,

e przez wyburzanie z zastosowaniem ci¢zkich mtotow pneumatycznych lub elektrycznych.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdza si¢ zgodnos¢ sposobu prowadzenia robot z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
projektem technologii i organizacji robot.
7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest:

e m? (metr kwadratowy) — rozebranej nawierzchnia jezdni z kostki kamienne;
e m? (metr kwadratowy) — rozebranej podbudowy nawierzchni jezdni grubosci 13-20 cm
e m (metr) — zdemontowanych kraweznikow na moscie
e m? (metr kwadratowy) — usunigtej starej izolacji pomostu
e m? (metr kwadratowy) — rozebranej nawierzchni bitumicznej na chodnikach
e szt (sztuk) — zdemontowanych tozysk
8. Odbior robét

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja tylko odbiorowi koncowemu polegajacemu na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonanego zakresu prac z przewidzianym w Dokumentacji Projektowe;j.

0. Podstawa platnoSci
Placi si¢ za:

m? (metr kwadratowy) — rozebranej nawierzchnia jezdni z kostki kamiennej

m? (metr kwadratowy) — rozebranej podbudowy nawierzchni jezdni grubosci 13-20 cm
m (metr) — zdemontowanych kraweznikow na moscie

m? (metr kwadratowy) — usunietej starej izolacji pomostu

m? (metr kwadratowy) — rozebranej nawierzchni bitumicznej na chodnikach

szt. (sztuk) — zdemontowanych tozysk

Ceny jednostkowe obejmuje zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji, wykonanie prac
rozbidrkowych, odwo6z gruzu i oczyszczenie miegjsca pracy.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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M.21.01.02 ROZBIORKA DROBNYCH KONSTRUKCJI STALOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych w ramach realizacji
zadania:

,»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
rozbiorke istniejacych balustrad na obiektach mostowych.

Rozbierane elementy podlegaja odwozowi w miejsce wskazane przez Inzyniera.

14. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji. DM.00.00.00.
»Wymagania og6lne”.
2. Materialy

Materialy wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Odwoéz zdemontowanych balustrad dowolnymi $rodkami transportowymi na plac sktadowy
Wykonawcy.

5. Wykonanie robét
Roboty ujete w niniejszej Specyfikacji obejmuja:
e odlaczenie istniejacej balustrady od betonu

e pociecie demontowanych konstrukcji na elementy o dlugosci dostosowanej do mozliwosci
transportu,

e odwoz zdemontowanych konstrukcji w miejsce wskazane przez Wykonawcg.

W przypadku, gdy rozebrane balustrady umocowane sg w elementach betonowych podlegajacych
rozbiorce, w celu odiaczenia slupkoéw porgczy od betonu nalezy uprzednio rozku¢ istniejacy beton wokot
zamocowan stupkow.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola obejmuje:
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sprawdzenie zakresu robot,

sprawdzenie prawidtowosci odlaczenia poreczy od betonu,

prawidtowo$¢ wypetnienia ewentualnych lokalnych wnek zgodnie z pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest 1 kilogram [kg] rozebranego elementu.

8. Odbior robot

Przewiduje si¢ dokonanie odbioru koncowego polegajacego na stwierdzeniu wykonania catos$ci
zakresu robdt oraz zachowania warunkéw podanych w pkt.6. niniejszej Specyfikacji.

9. Podstawa platnosci
Placi si¢ za 1 kilogram rozebranego elementu stalowego wg Obmiaru robot.

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materialdw potrzebnych do wykonania rozbidrki,
rusztowania, wykonanie prac rozbiérkowych, wywiezienie materialow pozostatych z rozebranych elementow,
oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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M.30.00.00 ROBOTY TOWARZYSZACE

M.30.01.01 ZABEZPIECZENIE BUDYNKU
1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru zabezpieczenia budynku
przylegtego i obejmuja:

- wykonanie wykopu fundamentu budynku przyleglego,

- oczyszczenie strumieniowo — $ciernym odkrytego fundamentu i przygotowaniu jego powierzchni
pionowej do obetonowania i powierzchni poziomej do pokrywania izolacja cienka wykonywana na
zimno,

- oczyszczenie Sciany budynku powyzej fundamentu w zakresie jej zasypania oraz w zakresie
odkrytym do poziomu elewacji budynku, w celu pokrycia tych powierzchni izolacja cienka
wykonywana na zimno,

-wykonanie obetonowania pionowej powierzchni odkrytego fundamentu na grubo$¢ 12 cm w
deskowaniu tradycyjnym:

e  beton klasy C20/25

e zbrojony jedng siatkg z pretdw o $rednicy fi 10 mm o oczku siatki 150 x 150 mm ze stali klasy
A-III N o klasie ciaggliwosci C (gatunek BSOOSP)

e siatka podwieszona na pretach wklejanych do pionowej powierzchni odkrytego fundamentu,
prety wklejane o $rednicy fi 16 mm w otworze fi 20 mm na zywicy epoksydowej wg PN-86/C-
89085/01 lub zaprawie kotwiace]j (epoksydowo-akrylowej); prety wykonane ze stali klasy A-
III N o klasie ciggliwosci C (gatunek B5S00SP)

- wykonanie izolacji cienkiej na zimno na obetonowaniu, na poziomej powierzchni fundamentu, na
pionowej powierzchni $ciany budynku w zakresie jej zasypania oraz w zakresie odkrytym do poziomu
elewacji budynku,

- zasypanie wykopu gruntem spoistym.
14 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszych Warunkach Technicznych s3 zgodne z obowiazujacymi normami
oraz okresleniami podanymi w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2 Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2.2
221

222

3.2

4.2

5.2

Materialy do wykonania robét
Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Stosowane materialy

Beton klasy C20/25 wg ST M.13.01.00.

Stal zbrojeniowa klasy A-III N o klasie ciggliwosci C (gatunek BSOOSP) wg M.12.01.02.

Zywica epoksydowa wg PN-86/C-89085/01 1lub zaprawa kotwiaca (epoksydowo-akrylowa);
posiadajace odpowiednie certyfikaty CE lub B do obcigzen dynamicznych;

Izolacja cienka wykonywana na zimno wg ST M.15.01.01.

Grunt spoisty do zasypania wykopu ST M.11.01.00 i M.11.01.05.
Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Sprzet

W zakresie robdt ziemnych wg ST M.11.01.001 M.11.01.02 i M.11.01.05.

W zakresie obetonowania wg ST M.13.01.00. i M.12.01.02.

W zakresie osadzenia (wklejenia) pretow: wiertarki udarowe, sprezarka, niezbedny jest dostep do
energii elektrycznej i wody.

W zakresie wykonania izolacji cienkiej wg ST M.15.01.01.
Transport
Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materialéw

W zakresie robot ziemnych wg ST M.11.01.00

W zakresie obetonowania wg ST M.13.01.00. i M.12.01.02.
Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
Wykonanie robot

W zakresie robot ziemnych wg ST M.11.01.00 i M.11.01.02 i M.11.01.05.

W zakresie obetonowania wg ST M.13.01.00. 1 M.12.01.02.

W zakresie osadzenia (wklejenia) pretow:

- usunigcie pozostatosci powlok ochronnych 1 pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen,

- usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu

- usuni¢cie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na przyczepno$¢ betonu,

- oczyszczenie podtoza z wody, pytow i czgséci luznych,

- nasaczenie kapilarne woda.

- nawiercenie w istniejacym podtozu otwordw o $rednicy i glebokosci oraz rozstawie zgodnym z
dokumentacja projektowa i rysunkami roboczymi,

- wykonanie pretow ze stali o dlugosci i Srednicy okreslonej w projekcie technicznym,

- oczyszczenie z pylow przez przedmuchanie sprezonym powietrzem wywierconych otworow,
przed wypetnieniem ich epoksydem,

- osadzenie na epoksydzie w wywierconych otworach przygotowanych pretow,

prace zwigzane z przygotowaniem podtoza mozna wykonywac wszystkimi metodami mechanicznymi,

fizycznymi, chemicznymi - pod warunkiem, ze nie wplywaja negatywnie na strukture istniejacego
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6.2

betonu i zbrojenia, wiercenie otwordéw nie powinno powodowac dodatkowych peknig¢ betonu.
W zakresie wykonania izolacji cienkiej wg ST M.15.01.01.

Kontrola jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakoS$ci

W zakresie robét ziemnych wg ST M.11.01.001 M.11.01.02 i M.11.01.05.

W zakresie obetonowania wg ST M.13.01.00. i M.12.01.02.

W zakresie osadzenia (wklejenia) pretow:

Kontrola wykonania robot obejmuje:
- badania przydatnosci materiatow,
- badanie przygotowania podloza,
- badanie osadzenia pretow.

Badania przydatno$ci materialow polegaja na:
- dla zywicy epoksydowej wg PN-86/C-89085/01 Ilub zaprawy kotwiacej
(epoksydowo-akrylowe;j:
- sprawdzeniu atestow (sprawdzeniu parametrow technicznych),
- sprawdzeniu daty produkcji,
- sprawdzeniu daty przydatnosci do stosowania,
- sprawdzeniu stanu opakowan i warunkow sktadowania,
- dla pretow zespalajacych wg STWiORB M.12.01.02.

Badanie przygotowania podtoza obejmuje:

- wizualng ocen¢ prawidlowos$ci wykonania robdt - wg punktu 5 niniejszej
Specyfikacji

Przygotowane podtoze musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie > 25 MPa wg PN-74/B-06261
- wytrzymato$¢ na odrywanie.
Pomiar wytrzymato$ci na odrywanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-90/B-01814.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego
podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Warto$¢ $rednia z wszystkich oznaczen nie moze by¢ nizsza niz 1.5 MPa,
a minimalna warto$¢ pojedynczego oznaczenia nie nizsza niz 1.0 MPa.

Badanie osadzenia pretow.

Badanie wstepne przeprowadzi¢ dla 3 sztuk osadzonych na epoksydzie pretow - celem
stwierdzenia prawidlowosci zastosowanej technologii robot.

Badania kontrolne po zakonczeniu kotwienia dla 5 losowo wybranych przez
Inspektora Nadzoru pretow.

Zakotwiony pret poddaje si¢ wyciaganiu sita roéwng 80% sily obliczeniowej preta na
rozcigganie (sita odpowiadajaca naprezeniom rownym 80% Re min).
Proébe mozna uzna¢ za pozytywna, jezeli pod wpltywem przylozonej sity nie nastapi
wysunigcie preta z betonu o wigcej niz 0.5 mm.
Tolerancje wykonania:
- §rednica pretow zespalajacych £ 0.3 mm
- dlugos¢ pretow zespalajacych  £2 mm
- rozstaw otworow +1cm.

W zakresie wykonania izolacji cienkiej wg ST M.15.01.01.
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7.2

Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) rzutu w planie (widoku z goéry) wykonanego zabezpieczenia
budynku przylegltego.

Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2

9.2

10

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualne;.

Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m rzutu w planie (widoku z goéry) wykonanego zabezpieczenia budynku
przyleglego uwzglednia:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie prac ziemnych (wykop i zasypanie wykopu)

— wykonanie oczyszczenie powierzchni odkrytego fundamentu i

— wykonanie obetonowania odkrytego fundamentu: beton, stal zbrojeniowa, osadzenie pretow w
odkrytym fundamencie

— wykonanie izolacji cienkiej wykonywanej na zimno na obetonowanej powierzchni fundamentu, na
powierzchni fundamentu, na powierzchni $ciany w zakresie jej zasypania oraz w zakresie odkrytym
do poziomu elewacji budynku

— wykonanie badan i pomiaréw,
— uporzadkowanie terenu robot.

Przepisy zwiazane

W zakresie robot ziemnych wg ST M.11.01.001 M.11.01.02 i M.11.01.05.
W zakresie obetonowania wg ST M.13.01.00. i M.12.01.02.
W zakresie wykonania izolacji cienkiej wg ST M.15.01.01.

W zakresie osadzenia (wklejenia) pretow:

PN-75/C-04630 Woda do celow budowlanych.
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-86/C-89085/01 Zywice epoksydowe. Metody badan. Postanowienia ogdlne.
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M.30.01.02  WYKONANIE TYMCZASOWEJ KONSTRUKCJI WSPORCZEJ
POD WODOCIAG

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

»Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem tymczasowej konstrukcji wsporczej z elementéw stalowych pod wodociag.

Wodociag podwieszony do konstrukcji istniejagcego mostu zostanie przetozony na konstrukcje
tymczasowg na czas rozbiorki i budowy nowego mostu. Szczegély dotyczace przetozenia wodociagu z
istniejacego mostu na konstrukcje tymczasows i ponownego przetozenia go na konstrukcje nowego mostu,
znajduja si¢ w odrebnym opracowaniu branzowym.

14 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2 Materialy
Materiatami s3:

e clementy walcowane ze stali S235: m.in. rury, dwuteowe profile walcowane typu HEB, blachy
drobnowymiarowe

e Iaczniki §rubowe lub spoiny

3 Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt.3.

Do uzywanego sprz¢tu naleza:
e dzwigi o udzwigu elementow o masie do 5 t.

e kafar do wbijania rur stalowych

e spawarki
4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt.4.

Materiaty przewozi¢ transportem samochodowym dostosowanym do przewozu elementow o masie
elementu nie przekraczajacej 5,0 t i dhugosci nie przekraczajgcej 25 m.
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5 Wykonanie robét
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt.S.
5.2 Szczegdly dotyczace wykonania konstrukeji

Wykona¢ konstrukcje trzyprzgstowa o rozpigtosciach 18 + 21 + 18 m. Podpory konstrukcji wykonac z
elementdw rurowych wbijanych w grunt. kazda podpora powinna sktada¢ si¢ z dwoch rur. Na szczytach rur
wykona¢ zamknigcia z blach czotowych przyspawanych. Rury potaczy¢ elementem poprzecznym z profilu
dwuteowego HEB poprzez spawanie lub na $ruby. Na profilu poprzecznym oprze¢ dwa dzwigary z profilu HEB
potaczonego poprzez spawanie lub skrecanie.

Projekt technologiczny zawierajacy szczegoly gabarytow elementdow uzytych do budowy konstrukcji
tymczasowej, rozstawy elementow, glebokos¢ wbijania rur sporzadzi Wykonawca.

Konstrukcje mozna réwniez wykona¢ z elementéw pochodzacych z odzysku nie posiadajacych
defektow dajacych sie oceni¢ wizualnie w postaci zaawansowanej korozji wzerowej, perforacji i ubytkéw
materiatu, deformacji $cianek.

6 Kontrola jako$ci robét
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2 Kontrola robot
Kontrola polega na wizualnej ocenie czy zastosowane elementy nie posiadaja wad podanych w pkt.
5.2.
7 Obmiar robét
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem tymczasowej konstrukcji wsporczej jest:
e t (tona) — zakupionych elementéw stalowych, zatadowanych i przetransportowanych na plac
budowy
o szt. (sztuka) — wbijanych rur stalowych do budowy podpor
¢ t (tona) — wykonanej (zamontowanej) konstrukcji stalowej
e t (tona) — rozebranej (zdemontowanej) konstrukcji stalowe;j
8 Odbior robét
8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiaréw, zastosowanych profili stalowych wykonanej konstrukcji
tymczasowej oraz wykonanych polaczen elementéw z projektem technologicznym.

9 Podstawa platnoSci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostkowe dotyczace podanych w pkt. 7 jednostek obmiarowych obejmuja:

e Zakup nowych elementoéw lub pozyskanie elementéw pochodzacych z odzysku nadajacych si¢
do dalszego uzytku

o Zatadunek elementow na $rodek transportowy

e Transport elementéw na plac budowy
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e Roztadunek elementow na placu budowy

e Przemieszczenie elementéw przy pomocy dzwigu w miejsce wbudowania
e Whijanie rur stalowych

e laczenie elementdw na $ruby lub poprzez spawanie

e Demontaz konstrukcji z zatadunkiem i wywozem

e Stal z rozbidrki tymczasowej konstrukcji wsporczej pod wodocigg bedzie wiasnoscia
wykonawcy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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M.30.01.03 PROBNE OBCIAZENIE MOSTU

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach realizacji zadania:

,»Rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi

powiatowej 2627S w Drogomyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy prébnym obcigzeniu drogowego obiektu
inzynierskiego.

Roboty obejmuja:

a) wykonanie projektu probnego obciazenia,

b) ogledziny obiektu przed probnym obcigzeniem,

¢) probne obcigzenie statyczne,

d) probne obcigzenie dynamiczne

e) ogledziny konstrukcji po wykonaniu probnego obcigzenia,

f) oceng wynikoéw probnego obciazenia i sporzadzenie protokotu z probnego obciagzenia.
14 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Probne obciazenie — poddanie obiektu mostowego obcigzeniu o wartosci okreslonej w projekcie
probnego obcigzenia, w celu sprawdzenia czy rzeczywiste, zmierzone ugigcia konstrukcji sa zgodne z
teoretycznie obliczonymi warto$ciami.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 1.5.
2 Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

Piasek lub inny materiat balastujacy zgodnie z projektem obcigzenia i zaakceptowany przez Inzyniera.
3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt. 3.

Probne obciazenie obiektu nalezy wykonaé obcigzajac obiekt samochodami cigzarowymi
(wywrotkami) zaladowanymi piaskiem lub innym materialem balastowym o masie i naciskach na o$
okreslonymi w projekcie probnego obciazenia.

Pomiary ugi¢¢ wykonuje si¢ przy pomocy zestawow skladajacych si¢ z czujnikow tensometrycznych
lub czujnikéw elektrycznych z elektronicznymi urzadzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne wykonaé
niwelatorami precyzyjnymi o dokladnosci do 0,1 mm. Wykonawca - przed przystapieniem do probnego
obcigzenia - przedstawi Inzynierowi dane techniczne stosowanych przyrzadéw pomiarowych.

Aparatura powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i pracowaé niezawodnie. Powinna by¢
fatwa do zamontowania i obstugi.
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4 Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Srodki transportu uzyte do probnego obciazenia wymagaja zainstalowania na nich odpowiednich
fadunkow, by uzyska¢ wymagane naciski na osie pojazdow, co wymaga odpowiedniego skontrolowania na
wagach w obecnosci Inzyniera.

5 Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Probne obcigzenie powinno byé przeprowadzone zgodnie z PN-77/S-10040. Przed rozpoczgciem
probnego obciazenia Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt probnego obcigzenia.

Projekt probnego obciazenia powinien obejmowac:

a) schemat obcigzenia ustroju niosacego z okresleniem kolejnosci obcigzania przgset i usytuowaniem
obcigzenia (samochodow),

b) procedurg pomiaréw ugig¢ wraz z opisem stosowanego sprzetu i czasu trwania pomiarow,
c) okreslenie miejsc, w ktorych maja by¢ wykonane pomiary ugiec,

d) obliczenie ugie¢ od rzeczywistych obcigzen uzytych w badaniach, wykonane dla wszystkich
punktéw pomiarowych.

Przy opracowywaniu projekt probnego obcigzenia Wykonawca powinien opierac si¢ na zatozeniach:

a) probne obcigzenie wywota w konstrukcji naprezenia/sity wewnetrzne o warto$ciach zblizonych do
warto$ci ekstremalnych dla obciazenia normatywnego,

b) obcigzenie normatywne konstrukcji jest zgodne klasa obcigzenia podang w dokumentacji
projektowe;.

5.1 Zakres wykonywanych robét
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z “Projektem probnego obcigzenia™.

Probne obciazenie mostu oraz analize i opracowanie wynikéw wykonuje podwykonawca niezalezny
od Wykonawcy i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone po uzyskaniu pelnej wytrzymatosci projektowanej betonu, a
wiec po 28 dniach.

Probne obciazenie powinno by¢ przeprowadzane w takiej porze dnia, aby mozliwie wyeliminowac
wplyw temperatury i naslonecznienia na stan napre¢zenia i odksztalcenia konstrukcji. Najkorzystniej jest
przeprowadzaé te badania nocg (nie wczesniej niz 2 godziny po zachodzie stonca i nie poézniej niz 2 godziny
przed wschodem stonca) lub w dni bezstoneczne.

Roboty przygotowawcze do probnego obcigzenia obejmuja:

a) opracowanie organizacji i przebiegu badan,

b) przeprowadzenie kontroli i skalowania przyrzadoéw i aparatury pomiarowe;j,
¢) wykonanie urzadzen pomocniczych potrzebnych do instalowania aparatury,

d) montaz 1 zabezpieczenie (przed uszkodzeniem, wplywami atmosferycznymi) aparatury
pomiarowej,

e) oznakowanie na jezdni miejsc i kolejnosci ustawienia srodkow obcigzajacych oraz ich zwazenie,
f) sprawdzenie dziatania przyrzadéw pomiarowych.

5.1.1 Ogledziny obiektu przed i po probnym obcigzeniu
Ogledziny nalezy wykonac przed i po probnym obcigzeniu.

Ogledziny maja na celu wykrycie nieuzbrojonym okiem uszkodzen materiatu elementéw konstrukcji
lub ich potaczen oraz stanu nawierzchni i konstrukcji. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage czy nie pojawily si¢
rysy lub widocznie uszkodzenia.

Wykonawca powinien powiadomi¢ o zauwazonych uszkodzeniach Inzyniera.
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5.2 Prébne obciazenie statyczne

Jezeli w projekcie probnego obcigzenia nie ustalono inaczej, badania przeprowadza si¢ z
zachowaniem nastepujacych warunkow:

a) Obciazenie statyczne powinno stanowi¢ pierwsza probe, przed ktorg nie wolno obiektu obcigzac
taborem.

b) Obcigzenie powinno by¢ wprowadzone z predkoscia nie wicksza niz 0,5 m/s.
¢) Wszystkie przemieszczenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 0,1 mm.

d) Obciazenie powinno pozostawaé na przgsle dopoki przyrost ugie¢ w ciggu 15 min stanie si¢
mniejszy niz 1% catkowitego ugiecia obliczeniowego. Najwigksze ugiecia ustroju niosgcego powinny byé
ustalone na podstawie serii odczytow, a mianowicie przynajmniej:

- dwa odczyty w odstepie co najmniej 15 min przed wprowadzeniem obcigzenia na obiekt,
- jeden odczyt bezposrednio po catkowitym obciazeniu obiektu,

- seria odczytow nastepujacych po sobie w odstepach nie dtuzszych niz 15 min w czasie znajdowania
si¢ obcigzenia na obiekcie,

- odczyt bezposrednio po obcigzeniu,

- seria odczytow nastepujacych po sobie po obcigzeniu, w odstepach co 15 min, dopoki réznice ugieé
nie stana si¢ mniejsze niz 1 % ugigcia catkowitego,

- tacznie z pomiarem ugi¢é ustroju niosgcego nalezy wykonaé badania dotyczace osiadania podpor
oraz przesuwu lozysk

- rownolegle z pomiarem odksztalcen nalezy wykonywaé¢ ogledziny konstrukcji w punktach
charakterystycznych, w celu wykrycia wad w postaci rys i peknigc.

Podczas wykonywania probnego obcigzenia nalezy:
a) rejestrowac temperature, wilgotnos¢, nastonecznienie itp. czynniki

b) stosowa¢ dwie rd6zne metody pomiarowe, np. przy pomiarze przemieszczen pionowych niwelacje i
czujniki mechaniczne

¢) jednoczesnie wykonywac odczyty wszystkich mierzonych wielkosci (stosujac np. niwelacje przy
duzej liczbie punktéw pomiarowych trzeba przewidzie¢ kilka stanowisk pomiarowych)

d) powtarza¢ kazdy pomiar
e) prowadzi¢ dziennik badan.

Dla obiektow zelbetowych ugigcia pomierzone powinny miesci¢ si¢ w granicach dopuszczalnych
odchylen wg PN-77/S-10040.

Po zakonczeniu probnego obcigzenia, obiekt nalezy poddaé¢ szczegétowym ogledzinom w celu
wykrycia ewentualnych zmian lub uszkodzen.

53 Proébne obciazenie dynamiczne
Jezeli Inzynier tak zadecyduje nalezy wykona¢ réwniez obcigzenie dynamiczne obiektu.

Srodkami wymuszajacymi efekty dynamiczne beda pojazdy w ruchu: obciazenie wykonuje sie dwoma
samochodami.

Predko$¢ przemieszczania si¢ samochodéw dozuje si¢ co 20 km/h, zaczynajac od minimalnej
predkosci 10 km/h. Maksymalna predkos¢ odpowiada maksymalnej dopuszczalnej predkosci ruchu pojazdow
odpowiadajacej okreslonej klasie obcigzenia. W czasie przejazdow samochoddéw moze byé zastosowana
sztuczna przeszkoda, ktora stanowi prog o grubosci 0,10 m. W tym przypadku predkos¢ przejazdu nie moze by¢
wigksza niz 60% maksymalnej dla danej trasy.

6 Kontrola jakosSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Kontrola jakos$ci robot polega na sprawdzeniu wykonania ich zgodnie z ustaleniami zawartymi w
niniejszej ST, a w szczegolnosci:

a) Cigzar balastu uzytego do prébnego obciazenia moze r6zni¢ si¢ od podanego w projekcie probnego
obcigzenia nie wigcej niz o + 5%. Obcigzenia na o$ pojazdéw powinny byé sprawdzane bezposrednio przed

304



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych M.30.01.03.
rozpoczeciem probnego obcigzenia.

b) Przed i po prébnym obcigzeniu nalezy przeprowadzi¢ przeglad konstrukcji w celu wykrycia
ewentualnych rys i innych widocznych uszkodzen.

¢) Odstepy czasowe przy pomiarach ugie¢ lub odksztalcen i przyrostow ugie¢ lub odksztalcen
powinny by¢ zgodne z ST.

d) Srodki transportowe uzyte do probnego obciazenia musza by¢ sprawne.
e) Kontroli i kalibracji podlega aparatura pomiarowa.
f) Sprawdzeniu podlega zakres wykonanych zadan i ich zgodno$¢ z projektem probnego obciazenia.

Wykonawca powinien uja¢ wszystkie odczyty i obserwacje przeprowadzone w czasie probnego
obciazenia w raporcie, ktory przekaze Inzynierowi. W raporcie powinno by¢ zawarte porownanie otrzymanych
wynikoéw z odpowiednimi obliczonymi warto$ciami.

7 Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 7.

Jednostka obmiarowg jest ryczatt za wykonanie probnego obcigzenia statycznego i dynamicznego
obiektu inzynierskiego wraz ze skrzydtami zgodnie z dokumentacja projektowa.

8 Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami.

W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic¢
je do ponownego odbioru.

9 Podstawa platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt. 9.
9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

a) wykonanie projektu roboczego probnego obcigzenia statycznego i dynamicznego,
b) zapewnienie i sktadowanie wszystkich niezb¢dnych czynnikow produkeji,

¢) wynajem $rodkow transportowych (samochodow),

d) zatadunek $rodkow balastem i ich wazenie i ustawienie w okreslonym terminie w przewidzianym
projekcie miejscach i na okreslony czas (przeprowadzenie obcigzeni statycznego),

e) przeprowadzenie obcigzenia dynamicznego,
f) usuniecie pojazdéw z obiektu i wytadunek balastu,

g) przeprowadzenie badan w czasie probnego obcigzenia oraz opracowanie wynikow badan
uzyskanych w czasie probnego obcigzenia,

h) wykonanie prac pomocniczych i zabezpieczajacych,
i) wykonanie badan wg pkt.o,
J) oczyszczenie terenu z zanieczyszczen
9.2 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10 Przepisy zwigzane

10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
[11 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy

[2] PN-99/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
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M.30.01.04 ZNAKI POMIAROWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach realizacji zadania:

»Rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu nad rzeka Wista w ramach rozbudowy drogi powiatowej

2627S w Drogomyslu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem punktow
pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynieryjnych.

Zakres robot obejmuje:
— wykonanie i osadzenie znakéw pomiarowych na obiekcie inzynieryjnym,
— zalozenie w bezpos$rednim sgsiedztwie obiektu inzynieryjnego statych znakéw wysokosciowych
nawigzanych do niwelacji panstwowej,
— wykonanie niezbednych prac geodezyjnych,
— kontrole osiadan podpor do czas ich ustabilizowania si¢.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi
w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.

1.4.1. Znaki pomiarowe — znaki wysoko$ciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynieryjnych w celu oceny
prawidlowej pracy obiektow lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych zlokalizowanych nad
ciekami wodnymi, stuzace do pomiaru przeptywajacej wody

1.4.2. Staty znak wysokosciowy — utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzgdnej wzgledem
przyjetego poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.5.

Przy wykonywaniu zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” [1], pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakow pomiarowych nalezy stosowac materiaty:

— prefabrykowane lub wykonane ,,na mokro” shupki z betonu C20/25 wg STWiORB M.13.01.00[2].

— trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewne;j

— profile stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025[4]

— prety stalowe ze stali A-IIIN wg STWiORB M.12.01.02.[3]

— zywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach
Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci
mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowac zywice, ktora
spetnia wlasciwosci podane w tablicy 1.
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Tablica 1
L.p. Wiasciwos$ci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos$¢ na odrywanie MPa >3 PN-92/B-01814[5]
2 | Przyczepnosc¢ do stali MPa >8 PN-92/B-01814[5]
3 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie MPa =30 PN-81/C-89034[6]
4 | Wytrzymatos¢ na zginanie MPa >45 PN-EN ISO 178[7]
5 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604[8]
6 | Czas zelowanie (w zalezno$ci od min. 10-75 PN-EN ISO 2535 (U)[9]
temperatury)
7 | Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN ISO 2431[10]

Materiaty stosowane do wykonania robdt podlegajg akceptacji Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano wD-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” [1], pkt 3. Jakikolwiek sprzet,
narzedzia i urzadzenia, ktdre nie gwarantuja wymagan jakosciowych robdt, beda odrzucone przez Inzyniera i
niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych sprzet wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy
sprzet:

—  teodolity,

niwelatory,

tyczki,

laty,

- taSmy

Sprzet stosowany do wyznaczenia punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetow, sprzgtu geodezyjnego oraz materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano wD-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” [1], pkt 5.
Przed rozpoczgciem robot objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakos$ci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami
Glownego Urzgdu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGiK.

Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu state znaki wysokosciowe dowigzane do niwelacji panstwowe;j.
Czynnos$ci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6
Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000 r. Po zakonczeniu rob6t nalezy repery
uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich wspodtrzedne i1 rzedne w uktadzie
panstwowym.

Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

5.2. Wykonanie stalych znakéw wysoko$ciowych

Tlo$¢ statych znakow wysokos$ciowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Staty znak wysoko$ciowy
nalezy umiesci¢ w niewielkiej odlegtosci od obiektu i dowigza¢ do uktadu niwelacji panstwowej. Staly znak
wysokos$ciowy nalezy wykona¢ przed zalozeniem znakéw wysokosciowych na podporach. Staly znak
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wysokosciowy nalezy wykona¢ w postaci stupka betonowego (prefabrykowanego lub ,,na mokro”) z osadzonym na
gornej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Stupek nalezy wykonac o przekroju 20x20 cm i
wysokosci takiej, aby podstawa slupka byta posadowiona ponizej poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym
trzpieniem geodezyjnym znajdowat si¢ okoto 20 cm nad powierzchnig terenu.

5.3. Wykonanie znakow wysokosciowych na obiekcie

Ilo$¢ znakéw wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. W celu
umozliwienia kontroli osiadan podpodr obiektu znaki wysokos$ciowe przewidziane do osadzenia w podporach obiektu
nalezy zamontowac bezposrednio po rozszafowaniu podpdr i zniwelowaé w oparciu o staty znak wysokos$ciowy
nawigzany do uktadu niwelacji panstwowe;j.

Zaktada si¢ wykonanie znakéw wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych
w otworach wierconych, przy uzyciu zywicy epoksydowe;j.

Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia na nim faty niwelacyjnej i wykonanie
odczytu, natomiast ksztalt trzpienia powinien zapewnic jednoznaczny sposob ustawienia na nim faty.

Przed przystgpieniem do wykonania otworéw nalezy wykonaé niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajace
dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertow, a takze zapewniajgce bezpieczenstwo pracy obshugi
oraz bezpieczenstwo uzytkownikow drog.

Srednice i gleboko$é otworéw nalezy ustali¢ na podstawie $rednicy trzpieni do osadzenia oraz zalecefi Producenta
zywicy epoksydowe;j.

Po wywierceniu otworéw nalezy je oczy$ci¢ strumieniem spr¢zonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz
0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Skladniki zywicy nalezy mieszaé
w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez
okres okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany material nalezy
przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi
zwykle okoto 30 minut. Temperatura podioza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do
+30°C. Trzpienie przed ich osadzeniem musza by¢ doktadnie oczyszczone.

5.4. Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysokos$ciowego nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny umozliwiajacy:

- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,

- naniesieniu punktu na map¢ topograficzna (1:10 000).

Ponadto dla kazdego statego znaku wysoko$ciowego nalezy okresli¢ jego rzedna w nawigzaniu do uktadu niwelacji
panstwowej.

W oparciu o rzgdne statych znakéw wysokosciowych nalezy okresli¢ rzedne znakdéw wysoko$ciowych osadzonych
na obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscia do 1 mm.

Dla poszczegdlnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem znakow pomiarowych na obiektach
inzynierskich i monitoringiem osiadan podpor obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania, z
ktérych nalezy utworzy¢ koncowa dokumentacje geodezyjna.

5.5. Kontrola osiadan podpor

Wykonawca opracuje projekt roboczy i harmonogram kontroli osiadan podpor obiektu mostowego i przedlozy do
akceptacji Inzyniera.

Jezeli Inzynier z jakich§ powodow tak zadecyduje, Wykonawca powinien rozszerzy¢ zakres monitoringu
o dodatkowe pomiary (np. kontrola pionowo$ci podpor).

Monitoring osiadan nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera harmonogramem w oparciu
o pomiar bazowy wykonany bezposrednio po zamontowaniu znakow wysokosciowych w podporach obiektu
mostowego.

Wyniki pomiaré6w kontrolnych (monitoringu) nalezy na biezaco przekazywaé Inzynierowi oraz po zakonczeniu
monitoringu dotaczyé do dokumentacji powykonawczej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogbélne” [1],pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzi¢
wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w punkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakos$ci robot
Kontrolg jako$ci robdt nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i pkt.S. niniejszej STWiORB,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano wD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest

- 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego na obiekcie

- 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowego stalego w sgsiedztwie obiektu z dowigzaniem do niwelacji
panstwowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1].

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow,
badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢
za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za ilo$¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot.

Cena jednostkowa obejmuje

Osadzenie w konstrukcji obiektow punktow pomiarowych — na ladzie”

Umieszczenie w poblizu obiektu znakow wysokoSciowych z dowigzaniem ich do niwelacji panstwowe;j”
tj.:

- zakup i1 dostarczenie materialow oraz zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji,

- sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakos$ci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,
—uzyskanie niezbednych pozwolen na lokalizacje punktow wysokosciowych w terenie,
—wykonanie punktéw wysokosciowych na konstrukcji obiektu,

— zakladanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen,

— zatozenie statych znakoéw wysokosciowych dowigzanych do niwelacji panstwowe;j,

—uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysokosciowymi (reperami),
—wykonanie projektu roboczego i harmonogramu kontroli osiadan podpor,
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— wykonanie prac pomiarowych,

— opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne w postaci uzgodnionej z Inzynierem
— ztozenie sprawozdan z prac geodezyjnych w terenowym osrodku geodezyjnym (o ile s3 wymagane).

- wykonanie badan wg pkt.6,

- uporzadkowanie miejsca robot

- ubytki i odpady wraz z ich wywozem 1 utylizacja,

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

1. D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne”

2. M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

3. M.12.01.01 Zbrojenie betonu

10.2. Normy

4.  PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych

5  PN-92/B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie-Konstrukcje betonowe
i zelbetowe - Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

6  PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczenie cech wytrzymalosciowych przy statycznym
rozcigganiu

7  PN-ENISO 178 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania

8  PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne -Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania

9  PN-ENISO 2535(U) Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu zelowania w
temperaturze 250C

10 PN-ENISO 2431 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkéw wyptywowych

10.2. Inne

11.Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

12.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji. Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa, 1979

13.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

14.Instrukcja techniczna G-2. Wysokoséciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

15.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

16.Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

17.Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

18.Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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