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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

1.3.1 Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z wymienionymi w spisie treści 
STWiORB: 

M.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
M.01.01.00 ROBOTY POMIAROWE 
M.01.01.01 Wytyczenie obiektu 

M.01.02.00 USUNIĘCIE ROŚLINNOŚCI 
M.01.02.01 Usunięcie drzew i krzewów 

M.11.00.00 ROBOTY ZIEMNE 
M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY 
M.11.01.02 Wykopy w gruncie kategorii III i IV 

M.11.01.03 Pale wielkośrednicowe wiercone 

M.11.01.04 Ścianka szczelna stalowa 

M.11.01.05 Zasypanie wykopów z zagęszczeniem 

M.11.02.00 ROBOTY USZCZELNIENIOWE 
M.11.02.01 Mata bentonitowa 

M.12.00.00 ZBROJENIE 
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA 
M.12.01.06 Zbrojenie betonu stalą klasy A-III N o klasie ciągliwości C 

M.13.00.00 BETON 
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 
M.13.01.01 Beton klasy C30/37 (B35) 

M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY 
M.13.02.01 Beton niekonstrukcyjny C12/15 (B15) 

M.13.03.00 PREFABRYKATY BETONOWE 
M.13.03.01 Montaż prefabrykowanych belek sprężonych typu „T” 

M.13.03.02 Deski gzymsowe polimerobetonowe 

M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE 
M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE 
M.15.01.01 Izolacje wykonywane na zimno 

M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE 
M.15.02.01 Hydroizolacja zgrzewalna 

M.15.02.02 Izolacja z mas bitumicznych modyfikowanych polimerami, tzw. masa KMB 

M.15.03.00 NAWIERZCHNIE 
M.15.03.01 Warstwa wiążąca z asfaltu lanego 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych DM.00.00.00.  

 

6 

 

 

M.15.03.02 Warstwa ścieralna z mieszanki SMA 11 

M.15.03.04 Cienkowarstwowa nawierzchnia z żywicy 

M.16.00.00 ODWODNIENIE 
M.16.01.03 Dren na izolacji poziomej 

M.16.01.04 Sączki odwadniające izolacje 

M.16.01.06 Kolektor odwodnieniowy z tworzyw sztucznych 

M.16.01.09 Wpust mostowy krawężnikowy 

M.16.01.10 Drenaż za płytami przejściowymi 

M.18.00.00 URZĄDZENIA DYLATACYJNE 
M.18.01.00 SZCZELNE PRZEKRYCIA DYLATACJI 
M.18.01.01 Uciąglenie nawierzchni 

M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE 
M.19.01.00 KRAWĘŻNIKI 
M.19.01.01 Krawężnik mostowy kamienny kotwiony 

M.19.02.00 BARIERY OCHRONNE 
M.19.02.01 Barieroporęcz 

M.19.02.04 Drogowe bariery ochronne 

M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE 
M.20.01.00 ROBOTY RÓŻNE 
M.20.01.01 Rury osłonowe kabli z HDPE zabetonowane 

M.20.01.06 Kotwy talerzowe ocynkowane 

M.20.01.07 Umocnienie skarp narzutem kamiennym 

M.20.03.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 
M.20.03.04 Hydrofobizacja powierzchni betonowych 

M.21.00.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
M.21.01.01 Rozbiórka i utylizacja konstrukcji żelbetowych 

M.21.01.02 Rozbiórka elementów betonowych i warstw nawierzchni 

M.21.01.03 Rozbiórka drobnych konstrukcji stalowych 

M.30.00.00 ROBOTY TOWARZYSZĄCE 
M.30.01.01 Zabezpieczenie budynku 

M.30.01.02 Wykonanie tymczasowej konstrukcji wsporczej 

M.30.01.03 Próbne obciążenie mostu 

M.30.01.04 Znaki pomiarowe na obiektach mostowych 

1.3.2 Roboty objęte specyfikacjami wymienionymi w punkcie 1.3.1 są sklasyfikowane pod 
następującymi pozycjami Wspólnego Słownika Zamówień (CPV): 

 45100000-8, 45110000-1, 45111300-1, 45221110-6, 45221111-3 

1.4 Określenia podstawowe 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 

następująco: 
1.4.1 Belka pochodnikowa - belka nośna chodnika. 

1.4.2. Belka policzkowa - skrajna (zewnętrzna) belka nośna chodnika 
1.4.3. Blacha przeciwpożarowa - blacha ułożona na drewnianych elementach nawierzchni między tokami 

szyn chroniąca ją przed pożarem. 
1.4.4. Blacha przeciwwykolejeniowa - element odbojnic, zabezpieczający mostownice przed 

uszkodzeniem przez wykolejony tabor. 
1.4.5. Blacha węzłowa - blacha, stanowiąca element połączeniowy prętów w węźle. 
1.4.6. Blachownica - dźwigar główny przęsła mostowego o ściance pełnej. 
1.4.7. Chodnik - część pomostu służąca do ruchu pieszego służbowego lub publicznego. 
1.4.8. Cios podłożyskowy - prostokątny element z kamienia lub betonu zbrojonego, na którym ułożone jest 

łożysko.  
1.4.9. Długość eksploatacyjna mostu - jest to suma długości mostu liczonej dla każdego toru oddzielnie. 
1.4.11. Drenaż - zespół urządzeń, służący do odprowadzania wody. 
1.4.10. Długość mostu - jest to odległość między ściankami żwirowymi przyczółków. 
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1.4.12. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 

1.4.13. Dylatacja - miejsce, w którym następuje przerwanie ciągłości pracy poszczególnych elementów 
konstrukcyjnych obiektu. 

1.4.14. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru , Wykonawcą i projektantem. 

1.4.15. Dźwigar główny - element przęsła mostowego przejmujący pełne obciążenie i przekazujący je na 
łożyska. 

1.4.16. Estakada kolejowa - budowla w postaci wiaduktu, służąca do wyładunku towarów masowych np. 
kruszywa, rudy. 

1.4.17. Głowica przepustu - element wlotu lub wylotu przepustu. Składa się zazwyczaj ze skrzydeł oraz 
ściany czołowej (głowica czołowa). 

1.4.18. Inżynier – Inspektor Nadzoru. Ilekroć w STWiORB jest mowa o Inspektorze Nadzoru lub Inżynierze 
należy przez to rozumieć osobę wskazaną przez Zamawiającego do nadzorowania realizacji robót. 

1.4.19. Jarzmo - podpora pośrednia drewniana lub metalowa. 
1.4.20. Kanał kablowy - kanał służący do przeprowadzenia kabla przez obiekt. 
1.4.21. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami 

i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy. 
1.4.22. Kładka dla pieszych - budowla przeznaczona wyłącznie dla ruchu pieszego. 
1.4.23. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 

mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 
1.4.24. Konstrukcja odciążająca - konstrukcja służąca do bezpiecznego przeprowadzenia ruchu przez 

miejsce budowy. 
1.4.25. Korpus przyczółka - przednia część (ściana oporowa) przyczółka, od odsadzki fundamentowej do 

wysokości niszy łożyskowej. 
1.4.26. Kosztorys nakładczy - wykaz robót z podaniem ich ilości wraz z określeniem niezbędnych 

czynników ich wykonania (R, M, S) sporządzony na podstawie zatwierdzonych przez odpowiedni 
organ państwowy katalogów (KNR, KNKB, KSNR, KNP) 

1.4.27. Kratownica - dźwigar główny przęsła mostowego składający się z pasów górnych i dolnych, 
krzyżulców i niekiedy słupków i wieszaków. 

1.4.28. Krzyżulec - element konstrukcyjny kratownicy, łączący węzły pasa dolnego z górnym, nie znajdujące 
się na tej samej odległości od punktu podparcia. 

1.4.29. Księga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców 
i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez 
Inspektora Nadzoru. 

1.4.30. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.31. Ława fundamentowa - element podpory, przekazujący obciążenie z korpusu na grunt lub na 
fundament głęboki - pal, studnię, keson. 

1.4.32. Ława podłożyskowa - element podpory, belka żelbetowa, przekazująca obciążenie z łożyska na 
korpus podpory. 

1.4.33. Łożysko - element przekazujący obciążenie z dźwigara na podporę. 
1.4.34. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową 

i STWiORB, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
1.4.35. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji kołowej i ruchu 

pieszego. 
1.4.36. Most betonowy - budowla, w której ustrój nośny jest z betonu. 
1.4.37. Most kamienny - budowla, w której ustrój nośny jest z kamienia. 
1.4.38. Most drogowy - budowla służąca do przeprowadzenia drogi nad przeszkodą wodną. 
1.4.39. Most metalowy - budowla, w której ustrój nośny jest z metalu. 
1.4.40. Most prowizoryczny - budowla, w której zarówno ustrój nośny jak i podpory lub jedno nich 

wykonane są z drewna. 
1.4.41. Most stały - budowla, w której zarówno ustrój nośny jak i podpory wykonane są z materiałów 

trwałych jak kamień, beton zbrojony lub sprężony, metal. 
1.4.42. Most z betonu sprężonego - budowla, w której ustrój nośny jest z betonu sprężonego. 
1.4.43. Most żelbetowy - budowla, w której ustrój nośny jest z żelbetu. 
1.4.44. Mostownica - element składowy toru kolejowego na moście. Mostownica oparta jest na podłużnicach 

lub na dźwigarach głównych. 
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1.4.45. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
toru lub obiektu mostowego. 

1.4.46. Obiekt inżynieryjny - most, wiadukt, estakada, przepust, kładka dla pieszych nad torami, tunel 
liniowy. przejście pod turami, ściana oporowa. 

1.4.47. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.48. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 

ruchu na okres budowy. 
1.4.49. Odbojnica - element nawierzchni służący do naprowadzenia wykolejonego taboru na szynę oraz 

zabezpieczający pozostałe elementy nawierzchni czyli dźwigarów głównych przed uszkodzeniem. 
1.4.50. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, 

a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.51. Odwodnienie - odprowadzenie wody z elementu. 
1.4.52. Osłona przeciwporażeniowa - konstrukcja zabezpieczająca przed zamierzonym lub niezamierzonym 

dotknięciem sieci trakcyjnej. 
1.4.53. Pal - element fundamentu przekazujący obciążenie z ławy fundamentowej na grunt. 
1.4.54. Pas dolny - element kratownicy lub blachownicy. 
1.4.55. Pas górny - element kratownicy lub blachownicy. 
1.4.56. Podłużnica - podłużny element jezdni mostowej przenoszący obciążenie z nawierzchni i 

przekazujący je na poprzecznice. 
1.4.57. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 

Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych 
z prowadzeniem budowy. 

1.4.58. Poprzecznica - poprzeczny element jezdni mostowej przejmujący obciążenie z podłużnicy i 
przekazujący je na dźwigar główny. 

1.4.59. Powłoka malarska - powłoka ochronna otrzymana przez nałożenie na materiał odpowiednich farb. 
1.4.60. Powłoka metalizacyjna - powłoka ochronna otrzymana na powierzchni metalu metodą metalizacji. 
1.4.61. Powłoka ochronna - warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni materiału w celu zabezpieczenia 

go przed korozją. 
1.4.62. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.63. Przejście pod torami - budowla służąca do przeprowadzenia ruchu pieszego na perony lub na drugą 

stronę torów, o świetle poziomym pojedynczego otworu mniejszym lub równym 3,0 m. Do tej 
kategorii obiektów zalicza się również tunele bagażowe niezależnie od wielkości światła poziomego. 

1.4.64. Przepust - obiekty inżynieryjny umożliwiający przeprowadzenie linii kolejowej nad przeszkodami o 
szerokości w świetle pojedynczego otworu mniejszej lub równej 3.0 m. 

1.4.65. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.66. Przęsło - konstrukcja nośna mostu. 
1.4.67. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego, przekazująca na fundament zarówno obciążenie z 

łożysk jak i parcie gruntu. 
1.4.68. Przyrząd wyrównawczy - konstrukcja nawierzchni wyrównująca różnicę długości toru na mostach 

oraz przęseł mostowych, powstała wskutek nierównej temperatury toru i konstrukcji nośnej. 
1.4.69. Rama portalowa - element przęseł kratownicowych przekazujących obciążenie poziome, prostopadłe 

do osi mostu na łożyska. 
1.4.70. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.71. Rozpiętość teoretyczna - długość obiektu lub elementu mierzona między punktami ich teoretycznego 

podparcia. 
1.4.72. Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary 

obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.73. Skrzydło - część przyczółka lub głowicy przepustu, zabezpieczająca nasyp. 
1.4.74. Stężenie - konstrukcja usztywniająca dwa lub więcej elementów nośnych w płaszczyźnie pionowej 

lub poziomej. 
1.4.75. Strzałka konstrukcyjna - wielkość wygięcia odwrotnego (do góry) przęsła mostowego. 
1.4.76. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość 
konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.77. Ściana oporowa - budowla służąca do zabezpieczenia stateczności skarpy terenu, gdy kąt nachylenia 
skarpy jest większy od kąta tarcia wewnętrznego gruntu. 

1.4.78. Ścianka żwirowa - element przyczółka od ławy podłożyskowej do nawierzchni kolejowej. 
1.4.79. Ślepy Kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 

wykonania. 
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1.4.80. Środnik - element pionowy blachownicy. 
1.4.81. Śruba sprężająca - śruba z wysokogatunkowej stali, służąca do połączenia elementów przy pomocy 

tarcia wywołanego naciągiem śruby. 
1.4.82. Światło pionowe mostu - odległość od spodu konstrukcji nośnej mostu do poziomu użytkowego 

przeszkody pod mostem. 
1.4.83. Światło poziome mostu - jest to odległość między przednimi ściankami przyczółków mierzona na 

poziomie wody wielkiej, zmniejszona o szerokość wszystkich filarów. 
1.4.84. Tunel liniowy - budowla służąca do przeprowadzenia drogi kolejowej pod powierzchnią terenu. 
1.4.85. Warstwa podkładowa - warstwa, bezpośrednio przylegająca do materiału i zapewniająca 

przyczepność powłoki ochronnej oraz podwyższająca własności ochronne tej powłoki. 
1.4.86. Wiadukt drogowy - budowla służąca do przeprowadzenia drogi nad przeszkodami lądowymi 

sztucznymi lub naturalnymi w postaci dróg kolejowych, kołowych, suchymi dolinami itp. 
1.4.87. Wysokość konstrukcyjna przęsła - odległość mierzona między dolnym najniższym poziomem 

konstrukcji, a niweletą drogi w środku rozpiętości przęsła. 
1.4.88. Wysokość podporowa przęsła - jest to odległość od niwelety toru do górnej powierzchni ciosów 

podłożyskowych. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy. 

Zamawiający w terminie określonym w Umowie z Wykonawcą przekaże Wykonawcy Teren Budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację punktów głównych 
trasy oraz reperów, Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru robót oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej 
i dwa komplety STWiORB. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali 
na własny koszt. 

1.5.2 Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja Projektowa zawiera niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 

1) Opis techniczny 

2) Pisma i uzgodnienia 

3) Część rysunkową: 

– rysunek ogólny obiektu 

– rysunki konstrukcyjne wszystkich elementów obiektu 

4) Kosztorys nakładczy 

5) STWiORB 

1.5.3 Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 

Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora 
Nadzoru Wykonawcy stanowią część Umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Umowy, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową 
i STWiORB. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 
nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub 
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STWiORB, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4 Hierarchia ważności dokumentów związanych z realizacją zadania 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca 

kolejność ich ważności: 

- SIWZ; 

- Umowa z Wykonawcą; 

- Dokumentacja Projektowa - projekt budowlany; 

- Dokumentacja Projektowa - projekt wykonawczy; 

- STWiORB; 

- przedmiar robót 

1.5.5 Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do zatwierdzenia 
uzgodniony z Inspektorem projekt organizacji i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy w zależności od 
potrzeb i postępu robót projekt organizacji powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten 
sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w Cenę Umowną. 

1.5.6 Urządzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy 

Wykonawca zbuduje Zaplecze Budowy (na podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego 
przez Inżyniera projektu), spełniające wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie. Wykonawca jest 
zobowiązany urządzić, utrzymywać w dobrym stanie biuro (pomieszczenia) Kierownika budowy i innych 
pomieszczeń potrzebnych Wykonawcy do realizacji Umowy. Lokalizację i ilość zapleczy Wykonawca określi 
zgodnie z warunkami wynikającymi z projektu organizacji robót. Wykonawca na czas realizacji jest 
zobowiązany zapewnić pomieszczenie (ze stołem i krzesłami), w którym możliwe będzie przeprowadzanie 
cyklicznych Rad budowy oraz roboczych rad technicznych z uczestnikami procesu inwestycyjnego (przy udziale 
kadry technicznej budowy - Kierownika budowy, Inżyniera budowy, Kierowników branżowych, Inspektora 
nadzoru, Inspektorów branżowych, Projektanta oraz przedstawicieli Zamawiającego, a także w razie 
konieczności innych zainteresowanych stron – ok. 10 osób). Wykonawca zapewni na potrzeby własnego biura 
pomieszczenia odpowiednio umeblowane, wyposażone w wodę i kanalizację ogrzewanie, linię telefoniczną, 
faks, dostęp do Internetu i instalację elektryczną. Pełne koszty wynajęcia, wyposażenia, utrzymania i 
ubezpieczenia biura będą pokryte przez Wykonawcę. 

Wykonawca zapewni również w ramach zaplecza budowy odpowiednio umeblowane pomieszczenie 
dla personelu Inżyniera wyposażone w wodę i kanalizację, ogrzewanie i instalację elektryczną. Biuro, oraz drogi 
dojazdowej parking będą gotowe do użytkowania przez Inspektora nadzoru w okresie 7 dni od przekazania 
Terenu Budowy Wykonawcy. Pomieszczenia muszą być sprzątane co najmniej jeden raz w tygodniu oraz 
dozorowane poza godzinami pracy Inżyniera. Wszystkie pomieszczenia biurowe będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w należytej czystości i sprawności przez okres użytkowania.  

Biuro Inspektora nadzoru będzie się składało z następujących pomieszczeń: 

Przeznaczenie Minimalna powierzchnia (m²)* 

Inspektor nadzoru 8 m² 
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*) powierzchnia pomieszczeń nie obejmuje korytarzy i sanitariatów 

Wykonawca wyposaży biuro Inspektora nadzoru w niżej wymienione meble i 

sprzęt: 

- Biurko 1 szt. z szufladami zamykanymi na klucz (lub biurko oraz osobna szafka zamykana na 

klucz); 

- Regał na segregatory; 

- Krzesła – min. 3 szt.; 

- Wieszak – 1 szt.; 

- Urządzenia wielofunkcyjne (ksero, fax) – 1 szt.; 

- Czajnik bezprzewodowy. 

Koszty wynajęcia, ubezpieczenia i utrzymania do czasu wydania Świadectwa Przejęcia pomieszczenia 
dla personelu Inżyniera poniesie Wykonawca. 

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obsługi przez cały czas trwania budowy i 
rozbiórki, włączając w to koszty pozwoleń i zajęcia terenu. Na Wykonawcy spoczywa obowiązek uzyskania 
pozwolenia na dokonanie podłączeń niezbędnych mediów do Zaplecza Budowy. Wykonawca będzie ponosił 
koszty korzystania z przyłączonych mediów zgodnie z obowiązującymi w okresie wykonywania Robót opłatami.  

Na terenie zaplecza budowy Wykonawca zapewni 3 miejsca parkingowe dla pojazdów Inżyniera 

i Zamawiającego. Biura Wykonawcy i Inżyniera będą znajdować się na lub w sąsiedztwie Terenu 
budowy. Wykonawca utrzyma zaplecze budowy wraz z pomieszczeniami biurowymi od Daty Rozpoczęcia 
Robót 

do momentu wydania Świadectwa Przejęcia dla całości Robót. 

Pomieszczenia winny być wewnątrz czyste i winny zapewnić odpowiednie warunki do pracy i 
wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracowników i innego personelu muszą 
być regularnie sprzątane, a śmieci i odpadki regularnie usuwane. Drogi dojazdowe dla potrzeb obsługi 
komunikacyjnej zaplecza budowy będą podlegać uzgodnieniu w ramach projektów organizacji ruchu. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane ze spełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są wliczone w Cenę Umowną. 

1.5.7 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 
przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu 
Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności 
społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań 
będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 

2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.8 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowe 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
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przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz 
w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.9 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać 
zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie z STWiORB, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.10 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca 
zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie 
Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. o fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru 
i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.11 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 
Inspektora Nadzoru. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. w szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane ·z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 
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prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, 
do momentu odbioru końcowego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły 
będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 

2. Materiały 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych 
oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały 
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru  wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru . 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Umowie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
Umowy lub wskazań Inspektora Nadzoru. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie prowadzić 
żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Umowie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy  Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki: 
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a)  będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b)  Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych 
części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do 
realizacji Umowy. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli  Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na 
użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez Inspektora Nadzoru.  

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze 
co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

 

3. Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach 
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie 
przewidzianym Umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru  kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania Specyfikacji 
Umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
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Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianymUmową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru będą usunięte z Terenu 
Budowy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Umową, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową wymaganiami 
STWiORB, PZJ i projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a także 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji  Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów 
i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia 
z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, 
po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać 

a) część ogólną opisującą: 

– organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

– organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, bhp, 

– wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

– wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 
robót, 

– system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 
robót, 

– wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

– sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi 
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Nadzoru ; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

– wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne 

– rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

– sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

– sposób i procedurę pomiarów i badań ( rodzaj i częstotliwość, pobieranie Próbek, legalizacja 
i sprawdzenie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,  

– sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli  Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i STWiORB. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach 
i wytycznych. w przypadku, gdy nie zostały one tam określone,  Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Umową. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru  świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia 
i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 

Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu 
lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa wykonawca tylko 
w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. w przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie 
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru  kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru  na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę. 

Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, 
na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru 
poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, 
albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB. w takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania 
próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Atesty jakości materiałów i urządzeń 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru może dopuścić 
do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi 
w STWiORB. 

W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez STWiORB, każda partia dostarczona 
do robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby 
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inspektorowi Nadzoru . 

Materiały posiadające atesty a urządzenia - ważne legalizacje mogą być badane w dowolnym czasie. 
Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z STWiORB· to takie materiały i/lub urządzenia 
zostaną odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

6.8.1. Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
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załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.  

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

– datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

– datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

– uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

– terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

– przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 
w robotach, 

– uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

– daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

– zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych 
i końcowych odbiorów robót, 

– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

– stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

– zgodność rzeczywistych Spesyfikacji geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej, 

– dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 

– dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, ‘ 

– dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 
z podaniem, kto je przeprowadzał, 

– wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

– inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inspektorowi Nadzoru  do ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną Umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

6.8.2. Księga Obmiaru 

Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych 
w Przedmiarze Robót i wpisuje do Księgi Obmiaru. 

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze 
i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 
jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie 
Inspektora Nadzoru. 

6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. 6.8.1 - 6.8.3 następujące 
dokumenty : 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 
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d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie 
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę 
i Inspektora Nadzoru. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone 
w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami STWiORB. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
STWiORB. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
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Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. w razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru . 

8. Odbiór robót 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu; 

c) odbiorowi końcowemu, 

d) odbiorowi ostatecznemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inspektora Nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulęgających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. 

8.4. Odbiór końcowy robót 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości: 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. 

Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt. 8.5. 

Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB. 

W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających 
i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin 
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odbioru końcowego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i STWiORB z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona 
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych 
w Dokumentach Umowy. 

8.5.  Dokumenty do odbioru końcowego robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru 
końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

– Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami, 

– STWiORB, 

– uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających 
i ulegających zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

– recepty i ustalenia technologiczne, 

– Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 

– wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z STWiORB 
i PZJ, 

– atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 

– opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWiORB, 

– sprawozdanie techniczne, 

– inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 

– zakres i lokalizację wykonywanych robót, 

– wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez 
Zamawiającego, 

– uwagi dotyczące Specyfikacji realizacji robót, 

– datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
końcowego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja 

8.6.  Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
odbioru końcowego. 

9.  Podstawa płatności 

9.1.  Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena za roboty, skalkulowana przez Wykonawcę na podstawie Kosztorysu 
Nakładczego stanowiącego integralną część projektu. 

Cena jednostkowa Kosztorysu Nakładczego pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
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wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w pkt. 9 STWiORB 
i w Dokumentacji Projektowej. 

Cena jednostkowa będzie obejmować: 

– robociznę bezpośrednią, 

– wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 

– wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren 
Budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 

– koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, 
pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w 
tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące 
oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę 
placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu 
przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

– zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

– podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych pozycji nie należy wliczać podatku VAT. 

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym Kosztorysie 
Nakładczym jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą 
pozycją kosztorysową. 

 

10. Przepisy związane 

– wg norm, przepisów i wytycznych zawartych w przedmiotowych STWiORB. 
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M.01.00.00  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

M.01.01.00  ROBOTY POMIAROWE 

M.01.01.01  WYTYCZENIE OBIEKTU 
 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych w ramach realizacji 
zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót wymienionych w p. 1.1, 
mających na celu wytyczenie obiektu inżynierskiego. 

Zakres robót obejmuje dla obiektu:  
 wyznaczenie osi drogi i krawędzi projektowanego obiektu 
 wyznaczenie osi podpór 
 wyznaczenie usytuowania krawężników, elementów odwodnienia, itp., 
 inne prace pomiarowe niezbędne dla wykonania obiektu inżynierskiego  

zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi przepisami zawartymi w pkt. 
10 i określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
 organizacji robót budowlanych; 
 zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
 ochrony środowiska; 
 warunków bezpieczeństwa pracy; 
 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
 warunków organizacji ruchu; 
 zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 

1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

2 Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
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DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 2. 

Do wykonania Robót konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury stalowe, trzpienie 
stalowe, pale drewniane. 

3 Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt. 3.  

Do wykonania Robót konieczny jest sprzęt geodezyjny wysokiej dokładności taki jak: 
 dalmierze, 
 niwelatory, 
 teodolity, 
 miernicze taśmy stalowe lub parciane. 

Jakikolwiek sprzęt nie gwarantujący zachowania wymagań jakościowych Robót zostanie przez 
Inżyniera zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robót. 
 

4 Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt. 4. 

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący 
do przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do realizacji Robót. 
 

5 Wykonanie Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 

Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt 
Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w 
jakich będą wykonywane Roboty. 

5.1 Wyznaczenie punktów wysokościowych 

Wszystkie punkty wysokościowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszą być nawiązane 
do reperów państwowych. Wykonawca powinien założyć nowe punkty wysokościowe (słupki betonowe z 
bolcem), ustalić ich wysokość w stosunku do reperów państwowych i chronić je przez cały czas realizacji 
budowy. Punkty wysokościowe należy umieszczać poza granicami projektowanego obiektu w miejscach 
dostępnych, nie ulegających zniszczeniu z dokładnością do 0,5 cm. 

5.2 Wyznaczanie obiektu inżynierskiego 

Roboty dla obiektu inżynierskiego polegają na: 
 wyznaczeniu osi i krawędzi obiektu inżynierskiego 
 wyznaczeniu osi pali, fundamentów i podpór 
 wyznaczeniu osi i rzędnych łożysk,  
 wyznaczeniu usytuowania krawężników, elementów odwodnienia, itp. 

Dokładność wyznaczenia osi podłużnej i osi podpór ±1,0 cm. 

Dokładność wyznaczenia rzędnych do ±1,0 cm w stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji 
Projektowej. 

6 Kontrola jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

Wymagania dla Robót pomiarowych: 
 wysokość reperów      ± 0,5 cm, 
 wysokości elementów projektowanych   ±  1 cm, 
 dokładności pomiarów poziomych    ± 1 cm/50 m. 

7 Obmiar Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
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7.1 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest komplet (kpl) Robót koniecznych dla wykonania obiektu inżynierskiego.  
 

8 Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

Odbiór Robót polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z Dokumentacją 
Projektową. 

Roboty objęte STWiORB odbiera Inżynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę 
szkiców, dzienników pomiarowych i protokołów. W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z 
wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do 
ich poprawy na własny koszt. 

9 Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 

Płaci się za komplet (kpl) wykonanych Robót po dokonaniu odbioru robót wg punktu 8. 

9.1 Cena jednostkowa  

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje: 
 opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z 

niezbędnymi uzgodnieniami; 
 wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z 

opracowań wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB; 
 pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych; 
 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót; 
 wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami; 
 zakup i transport materiałów i sprzętu; 
 wszystkie inne pomiary wynikłe z prowadzonych robót w tym założenie osnowy geodezyjnej; 
 oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie; 
 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; 
 prace pomiarowe; 
 stabilizację punktów w terenie; 
 wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 

 

10 Przepisy związane 

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej, (Dz. U. z 2021 r. poz. 214.) 

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1980 r.  

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.  

Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.  

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 r. ze zm. z 1983 r. 

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1987 r.  

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1987 r.  

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 
z późn.zm)  

Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie 
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z 
2001 r., Nr 38, poz. 455) 
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M.01.02.00  USUNIĘCIE ROŚLINNOŚCI 

M.01.02.01  USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 
 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem 
i karczowaniem drzew, zadrzewień i krzewów zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

Zakres rzeczowy obejmuje:  
 usunięcie drzew,  
 usunięcie krzewów,  
 usunięcie zadrzewień.  

1.4 Określenia podstawowe  

1.4.1 Drzewo - roślina wieloletnia dużych rozmiarów (średnica  10 cm – mierzona 1,30 m od terenu) o 
wyraźnie wykształconym pniu lub pniach, która rozgałęzia się w koronę.  

1.4.2 Krzew - roślina wieloletnia nie tworząca wyraźnego pnia ani korony, lecz rozgałęziająca się na wiele 
równorzędnych pędów.  

1.4.3 Zadrzewienie – drzewa mniejsze niż wskazane w pkt. 1.4.1. i krzewy w granicach pasa drogowego, 
pojedyncze drzewa mniejsze niż wskazane w pkt. 1.4.1. lub krzewy albo ich skupiska.  
Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 
00.00.00. "Wymagania ogólne".  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia:  
 organizacji robót budowlanych;  
 zabezpieczenia interesu osób trzecich;  
 ochrony środowiska;  
 warunków bezpieczeństwa pracy;  
 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;  
 warunków organizacji ruchu;  
 zabezpieczenia chodników i jezdni,  

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  

1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV)  

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
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2 Materiały  

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

Drewno pozyskane z wycinki z obszaru pasa drogowego Wykonawca zagospodaruje we własnym 
zakresie, a wycenę oferty pomniejszy o środki pozyskane z wycinki drzew. Drewno pozyskane z wycinki z 
obszaru oddziaływania inwestycji Wykonawca zagospodaruje w sposób wskazany umową. 

2.2 Rodzaje materiałów  

Do zasypywania dołów po karczowaniu należy używać tylko gruntów przydatnych do tego celu 
zgodnie ze STWiORB D.02.03.01.  

3 Sprzęt  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  

3.2 Sprzęt stosowany do usunięcia drzew, krzewów i zadrzewień  

Do wykonania robót należy stosować:  
 piły mechaniczne,  
 spycharki,  
 specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego,  
 koparki lub ciągniki ze specjalnymi osprzętami do prowadzenia prac związanych z wyrębem 

drzew,  
 urządzenia do zmielenia gałęzi, liści, krzewów,   

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.  

4 Transport  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  

4.2 Transport ściętych drzew, karpiny i gałęzi  

Pnie ściętych drzew, karpina i gałęzie mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.  

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed możliwością 
przesuwania się oraz dostosować rozmiary ładunku (przewożonych pni) do wymagań przepisów ruchu 
drogowego.  

Transport zrębek z rozdrobnienia gałęzi, krzewów, korzeni powinien się odbywać samochodami 
zaopatrzonymi w plandeki.  

5 Wykonanie Robót  

5.1 Ogólne warunki wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne".  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzewów i zadrzewień  

Przed przystąpieniem do usunięcia drzew, krzewów i zadrzewień należy wykonać inwentaryzację 
istniejącego drzewostanu i w razie potrzeby sporządzić protokół rozbieżności. Protokół musi zostać 
zaakceptowany przez Inżyniera.  

Roboty związane z usunięciem drzew, krzewów i zadrzewień obejmują wycięcie i wykarczowanie 
drzew, zadrzewień i krzewów, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasypanie dołów oraz 
zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności.  

W miejscach wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy 
oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach 
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%.  

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na 
głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu.  
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Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób 
zaakceptowany przez odpowiednie władze.  

5.3 Usunięcie drzew, krzewów i zadrzewień  

Drzewa, krzewy i zadrzewienia znajdujące się w pasie robót ziemnych i przewidziane w 
Dokumentacji Projektowej do usunięcia, należy ściąć i wykarczować przed rozpoczęciem robót z dokładnym 
usunięciem korzeni. Wykonawca musi posiadać zgodę Inżyniera na usunięcie drzew, zadrzewień i krzewów.  

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem 
przydatnym do budowy nasypów i zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia IS ≥ 1,00 (w pasie jezdni, w 
miejscach gdzie nie przewiduje się dodatkowych robót ziemnych oraz dla nasypów i zasypek dla górnej warstwy 
grubości 20 cm wskaźnik zagęszczenia nie może być mniejszy niż IS ≥ 1,03).  

Doły po wykarczowanych pniach w obrębie wykopów należy tymczasowo zabezpieczyć przed 
gromadzeniem się w nich wody.  

Ze względu na możliwość występowania gniazd ptaków objętych ochroną prawną usunięcie drzew 
najlepiej jest prowadzić w okresie od 15 września do końca lutego. Poza tym okresem usunięcie drzew może być 
prowadzone pod nadzorem ornitologicznym i na określonych przez ten nadzór warunkach.  

Wykonawca uprzątnie materiał z usunięcia zieleni zgodnie z warunkami umowy na koszt własny 
zgodnie z wymogami Ustawy o ochronie przyrody. Za szkody powstałe w wyniku unieszkodliwiania na miejscu 
odpowiada Wykonawca.  

6 Kontrola jakości Robót  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  

6.2 Kontrola prawidłowości usunięcia drzew, krzewów i zadrzewień  

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z:  

 Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności usunięcia drzew, krzewów i zadrzewień,  

 Wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWiORB.  

6.3 Roboty nie spełniające wymagań  

Postępowanie z robotami niespełniającymi wymagań określono w STWiORB D.00.00.00.  

7 Obmiar robót  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

7.2 Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) 
 wyciętych i wykarczowanych drzew z wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z 

Dokumentacją Projektową,  
 pni wykarczowanych przy wykorzystaniu koparki podsiębiernej. 
Jednostką obmiarową jest metr przestrzenny (m-p): 
 wywiezionego materiału z wycinki: dłużyc, karpiny, gałęzi, 
 usuniętych i spalonych pozostałości po karczunku. 

8 Odbiór Robót  

8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

Roboty podlegające odbiorowi według zasad określonych w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
Ogólne”. 

8.2 Dokumenty do odbioru robót  

Do odbioru częściowego lub końcowego robót należy przedłożyć odbierającemu dokumenty zgodne z 
STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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9 Podstawa płatności  

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  

9.2 Cena jednostki obmiarowej  

Płaci się za: 
 sztukę (szt.) wyciętych i wykarczowanych drzew zgodnie z określeniem podanym w p.7.  
 sztukę (szt.) pni wykarczowanych przy wykorzystaniu koparki podsiębiernej 
 metr przestrzenny (m-p) – wywiezionego materiału z wycinki: dłużyc, karpiny, gałęzi, 
 metr przestrzenny (m-p) – usuniętych i spalonych pozostałości po karczunku. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:  
 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości,  
 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii  
 karczowanie korzeni,  
 załadunek i wywóz materiałów z usunięcia drzew z terenu budowy,  
 zasypanie dołów po karczowaniu z zagęszczeniem,  
 wykonanie zabezpieczeń przed uszkodzeniem istniejącego drzewostanu,  
 oznakowanie i zabezpieczenie robót oraz jego utrzymanie,  
 uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami unieszkodliwienia,  
 wykonanie wszystkich niezbędnych sprawdzeń.  

10 Przepisy związane  

10.1 Normy  

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

10.2 Inne dokumenty  

1.Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880). 
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M.11.00.00 ROBOTY ZIEMNE  

M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY 
 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót ziemnych związanych z budową obiektów inżynierskich, wraz z zabezpieczeniem wykopów. 

Roboty ziemne ujmują wykopy względem istniejącego poziomu terenu. 

Zasypki obejmują zasypanie wykopów i wykonanie nasypów na przyległych do podpór odcinkach 
oraz ponad ustrojami obiektów do poziomu spodu konstrukcji jezdni. Zasypki obejmują także wypełnienie i 
regulacje kształtu i skarp. 

Szczegółowy zakres Robót określono w związanych z niniejszą STWiORB: 
 M.11.01.02. Wykopy w gruncie kategorii III - IV 
 M.11.01.04. Zasypywanie wykopów z zagęszczeniem  

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia używane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami 
zawartymi w pkt. 10 oraz z określeniami podanymi w DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3m. 

Ścianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub część składowa budowli, używana w celu 
zabezpieczenia stateczności ścian wykopów oraz w celu odgrodzenia się od wody gruntowej napływającej do 
wykopu. 

Wskaźnik różnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych : 

u
d
d

 60

10

 

gdzie: 
d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm] 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm] 

 
Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego d gruntu 

sztucznie zagęszczonego do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ds. : 
ds

d
sI




  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3] 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 

normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczania gruntu w robotach 
ziemnych w [Mg/m3], badania wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

 
Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt 

ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową d. 
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Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej poziomu terenu po 
wybudowaniu konstrukcji, dla której wykonano wykop. 

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
 organizacji robót budowlanych; 
 zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
 ochrony środowiska; 
 warunków bezpieczeństwa pracy; 
 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
 warunków organizacji ruchu; 
 zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM. 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 

zamówienia podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 

2 Materiały 

2.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Do zasypywania wykopów może być użyty grunt uprzednio z niego wydobyty niezamarznięty i bez 
zanieczyszczeń takich jak części roślin, humus, torf, odpadki materiałów budowlanych itp. 

Zasypywanie wykopów gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w których 
Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie gruntu przepuszczalnego, a grunt rodzimy nie spełnia 
wymagań podanych dalej dla materiałów zasypki. 

Jako materiał dla wykonania nasypów i zasypek należy zastosować następujące kruszywa: 
a) żwiry i mieszanki kruszywa naturalnego wg. PN-B-11111, 
b) piaski wg. PN-B-11113. 

Należy stosować tylko kruszywa o następujących właściwościach: 
- dobrej zagęszczalności, o wskaźniku różnoziarnistości: 

a) U ≥ 5 -dla warstw górnych, 
b) U ≥ 3 – dla warstw dolnych, 

- dobrej wodoprzepuszczalności , o współczynniku wodoprzepuszczalności k106x10-5 m/s. Oznaczenie 
współczynnika wodoprzepuszczalności przeprowadza się wg Beyera lub Slichtera. 

Zastosowany materiał powinien spełniać warunek zagęszczalności określony zależnością: 

3lub5
10

60 
d
dU

 
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonywania konstrukcji 

podpierających lub rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać 
wymaganiom PN-D-95017 oraz PN-D-96000. 

Dopuszcza się stosowanie innych materiałów lub wyrobów do zabezpieczania wykopów pod 
warunkiem uzyskania akceptacji Inżyniera. 

2.2 Materiał do wykonania warstwy odwadniającej za ścianą przyczółka 

Jako  grunt  nieprzepuszczalny  do  wykonania  warstwy  odwadniającej  za  ścianą  przyczółka  
należy  stosować  grunty spoiste o wartości współczynnika wodoprzepuszczalności k [cm/s] mniejszej od 10-8.  

2.3 Materiały z wykopów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 

maksymalnym stopniu do budowy nasypów lub zasypek wykopów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą 
być wywiezione poza plac budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo na 
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polecenie lub za zezwoleniem Inżyniera. Wtedy grunt ten stanowi własność Wykonawcy. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 

odkład. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów stanowią własność Wykonawcy i powinny być 
wywiezione na składowisko odpadów i zutylizowane. 

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni 
zastrzeżeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów zostaną przez 
Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 
 
3 Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu 
odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Pompy lub inny sprzęt stosować według uznania Wykonawcy, lecz musi być zaakceptowany przez 
Inżyniera. Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności 
dla umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią STWiORB. W przypadku, gdy stan 
techniczny lub parametry robocze używanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub 
uzyskania wymaganej jakości robót, Inżynier może zażądać zmiany stosowanego sprzętu. 
 
4 Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 

Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. 
Materiały należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przemieszczaniem. 

Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inżyniera 
lub na odkład służący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania 
odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi 
wykopu powinna wynosić: 

na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0m, 

na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0m. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny 
odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 

Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 
 objętości mas ziemnych, 
 odległości transportu, 
 szybkości i pojemności środków transportowych, 
 ukształtowania terenu, 
 wydajności maszyn odspajających grunt, 
 pory roku i warunków atmosferycznych, 
 organizacji robót. 
 

5 Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 

Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i 
Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane Roboty. 
 

5.1 Ogólne wymagania 
 

5.1.1 Wymagania geotechniczne 

Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych zawartych w 
Dokumentacji Projektowej: 
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a) zaszeregowania gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480, 

b) sond gruntowych podanych w Dokumentacji Projektowej zawierające opis uwarstwień 
gruntów, poziom wód gruntowych i powierzchniowych, 

c) stanu terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, 
zadrzewienie itp.). 

 
5.1.2 Odkrycia wykopaliskowe 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub 
szczątki archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze konserwatorskie i przerwać Roboty na 
obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 
 
5.1.3 Urządzenia i materiały nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej 

Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nieprzewidziane w 
Dokumentacji Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub 
elektryczne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o 
tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami 
sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego użytku należy 
powiadomić o tym Inżyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania.  

Wykonawca ma obowiązek kontroli parametrów gruntu w wykopie. W przypadku natrafienia w 
czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na grunt o parametrach różniących się 
od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne należy 
przerwać i powiadomić Inżyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 
 

5.1.4 Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inżyniera punkty 
stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych 
zgodnie z M.01.01.01. 

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło 
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych 
należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 

W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej 
projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich 
decyzji. 
 

5.1.5 Odwodnienie terenu 

Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe i szybkie 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 

Niniejsza STWiORB obejmuje również odwodnienie wykopów poprzez odpompowanie wody. 

Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów 
w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich. 

Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z 
opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami 
umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane, w 
razie potrzeby, rowy. 

5.1.6 Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, roboty te 
należy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne 
wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur”. Przez pojęcie "obniżonej 
temperatury" należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5ºC. 
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5.2 Wymiary wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli 
w planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do konieczności i możliwości 
zabezpieczenia zboczy wykopów. 

Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 

- w wymiarach w planie ±10cm, 

- dla rzędnych dna ±5cm. 

5.3 Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 
a. górne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 ÷ 15 cm ponad teren, 
b. rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
c. krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy 

wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 
d. w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach nie większych niż 30m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo 
niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.). 

Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub, gdy 
wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości uszkodzenia 
konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 

5.4 Składowanie ukopanego gruntu 
Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane: 

a. bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległość, podana w p.4, przy której 
nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 

b. bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunięciu 
się gruntu. 

6 Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 

6. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu należy 
sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu należy 
wykonać pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopów 
konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050 oraz PN-
S-02205. 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać 
następujące sprawy: 
- zgodność wykonania Robót z Dokumentacją Projektową 
- roboty pomiarowe, 
- rodzaj i stan gruntu w podłożu, 
- odwadnianie wykopów, 
- wymiary wykopów, 
- zabezpieczenie wykopów. 

6.1 Badania przydatności gruntów 

Powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania 
w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 1 raz na 3000 m3 gruntu. W każdym 
badaniu należy określić: 
 skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
 zawartość części organicznych, metodą chemiczną przez utlenianie za pomocą dwuchromianu potasu, 
 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
 kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 
 wskaźnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8, 
 wskaźnik filtracji wg BN-76/8950-03 – dla warstwy górnych, 
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 wskaźnik różnoziarnistości. 

6.2 Częstotliwość oraz zakres badań 

 
Tabela 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach, co 200 m na prostych, w punktach 
głównych łuku, co 100 m na łukach o R >100 m, co 50 m na 
łukach o R <100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar pochylenia skarp 
4 Pomiar równości powierzchni korpusu 
5 Pomiar równości skarp 
6 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 
Pomiar niwelatorem, w odstępach, co 10 m na prostych i co 10 
m na  

7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach, co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy, 
lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

 

6.3 Dokładność wykonania robót 

Tabela 2. Dokładność wykonania budowli ziemnych: 
Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 
1 Podłoże nawierzchni: 

– nierówności powierzchni*)  
– pochylenie poprzeczne powierzchni 
– niweleta powierzchni 

 
cm 
% 
cm 

 
 3 
 0,5 
+ 0, - 2 

2 Korpus ziemny (jeżeli będzie na nim warstwa ulepszonego podłoża): 
– oś korpusu drogowego 
– szerokość górnej powierzchni 
– nierówności powierzchni*) 
– pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 
– niweleta górnej powierzchni 
– pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

 
cm 
cm 
cm 
% 
cm 
% 

 
 5 
+ 10 
 3 
 1 
+ 0, - 2 
 1 

3 Skarpy: 
– pochylenia 1:m 
– nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzajnej 
– nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*) 

 
% pochylenia 
cm 
cm 

 
 10 
 10 
 5 

*) Nierówności mierzone łatą 3 m 
 

6.4 Badanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
Tabela 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu Is w nasypach i zasypkach 
 

Strefa nasypu 
Minimalna wartość Is dla: 

Ruch KR6 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 
Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
1,2 m 

1,00 

Warstwy nasypu od powierzchni robót 
ziemnych poniżej: 
1,2 m 

0,97 

Powyżej 2m 0,97 
 

Wyjątek stanowią stożki przy wlocie i wylocie, w których wskaźnik zagęszczenia powinien być nie 
mniejszy niż 0,95. 

Wyniki kontroli należy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia 
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konkretnej warstwy powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w Dzienniku Budowy. 
 

7 Obmiar Robót  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 

7.1 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru Robót jest 1 m3 (metr sześcienny). Ilość Robót określa się na podstawie 

Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inżyniera. 
 
8 Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 

niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

 

8.1 Program badań 

Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 

- sprawdzenie odwodnienia terenu, 

- sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie 
odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest 
niemożliwy. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. 

Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 

8.2 Opis badań 

Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową oraz 
stwierdzeniu ich zgodności z STWiORB przez oględziny oraz pomiar z dokładnością do 10,0cm. 

 

8.3 Ocena wyników badań 

Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne należy uznać za 
zgodne z wymaganiami STWiORB. 

W przypadku, gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy 
uznać za niezgodne z wymaganiami STWIORB. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić 
roboty ziemne do zgodności z STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9 Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. Płaci się za ilości m3 (metrów sześciennych) wykonanych Robót dla poszczególnych STWiORB 
(M.11.01) po dokonaniu odbioru robót wg punktu 8. 

 

9.1 Cena jednostkowa  

Cena jednostkowa obejmuje zakres prac podany dla poszczególnych STWiORB (M.11.01) wraz z 
niezbędnymi uzgodnieniami. 

 

10 Przepisy związane 

10.1 Normy 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
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PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia. 

 

10.2 Inne dokumenty 
Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych, Instytut badawczy Dróg i Mostów, zeszyt I-25 
Wytyczne wykonywania robót budowlano montażowych w okresie obniżonych temperatur, Instytut 

Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. 
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M.11.01.02  WYKOPY W GRUNCIE KATEGORI III-IV 
 

1 Wstęp 
 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót ziemnych polegających 
na wykonaniu wykopów pod powierzchnią istniejącego terenu. 

 Wykopy pod podpory przedmiotowego mostu obejmujące wykopy pod płyty przejściowe za 
przyczółkami 

zgodnie z Dokumentacją Projektową 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami 
zawartymi w pkt.10 oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.6  Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 

2 Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.1 Materiały do wykonania Robót 

Do wykonania Robót konieczne są następujące materiały: 

Ścianki szczelne z grodzic G-62, kształtowniki stalowe, ściągi. 

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonywania konstrukcji 
podpierających lub rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać 
wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.  
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Elementy stalowe lub inne materiały stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczające 
ściany wykopów muszą być zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w p.5 i uzgodnione z 
Inżynierem. 

 

3 Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt. 3.  

Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 3. 

Jakikolwiek sprzęt niegwarantujący zachowania wymagań jakościowych Robót zostanie przez 
Inżyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robót. 

4 Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt. 4. 

Szczegółowe wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 4. 

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący 
do przewozu mas ziemnych oraz materiałów potrzebnych do realizacji Robót. 

5 Wykonanie Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji następujące opracowania:  

- Projekt Technologii i Organizacji Robót  
- Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 

Roboty 
- Projekt Zabezpieczenia Skarp Wykopów 
- Projekt Odwodnienia Wykopów na czas prowadzenia robót 
- Projekt Obniżenia Zwierciadła Wody 

5.1 Zabezpieczenie skarp wykopów 

Wszystkie zabezpieczenia skarp wykopów muszą być zgodne z opracowanym przez Wykonawcę 
opracowaniami wymienionymi w pkt.5. 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, aby: 

- górne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 ÷ 15 cm ponad teren, 

- rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 

- krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy 
wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 

- w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach co 30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo 
niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.). 

5.2 Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów  

Rozbiórka zabezpieczeń powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie 
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie 
elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości uszkodzenia konstrukcji 
wykonanego obiektu, albo gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 

5.3 Odwodnienie wykopów 

Należy zwrócić szczególną uwagę na utrzymanie dna wykopów w stanie suchym. Należy uwzględnić 
ciągłe odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urządzeń do odpompowania wody, 
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez cały okres prowadzenia Robót. W przypadku stwierdzenia 
nawodnienia dna wykopów Wykonawca zobowiązany jest do wymiany gruntu z dna wykopu na niezbędna 
głębokość na własny koszt. Wszystkie czynności związane z odwodnieniem wykopów muszą być zgodne z 
opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w pkt.5. 

5.4 Wykonanie wykopów 

Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za 
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pomocą koparek mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. Z tych względów 
przy gruntach spoistych należy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające się poza obrębem 
wykopu. Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest przestrzeganie następujących zasad : 

Wykopy należy chronić przed dopływem wody opadowej. Nie wolno pozwalać na gromadzenie się 
wody w wykopie. Dlatego należy odpompowywać lub odprowadzać wodę grawitacyjnie, również w czasie 
przerw w robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okresie deszczów. 

W gruntach spoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych należy pozostawić 
nienaruszoną warstwę grubości 40 do 50 cm i usunąć ją bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonywania 
fundamentu. 

Bezpośrednio po usunięciu ostatniej warstwy gruntu należy ułożyć beton wyrównawczy w celu 
zabezpieczenia podłoża przed namakaniem wodą opadową. 

 

5.5 Wymiana gruntu 

W przypadku wystąpienia gruntu nienośnego w poziomie posadowienia przewiduje się wymianę 
gruntu. Usunięty grunt należy zastąpić gruntem zgodnie z wymaganiami STWiORB M.11.01.07 lub betonem 
klasy B15 wg STWiORB  M.13.02.02.  

 

6 Kontrola jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

Szczegółowe zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB M.11.01.00 pkt 6. 
 

7 Obmiar Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.1 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru Robót jest 1 m3 (metr sześcienny). Ilość Robót określa się na podstawie 

Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inżyniera. 
 

8 Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

Szczegółowe zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 8. 

9 Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 

Płaci się za ilości m3 (metrów sześciennych) wykonanych Robót po dokonaniu odbioru robót wg 
punktu 8. 

9.1 Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje: 
 opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z 

niezbędnymi uzgodnieniami; 
 wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z 

opracowań wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 
 prace pomiarowe; 
 wykonanie wykopów; 
 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, w tym materiałów wynikających z opracowań 

Wykonawcy, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB; 
 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót; 
 rozbiórkę nawierzchni istniejącej jezdni i elementów wyposażenia drogi (krawężniki, chodniki, 

itp.), umocnień skarp oraz pozostałości pali i fundamentów wraz z odwozem materiałów z 
rozbiórki oraz kosztami składowania i utylizacji;  

 wykonanie umocnienia skarp wykopów z elementów drewnianych lub stalowych wraz z ich 
późniejszym demontażem; 
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 odspojenie gruntu, wydobycie i złożenie go na odkład lub załadowanie i odwiezienie na 
wskazane przez Inżyniera miejsce; 

 wykonanie rowków na dnie wykopu do ujęcia wody; 
 odwodnienie i utrzymanie wykopu w stanie suchym w całym okresie prowadzenia Robót; 
 wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyżki gruntu nad 

rzędną dna wykopu; 
 wywóz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem 

składowania i utylizacji; 
 wykonanie badań i pomiarów. 

Jeśli jest to konieczne należy również uwzględnić uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody może 
powodować rozluźnienie gruntu i wypłukiwanie cementu podczas betonowania fundamentów. Do ceny należy 
wliczyć także opracowanie przez Wykonawcę rysunków i obliczeń ewentualnego umocnienia ścian wykopu, 
dostarczenie niezbędnych materiałów i narzędzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunków 
gruntowych, wbicie ścianek szczelnych, założenie bali i rozpór, rozbiórkę umocnienia i usunięcia materiałów, 
stanowiących własność Wykonawcy. Jeśli jest to konieczne należy uwzględnić ciągłe odwodnienie miejsca 
prowadzenia prac, zainstalowanie urządzeń do odpompowania wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego 
stanu przez cały okres prowadzenia Robót. 
 

10 Przepisy związane 

Według STWiORB M.11.01.00 pkt. 10. 
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M.11.01.03  PALE WIELKOŚREDNICOWE WIERCONE 
 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania ST.  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST.  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu pali 
fundamentowych wielkośrednicowych dla podpór mostowych. Dotyczą one pali wielkośrednicowych 
wykonywanych z pozostawieniem rur osłonowych w gruncie, jak też dla pali bez pozostawianych rur 
osłonowych. 

1.4 Określenia podstawowe.  
Głowica pala – górna część pala, łącząca go z konstrukcją zwieńczającą. 
Metoda kontraktor – metoda układania betonu za pomocą rury do betonowania pod wodą. 
Zawiesina – mieszanina bentonitu aktywowanego lub iłu i wody oraz ewentualnie dodatków 

aktywizujących, chemicznych, wykazująca cechy tiksotropowe, służąca do zapewnienia stateczności ścian i dna  
Pal próbny – pal wykonany w trakcie opracowywania dokumentacji technicznej obiektu w celu 

zbadania jego nośności lub wypróbowania metody budowy. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniem Inżyniera.  

Roboty mogą być realizowane jedynie przez Wykonawcę posiadającego Świadectwo Kwalifikacji 
wystawione przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Roboty palowe powinny być realizowane na podstawie 
Dokumentacji  

Projektowej zawierającej projekt techniczny palowania, określający cechy materiałowe pali, wartości 
parametrów geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagłębienie pali, niezbędną wytrzymałość pali. 
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie 
(Dokumentacji geotechnicznej), należy odpowiednio dostosować liczbę i wymiary pali - w uzgodnieniu z 
nadzorem autorskim.  

Analogicznie należy postępować w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie 
na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody drewna, resztki murów itp).  

2 MATERIAŁY 

2.1 Składniki betonu.  

Wymagania dla cementów, kruszyw i wody oraz dodatków do betonu powinny spełniać warunki 
podane w PN-EN 206-1 i PN-B 06265, PN-EN 197-1, PN-EN-12620, PN-EN 1536 i PN-EN 206-1 

2.2 Stal zbrojeniowa.  

Szkielet zbrojeniowy powinien składać się z prętów podłużnych, uzwojenia lub strzemion, pierścieni 
usztywniających nadających szkieletowi sztywność przestrzenną oraz elementów zapewniających otulinę 
zbrojenia zgodą z Projektem Wykonawczym. Szkielet zbrojeniowy powinien być przygotowany w odcinkach nie 
krótszych niż 5 m. 

3 SPRZĘT 

 
Do wykonania robót Wykonawca może użyć sprzętu: 

– wiertnicy z oprzyrządowaniem – w tym do wybierania gruntu metodą obrotowo-płuczkową, 
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– urządzeń do pogrążania rur – o ile występują w dokumentacji projektowej, 
– pompy do podawania betonu i leja z rurami, 
– urządzenia do betonowania podwodnego metodą kontraktor. 

Należy stosować sprzęt, który zapewni wykonanie robót zgodnie z Projektem Wykonawczym. Należy 
zapewnić części zamienne i sprzęt rezerwowy w takiej ilości, aby zapewniona była ciągłość robót nawet w 
wypadku awarii. Narzędzia wiercące należy dostosować do warunków gruntowych i wodnych, nie powinny one 
powodować naruszenia gruntu wokół otworu i poniżej jego dna. w gruntach spoistych nie zaleca się stosowania 
urządzeń wibracyjnych. Kształt i wymiary narzędzia wiercącego w czasie jego wyciągania z otworu w pozycji 
zamkniętej powinny umożliwiać przepływ cieczy wypełniającej otwór. Powierzchnia przepływu przy wierceniu 
świdrem kubłowym powinna być nie mniejsza niż 15% przekroju otworu. W przypadku zabezpieczenia otworu 
rurami należy zastosować rury osłonowe o odpowiedniej jakości, długości grubości (minimum12mm) tak, aby 
uniemożliwić przedostawanie się wody oraz gruntu do otworu. Rury powinny przenosić przy minimalnym 
odkształceniu naprężenia powstające przy ich zagłębianiu. Parametry rury określi ich Wykonawca. Rury 
powinny zapewnić jednolity przekrój pala na całej jego długości. Rury mające na wewnętrznej powierzchni 
wystające elementy lub nierówności, nie powinny być dopuszczone do robót. Sprzęt używany do wykonania pali 
musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Wykonawca powinien dysponować sprzętem do kontroli 
wykonywanych robót: 

– niwelatorem, 
– poziomicą, 
– taśmą mierniczą o długości dostosowanej do wymiarów pali, 
– urządzeniami do pobierania próbek gruntu. 
– sprzętem umożliwiającym kontrolę dna otworu pala, 
– penetrometrem (kieszonkowy) PP i/lub ścinarką („Torvane –TV), 
– sprzętem do wykonania badania ciągłości pala 

4 TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania pali powinny odbywać się 
tak, aby zachować ich parametry techniczne.  

Transport palownicy uzgodniany jest ze specjalistycznymi firmami transportowymi.  

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Dokumentacja projektowa 

Wykonawca wykona dokumentację technologiczną, określającą sposób wykonania pali, a w 
szczególności: 

– sposób zapewnienia stateczności otworów, w tym recepturę zawiesiny, jeśli będzie stosowana, 

– iniekcję podstawy / pobocznicy 

– plan dróg technologicznych i ewentualnych pomostów roboczych. 

Dokumentacja technologiczna powinna być wykonana na podstawie dokumentacji projektowej.. 
Dokumentacja technologiczna podlega akceptacji Inżyniera. Projekt sprawdzenia nośności pali (próbnego 
obciążenia pala) w terenie jest przedmiotem odrębnej specyfikacji technicznej. Pale powinny być wykonywane 
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. w przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności 
warunków geotechnicznych z podanymi w dokumentacji projektowej, należy w uzgodnieniu z Projektantem 
Projektu Budowalnego i Inżynierem odpowiednio dostosować / zaktualizować zaprojektowane posadowienie. 
Skutki usterek zagrażających bezpieczeństwu budowli należy usuwać na podstawie dodatkowego projektu 
wzmocnienia konstrukcji. 

5.2 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
Inżyniera: 

– wyznaczyć oś pala, 

Punkty wyznaczające osie pali powinny być oznaczone na gruncie w sposób trwały. Osie pali 
wykonywanych w wodzie należy wyznaczyć przez podanie domiarów co najmniej do trzech punktów stałych, 
oznaczonych w sposób trwały. Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych należy włączyć do 
dokumentacj projektowej. 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
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5.3 Roboty wiertnicze 

5.3.1. Wykonanie otworu 

Sposób wiercenia i zabezpieczenia stateczności ścian otworu, dostosowany do warunków terenowych, 
gruntowych i wodnych, powinien wynikać z dokumentacji technologicznej opracowanej przez Wykonawcę. 
Wykonawca stwierdzać będzie na bieżąco zgodność wydobywanego urobku z dokumentacją geologiczną. 
Zgodność profilu geologicznego zostanie potwierdzona w metryce pala wielkośrednicowego przez osobę 
posiadającą uprawnienia geologiczne. W gruntach niezapewniających stateczności nieosłoniętych ścian otworu 
stosuje się zabezpieczenie go rurami, zawiesiną lub nadciśnieniem wody.. Wiercenie otworu nierurowanego 
powinno przebiegać w sposób ciągły. Przymusowa przerwa organizacyjna nie powinna być dłuższa niż 12 
godzin. Głębokość otworu powinna być zgodna z projektowaną, w innym przypadku konieczna jest opinia 
projektanta na temat dalszego wykonywania robót. 

5.3.2. Rurowanie otworu – o ile przewidziano w dokumentacji 

Rurę należy wprowadzać w grunt urządzeniami wymuszającymi jej pogrążanie (głowica pokrętna, 
urządzenia wibracyjne). w gruntach spoistych nie należy używać urządzeń wibracyjnych. w gruntach skalistych i 
spoistych conajmniej twardoplastycznych nie wymaga się wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W 
pozostałych gruntach ostrze rury powinno wyprzedzać o co najmniej 50 cm narzędzie wiercące, zaś poziom 
wody w otworze powinien być wyższy od piezometrycznego poziomu wody gruntowej. W celu zabezpieczenia 
górnej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do przedostawania się gruntu do otworu, rura osłonowa 
powinna wystawać 1,0 m powyżej rzędnej początkowej. 

5.3.3. Zabezpieczenie otworu zawiesiną 

Skład zawiesiny powinien być zgodny z recepturą podaną w dokumentacji technologicznej 
dostarczonej przez Wykonawcę. Gęstość zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekraczać 1,10 g/ml. 
Poziom zawiesiny w otworze nie powinien być niższy od dolnej krawędzi rury i należy go utrzymywać co 
najmniej 1 m powyżej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w czasie 
betonowania może być powtórnie użyta z wyjątkiem końcowej ilości odpowiadającej wysokości 2 m otworu, 
stykającej się z układaną w otworze mieszanką betonową.  

5.3.4. Zabezpieczenie otworu wodą 

W czasie robót wiertniczych, przerw technologicznych lub organizacyjnych poziom wody w otworze 
nie powinien być niższy od określonego w dokumentacji technologicznej i co najmniej 3 m powyżej dolnej 
krawędzi rury lub 3 m powyżej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. W gruntach spoistych po 
zakończeniu wiercenia wodę należy wymienić, odpompowując ją z dna otworu, z jednoczesnym dolewaniem 
czystej, utrzymując zwierciadło na poziomie jak określono wyżej. 

5.4 Wykonanie i montaż zbrojenia 

Zbrojenie należy konstruować zgodnie z projektem. uwzględniając szczegółowe warunki podane w 
wytycznych technicznych projektowania pali wielkośrednicowych . Pale powinny być zbrojone na całej 
długości. Umieszczenie zbrojenia pala nie może spowodować jego uszkodzenia. Zbrojenie podłużne powinno 
być wykonane zgodnie z Projektem Wykonawczym i nie powinno być zastępowane prętami o innych średnicach 
bez uzgodnienia z Inżynierem. 

5.5 Betonowanie pala 

Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca musi się upewnić, że otwór jest oczyszczony z 
luźnego, zsuniętego materiału – urobku gruntowego. Przygotowanie otworu do układania mieszanki podlega 
akceptacji Inżyniera. Betonowanie należy prowadzić przy użyciu pomp do betonu. Wykonawca musi zapewnić 
taką płynność dostaw betonu, aby możliwe było zabetonowanie pala w trakcie jednej nieprzerwanej operacji. 
Betonowanie pala należy rozpocząć zaraz po zakończeniu wiercenia otworu, tzn. nie później niż w trzy godziny 
po zakończeniu wiercenia i prowadzić bez dłuższych przerw pomiędzy poszczególnymi operacjami 
technologicznymi. Wydłużenie czasu budowy sprzyja szkodliwemu działaniu na grunt atmosfery oraz powoduje 
rozprężanie ośrodka gruntowego, co zmniejsza nośność pala. Przy dłuższych przerwach należy ponownie 
oczyścić dno otworu i ponownie uzyskać zgodę Inżyniera na betonowanie. Jeżeli układanie mieszanki 
rozpocznie się po upływie 3 godzin od zakończenia wiercenia, ale przed upływem 12 godzin, to należy przed 
betonowaniem pogłębić otwór o 0,5 m ze zwiększeniem wciśnięcia rury osłonowej o taką samą głębokość, gdy 
w otworze nie został umieszczony szkielet zbrojeniowy. Jeżeli po zakończeniu wiercenia pala do jego 
betonowania upływa więcej niż 12 godzin, to nie należy umieszczać zbrojenia w otworze pala. w takim 
przypadku należy bezpośrednio przed umieszczeniem zbrojenia pogłębić otwór o 0,75 m z równoczesnym 
wciśnięciem rury. Gdy taka sytuacja jest przewidywana, to należy przerwać wiercenia na poziomie minimum 
0,75 m ponad poziom stopy pala i dokonać wiercenia maksymalnie 3 godziny przed jego betonowaniem. 
Prędkość układania mieszanki betonowej powinna wynosić co najmniej 4 m3/godz., zaś betonowanie pala 
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powinno trwać nie dłużej niż 4 godz. Czas transportu mieszanki i prędkość betonowania są podstawą ustalenia 
niezbędnej ilości środków opóźniających wiązanie i klasyfikujących w recepcie betonowej. Sposób układania 
mieszanki betonowej powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewnić dobre 
zespolenie betonu z gruntem. w otworach suchych mieszankę wprowadza się przez rurę, w otworach 
wypełnionych wodą lub zawiesiną układa się metodą kontraktor. Po zakończeniu betonowania z otworu należy 
usunąć zanieczyszczoną wierzchnią warstwę betonu. 

Wyciąganie rur (jeśli przewidziane) należy wykonywać sukcesywnie w miarę zapełnienia otworu 
mieszanką betonową. Rury obsadowe powinny być wyciągane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze 
dostateczną urabialność tak, aby słup betonu w palu nie został przerwany. w trakcie wyciągania rury powinna 
ona być utrzymywana osiowo w stosunku do osi pala 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1 Postanowienia ogólne  

Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest przedstawić:  

Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót, 
metryki pali wg zamieszczonego wzoru, atesty na materiały powykonawczy operat geodezyjny rozmieszczenia 
pali.  

6.2 Dokumentacja techniczna  

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić:  

a) dokumentację projektową jw. z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, dokonanymi w trakcie 
wykonywania robót, 

b) dziennik budowy, 

c) metryki pali  

d) wyniki badań betonu. 

6.3 Program i opis badań 

6.3.1 Badania przed rozpoczęciem budowy  

Sprawdzenie terenu do palowania. Przygotowanie dróg dojazdowych dla sprzętu pomocniczego. 
Wykonanie zjazdów do wykopu.  

6.3.2 Badania w czasie robót  
Sprawdzenie jakości materiałów.  
Sprawdzenie podłoża gruntowego.  
 Sprawdzenie głębokości pogrążenia świdra.  
Kontrola ciśnienia podawanego betonu podczas formowania pala.  

6.3.3 Badanie odbiorcze  
 Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową.  
 Odbiór zgodny z wymogami ST.  
 Sprawdzenie ciągłości pali metodą ultradźwiękową,  
 Próbne obciążenia pali.  

6.3.4 Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych robót z 
Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją Techniczną. Położenie głowicy pala i osi zbrojenia pali 
należy sprawdzać przez pomiary przymiarem z podziałką centymetrową i niwelatorem.  

6.3.5 Sprawdzenie ciągłości pali metodą ultradźwiękową.  

W skład badania wchodzą następujące czynności: przygotowanie  
 głowic pali do badania,  
 przeprowadzenie badań,  
 analiza komputerowa uzyskanych wyników ( wykres ) i ocena poprawności wykonania badanych 

pali.  
Celem powyższego badania jest:  
 sprawdzenie faktycznej długości pali,  
 sprawdzenie ciągłości pali ( np. sprawdzenie występowania ewentualnych przewężeń ).  
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6.3.6 Próba obciążeniowa  

6.3.7.1 W celu sprawdzenia nośności pali należy wykonać próbne obciążenia metodą belki odwróconej wg. PN-
83/B-02482,, Nośność pali i fundamentów na palach. Liczba próbnych obciążeń ustalona jest zgodnie z PN-
83/B-02482 ,,Nośność pali i fundamentów palowych  

6.3.7.2. Termin sprawdzania nośności pali 

Między wykonaniem pala próbnego oraz pali kotwiących a sprawdzeniem jego nośności powinien 
upłynąć okres co najmniej 30 dni. Przy zastosowaniu cementów szybkosprawnych lub po stwierdzeniu 
dostatecznej wytrzymałości próbki betonu pale można obciążyć wcześnie niż po upływie 30 dni  

6.3.7.3. Wybór pali do próbnego obciążenia  

Pale próbnie obciążone powinny być ułożone symetrycznie na przecięciu osi łączących pale kotwiące  

Jeżeli nie ma możliwości wyboru pali próbnych spośród zaprojektowanych należy wykonać je jako  

Dodatkowe. Lokalizacja pali próbnych i kotwiących powinna być ustalona w projekcie 
wykonawczym pali.  

7 Obmiar robót 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt. 7. 

Jednostką obmiaru Robót jest 1 m (metr bieżący) wykonanego pala o określonej średnicy. Ilość Robót 
określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych 
przez Inżyniera. 

8 Odbiór robót 

Pale należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jeżeli wszystkie badania opisane 
powyżej dały wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia odchyłek od projektu większych od dopuszczalnych 
w ST., każdy taki przypadek podlega odrębnej analizie projektowej, która winna być przeprowadzona przez 
projektanta pali. Na podstawie powyższej analizy podejmowana jest decyzja o ewentualnej konieczności robót 
uzupełniających lub dodatkowych.  

8.1 Odbiory częściowe  

Odbiory częściowe dokonywane są w oparciu o metryki pali i faktyczne ilości wykonanych metrów 
bieżących pali. Wiarę możliwości Wykonawca winien jest sukcesywnie przekazywać atesty na zastosowane  
materiały.  

8.2 Odbiory końcowe 

Dla odbioru końcowego wymagane są:  

 dokumentacja powykonawcza,  

 atesty na zastosowane materiały, wyniki prób obciążeniowych zgodnie z PN-83/B-02482 
,,Nośność pali i fundamentów palowych” badania ciągłości pali metodą ultradźwięków. 

9 Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 

Płaci się za ilość m (metrów bieżących) wykonanych pali określonej średnicy. 

9.1 Cena jednostkowa  

Cena jednostkowa obejmuje komplet robót mających na celu i umożliwiających: 
 Wytyczenie pali 
 Wiercenie otworów i betonowanie pali 
 Montaż zbrojenia pali 
 Wykonanie badań odbiorowych 

10 Przepisy związane  
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane.  
PN-78/B-02483 Nośność pali i fundamentów palowych. Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i 
badania.  
PN-74/B-04452 Grunty budowlane .Badania polowe.  
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M.11.01.04 ŚCIANKA SZCZELNA STALOWA 
 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wbiciem i 
wyciągnięciem ścianki szczelnej stalowej z grodzic i obejmują: 

 Wbicie grodzic stalowych o określonej długości, 

 Ewentualne stężenie grodzic, 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST DM. 
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera (Kierownika Projektu). 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2 Materiały 

2.1 Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej ST są: 

2.1.1 Grodzice G-62 ze stali zgodnie z PN-86/B-93499 lub inne zaakceptowane przez Kierownika Projektu 
(Inżyniera) 

Grodzice powinny mieć oznaczone trudnozmywalną farbą ich gabaryty, numer partii i datę produkcji. 

Stal powinna spełniać wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-88/M-84020. 

2.1.2 Stężenia. 

3 Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji, następujący 
sprzęt: 

 Wibromłoty – do wbijania lub wyciągania grodzic, w tym wibromłoty umożliwiające wbijanie 
grodzić w sąsiedztwie budynków, minimalizujące powstawanie drgań. 

 Żuraw samochodowy – do podnoszenia grodzic, 

 Spawarki elektryczne. 

4 Transport 

Transport grodzic powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach 
dojazdowych, w razie potrzeby zez specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi. 
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Pojazdy służące do transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym. 

Transport powinien zapewniać: 

- Stabilność pozycji załadowanych materiałów, 

- Zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem, 

- Kontrolę załadunku i wyładunku. 

Grodzice należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej. 

5 Wykonanie robót 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2 Zakres wykonywanych robót 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót związanych z wbiciem ścianki szczelnej powinien 
wykonać Projekty: pomostów roboczych, ścianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz 
przedstawić je do akceptacji Inżynierowi. Grodzice stanowić będą zabezpieczenie nasypu. 

5.2.1 Roboty przygotowawcze 

Grodzice na placu budowy należy układać w stosach z przekładaniem ich warstw drewnianymi 
dylami, których górne płaszczyzny powinny być w jednym poziomie. W pionie dyle powinny być jedne pod 
drugimi. 

Rozmieszczenie stosów grodzic powinno zapewniać do nich swobodny dostęp. 

Przed przystąpieniem do robót palowych należy sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową 
oraz ich stan. Grodzice uszkodzone należy usunąć z placu budowy. 

5.2.2 Zasady wbijania elementów ścianki szczelnej. 

Grodzic nie należy rzucać, gwałtownie podnosić i wlec po ziemi. 

Przed rozpoczęciem wbijania należy zapewnić współosiowość grodzicy i młota. 

W przypadku uszkodzenia głowicy należy odciąć uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu się 
uszkodzeń głowic należy zmienić parametry młota. 

Wbijanie grodzic należy przerwać, gdy uzyskuje się wpędy grodzic mniejsze niż 1 mm/uderzenie. 

Dobór masy młota do wbijania należy uzależnić od wielkości uzyskiwanych wpędów i od masy 
grodzic. 

Nie należy dążyć do wbijania grodzić do rzędnej projektowanej mimo małego wpędu. 

Ściankę szczelną należy zagłębić w warstwę gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie wbijania grodzic 
należy dbać o zapewnienie szczelności zamków łączących poszczególne grodzice. Wbijanie grodzic 
przeprowadza się kolejno. 

Przed przystąpieniem do właściwego wbijania należy przeprowadzić test na długość grodzic. 
Grodzice do testu należy usytuować tak, aby mogły stać się elementami ścianki szczelnej. Grodzice te muszą 
być wbijane tymi samymi urządzeniami, które będą używane do pozostałych. 

Wpęd grodzic należy mierzyć z dokładnością do 1 mm. W przypadku młotów wolnospadowych i 
parowo-powietrznych pojedynczego działania oblicza się wpęd średni z 10 uderzeń młota. Przy stosowaniu 
młotów uderzających z dużymi częstotliwościami mierzy się wpęd uzyskany w ciągu 1 min. działania młota i 
oblicza się średni wpęd. Wyniki pomiarów wpędu są właściwe jedynie wtedy, gdy głowica grodzicy jest 
nieuszkodzona. W czasie robót palowych należy prowadzić Dziennik wbijania ścianki szczelnej. 

Po wbiciu ścianki szczelnej i odebraniu jej przez Inżyniera należy przystąpić niezwłocznie do 
wykonania wykopów zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Ściankę szczelną należy wyciągnąć po wykonaniu – w przypadku gdy jest to przewidziane w 
Dokumentacji Projektowej. 

Ścianki szczelne oznaczone w Dokumentacji Projektowej jako wbijane metodą statyczną powinny 
zostać wbijane przy zastosowaniu wibromłotów minimalizujących powstawanie drgań (posiadających głowice 
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wibracyjne wysokich częstotliwości ze zmiennym momentem mimośrodowym). 

6 Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1 Elementy stalowe 

Przed przystąpieniem do wbijania grodzic należy sprawdzić: 

 Wymiary i jakość grodzic przygotowanych do wbicia, 

 Geodezyjne wytyczenie ścianki szczelnej. 

Grodzice nie powinny być powyginane, a ich końce nie mogą być uszkodzone. Zamki powinny 
zapewniać szczelność połączeń. 

Materiały przeznaczone do wbudowania powinny być zgodnie z PN lub posiadać Aprobatę 
techniczną, posiadać atest producenta oraz uzyskać każdorazowo przed wbudowaniem akceptację Inżyniera z 
wpisem do Dziennika Budowy. 

6.2 Wbijanie grodzic 

Po wykonaniu ścianki szczelnej należy sprawdzić jej położenie w planie i wysokościowe. 

Tolerancje wbijania grodzic są następujące: 

- Przesunięcie w planie nie powinno być większe niż 3 cm, 

- Odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno być większe niż 1,0 % i 2 cm na długości od 

dna wykopu do góry. 

6.3 Pomiary drgań 

W trakcie wbijania grodzić należy kontrolować wpływ powstających drgań na sąsiadujące budynki. 
Zmierzone wartości drgań nie powinny przekraczać wartości granicznych określonych w aktualnych przepisach 
technicznych. Pomiary powinny zostać przeprowadzone przy pomocy akcelerometrów. 

7 Obmiar robót 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  „Wymagania ogólne”, pkt. 7.  

7.2 Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru robót jest: 

 1 m (metr) wbitej ścianki szczelnej. 

 1 m (metr) wyciągniętej ścianki szczelnej. 

 1 kpl. – wykonanych monitoringów drgań 

8 Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty powinny być 
wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i pisemnymi decyzjami Inżyniera. 

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót są następujące dane i dokumenty: 

 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

 Dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane były roboty 
fundamentowe, 

 Dziennik Budowy, 

 Dziennik wbijania ścianki szczelnej. 
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9 Podstawa płatności 

9.1 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena wykonania robót obejmuje: 

 Prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 Wykonanie Projektów pomostów roboczych, wbicia ( i ewentualnego rozparcia ) ścianki szczelnej, 

 Transport grodzic, 

 Montaż, demontaż i przemieszczenie urządzenia do wbijania grodzic w obrębie budowy, 

 Monitoring wpływu drgań na sąsiadujące budynki  

 Przygotowanie grodzic do wbicia, 

 Wbicie grodzic do właściwej głębokości z zapewnieniem szczelności połączeń, 

 Przycięcie grodzic – gdy jest to konieczne, 

 Przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

10 Przepisy związane 

PN-B-02482  Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych 
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M.11.01.05 ZASYPANIE WYKOPÓW Z ZAGĘSZCZENIEM 
 

1 Wstęp 
 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót ziemnych przy 
zasypaniu wykopów z zagęszczeniem do poziomu określonego w Dokumentacji Projektowej dla obiektu.  

Zakres robót obejmuje: 

– zasypki konstrukcyjne wykopów z gruntu niespoistego 
– zasypki konstrukcyjne wykopów z gruntu spoistego (nieprzepuszczalnego) - wykonanie warstwy z 

gruntu nieprzepuszczalnego za przyczółkami 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami 
zawartymi w pkt.10 oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 

2 Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB 
M.11.01.00 pkt. 2. Jakikolwiek materiał niegwarantujący zachowania wymagań jakościowych Robót zostanie 
przez Inżyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robót.  

3 Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
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pkt. 3.  

Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 3. 

Jakikolwiek sprzęt niegwarantujący zachowania wymagań jakościowych Robót zostanie przez 
Inżyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robót. 

4 Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt. 4. 

Szczegółowe wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 4. 

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący 
do przewozu mas ziemnych oraz materiałów potrzebnych do realizacji Robót. 

5 Wykonanie Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji następujące opracowania:  

– Projekt Technologii i Organizacji Robót  
– Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 

Roboty 

5.1 Zasypki 

5.1.1 Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek 

Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po wykonaniu w nich projektowanych 
elementów obiektu i określonych Robót oraz uzyskaniu zezwolenia Inżyniera, co powinno być potwierdzone 
wpisem do Dziennika Budowy. 

5.1.2 Zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu: 

 a) przekroju poprzecznego, 

 b) profilu podłużnego, 

które określono w Dokumentacji Projektowej. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 

1) nasyp należy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypu i wznosić 
równomiernie na całej szerokości; 

2) grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 
gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania, przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić 
po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

Układanie i zagęszczanie gruntu powinno być wykonane warstwami o grubości nie większej niż: 

– 0,20 m przy stosowaniu ubijaków ręcznych i wałowania 
– 0,40 m przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi. 

Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicach klina odłamu - przy użyciu 
ciężkiego sprzętu np. spychacza. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu (Is) nie powinien być mniejszy niż: 

1,03 -  dla górnej warstwy nasypu grubości 0,20 m od obrysu robót ziemnych. Za obrys robót 
ziemnych przyjęto głębokość wszystkich warstw konstrukcyjnych poniżej powierzchni projektowanej 
nawierzchni. 

1,00 -  dla warstw poniżej głębokości 0,20 m w środkowej części nasypu na połowie jego szerokości 

0,95 -  dla warstw w częściach skrajnych nasypu i na stożkach. 
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5.1.3 Zasady wykonywania zasypek konstrukcyjnych 

Zasypanie wykopów powinno być wykonywane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w nich 
robót. Przed rozpoczęciem zasypywania wykop powinien być oczyszczony z odpadów materiałów budowlanych. 

Układanie i zagęszczanie gruntu powinno być wykonane warstwami o grubości nie większej niż: 

– 0,20 m przy stosowaniu ubijaków ręcznych i wałowania 
– 0,40 m przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi. 

Jeśli dookoła budowli założono urządzenia lub warstwy odwadniające (drenaż), to warstwa gruntu do 
wysokości około 0,30 cm powyżej urządzenia lub warstw odwadniających powinna być zagęszczana ręcznie w 
sposób niewpływający na prawidłowe odprowadzenie wody. 

Nasypywanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu ścian obiektów powinno być dokonywane 
w taki sposób, aby nie spowodowało uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu IS dla zasypek konstrukcyjnych powinien być nie mniejszy niż 1,00 z 
wyjątkiem skarp stożków przy skrzydełkach, w których wskaźnik zagęszczenia powinien być nie mniejszy niż 
0,95. 

5.1.4 Zasypka z gruntu nieprzepuszczalnego 

Zasypkę z gruntu nieprzepuszczalnego za przyczółkami wykonać do wysokości i w spadku 
określonym w Dokumentacji Projektowej.  W przypadku występowania za ścianką przyczółka gruntu rodzimego 
nadającego się do wykonania warstwy zasypki nieprzepuszczalnej, może zostać on ponownie wykorzystany. 

5.1.5 Informacje dodatkowe: 

Zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczania wskaźnika zagęszczania. Wskaźnik 
zagęszczenia, określony wg BN-77/8931-12 powinien spełniać wymagania podane w M.11.01.00. 

Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, powinny być 
wyznaczane laboratoryjnie. 

Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego 
gruntu. 

W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zaleca się ustalenie wilgotności na podstawie prób na 
poletku doświadczalnym. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 

Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej 
osuszyć i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to Inżynier może nakazać usunięcie wadliwej 
warstwy. Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie 
gruntu z wapnem (palonym lub hydratyzowanym). 

Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego należy, przestrzegać następujących zasad: 

 rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym 

 warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejść 
urządzenia zagęszczającego, 

 prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

W okresie deszczów i mrozów należy przestrzegać następujących ograniczeń: 

 wykonywanie zasypek należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, tzn. jest różna od wilgotności optymalnej o więcej niż ±2,0 % jej wartości, 

 niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu, 

 wykonywanie zasypek należy przerwać w czasie dużych opadów śniegu; przed wznowieniem 
prac należy śnieg z powierzchni zasypywanego wykopu. 

5.2 Rekultywacja terenu 

Wykonywanie zasypek należy zakończyć ułożeniem warstwy gleby o grubości podobnej do 
istniejącej na przyległym terenie. Następnie należy dokonać obsiewu mieszanką roślin zielnych dobranych do 
warunków, jakie występują na przyległym terenie. 
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6 Kontrola jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

Szczegółowe zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB M.11.01.00 pkt 6. 

6.1 Badanie przydatności gruntów do budowy nasypu 

Badanie przydatności gruntu do budowy nasypu należy przeprowadzić na próbkach pobranych z 
każdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z nowego źródła. Wyniki powinny być zgodnie z 
podanymi w STWiORB M.11.01.00. 

6.2 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypek i nasypów 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 

– odwodnienia każdej warstwy, 
– grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, 

6.3 Sprawdzenie zagęszczenia zasypek i nasypów 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia IS z wartościami podanymi w punkcie 5. 

Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia należy przeprowadzić według BN-77/8931-12. 

Zagęszczenie należy kontrolować zgodnie z poleceniami Inżyniera, jednak nie rzadziej niż 1 raz w 
trzech punktach dla każdej warstwy. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona 
przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. 

Wszystkie wyniki badań muszą spełniać wymagania STWiORB. 

6.4 Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

 prawidłowości wykonania skarp, 
 szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z pochyleniem 
określonym w Dokumentacji Projektowej. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, 
określonych w Dokumentacji Projektowej. 

7 Obmiar Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.1 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru Robót jest 1 m3 (metr sześcienny). Ilość Robót określa się na podstawie 
Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inżyniera. 

8 Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

Szczegółowe zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 8. 

9 Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 

Płaci się za ilości m3 (metrów sześciennych) wykonanych Robót po dokonaniu odbioru robót wg 
punktu 8. 

9.1 Cena jednostkowa  

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 

 opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z 
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niezbędnymi uzgodnieniami; 
 wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z 

opracowań wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 
 prace pomiarowe; 
 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, w tym materiałów wynikających z opracowań 

Wykonawcy, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB; 
 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót; 
 zakup, dostarczenie i przygotowanie materiału zasypki; 
 uformowanie nasypów do zaprojektowanego kształtu; 
 wbudowanie, uformowanie i zagęszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotności, 
 plantowanie skarp; 
 doprowadzenie terenu do stanu istniejącego;  
 zabezpieczenie urządzeń obcych; 
 wykonanie badań i pomiarów. 

10 Przepisy związane 

Według STWiORB M.11.01.00 pkt. 10. 
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M.11.02.00  ROBOTY USZCZELNIENIOWE 

M.11.02.01  MATA BENTONITOWA 
 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych w ramach realizacji 
zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 
Przetargowy i przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
uszczelnianiem budowli ziemnych: 

 uszczelnienia budowli ziemnych matą bentonitową. 

1.4 Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1 Mata bentonitowa – jest fabrycznie wytwarzaną geosyntetyczną barierą iłową, składającą się z 
równomiernej warstwy ziarnistego bentonitu sodowego, umieszczonej między dwoma geotekstyliami 
powiązanych wzajemnie igłowaniem. Służy do uszczelnień budowli ziemnych i ochrony gruntów 
przed zanieczyszczeniami. 

1.4.2 Granulat bentonitowy – każdy dodatkowy bentonit używany do uszczelniania połączeń, elementów 
przenikających czy napraw, będzie takim samym granulowanym bentonitem jak używany do 
produkcji maty. 

1.4.3 Humus – ziemia roślinna (urodzajna). 

1.4.4 Obsypka – grunt przykrywający matę, wykonywana i zagęszczana warstwami do osiągnięcia 
projektowanej miąższości. 

1.4.5 Podłoże gruntowe – powierzchnie, na których będzie instalowana mata, zgłoszone przez wykonawcę 
robót ziemnych i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. 

1.4.6 Producent – wytwórca maty bentonitowej i innych materiałów uzupełniających wybrany do projektu, 
który udokumentuje wyprodukowanie co najmniej 1.000.00.000 m2 pełnowartościowej, zgodnej z 
wymaganymi w odpowiednich dokumentach aprobujących parametrami igłowanej maty bentonitowej. 

1.4.7 Dostawca – jednostka posiadająca autoryzację Producenta w zakresie dostaw lub dostaw i nadzorów 
maty bentonitowej. W przypadkach dostawy maty bezpośrednio przez Producenta jest on 
równocześnie Dostawcą. 

1.4.8 Inspektor nadzoru – jednostka dokumentująca się odpowiednimi uprawnieniami do dokonywania 
nadzoru i odbioru robót, posiadająca odpowiednie pełnomocnictwa Inwestora. 

1.4.9 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST - 
00.00.00.00 „Wymagania ogólne: pkt 2. 

2.2 Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy uszczelnianiu składowiska odpadów objętymi niniejszą ST są: 

 mata bentonitowa (mata) o gramaturze 3 kg/m2, 

 granulat bentonitowy (bentonit), 

2.3 Mata bentonitowa 

Podstawowe wymagania techniczne dotyczące mat bentonitowych według ZUAT-15/IV.10 ITB 
Warszawa. 

Mata bentonitowa w trakcie produkcji jest zwijana w rolki o standardowych szerokościach: 5,00 i 2,50 
m i standardowych długościach: 30,00 i 40,00 m. Ponieważ istnieje możliwość wyprodukowania rolek o 
wymiarach innych niż standardowe wymiary rolek dostarczanych na plac budowy mogą być uzgadniane 
indywidualnie z Producentem. Wraz z dostarczaną matą bentonitową Producent załącza: aprobatę techniczną, 
deklarację zgodności wystawianą przez producenta. Do każdego opakowania dołączona jest etykieta zawierająca 
co najmniej następujące dane: nazwę wyrobu, nazwę i adres producenta, datę produkcji, masę opakowania netto, 
numer aprobaty technicznej, numer deklaracji bądź dane umożliwiające skonfrontowanie z odpowiednią 
deklaracją (np. numer partii, numer rolki) podstawowe warunki stosowania i przechowywania. Mata nawijana 
jest na gilzy plastikowe o średnicy wewnętrznej 100 mm i długości 5,15 m (przy szerokości standardowej maty 
5,00 m). Rolki opakowane są w folię. 

Opakowanie powinno chronić materiał przed opadami i wpływami UV. Dodatkowo każda rolka 
powinna być wyposażona w dwa pasy tekstylne umożliwiające rozładunek. 

Parametry techniczne maty bentonitowej przedstawiono w poniższej tabeli: 

 
2.4 Granulat bentonitowy 

Granulat bentonitowy ma być opakowany fabrycznie w worki papierowe o zawartości 25 kg. 

Dostarczony bentonit powinien mieć parametry nie gorsze od tych, które ma bentonit zawarty w 
macie. Do każdego opakowania ma być dołączona etykieta zawierająca co najmniej następujące dane: nazwę 
wyrobu, nazwę i adres producenta, masę opakowania netto. 

3 SPRZĘT I WYPOSAŻENIE 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i wyposażenia 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2 Sprzęt i wyposażenie do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania uszczelnienia powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu i wyposażenia: 

 sprzęt umożliwiający rozładunek i transport technologiczny (dźwig, ładowarka, koparka) rolek o 
łącznej szerokości 5,20 m i masie do 1400 kg w zależności od typu zastosowanego materiału. 

 sztywny rdzeń montażowy (wykonany np. z rury grubościennej o średnicy zewnętrznej mniejszej 
niż średnica wewnętrzna gilzy o ok. 10 mm); do końców rdzenia powinny być zamocowane uszy 
do montażu zawiesi, 

 trawers umożliwiający swobodne rozwijanie maty, bez uszkodzenia jej końcówek; trawers 
powinien być wyposażony w uszy do montażu zawiesi; rdzeń z trawersem połączony za pomocą 
krótkich zawiesi; trawers podwiesza się do maszyny rozkładającej matę; długość rdzenia i 
trawersu powinna być większa od długości gilzy nawojowej o 20 cm.; materiały zastosowane do 
wykonania rdzenia i trawersu muszą zapewnić brak nadmiernych ugięć pod ciężarem rolki; 
stosować zawiesia atestowane, 

 sprzęt do wykonania i zagęszczenia obsypki, 

 taśmy (pasy) – pasy użyte do podwieszenia końców rolki w trakcie rozładunku maty. 
Poszczególne rolki są wyposażane w nie przez Producenta. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST - 00.00.00.00 „Wymagania ogólne pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Maty bentonitowe dostarczane są na plac budowy samochodami ciężarowymi. Ilości mieszczące się 
na jednym zestawie są różne w zależności od typu dostarczanego materiału. Możliwa jednorazowa ilość 
materiału dostarczanego w jednej dostawie jest określana przez Producenta. Przy dostawach cało 
samochodowych za dostawę maty na plac budowy odpowiedzialny jest Producent. Rozładunek i transport 
technologiczny na placu budowy leży w gestii Wykonawcy. Strona odpowiedzialna za rozładunek maty powinna 
skontaktować się z Producentem materiału jeszcze przed jego wysłaniem w celu upewnienia się czy 
proponowane metody i urządzenia rozładunkowe są prawidłowe. W przypadku odbioru materiału przez 
Wykonawcę we własnym zakresie musi on skontaktować się z Producentem w celu określenia objętości rolek, 
ich łącznej masy oraz warunków odbioru. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Dostawa i składowanie maty bentonitowej i bentonitu 

Mata musi być odpowiednio opakowana przez Dostawcę. Opakowanie powinno chronić materiał 
przed opadami i wpływami UV. Na opakowaniu muszą znajdować się etykiety zawierające dane określone w 
p.2.3.. Wraz z dostawą odbierający powinien otrzymać aprobatę techniczną i deklarację zgodności. 

Podczas rozładunku każdą rolkę należy obejrzeć i sprawdzić stan opakowania. Rolki wykazujące 
uszkodzenia mają być oznaczone i odłożone na bok w celu przeprowadzenia dokładnej kontroli w trakcie 
układania. Wszelkie uszkodzenia zgłosić Dostawcy. Mniejsze rozdarcia czy rozerwania plastikowego 
opakowania naprawić przy użyciu odpornej na wilgoć taśmy przed umieszczeniem w miejscu składowania dla 
zapobieżenia przed opadami. Materiał składować pod wiatą, w magazynie lub na placu składowym. W 
przypadku składowania na placu budowy należy wyznaczyć i odpowiednio oznakować miejsce składowania. 
Zapewnić łatwy dostęp do materiału. Jednocześnie nie należy składować materiału bezpośrednio przy ciągach 
komunikacyjnych o dużym natężeniu ruchu. Wyznaczone miejsce ma być wyrównane, utwardzone i możliwie 
suche. Rolki składować w stosy nie wyższe niż pięć warstw. Dolna warstwa powinna być ułożona na paletach 
lub innych przekładkach. Po ułożeniu całość materiału zabezpieczyć dodatkowo przez przykrycie folią lub 
brezentem. 

Bentonit będzie magazynowany w sąsiedztwie rolek maty, chyba że będą dostępne inne bardziej 
chroniące środki (zaradcze). Worki składować na paletach lub innej powierzchni odpowiednio suchej, która 
zapobiegnie nadmiernej wstępnej hydratacji. Palety okryć folią lub brezentem w celu ochrony przed wilgocią. 
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5.3 Przygotowanie podłoża 

Powierzchnie, na których ma być układana mata bentonitowa powinny być ukształtowane, 
przygotowane i zagęszczone zgodnie z dokumentacją. Poziom zagęszczenia będzie taki, aby sprzęt instalacyjny 
lub inne pojazdy wykonawcze, które poruszają się po obszarze rozkładania nie powodowały kolein. Przed 
układaniem należy sprawdzić czy są one: równe, oczyszczone z gruzu i korzeni oraz ostrych kamieni większych 
niż 5 cm. Podłoże nie powinno wykazywać nagłych zmian wysokości i widocznych nieregularności. Miejsce 
zakotwienia maty w koronie wału należy zgodnie z dokumentacją odpowiednio ukształtować. W przypadku 
kotwienia w rowach kotwiących górną krawędź rowu od strony maty odpowiednio sfazować. Minimalne 
wymiary rowu to 40x60 cm. Przed układaniem maty przygotowanie podłoża musi być odebrane prze Inspektora 
nadzoru. 

5.4 Układanie maty bentonitowej 

Pasma maty układać tak, aby strona biała (włóknina) była skierowana w dół. Na skarpach układać je 
od punktu najwyższego do najniższego, równolegle do spadku skarpy. Przy układaniu maty na nachylonych 
powierzchniach dna pasma układać dachówkowo tak, aby woda opadowa swobodnie po nich spływała i nie 
zanieczyszczała zakładów. Układając pasma zwrócić uwagę, aby nie były one zbyt naprężone. Nie powinny 
także posiadać zmarszczeń i fałd. Nie należy przeciągać materiału po podłożu, za wyjątkiem przypadków, gdy 
konieczne jest utworzenie prawidłowego zakładu pomiędzy sąsiadującymi pasmami. Mata układana jest na 
zakład. Na pasmach maty znajdują się linie określające wielkość zakładu podłużnego. Wielkość zakładu jest 
także określana przez Producenta. Zakład podłużny nie powinien mieć mniej niż 15 cm. Zakład poprzeczny ma 
mieć nie mniej niż 30 cm. Zakłady poprzeczne powinny być wzajemnie poprzesuwane o co najmniej 30 cm. Po 
rozwinięciu kolejnego pasma, jego krawędź sąsiadującą z wcześniej ułożonym należy odchylić. Strefę zakładu 
oczyścić i przesypać dostarczonym granulatem bentonitowym w ilości 0,4 kg / mb zakładu. Kierunek zakładów 
ma być zgodny z kierunkiem przepływającej wody. Nie zaleca się wykonywania poprzecznych połączeń maty na 
skarpie. Dlatego należy zwrócić się do Dostawcy, aby rolki zamówionego materiału miały, jeżeli to możliwe, 
długość odpowiednią do długości skarpy. W przypadku konieczności wykonania łączenia poprzecznego na 
skarpie dolne pasmo zakotwić w rowie opisanym w punkcie 5.3.. Przed zasypaniem maty dokonać jej przeglądu 
i odbioru. W przypadku wystąpienia uszkodzeń w postaci przecięć lub rozdarć należy je naprawić przez ułożenie 
na uszkodzonym obszarze łaty przechodzącej w każdym kierunku o minimum 30 cm poza obszar uszkodzenia. 
Na obrzeżach uszkodzenia zastosować obsypkę z bentonitu. 

W przypadkach układania maty na skarpach o nachyleniu powodującym zsypywanie się bentonitu, 
służącego do doziarniania zakładów użyć szpachli bentonitowej. Należy ją przygotować poprzez wymieszanie 
bentonitu z wodą w stosunku wagowym 1:3. Używać wody pitnej. 

Instalację można przeprowadzać w dowolnych warunkach pogodowych, z wyjątkiem ulewnych 
deszczy. Należy zwrócić uwagę, aby ułożony materiał nie był zbyt długo wystawiony na działanie czynników 
atmosferycznych. 

5.5 Obrabianie detali 

Obrabianie detali rozumiane jako prace związane z uszczelnianiem miejsc styku maty z rurami, 
ścianami fundamentowymi, instalacjami odwadniającymi, przelewami i innymi instalacjami należy wykonać 
zgodnie z zaleceniami Producenta. 

5.6 Układanie warstwy przykrywającej 

Warstwa przykrywająca musi mieć grubość i zagęszczenie określone w projekcie, przy czym warstwa 
okrywająca gruntu nie może być cieńsza niż 23 cm. W materiale obsypkowym nie powinny znajdować się ostre 
kamienie o wielkości większej niż 5 cm. Bezpośrednio po ułożonej macie nie powinny poruszać się żadne 
pojazdy. W trakcie obsypywania kierunek powinien być tak dobrany, aby mata nie była nadmiernie naprężana. 
Obsypywać zgodnie z kierunkiem zakładów. Nieosłonięte krawędzie zabezpieczyć folią, odpowiednio 
unieruchomioną workami z piaskiem lub innym obciążeniem. Etapy robót powinny być odebrane przez 
Inspektora nadzoru. W przypadkach konieczności należy skorzystać z doradztwa Producenta lub firm pełniących 
nadzory technologiczne, posiadających pełnomocnictwa Producenta. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Kontrola jakości ułożenia maty i jej przykrycia 

Kontrola jakości polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na 
sprawdzeniu zgodności dostarczonych dokumentów z aprobatami technicznymi i etykietami na materiale. 
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Kontrola jakości robót polega na: 

a) oględzinach zewnętrznych, 

b) badaniach szczegółowych. 

Badania szczegółowe należy przeprowadzić tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie oględzin 
zewnętrznych trwałych uszkodzeń maty. 

6.2.1 Oględziny zewnętrzne 

Badania te polegają na obejrzeniu całej powierzchni ułożonej maty bentonitowej w celu sprawdzenia 
czy jest ułożona równo, nie ma widocznych uszkodzeń, obsunięć, podmyć, czy wielkości zakładów są zgodne z 
określonymi w dokumentacji lub wskazanymi przez Producenta, czy zakłady zostały odpowiednio doszczelnione 
poprzez przesypanie granulatem bentonitowym, czy mata jest odpowiednio zakotwiona oraz czy właściwie 
dokonano obróbek detali. Oględzinom podlegają też inne elementy związane z uszczelnieniem matą. 

6.2.2 Badania szczegółowe 

W miejscach, w których w czasie oględzin zewnętrznych stwierdzono trwałe uszkodzenia maty należy 
przeprowadzić szczegółowe badanie. Miejsca takie powinny być oznaczone i opisane. Informacja o uszkodzeniu 
powinna być jak najszybciej po stwierdzeniu uszkodzeń przekazana Dostawcy. Dostawca określi dalszy tryb 
postępowania. Może on zalecić przesłanie charakterystyki uszkodzeń wraz z opisem, dokumentacją 
fotograficzną oraz wyciętą próbką. 

6.2.3 Ocena wyników badań 

Ocena powinna zostać przedstawiona w odpowiedniej dokumentacji. Roboty uznane przy odbiorze za 
niezgodne z wymaganiami normy należy poprawić i przedstawić do ponownego odbioru. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest – m2 (metr kwadratowy) powierzchni uszczelnionej przez ułożenie maty 
bentonitowej. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania określone pkt 6 dały wyniki pozytywne oraz został wykonany zakres prac 
określony w dokumentacji. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 uszczelnienia przy użyciu maty bentonitowej obejmuje: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze 

 dostarczenie i wbudowanie materiałów 

 wykonanie obróbek detali wraz z zakotwieniem 

 opcjonalnie wykonanie przykrycia 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

ZUAT-15/IV.10 Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych. Maty bentonitowe 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne. 

AT/2001-04-1185 Aprobata techniczna IBDiM – mata bentonitowa Bentomat 
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AT-15-3944/2002 Aprobata techniczna ITB – maty bentonitowe Bentomat odmiany:ST,SC,SP 

PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczenie wytrzymałości na dynamiczne przebicie 
(metoda spadającego stożka) 

PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczenie grubości przy określonych naciskach. 
Warstwy pojedyncze. PN-EN ISO 

12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR). 

PN-ISO 9864:1994 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczenie masy powierzchniowej. 

PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek. 

KNR 0-36 Uszczelniające przesłony gruntowe z Bentomatu. Uzupełnienie do KNR 2-10 rozdział 11. 

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne wymagania ogólne. 
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M.12.00.00. ZBROJENIE 

M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA 

M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-III N O KLASIE 
CIĄGLIWOŚCI C 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia 
elementów betonowych w drogowych obiektach inżynierskich. 

Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót związanych z: 

− przygotowaniem zbrojenia, 

− montażem zbrojenia, 

− kontrolą jakości robót i materiałów, 

zgodnie z Dokumentami Wykonawcy. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz określeniami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4.1 Pręty stalowe wiotkie 

Pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40mm. 

1.4.2 Zbrojenie niesprężające 

Zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

-organizacji robót budowlanych; 

-zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

-ochrony środowiska; 

- warunków bezpieczeństwa pracy; 

-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

-warunków organizacji ruchu; 

-zabezpieczenia chodników i jezdni 
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podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2 Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". Zastosowane materiały muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 

2.1 Stal zbrojeniowa 

2.1.1 Asortyment stali zbrojeniowej 

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach mostowych objętych zakresem 
Umowy stosuje się stal klasy AIII N o klasie ciągliwości C. 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć udokumentowaną zgodność z odpowiednią 
Polską Normą wyrobu (np. PN-H-93220:2006 dla gatunku B500SP oraz BP500 i BP500SP), lub - jeżeli dla 
danego gatunku stali taka norma nie istnieje - zgodność z Oceną Techniczną/Aprobatą Techniczną wydaną na 
wniosek wytwórcy przez upoważnioną jednostkę (np. Instytut Badawczy Dróg i Mostów - IBDiM) i powinna 
być zgodna z normami PN-99/S-10040 i PN-91/S-10042 

Zgodność z normą lub Oceną Techniczną/Aprobatą Techniczną powinna być certyfikowana przez 
akredytowaną jednostkę badawczą, niezależną od wytwórcy. 

2.1.2 Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

Dla prętów okrągłych, żebrowanych ze stali klasy AIIIN producent powinien przedstawić deklarację 

właściwości użytkowych potwierdzającą, że stal ma parametry nie gorsze niż: 

− średnica pręta w mm 10 ÷ 32, 

- granica plastyczności Re (min) w MPa 500, 

− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550, 

− wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490, 

− wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375. 

− wydłużenie względne (min) w % 10, 

− odporność na odginanie o kąt 20° po zginaniu o kąt 90° brak pęknięć i rys w złączu. 

2.1.3 Dokumenty kontroli 

2.1.3.1 Świadectwo odbioru 

Do każdej partii walcówki, prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć dokument kontroli – 
świadectwo odbioru (typ 3.1, wg PN-EN 10204, stwierdzający zgodność wyrobu z wymaganiami odpowiedniej 
oceny technicznej). 

W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowiązują dokumenty określone w pkt. 
2.1.3.3.). W świadectwie odbioru należy podać: 

a) nazwę wytwórcy, 

b) nazwę odbiorcy, 

c) datę wystawienia świadectwa odbioru, 

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub oceny/aprobaty technicznej, 

e) numer wytopu lub numer partii, 

f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 

g) masę partii. 

2.1.3.2 Cechowanie 

Na przywieszkach przymocowanych, co najmniej po dwie do każdej wiązki prętów, kręgu lub do 
wiązek z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni, należy podać w sposób trwały: 

a) nazwę i adres producenta oraz zakładu produkcyjnego, 

b) identyfikację wyrobu (nazwę, nazwę handlową, gatunek, średnicę nominalną, masę wiązki lub 
kręgu, numer wytopu), 
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c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub oceny/aprobaty technicznej, 

d) numer i datę wystawienia certyfikatu zgodności, 

e) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji właściwości użytkowych, 

f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni), 

g) długość teoretyczną lub długości początkową i końcową dla pozycji stopniowanych pakowanych 
wspólnie w wiązkę, 

h) numer stallisty zawierającej pozycję w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni, 

i) schemat kształtu z wymiarami dla pozycji giętych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w 
zbrojarni. 

2.1.3.3 Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni 

Obowiązują następujące dokumenty: 

a) stal lista – oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbą sztuk, średnicą, 
długością, odnośnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stal listy widnieje na 
wszystkich metkach przypiętych do pozycji ujętych w stal liście, 

b) deklaracja zgodności dostawy – dokument zawierający następujące dane: 

– nazwa odbiorcy, 

– nazwa zlecenia, 

– wykaz stallist wraz z wykazem rysunków z dokumentacji technicznej, 

– wykaz norm i/lub aprobat, dla których wystawione są deklaracje zgodności, 

– dane osoby wystawiającej dokument wraz z podpisem, 

– wykaz świadectw odbioru – patrz pkt 2.1.3.1. – dla każdej średnicy i dla każdego wytopu prętów 

i walcówek użytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmującej 

(obejmujących) dostawę, dla której deklaracja zgodności dostawy jest wystawiana, 

– unikatowy numer, 

– data wystawienia, 

c) świadectwa odbioru – patrz pkt 2.2.3.1. – na materiały użyte przy produkcji dostarczanego 
zbrojenia zgodnie 

z wykazem świadectw odbioru ujętym w deklaracji zgodności dostawy, 

d) dowód dostawy. 

2.2 Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego, jeżeli 
nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 

2.3 Podkładki dystansowe 

Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa 
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie 
podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne 
otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek dystansowych powinien być 
zatwierdzony przez Inżyniera. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 

2.4 Elektrody do spawania zbrojenia 

Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według norm przedmiotowych, 
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji Inżyniera. 

3 Sprzęt 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu zaakceptowanego przez 
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Inżyniera, przeznaczonego do realizacji robót zgodnie z założoną technologią. 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego powinien spełniać wymagania 
obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, 
zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt 
powinien spełniać wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być 
specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby 
obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4 Transport 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 4. 

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób 
zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń. Podczas rozładunku elementów zbrojenia za pomocą żurawi, 
powinny być one zawieszone stabilnie i zabezpieczone przed wysunięciem się. 

Zabronione jest: 

• podchodzenie do transportowanego zbrojenia, znajdującego się w położeniu wyższym niż 0,5 m 
ponad miejscem ułożenia 

• chwytanie rękami za skrajne elementy zbrojenia układanego w formy; 

• rzucanie elementów zbrojenia. 

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. 
Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub 
zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym 
powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 

Stal zbrojeniowa powinna być składowana na podkładach na wydzielonym i ogrodzonym stanowisku 
z podziałem na poszczególne rodzaje elementów zbrojenia. 

Pręty zbrojeniowe powinny być składowane w wydzielonych miejscach w sposób uniemożliwiający 
przemieszanie się prętów o różnych średnicach i różnych gatunkach stali. Zabrania się składowania stali 
bezpośrednio na gruncie. Stal powinna być magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne 
zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

5 Wykonanie robót 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi do akceptacji Inżynierowi Projekt 
Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w 
jakich będą wykonywane Roboty. 

5.2 Przygotowanie zbrojenia 

5.2.1 Czyszczenie prętów 

Pręty, przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 
kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub 
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 

5.2.2 Prostowanie prętów 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 

5.2.3 Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się 
również cięcie palnikiem acetylenowym. Na zimno można odgiąć pręty o średnicy ≤ 12 mm. 

5.2.4 Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 
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normy PN- 91/S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć 
spoinę wynosi 10 d dla stali A-IIIN. Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 
12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Należy zwrócić 
uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe 
podczas wyginania. Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna 
odległość spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. W miejscach zagięć i załamań elementów 
konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować 
średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych 
powinna spełniać warunki podane dla haków. Należy zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć 
prętów, na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.2.5 Wykonanie szablonów 

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania szablonów zbrojenia i sprawdzenia ich dopasowania do 
deskowania. W przypadku niedopasowania zbrojenia Wykonawca wprowadzi korekty. Szablony podlegają 
weryfikacji przez Inżyniera. 

5.3 Montaż zbrojenia 

5.3.1 Wymagania ogólne 

Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-91/S-10042. Układ 
zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia 
w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W 
konstrukcję można wbudować stal pokrytą, co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można 
wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i 
oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej, tj. do pierwszego zbrojenia: 

-0,06m - dla fundamentów i podpór masywnych, 

-0,055 m – dla słupów narażonych na ochlapywanie 

- 0,045 m – dla słupów nie narażonych na ochlapywanie i poprzecznic 

- 0,04 m – dla górne zbrojenia dźwigarów 

- 0,03 m - dla pozostałego zbrojenia w dźwigarach, płytach ustroju niosącego i zabudowach 

- 0,025 m – dla górnej powierzchni belki sprężonej 

- 0,04 m – dla pozostałych powierzchni belki sprężonej 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu 
i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest 
chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.3.2 Montowanie zbrojenia 

5.3.2.1 Łączenie prętów za pomocą spawania 

Dla spawania prętów zbrojeniowych Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Instrukcję 
technologii spawania (WPS). 

Jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie określono sposobu łączenia prętów za pomocą spawania, to 
dopuszcza się następujące rodzaje połączeń: 

– czołowe, elektryczne, oporowe, 

– nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

– nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

– zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

– zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

– czołowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

– czołowe, wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

– zakładkowe, wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
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– czołowe, wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość 
spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10d. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni 
jedynie spawacze wykwalifikowani, mający odpowiednie uprawnienia nadane zgodnie z normą PN-EN 9606-1 
lub PN-EN 287-1oraz operatorzy automatów posiadający aktualne uprawnienia nadane zgodnie z normą PN-EN 
ISO 14732. Spawacze mogą być zatrudnieni jedynie do prac odpowiadających posiadanym przez nich zakresom 
uprawnień. Spawanie powinno być wykonywane zgodnie z PN-EN 17660-1 oraz z Instrukcją technologii 
spawania. Prace spawalnicze powinny być wykonywane pod nadzorem spawalniczym, którego organizację, 
kwalifikację, uprawnienia i zakres odpowiedzialności określa PN-EN ISO 14731. 

5.3.2.2 Łączenie prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów prostych, 
prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Dopuszczalny procent prętów łączonych 
na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż dla prętów żebrowanych 50%. W jednym przekroju 
można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracującego. Odległość w 
świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2d i niż 20 mm. 

5.3.2.3 Skrzyżowania prętów 

Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w Dokumentacji Projektowej. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 
12mm, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5mm. Należy łączyć wszystkie 
skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami bądź prętami poprzecznymi. Przy stosowaniu spawania 
skrzyżowań prętów i strzemion, styki spawania mogą znajdować się na jednym pręcie. Dla właściwej grubości 
otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy 
cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych 
jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek 
plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek dystansowych powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na 
przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż 
wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o 
średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). 

6 Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją 
Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 

6.1 Tolerancje 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano 
poniżej: 

a) cięcia prętów (L - długość pręta wg Dokumentacji Projektowej): 

- dla L < 6.0 m - w = ± 20 mm, 

- dla L > 6.0 m - w = ± 30 mm; 

b) odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia określonego w Dokumentacji Projektowej): 

- dla L < 0.5 m - w = ± 10 mm, 

- dla 0.5 m < L < 1.5 m - w = ± 15 mm, 

- dla L > 1.5 m - w = ± 20 mm; 

c) otulenie – nie mniejsze niż 25 mm, 

- odchylenie plusowe (h - jest całkowitą grubością elementu): 

- dla h < 0.5 m - w = 10 mm, 

- dla 0.5 m < h < 1.5 m - w = 15 mm, 

- dla h > 1.5 m - w = 20 mm; 

d) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (a - jest odległością projektowaną pomiędzy 
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powierzchniami przyległych prętów): 

- dla a < 0.05 m - w = ± 5 mm, 

- dla a < 0.20 m - w = ± 10 mm, 

- dla a < 0.40 m - w = ± 20 mm, 

- dla a > 0.40 m - w = ± 30 mm; 

e) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w każdym punkcie zbrojenia (b - oznacza 
całkowitą grubość lub szerokość elementu): 

- dla b < 0.25 m - w = ± 10 mm, 

- dla b < 0.50 m - w = ± 15 mm, 

- dla b < 1.50 m - w = ± 20 mm, 

- dla b > 1.50 m - w = ± 30 mm. 

Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 
przekraczać 3%, 

- różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 3mm, 

- dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm, 

- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 
20% 

w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce, 

- liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na 
tym pręcie, 

- różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ± 0.5 cm, 

- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm. 

6.2 Kontrola jakości materiałów dostarczonych na budowę: 

Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości, 

stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWiORB. Na żądanie 

Zamawiającego podane w zamówieniu, do każdej partii należy dołączyć Deklarację Zgodności 
wydaną przez producenta, w której należy podać: 

- nazwę wytwórcy, 

- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-H 93215, 

- numer wytopu lub numer partii, 

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 

- masę partii. 

Przy dostawach prefabrykatów zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inżynierowi Świadectwo Jakości 
Producenta Zbrojeń z załącznikami jak w pkt.2.1.3.4. Prefabrykaty winny być pakowane w wiązki z opisem, nr 
nazwa elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, ilość. Dostawca zbrojeń zostanie zaakceptowany przez 
Inżyniera podlegać będzie nadzorowi w procesie produkcji w ramach wdrożonej ZKP. 

Nie ma konieczności wykonania dodatkowych badań dla stali zbrojeniowej spełniającej wymagania 
odpowiednich norm lub ocen/aprobat technicznych, dla których przedstawiono prawidłowo wystawione 
dokumenty kontroli oraz dla których nie wystąpiły wątpliwości co do właściwości materiału. W przeciwnym 
wypadku należy zgłosić reklamację producentowi lub poddać próbki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzję o 
wykonaniu dodatkowych badań podejmuje Inżynier. Po komisyjnym pobraniu próbek Wykonawca zleca 
wykonanie dodatkowych badań jednostce badawczej. Dodatkowe badania mogą obejmować całość lub część 
wymienionych poniżej badań: 

– sprawdzenie masy (kg/m), 

– sprawdzenie granicy plastyczności Re (MPa), 
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– sprawdzenie wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), 

– sprawdzenie stosunku Rm/Re (-), 

– sprawdzenie wydłużenia A5 (%), 

– sprawdzenie wydłużenia Agt (%), 

– badanie zginania z odginaniem na zimno, 

– sprawdzenie odporności na obciążenia zmęczeniowe, 

– sprawdzenie odporności na obciążenia cykliczne. 

W przypadku wyników badań niespełniających wymagań odpowiednich norm lub aprobat 
technicznych należy odesłać partię stali z budowy. W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez 
spawanie w niskiej temperaturze należy zbadać stal na udarność. Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w 
temperaturze niższej niż -5°C. 

6.3 Kontrola zbrojenia podczas montażu 

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inżyniera i fakt 
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z 
dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i liczby prętów, ich średnic, długości i 
rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie 
betonowania. 

Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

– średnice i liczba prętów, 

– rozstaw prętów, 

– rozstaw strzemion, 

– odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 

– długość prętów, 

– położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 

– wielkość otulin zewnętrznych, 

– powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 

– pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, 
niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 

6.4 Kontrola wykonania połączeń spawanych prętów 

Wszystkie spoiny należy poddać kontroli wizualnej zgodnie z PN-EN 17637. Wymaga się, aby 
poziom jakości złączy określony wg PN-EN ISO 5817 był co najmniej „C”. 

Badania jakościowe spoin mogą być przeprowadzone jedynie przez personel posiadający kwalifikacje 
potwierdzone certyfikatem kompetencji wg PN-EN ISO 9712. 

7 Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.1 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest kg (kilogram) wbudowanej stali zbrojeniowej. 

8 Odbiór robót 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz pisemnymi 
decyzjami Inżyniera. 

− zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową, 

− zgodności z Dokumentacją Projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
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− rozstawu strzemion, 

− prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

− zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli materiałów i Robót. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za niezgodne 
z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 9. Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym, a Wykonawcą. 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia, 

– oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 

– łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie z uwzględnieniem stali 
zużytej na zakłady), 

– montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją 
projektową i niniejszą STWiORB, 

– wykonanie badań i pomiarów. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2 Inne dokumenty 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 
badania. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

PN-83/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 

PN-78/H-04408 Technologiczna próba zginania. 

PN-89/H-84023.06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN-86/H-84028 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane 
w kraju. 

PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

PN-EN 17660-1 Spawanie. Spawanie i zgrzewanie stali zbrojeniowej. Część 1: Złącza spawane i 
zgrzewane obciążone. 

PN-EN ISO 5817 Spawanie. Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów (z wyjątkiem 
spawanych wiązką). 

Poziomy jakości według niezgodności spawalniczych. 
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PN-EN ISO 14731 Nadzorowanie spawania -- Zadania i odpowiedzialność 

PN-EN ISO 17637 Badania nieniszczące złączy spawanych -- Badania wizualne złączy spawanych 

PN-EN ISO 9712 Badania nieniszczące. Kwalifikacja i certyfikacja personelu badań nieniszczących. 
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M.13.00.00 BETON 

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 
 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych w ramach realizacji 
zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy wykonywaniu 
betonów konstrukcyjnych:  

 Beton klasy C 50/60 dla belek prefabrykowanych typu T  

 beton klasy C 30/37: 

- konstrukcja mostu,  

- kapy chodnikowe, 

- płyty przejściowe, 

 beton klasy C 20/25: 

- pale fundamentowe. 

i obejmują:  

- przygotowanie mieszanki betonowej,  

- transport mieszanki na budowę,  

- wykonanie elementów z betonu,  

- pielęgnację betonu,  

- przygotowanie i rozebranie deskowań i rusztowań  

dla obiektu jw. 

1.4 Informacje ogólne o terenie budowy  

Teren budowy stanowi pas drogi powiatowej nr 2714E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzeką 
Bzura w terenie zabudowanym w m. Kompina. Najbliższe zabudowania zlokalizowane są w odległości ok. 110 
m od granicy inwestycji.  

1.4.1 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i 
STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.4.2 Beton zwykły 

Beton o gęstości w stanie suchym powyżej 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 2600 kg/m3.  

1.4.3 Mieszanka betonowa 

Mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.  
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1.4.4 Zaczyn cementowy 

Mieszanina cementu i wody.  

1.4.5 Zaprawa 

Mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzących przez sito kontrolne o boku 
oczka kwadratowego 2 mm.  

1.4.6 Zarób mieszanki betonowej 

Ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego lub pojemnika transportowego.  

1.4.7 Partia betonu 

Ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym 
- nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach.  

1.4.8 Klasa betonu 

Symbol literowo – liczbowy, np. C25/30 klasyfikujący betonu zwykłego i beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie.  

1.4.9 Nasiąkliwość betonu 

Stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym.  

1.4.10 Stopień mrozoodporności 

Symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na działanie mrozu; 
liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych.  

1.4.11 Penetracja wody pod ciśnieniem 

Dopuszczalna głębokość penetracji wody w beton pod normowym ciśnieniem.  

1.4.12 Rusztowania mostowe 

Pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli 
się na: robocze, montażowe i niosące.  

1.4.13 Rusztowania robocze 

Rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi.  

1.4.14 Rusztowania montażowe 

Rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od montowanej konstrukcji z gotowych elementów oraz ciężaru 
sprzętu i ludzi. 

1.4.15 Rusztowania niosące 

Rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i od konstrukcji betonowych, żelbetowych i z 
betonu sprężonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności, oraz od ciężaru sprzętu i ludzi.  

1.4.16 Pozostałe określenia 

Podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być 
spełnione wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporządzeniem.  

1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV)  

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
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2 Materiały  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.1 Warunki ogólne stosowania materiałów  

Dla betonów przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiązują, niezależnie od 
polskich norm, wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji wg Dz. U. Nr 63.  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z D-
M.00.00.00. punkt 6.7.  

2.2 Wytrzymałość betonu  

Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową, tj. C 35/45, 
C30/37 i C25/30. Klasy ekspozycji – podano w p. 1.3.  

2.3 Składniki mieszanki betonowej  

2.3.1 Cement  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I 
niskoalkaliczny:  

- do betonu klasy C 35/45, 30/37 – klasy 42,5 N,  

spełniający wymagania normy PN-EN 197-1.  

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków).  

Stosowane cementy powinny charakteryzować się następującym składem:  

1) zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie większa niż 
60%,  

2) zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie większa niż 20%,  

3) zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niż 7%,  

4) zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.  

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę 
obejmującą:  

- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3+A1,  

- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3+A1.  

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi w normie 
PN-EN 197-1.  

Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w 
palcach.  

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.  

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z 
wynikami badań z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia oraz STWiORB. Każda partia cementu przed jej 
użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.  

2.3.2 Kruszywo  

Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna 
nie większym niż 16 mm spełniające następujące wymagania podane w tablicy: 
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2.3.2.1 Kruszywo drobne – dodatkowe wymagania 
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2.3.2.2 Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa  

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora 
Nadzoru, która powinna być wydana na podstawie:  

a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności z 
PN-EN 12620+A1) i zawierającego wyniki pełnych badań oraz okresowo wynik badania specjalnego 
dotyczącego reaktywności alkalicznej,  

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa  

- kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 16 mm spełniające 
następujące wymagania podane w tablicy 3: 

 
2.3.3 Woda zarobowa do betonu  

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 
wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-
EN 1008.  
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2.3.4 Domieszki i dodatki do betonu  

Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 

1) domieszek uplastyczniających,  

2) domieszek upłynniających,  

3) domieszek zwiększających wiąźliwość wody,  

4) domieszek napowietrzających,  

5) domieszek przyspieszających wiązanie,  

6) domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości,  

7) domieszek opóźniających wiązanie,  

8) domieszek i dodatków uszlachetniających,  

9) domieszek i dodatków mineralnych, 

10) domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i 
pochylni,  

11) domieszek mrozoochronnych.  

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych 
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie 
wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływy 
domieszek na zmniejszenie trwałości betonu.  

Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-1 oraz wymagania podane w 
„Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 
komunikacyjnym”.  

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawić aprobatę techniczną wydaną przez 
IBDiM oraz atest producenta.  

2.4 Skład mieszanki betonowej  

2.4.1 Ustalanie składu mieszanki betonowej  

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206 tak, aby przy 
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia 
przez Inspektora Nadzoru.  

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z „Rozporządzeniem” i następującymi 
zasadami:  

1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie 
mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  

2) wartość stosunku c/w nie może być mniejsza od 2 (wartość stosunku w/c nie większa niż 0,45). W 
trakcie betonowania całego obiektu należy utrzymywać współczynnik w/c na tym samym poziomie. 
Różnice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczać 
0,02,  

3) Dopuszcza się dwie metody badania konsystencji mieszanki betonowej:  

- metodą Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3,  

- metodą stożka opadowego zgodnie z PN-EN 12350-2.  

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i 
zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej według metody opadu stożka badana zgodnie z PN-EN 
12350-2 powinna wynosić: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).  

Klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody Ve-Be powinna wynosić od 7 do 13 s.  

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy 
wytwarzaniu.  
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Różnice pomiędzy założona konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi w PN-
EN 206 nie mogą przekroczyć:  

-  20% wartości wskaźnika Ve-Be,  

-  10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.  

4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg 
PN-EN 206 nie powinna przekraczać:  

wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,  

przedziałów wartości podanych w tablicy 4 w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 

Tablica 4 Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi. Zawartość 
powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczać:  

- powyżej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzającej,  

- poza granice przedziałów podanych w poniższej tablicy, w przypadku stosowania domieszki 
napowietrzającej do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach 
ekspozycji: XF2, XF3, XF4: 

 
Przy ustalaniu składu betonu średnia wytrzymałość na ściskanie fcm próbek powinna większa niż 

wartość fck z zapasem niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 206. Zaleca się, aby 
zapas był dwa razy większy niż przewidywane odchylenie standardowe i wynosił od 6 do 12 [MPa] (fcm ≥ fck + 
6÷12 [MPa]), przy czym fck oznacza wytrzymałość charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną na 
próbkach sześciennych.  

W przypadku innych wyspecyfikowanych właściwości beton powinien spełniać wartości określone w 
specyfikacji z odpowiednim zapasem.  

5) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42 % - 
przy kruszywie grubym do 16 mm.  

6) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:  

z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3• 5) mieszanek 
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających różną, 
ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku, za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy 
której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą 
objętościową,  

7) minimalna ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:  

300 kg/m3 dla betonu klasy C 25/30, 

320 kg/m3 dla betonu klas C 30/37,  

340 kg/m3 dla betonu klas C 35/45.  

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inspektora 
Nadzoru. 

2.5 Zaprawa na warstwę sczepną  

Jednoskładnikowa zaprawa typu PCC/SPCC – na bazie cementu modyfikowana polimerami, z 
dodatkiem mikrokrzemionki – jako zabezpieczenie zbrojenia i do powłok sczepnych betonów i zapraw.  

Dane techniczne:  

Gęstość – 1,15 kg/l, nasypowa w +20OC,  

– 2,00 kg/l, gotowej zaprawy w + 20OC.  

Właściwości mechaniczne:  
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- wytrzymałość na ściskanie – 45 ÷ 55 MPa, po 28 dniach,  

- wytrzymałość na zginanie – 5,5 ÷ 7,5 MPa, po 28 dniach,  

- przyczepność do podłoża – 2 ÷ 3 MPa, po 28 dniach,  

- moduł sprężystości E – ok. 20 000 MPa, statyczny.  

2.6 Rury osłonowe  

Rury z PVC Ø 125 mm dla przeprowadzenia uzbrojenia w konstrukcji kap.  

3 Sprzęt  

3.1 Ogólne warunki stosowania sprzętu  

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Sprzęt do 
wykonania robót musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.  

3.2 Sprzęt do wykonania robót  

3.2.1 Dozowanie składników  

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo.  

3.2.2 Mieszanie składników  

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych).  

3.2.3 Transport mieszanki betonowej  

Do transportu mieszanek betonowych należy stosować mieszalniki samochodowe (betonowozy). 
Zabrania się stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilość betonowozów należy dobrać tak, aby zapewnić 
wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych 
ani wywrotek.  

3.2.4 Podawanie mieszanki  

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.  

3.2.5 Zagęszczanie  

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 
drgań/min z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się w 
płaszczyźnie poziomej.  

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 
charaktery-zować się jednakowymi drganiami na całej długości.  

4 Transport  

4.1 Warunki ogólne transportu  

Ogólne warunki transportu podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

4.2 Transport i przechowywanie cementu  

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08.  

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosić 50  2 kg. Kolory rozpoznawcze 
worków oraz napisy na workach powinny być zgodne z PN-EN 197-1.  

Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach 
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach zamkniętych 
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). Podłoża składów otwartych powinny być 
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i 
zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.  

Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we 
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wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania cementu. 
Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1. Cement luzem 
powinien być przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, żelbetowych lub betonowych 
przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu luzem, zaopatrzonych w 
urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 
przeprowadzenia kontroli cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 

Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane 
oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1. Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne 
świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.  

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależy od miejsca przechowywania. Cement nie może 
być użyty do betonu po okresie:  

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,  

- po upływie trwałości podanego przez Wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach 
zamkniętych.  

4.3 Transport i magazynowanie kruszywa  

Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, 
asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i odwodnionym 
podłożu.  

4.4 Ogólne zasady transportu masy betonowej  

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie 
masy w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować mieszalnikami samochodowymi 
(betonowozami). Ilość betonowozów należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek.  

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju 
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:  

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C,  

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,  

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C.  

Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji umożliwiającej 
łatwe ich opróżnianie.  

Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników 
taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków:  

a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej,  

b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s,  

c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy 
transporcie w dół,  

d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do 
zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał 
powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.  

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu 
powinno się używać rynien lub lejów zsypowych. Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie powinna 
wynosić więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową można transportować za pośrednictwem rynien zsypowych z 
wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego – do 8,0 m.  

5 Wykonanie robót  

5.1 Ogólne warunki wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót 
oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą prowadzone Roboty.  

5.2 Zalecenia ogólne  

5.2.1 Zgodność wykonywania robót z dokumentacją  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, STWiORB oraz z 
wymaganiami norm PN-EN 206, PN-S-10040 i „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 
dnia 30 maja 2000r.” oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez 
Inspektora Nadzoru.  

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, 
projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania.  

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować:  

- wybór składników betonu,  

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,  

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,  

- sposób transportu mieszanki betonowej,  

- kolejność i sposób betonowania,  

- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach,  

- sposób pielęgnacji betonu,  

- warunki rozformowania konstrukcji,  

- zestawienie koniecznych badań.  

5.2.2 Zakres wykonywanych czynności dla robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  

- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań),  

- na powierzchniach naprawianych – oczyszczenie i wykonanie warstwy sczepnej,  

- osadzenie w betonie kap przepustów z rur dla przeprowadzenia uzbrojenia (po 5 rur/kapę 
chodnikową, na całej długości obiektu),  

- wytworzenie mieszanki betonowej,  

- podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej,  

- pielęgnację betonu,  

- rozbiórkę deskowań i rusztowań,  

- wykańczanie powierzchni betonu,  

- roboty wykończeniowe.  

5.3 Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inspektora Nadzoru 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:  

- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,  

- prawidłowość wykonania zbrojenia,  

- zgodność rzędnych z dokumentacja projektową,  

- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 
otuliny,  

- oczyszczenie powierzchni betonu pod warstwy naprawcze i wykonanie warstwy sczepnej,  

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,  
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- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp.,  

- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 
konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),  

- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.  

5.3.1 Deskowania  

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w 
dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania, zgodnie z PN-S-10040. W przypadkach stosowania 
nietypowych deskowań projekt ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona 
konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia 
przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i obciążania 
pomostami roboczymi.  

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:  

- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,  

- zapewniać wykończenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,  

- zapewniać odpowiednią szczelność; połączenia na śruby między płytami są niedozwolone,  

- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych,  

- powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego oleju do 
form zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.  

Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i 
odebrane, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej 
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić Inspektora Nadzoru, o tym że deskowanie jest gotowe do 
wypełnienia betonem, na tyle wcześnie, aby Inspektor Nadzoru był w stanie dokonać inspekcji deskowania 
przed ułożeniem betonu.  

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych 
dokumentacją projektową:  

- rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm,  

- grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm,  

- odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  

- odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm,  

- wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m,  

- odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych):  

• 0,2% wysokości lecz nie więcej niż –0,5 cm,  

+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm,  

• 0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –0,2 cm,  

+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm.  

Dopuszczalne ugięcia deskowań:  

1/200 l - w deskach i belkach pomostów,  

1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych,  

1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych.  

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.  

5.3.2 Rusztowania  

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu 
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania powinny spełniać 
wymagania podane w PN-S-10040. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju 
niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych 
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przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów należy uzgodnić z administratorem 
cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. 

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia:  

a) zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%,  

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm,  

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż wychylenie 
o  10 cm w poziomie w mierze liniowej,  

d) różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarków) o  20 
cm,  

e) różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm,  

f) strzałki różne od obliczeniowych do 10%.  

5.3.3 Warstwy sczepne  

Powierzchnie betonu w miejscach, gdzie wykonywane będą jego naprawy należy oczyścić do 
zdrowego betonu metodą strumieniowo-ścierną.  

Powierzchnie pozbawione skorodowanego i luźnego betonu pokryć warstwą sczepną z zaprawy typu 
PCC/SPCC (zaprawa cementowa modyfikowana polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki).  

5.4 Wytworzenie mieszanki betonowej  

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w STWiORB wymagań. Wykonywanie masy 
betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.  

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w 
odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania 
mieszanki betonowej.  

Przygotowując mieszankę betonową wszystkie składniki powinno się dozować wyłącznie wagowo z 
dokładnością • 3% w przypadku kruszywa oraz • 2% w przypadku pozostałych składników. Wagi powinny być 
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane 
co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze 
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.  

Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania powinien 
być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia 
mieszającego, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.  

5.5 Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej  

5.5.1 Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej  

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich 
robót poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt 5.3.  

W betonie kapy chodnikowej osadzić rury przepustów dla kabli uzbrojenia z PVC Ø 125 mm – w 
ilości 4 szt.  

Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.  

Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z 
dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów 
obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne 
opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców).  

5.5.2 Układanie mieszanki betonowej  

Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.  

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 
wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).  
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Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:  

- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 
lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, 
zagęszczając wibratorami wgłębnymi;  

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy;  

- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować 
wibratory wgłębne.  

5.5.3 Zagęszczanie mieszanki betonowej  

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  

- wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 
średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 
poziomej,  

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą 
wibratora,  

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w 
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s, po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym,  

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35• 0,7 m,  

- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej 
grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych,  

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 s,  

- wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie 
grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym,  

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i 
od 1,0 do 1,5m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak 
aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.  

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy 
wibratorów.  

5.5.4 Przerwy w betonowaniu  

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 
projektowej i uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej 
powinno być uzgodnione z Inspektorem Nadzoru, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że 
powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 
1992-2 i PN-EN 1994-2. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:  

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 
szkliwa cementowego,  

- narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2• 3 mm lub zaprawy 
cementowej 1:1 o grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych, dla których 
Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM,  

- obfite zwilżenie wodą.  

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.  
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W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli 
temperatura powietrza jest wyższa niż 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po 
wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego 
betonu.  

5.5.5 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu  

a) Temperatura otoczenia  

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C 
(minimalnej w ciągu doby), zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co 
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na 
próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.  

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C (jako minimalnej w 
ciągu doby), jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury 
+20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 
dni i uzyskania przez niego wytrzymałości 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania 
betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C.  

b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów  

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla 
zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu 
bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń.  

5.6 Pielęgnacja betonu  

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodosz-czelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem.  

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy temperaturze +15°C i wyższej, beton należy polewać w ciągu 
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następne dni jak wyżej.  

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie 
jakości pielęgnowanej powierzchni.  

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008.  

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.  

5.7 Rozbiórka deskowań i rusztowań  

Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości 
projektowej i po okresie dojrzewania określonym w STWiORB i dokumentacji projektowej. Wcześniejsze 
rozformowanie elementów konstrukcji jest możliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji 
Inspektora Nadzoru.  

5.8 Wykańczanie powierzchni betonu  

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 
powierzchnię, pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,  

b) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB określającej warunki układania 
hydroizolacji,  

c) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 
betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię 
płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości 
powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm,  



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.13.01.00.  

 

 

86 

 

 

d) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja 
projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 
bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą 
tarcz karborundowych i czystej wody,  

e) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 
wgłębienia do 5 mm,  

f) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i 
wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną 
powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową.  

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części 
wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie 
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy 
naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez 
Inspektora Nadzoru.  

5.9 Roboty wykończeniowe  

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak:  

- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.  

6 Kontrola jakości robót  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości 
zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w STWiORB,  

b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w punkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji.  

6.3 Badania składników mieszanki betonowej  

Bezpośrednio przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić 
kontrolę obejmującą:  

- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3+A1,  

- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3+A1,  

- obecności grudek gliny.  

Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 6.  

Tablica 6. Wymagania dla cementu 
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Nie dopuszcza się obecności grudek gliny.  

W przypadku gdy:  

- czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3+A1,  

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1,  

- okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1,  

- obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1.  

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii, należy 
przeprowadzić kontrolę obejmującą:  

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1/A1,  

- oznaczenie kształtu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego), 

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych,  

- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych),  

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych.  

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2. Przed użyciem wody do 
wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń należy przeprowadzić badania 
zgodnie z PN-EN 1008.  

Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z ich aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM 
oraz PN-EN 934-2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji.  

6.4 Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu  

6.4.1 Zakres kontroli  

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej:  

- konsystencja mieszanki betonowej wg PN-EN 12350-2 lub PN-EN 12350-3,  

- zawartość powietrza w mieszance betonowej wg PN-EN 12350-7,  

oraz betonu:  

- wytrzymałość betonu na ściskanie, wg PN-EN 12390-3,  

- nasiąkliwość betonu wg PN-B-06250,  

- odporność betonu na działanie mrozu wg PN-B-06250,  

- penetracja wody pod ciśnieniem wg PN-EN 12390-8.  

Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w PN-EN 206 oraz w planie kontroli jakości betonu zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części 
podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli 
jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. Projektant może 
określić dodatkowe wymagania dotyczące kontroli jakości betonu.  

6.4.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej  

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości betonu, a także na 
próbkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku 
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej początku. Badanie należy 
przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-2 lub PN-EN 12350-3. Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją 
mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć wartości podanych w pkt 2.4.1.  

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości 
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez 
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.  

6.4.3 Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej  

Sprawdzenie zgodności zawartości powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy 
przeprowadza się metodą ciśnieniową zgodnie z planem kontroli jakości betonu, a przy stosowaniu domieszek 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.13.01.00.  

 

 

88 

 

 

napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to należy 
przeprowadzić używając przyrządu pomiarowego wg PN-EN 12350-7.  

Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać przedziałów 
wartości podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.  

6.4.4 Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu)  

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o 
liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż ujęto w tablicy 7.  

losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się i bada. Ocenie 
podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.  

Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-EN 12390-1 (sześcienne o 
boku 150 mm). Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być 
przeprowadzane na próbkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg PN-EN 12350-1 i 
pielęgnowanych wg PN-EN 12390-2.  

6.4.5 Sprawdzenie nasiąkliwości betonu  

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli obiektu oraz nie rzadziej niż wg tab. 7. 
Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach 
wyciętych z konstrukcji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli, zaleca się wykonanie badania na co 
najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania 
betonu.  

6.4.6 Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu  

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu 
przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki 
betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie 
rzadziej niż wg tab. 7. Zaleca się badanie mrozoodporności na próbkach wyciętych z konstrukcji, w liczbie 
wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach mających 
styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie badania wg metody przyspieszonej PN-B-06250.  

6.4.7 Badania w mieszance betonowej  

Częstotliwość wykonywania badań w mieszance betonowej wykonać zgodnie z tablicą 7. 

Tablica 7 Częstotliwość wykonywania badań w mieszance 

 
6.4.8 Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem  

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12390-8. Sprawdzenie stopnia wodoszczelności 
betonu przeprowadza się na próbkach (sześciokątnych lub walcowych o długości krawędzi lub średnicy nie 
mniejszej niż 150 mm) wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania Powierzchnie próbek 
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zadrapać przy pomocy drucianej szczotki bezpośrednio po jej rozformowaniu. Próbki po osiągnięci wieku min 
28 dni umieścić w urządzeniu i przyłożyć ciśnienie wody równe 500• 50 kPa przez czas 72• 2 h. Po upływie 
określonego czasu działania ciśnienia próbkę wyjąć, przetrzeć do sucha i rozłupać na pół prostopadle do 
powierzchni, na którą działało ciśnienie wody. Mierzyć maksymalną głębokość penetracji wody z zaokrągleniem 
do milimetra.  

Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji, pod warunkiem, że nie 
spowoduje to obniżenia wodoszczelności obiektu.  

6.4.9 Pobranie próbek i badanie  

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
w STWiORB, PN-EN 12390-1 i planem kontroli jakości oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  

6.4.10 Badania nieniszczące betonu w konstrukcji  

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor Nadzoru może zlecić przeprowadzenie badania 
betonu w konstrukcji.  

Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody:  

- sklerometryczna (np. za pomocą młotka Schmidta wg PN-EN 12504-2),  

- ultradźwiękowa (wg PN-EN 12504-4),  

- lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji),  

- inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem 
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na 
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach.  

6.5 Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych  

Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja 
projektowa albo STWiORB nie przewidują inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą:  

- długość przęsła:  2,0 cm,  

- rozpiętość usytuowania łożysk:  1,0 cm,  

- oś podłużna w planie:  2,0 cm,  

- usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych:  2,0 cm,  

- wysokość dźwigara: + 0,5% i - 0,2%, lecz nie więcej niż 5 mm,  

- szerokość dźwigara: + 0,4% i - 0,2%, lecz nie więcej niż 3mm,  

- grubość płyt: + 1% i - 0,5%, lecz nie więcej niż •  0,5 cm,  

- rzędne wysokościowe:  1,0 cm,  

Tolerancje dla fundamentów:  

- usytuowanie w planie:  5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m; •  2,0 cm),  

- rzędne wierzchu ławy:  2,0 cm,  

- płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu:  2,0 cm,  

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych:  

- pochylenie ścian i słupów: 0,5% wysokości (jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm),  

- wymiary w planie:  2,0 cm dla 

- rzędne wierzchu podpory:  1,0 cm. 

6.6 Kontrola rusztowań i deskowań  

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału.  
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Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać:  

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,  

- łączniki, złącza,  

- poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących 
miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie),  

- efektywność stężeń,  

- wielkość podniesienia wykonawczego,  

- przygotowanie podłoża i sposób przezywania nacisków na podłoże.  

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny 
być:  

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,  

- szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach,  

- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z 
poziomem wymaganym.  

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w 
nawiązaniu do niezależnych reperów.  

Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być 
prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone 
również w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego 
obciążenia.  

6.7 Kontrola wykończenia powierzchni betonowych  

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne 
powierzchnie betonowe  

powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być widoczne 
żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która 
powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są 
niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina 
zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w 
kierunku podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m.  

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym 
skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości 
wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę.  

7 Obmiar robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.  

Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji 
Projektowej i pomiaru w terenie.  

8 Odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne.  

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

- wykonanie deskowań i rusztowań, 

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów).  
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Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” oraz niniejszej STWiORB.  

9 Podstawa płatności  

Ogólną podstawę płatności podano w pkt 9.1. STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.1 Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:  

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości,  

- sporządzenie Projektu Wykonawczego Rusztowań i Deskowań,  

- sporządzenie Projektu Technologicznego Betonowania,  

- uzgodnienie projektów z Projektantem,  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie robót,  

- dostarczenie materiałów i sprzętu,  

- wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań),  

- wykonanie operatów wodno-prawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas 
robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,  

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,  

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,  

- oczyszczenie deskowania,  

- przygotowanie i transport mieszanki,  

- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,  

- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,  

- wykonanie przerw dylatacyjnych,  

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak również 
osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur przepustowych itp.,  

- rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 
rozbiórkowych,  

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,  

- odwiezienie sprzętu.  

Wykonanie zbrojenia płatne jest oddzielnie. 

9.2 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejsza STWiORB obejmuje:  

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

10 Przepisy związane 

10.1 Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
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10.2 Normy 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu – Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu – Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości . 

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie 

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu 

PN-EN 933-1/A1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn – 
Wskaźnik kształtu 

PN-EN 1097-6/A1:2013 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-EN 206  Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-76/P-79005  Opakowania transportowe. Worki papierowe 

PN-99/S-10040  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania 

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 2: Mosty z betonu. Obliczanie i 
reguły konstrukcyjne 

PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Część 2: 
Reguły ogólne i reguły dla mostów 

PN-92/B-06714-46 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 

PN-EN 12504-2:2013 Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badania nieniszczące - Oznaczanie liczby 
odbicia. 

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej. 

PN-EN 934-2:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Część 2: Domieszki do betonu – Definicje, 
wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie. 

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu – Część 6: Oznaczanie stopnia zmielenia 

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu – Część 7: Metody pobierania i przygotowania próbek 
cementu. 

PN-EN-197-2:2014 Cement. Część 2: Ocena zgodności. 

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane - Rusztowania - Badania przy odbiorze 

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 1: Pobieranie próbek 

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka 

PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 3: Badanie konsystencji metodą Ve-be 

PN-EN 12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 6: Gęstość 

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 7: Badanie zawartości powietrza – Metody 
ciśnieniowe 

PN-EN 12390-1:2013 Badania betonu Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do 
badania i form 

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu – Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych. 

PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu Część 4: Wytrzymałość na ściskanie Wymagania dla maszyn 
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wytrzymałościowych. 

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu – Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 

PN-EN 12390-3:2009 Badania betonu – Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań. 

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-1: Oddziaływania ogólne. Ciężar 
objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe w budynkach. 

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-3: Oddziaływania ogólne – 
Obciążenie śniegiem. 

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-4: Oddziaływania ogólne – 
Oddziaływania wiatru. 

PN-EN 1991-1-5/NA:2010 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-5: Oddziaływania ogólne – 
Oddziaływania termiczne. 

PN-88/B-06250  Beton zwykły. 

10.3 10.3. Inne dokumenty  

- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735  

- Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 
komunikacyjnym. GDDP, 1998r. 
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M.13.01.01 BETON KLASY C30/37 
1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 

Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 
wykonaniem betonów konstrukcyjnych dla drogowych obiektów inżynierskich. Zakres robót obejmuje beton 
klasy C30/37 z którego zostaną wykonane: 

 Fundamenty w osiach 2 i 3, 
 Przyczółki w osiach 1 i 4, 
 Trzony podpór w osiach 2 i 3, 
 Poprzecznice w osiach w osiach 1, 2, 3 i 4 
 Płyta pomostowa, 
 Skrzydła przyczółków, 
 Kapy chodnikowe, 
 Płyty przejściowe. 

Niniejsza STWiORB dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie 
Robót związanych z: 
 wykonaniem mieszanki betonowej, 
 wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
 pielęgnacją betonu. 

zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4 Określenia podstawowe 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”  

1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 

2 Materiały 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
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3 Sprzęt 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

4 Transport 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

5 Wykonanie robót 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

6 Kontrola jakości robót 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

7 Obmiar Robót  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.1 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 [metr sześcienny] wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu. Z 
kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2. 

Do obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się ilość betonu wg Dokumentacji Projektowej. 

8 Odbiór robót 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
9 Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
9.1 Cena jednostkowa  

Płaci się za metr sześcienny (m3) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu, zgodnie z 
określeniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i 
obejmuje: 
 opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami; 
 wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 

wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 
 sporządzenie Projektu Rusztowań i Deskowań, 
 sporządzenie Projektu Technologicznego Betonowania, 
 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 

z przyjętej technologii robót, 
 wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robót nad 

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,  
 opracowanie recept, 
 wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 
 oczyszczenie deskowania, 
 zakup mieszanki betonowej lub przygotowanie jej z własnych materiałów i dostarczenie,  
 transport mieszanki, 
 ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
 przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnych w przypadku przerw roboczych, 
 wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
 wykonanie przerw dylatacyjnych, 
 wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworów jak również osadzenie potrzebnych 

zakotwień, marek, rur itp.; 
 rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  
 oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych, 
 wykonanie badań i pomiarów, 
 oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 
Zbrojenie jest płatne oddzielnie. 
10 Przepisy związane 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY 

M.13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY C12/15 
1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą wykonania Robót wymienionych w pkt.1.1. 
związanych z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego klasy C12/15 w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Zakres obejmuje: 

 Beton korka betonowego fundamentów podpór pośrednich, 
 Beton podkładowy podpór skrajnych, 
 Beton podkładowy płyt przejściowych, 
 Beton ochronny płyt przejściowych, 
 Beton podkładowy dla kap chodnikowych na długości skrzydeł. 

1.4 Określenia podstawowe 

Beton niekonstrukcyjny – beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji 
projektowej, o wytrzymałości klasy C12/15. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz z STWiORB M.13.01.00 „Beton 
konstrukcyjny”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 

1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 

2 Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB 
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Dla betonu niekonstrukcyjnego klasy C12/15, stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich nie 
obowiązują wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
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usytuowanie. Beton powinien być wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250. 

2.1 Składniki mieszanki betonowej 

2.1.1 Cement  

Do wykonania betonu klasy C12/15, powinien być stosowany cement klasy 32,5 N spełniający 
wymagania normy PN-EN 197-1:2002. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę 
obejmującą: 
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie  
PN-EN 197-1:2002. Nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-
88/6731-08. 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z 
wynikami badań z uwzględnieniem wymagań STWiORB. Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu 
musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

2.1.2 Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu klasy C12/15, powinno być marki nie mniejszej niż 10 i odpowiadać 
wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spełniać poniższe 
wymagania: 
– jako kruszywo grube powinien być stosowany żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 

mm, 
– łączne uziarnienie kruszywa powinno mieścić się w granicach podanych na rysunku 1, 
– przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy uwzględnić wymagania pktu 2.2, 
– ziarna kruszywa nie powinny być większe niż 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 

odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 
betonowania. 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 031,5 mm  

 
Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która 

powinna być wydana na podstawie: 
a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności z PN-86/B-

06712) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania 
specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, 

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 
 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 
 oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego), 
 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 
 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13, 
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 należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz stałości zawartości 
frakcji 0  2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu. 

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-
06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji 
kruszywa.  

 

2.1.3 Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej 
nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. 
2.2 Skład mieszanki betonowej 

2.2.1 Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z STWiORB oraz normą PN-88/B-06250 
tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on 
zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z następującymi zasadami: 
1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w 

wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  
2) wartość stosunku w/c powinna być nie większa niż 0,6 dla betonu narażonego bezpośrednio na działanie 

czynników atmosferycznych i niż 0,55 dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem, 
3) odpowiednią urabialność mieszanki uzyskuje się przez dobór konsystencji mieszanki oraz dobór 

odpowiedniej ilości zaprawy i łącznej ilości cementu i frakcji kruszywa poniżej 0,125 mm:  
– konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250), 

sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stożka opadowego. Dopuszcza się badanie 
stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Różnice między założoną konsystencją mieszanki, 
a kontrolowaną nie mogą przekroczyć  20% wartości wskaźnika Ve-Be i  10 mm przy pomiarze 
stożkiem opadowym. 

– ilość zaprawy i łączną ilość cementu i frakcji kruszywa poniżej 0,125 mm podano w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Ilość zaprawy, cementu i kruszywa zapewniające urabialność mieszanki  betonowej 
 
 
Rodzaj elementu 

 
Zalecana ilość zaprawy  
w dm3 na 1 m3 
mieszanki betonowej 

Najmniejsza suma objętości 
absolutnych cementu i ziarn 
kruszywa poniżej 0,125 mm, 
w dm3 na 1 m3 mieszanki 
betonowej 

Żelbetowe i betonowe elementy i 
konstrukcje o najmniejszym 
wymiarze przekroju większym niż 
60 mm i kruszywie do 31,5 mm 

 
450 550 

 
80 

 
 

4) maksymalne ilości cementu nie powinny przekraczać 450 kg/m3. Dopuszcza się  przekroczenie tej ilości o 10 
% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 

Najmniejsza dopuszczalna ilość cementu na 1 m3 mieszanki betonowej wynosi: 
– dla betonu narażonego bezpośrednio na działanie czynników atmosferycznych: 270 kg (dla betonu 

zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego), 
5) recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub obliczeniowo-

doświadczalną, zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach. Przy projektowaniu składu 
mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia 
temperatura dobowa nie niższa niż 10° C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako 
równą 1,3 Rb

G. 
 

2.2.2 Wymagane właściwości betonu 
Beton powinien spełniać wymagania odnośnie wytrzymałości na ściskanie. 
 

3 Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
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 pkt. 3. 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Do transportu mieszanek betonowych należy stosować mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”). 
Zabrania się stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić 
wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych 
ani wywrotek. 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy  przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.  

Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować: 
 przy zagęszczaniu wgłębnym - wibratory wgłębne z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości 

między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min oraz 
wibratory przyczepne, 

 przy zagęszczaniu powierzchniowym (do wyrównania powierzchni) – belki i łaty wibracyjne 
charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 

 

4 Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 

4.1 Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej   

Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w OST M-13.01.00,  pkt 4.2 i 4.3.   

4.2 Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-
13.01.00. 

5 Wykonanie Robót 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2 Zalecenia ogólne 

Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, STWiORB i z 
wymaganiami normy  PN-88/B-06250 oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i 
zatwierdzoną przez Inżyniera. 

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, 
ewentualne projekty wykonawcze deskowań, projekt technologiczny betonowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 
– wybór składników betonu, 
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
– sposób transportu mieszanki betonowej, 
– kolejność i sposób betonowania, 
– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
– sposób pielęgnacji betonu, 
– warunki rozformowania elementu konstrukcji, 
– zestawienie koniecznych badań. 

5.2.1 Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
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1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań), 
2. wytworzenie mieszanki betonowej, 
3. podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej , 
4. pielęgnację betonu, 
5. rozbiórkę deskowań, 
6. wykańczanie powierzchni betonu, 
7. roboty wykończeniowe. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
– prawidłowość wykonania deskowań, 
– prawidłowość wykonania zbrojenia, jeśli występuje, 
– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny (w 

przypadku betonu zbrojonego), 
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających,  
– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję 

(np. marki), 
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w 
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania. Ustalona konstrukcja 
deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej 
wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania i sposobu zagęszczenia. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
– zapewniać wykończenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w 

przypadku elementów widocznych), 
– zapewniać odpowiednią szczelność, 
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 
– powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego oleju do form, 

zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Deskowania powinny zapewniać wykonanie elementów betonowych z dokładnością  ± 1 cm. 

5.4 Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać zgodnie z zasadami podanymi w OST M-
13.01.00 pkt 5.4.  

5.5 Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Zasady podawania i układania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, układanie i 
zagęszczanie, dostosowanie do warunków atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielęgnacja betonu 
powinny być zgodne z OST M-13.01.00, pkt 5.5. 

5.6 Rozbiórka deskowań 

 Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości 
projektowej i po okresie dojrzewania określonym w STWiORB i dokumentacji projektowej. 

5.7 Wykańczanie powierzchni betonu 

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny być odpowiednio wykańczane 
wtedy, jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB stawiają takie warunki. W takich przypadkach, 
powierzchnie należy wykańczać zgodnie z OST M-13.01.00 pkt 5.8.  

5.8 Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 
– odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
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6 Kontrola jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt.6. 

 
6.1 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z 
wymaganiami podanymi w STWiORB, 

b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 2 lub 
przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.2 Badania składników mieszanki betonowej 

Bezpośrednio przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić 
kontrolę obejmującą: 
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 
– obecności grudek gliny. 

Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 4. 
 
Tablica 2. Wymagania dla cementu 
 
 
Klasa 
cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Początek  Stałość objętości 
(rozszerzalność), 
mm wczesna normowa, 

po 28 dniach 
czasu wią-
zania, min  po 2 dniach po 7 dniach 

Klasa 32,5 -  16  32,5  52,5  75  10 
 
Nie dopuszcza się obecności grudek gliny. 
W przypadku gdy: 

 czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3:1996, 
 cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002, 
 okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1:2002, 

obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996, 
 Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii,  należy 

przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 
 oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego), 
 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 
 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla żwiru marki 20. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
 wytrzymałość betonu na ściskanie, 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu zawierającego m.in. 
szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan 
kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera. 

 
6.4 Tolerancje wymiarów  

Jeżeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie przewidują inaczej, to wymiary elementów nie 
powinny różnić się od projektowanych więcej niż o 1,0 cm.    

6.5 Kontrola deskowań 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny 
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być: 
– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
– szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 
– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z 

poziomem wymaganym. 
Deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do 

niezależnych reperów.  

7 Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.1 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanego i odebranego betonu 
niekonstrukcyjnego klasy C12/15 zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

8 Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.8. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt.  

9 Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt.9. 

9.1 Cena jednostkowa  

Cena jednostkowa obejmuje: 
– opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami; 
– wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 

wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 
– sporządzenie Projektu Deskowań, 
– sporządzenie Projektu Technologicznego Betonowania, 
– opracowanie recept i ich zatwierdzenie, 
– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
– zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, 
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 

z przyjętej technologii robót, 
– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
– oczyszczenie podłoża,  
– wykonanie deskowania,  
– zakup mieszanki betonowej lub przygotowanie jej z własnych materiałów i dostarczenie,  
– ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją 
– rozebranie deskowania,  
– oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 
– wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10 Przepisy związane 

10.1 Normy 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu ziarn 

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
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PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-88/B-06250 Beton zwykły 

10.2 Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierski i ich usytuowanie – Dziennik 
Ustaw  nr 63 z dnia 30.05.2000r. 
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M.13.03.01 PREFABRYKATY BETONOWE 

M.13.03.01 MONTAŻ PREFABRYKOWANYCH BELEK SPRĘŻONYCH 
TYPU „T” 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (STWiORB)  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące robót związanych z 
montażem prefabrykowanych belek sprężonych na drogowych obiektach inżynierskich.  

1.2 Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują wszystkie czynności związane z montażem 
prefabrykowanych belek sprężonych typu „T” w ustroju niosącym obiektów mostowych i obejmują:  

– zakup belek,  

– transport belek z miejsca zakupu u producenta na plac budowy,  

– montaż belek, 

zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz STWiORB M. 13.01.00.  

Prefabrykat z betonu sprężonego - element z betonu sprężonego wykonany w formie, poza miejscem i 
przed czasem wbudowania go, bez względu na to, czy został wykonany na placu budowy czy w wytwórni stałej.  

Konstrukcje z betonu sprężonego - konstrukcje betonowe, zbrojone cięgnami sprężającymi, w których 
siły sprężające są wywołane celowo i przekazywane na beton, w celu zabezpieczenia konstrukcji przed 
pojawieniem się rys lub ograniczenia ich rozwarcia.  

Cięgna sprężające - druty, sploty, liny lub pręty pojedyncze oraz ich wiązki (kable), ze stali o wysokiej 
wytrzymałości, służące do wywoływania sił sprężających.  

Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprężone za pomocą drutów lub splotów, 
naprężonych przed betonowaniem, w których przekazywanie sił sprężających z cięgien na beton dokonuje się 
głównie za pomocą przyczepności. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia:  

− organizacji robót budowlanych;  

− zabezpieczenia interesu osób trzecich;  

− ochrony środowiska;  

− warunków bezpieczeństwa pracy;  

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;  
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− warunków organizacji ruchu;  

− zabezpieczenia chodników i jezdni,  

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2 Materiały  

2.1 Ogólne wymagania  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Materiały podlegają zatwierdzeniu przez Inżyniera.  

2.2 Belki prefabrykowane  

2.2.1 Wykonanie belek  

Belki powinny być wykonane w Wytwórni na podstawie Dokumentacji Projektowej oraz katalogu belek 
prefabrykowanych strunobetonowych typu „T”. Nadrzędna jest Dokumentacja Projektowa. W przypadku 
wykorzystania „Katalogu Prefabrykatów Strunobetonowych typu „"T producent powinien dysponować prawem 
do wykonywania elementów danego typu. 

Dla prefabrykatu jakim jest belka prefabrykowana producent jest zobowiązany zgodnie z Ustawą o 
Wyrobach Budowlanych wydać dokument potwierdzający spełnienie wymagań podstawowych w stosunku do 
zamierzonego zastosowania poprzez wydanie deklaracji zgodności (DWU lub KDWU) z uwzględnieniem 
systemu Oceny Zgodności. Dla Wyrobów związanych z jednostkowym zastosowaniem wykonanych według 
indywidualnej dokumentacji projektowej producent wydaje oświadczenie o spełnieniu wymagań Dokumentacji 
Projektowej.  

Powyższe dokumenty umożliwią spełnienie Ustawy o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 (Dz.U. z 
dn. 30.04.04) oraz Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11.08.2004 w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198 2004 r.) 
oraz ustawy o systemie oceny zgodności (tekst jednolity: Dz. U. 2014 r. poz. 883). Opisana ustawa dostosowuje 
polskie regulacje prawne dotyczące wyrobów budowlanych do przepisów rozporządzenia Parlamentu 
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiającego zharmonizowane warunki 
wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych uchylającego dyrektywę 89/106/EWG.  

Dodatkowo dla każdej wyprodukowanej belki producent dołączy kartę informacyjną (dokument 
towarzyszący) w którym zostaną zawarte wszelkie niezbędne dane i parametry wyrobu między innymi 
parametry wytrzymałościowe, gabaryty oraz cechy użytych materiałów. Prawidłowość wykonania każdej belki 
powinna być potwierdzona w jej karcie odbioru.  

Otwory w górnej półce belki na rury spustowe i sączki powinny być wykonane w Wytwórni na podstawie 
Dokumentacji Projektowej. Dla obiektów w skosie dopuszcza się wywiercenie otworów np. koronką 
diamentową tuż przed montażem zbrojenia płyty pomostu. Otwory powinny być wykonane przy zachowaniu 
otuliny lin sprężających zgodnej z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 cm. Minimalne wartości otulin 
muszą być zgodne z wymaganiami określonymi w Projekcie Wykonawczym i nie powinny być mniejsze niż:  

- 40 mm dla stali konstrukcyjnej  

- 50 mm dla stali sprężającej  

Za jakość wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, który jest zobowiązany do 
prowadzenia stałej i skutecznej kontroli technicznej oraz do przestrzegania przepisów obowiązujących w 
zakresie jakości materiałów wyjściowych i prawidłowego wykonywania poszczególnych robót. Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia wytwórcę prefabrykatów (Wytwórnię). Przed przystąpieniem do 
produkcji prefabrykatów, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia Specyfikację Techniczną 
Wykonania i Odbioru prefabrykatów w Wytwórni.  

Każdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Należy go cechować w sposób 
czytelny i trwały w górnej części środnika belki na jednym z końców. Cecha powinna zawierać znak Wytwórni, 
symbol obiektu, numer prefabrykatu.  

Beton klasy C 40/50 lub C 50/60 do produkcji belek prefabrykowanych powinien odpowiadać 
wymaganiom M 13.01.00., jak dla elementów sprężonych, a przede wszystkim prefabrykowanych powinien 
odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206 „Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność” oraz 
krajowemu uzupełnieniu tej normy tj. normy PN-B-06265.  

Beton zastosowany do produkcji belek będzie spełniał poniższe minimalne wymagania:  
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- Klasa betonu C50/60  

- w/c<0,45  

- minimalna ilość cementu 340 kg/m3  

- Klasy ekspozycji XC4, XF2, XD1  

- mrozoodporność: F150  

-nasiąkliwość: ≤5%  

-wodoszczelność: W8  

Stal zbrojeniowa o następujących własnościach mechanicznych i technologicznych:  

− A-IIIN i A-I - pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy A-IIIN o ciągliwości C posiadające Deklarację 
Zgodności producenta o następujących parametrach:  

− średnica pręta w mm 10 ÷ 32,  

− granica plastyczności Re (min) w MPa 500,  

− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) wMPa 550,  

− wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490,  

− wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375,  

− wydłużenie względne (min) w % 10,  

− odporność na odginanie o kąt 20° po zginaniu o kąt 90° brak pęknięć i rys w złączu. 

Pozostałe właściwości i wymagania dla stali wg M.12.01.02.  

Stal sprężająca: 

− liny siedmiodrutowe, spełniające wymagania PN-M-80236, o średnicy 15,7 mm, odmiana I, o 
wytrzymałości charakterystycznej na rozciąganie 1860 MPa  

− dla zastosowanych lin wytwórca przedstawi Polską Normę, ocenę/aprobatę techniczną wydaną przez 
IBDiM lub europejską aprobatę techniczną,  

− na powierzchni drutów nie powinno być rdzy, pęknięć, łusek, rozwarstwień. Druty nie powinny mieć 
załamać lub uszkodzeń mechanicznych. Niedopuszczalne są łączenia drutów w linie,  

− liny powinny być zabezpieczone przed rozwinięciem. Jeżeli po zdjęciu zabezpieczeń z końcowego 
odcinka liny nastąpi jej rozwinięcie, powinno być ono możliwe do ręcznego naprawienia,  

− zakotwienia, techniki sprężania, montaż cięgien powinny spełniać wymagania podane w PN-S-10040.  

– stal sprężająca powinna spełniać wymagania podane w normie PN-S-10042  

3 Sprzęt  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i 
bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  

4 Transport  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Prefabrykaty można transportować po rozformowaniu i osiągnięciu 100% wytrzymałości projektowej 
jego betonu. Składowanie elementów na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury poniżej 0°C jest 
dopuszczalne tylko po osiągnięciu przez beton pełnej mrozoodporności.  

Podczas składowania należy przestrzegać następujących warunków:  

− elementy można transportować po osiągnięciu przez beton co najmniej 80% wytrzymałości 
projektowej,  

− składowanie elementów na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury poniżej 0°C jest 
dopuszczalne  

− tylko po osiągnięciu przez beton pełnej mrozoodporności i wytrzymałości,  



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.13.03.01. 

 

 

107 

 

 

− w miejscu podparcia dolna płaszczyzna stopki dolnej powinna przylegać do krawędziaka drewnianego 
na całej  

− szerokości półki,  

− belki powinny być składowane w warunkach wysokiej wilgotności względnej,  

– belka ma być podparta na krawędziakach drewnianych w dwóch punktach, możliwie najbliżej końców i 
ustawiona w pozycji poziomej,  

– niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochyłej poprzecznie z powodu możliwości 
przewrócenia i zniszczenia belki,  

– belki należy zabezpieczyć przed wywróceniem,  

– w miejscu podparcia dolna płaszczyzna stopki dolnej powinna przylegać do krawędziaka drewnianego 
na całej szerokości półki,  

– należy zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie wystającego zbrojenia przed odgięciem,  

– podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne są uderzenia i 
wstrząsy mogące spowodować mechaniczne uszkodzenia krawędzi betonu i betonu wokół wystających 
prętów zbrojeniowych,  

– podczas przenoszenia prefabrykat powinien być zawieszany na wystających z niego hakach 
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.  

− powinny być przestrzegane zalecenia producenta prefabrykatów odnośnie ich składowania i transportu.  

5 Wykonanie Robót  

5.1 Wymagania ogólne  

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Wykonawca przed przystąpieniem do robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i 
Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. Dokumentacja ta powinna zawierać projekt konstrukcji tymczasowych podpór (obciążenia 
i osiadania podpór tymczasowych) i innych obiektów pomocniczych oraz Projekt Montażu Belek wraz z 
uzasadnieniem dobranego sprzętu montażowego (dobór udźwigu i wysięgu dźwigu montażowego do ciężaru, 
ewentualnie trawersy i położenia prefabrykatu). W opracowanej dokumentacji należy uwzględnić sprawdzenie 
nośności podłoża, na którym będą spoczywać konstrukcje wsporcze i sprzęt niezbędny do montażu.  

5.2 Roboty przygotowawcze  

Przed montażem przęseł za pomocą samojezdnych hydraulicznych dźwigów samochodowych należy 
wykonać następujące tymczasowe obiekty pomocnicze:  

- drogi dojazdowe o nawierzchni równej i utwardzonej wzdłuż całego obiektu,  

- drogi montażowe wzdłuż całego obiektu,  

- place montażowe pod przęsłami,  

- podpory tymczasowe zgodnie z Projektem Montażu Belek,  

- składowiska belek (możliwie jak najbliżej jej późniejszego montażu). 

5.3 Montaż prefabrykatów  

5.3.1 Odbiór prefabrykatu  

Odbiór prefabrykatu na budowie polega na kontroli oświadczenia producenta i sprawdzeniu go na 
zgodność z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWiORB. Należy również ocenić stan techniczny 
prefabrykatu i skontrolować cechy zewnętrzne belki zgodnie z pkt.6.1.2.4.  

Odbiór prefabrykatu powinien być potwierdzony protokołem odbioru.  

5.3.2 Warunki montażu prefabrykatu  

W trakcie montażu prefabrykatów powinny być spełnione warunki:  

− urządzenia pomocnicze używane przy montażu muszą być atestowane,  

− prowadzenie robót montażowych jest zabronione przy szybkości wiatru > 10 m/sek. oraz przy złej 
widoczności (zmierzch, mgła i pora nocna), jeżeli miejsce pracy nie jest zabezpieczone w oświetlenie o 
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natężeniu światła co najmniej 50 luksów.  

− elementy prefabrykowane można zwolnić z podwieszek dopiero po ich zamontowaniu,  

− podnoszenie i przemieszczanie wraz z elementami prefabrykowanymi jednocześnie innych 
przedmiotów i ludzi jest zabronione.  

− prawidłowość podwieszenia elementu na haku należy kontrolować po podniesieniu go na wysokość nie 
większą niż 0:50 m.  

5.3.3 Montaż prefabrykatu  

Montaż prefabrykatów powinien się odbywać według Projektu Montażu Belek opracowanego przez 
Wykonawcę i zatwierdzonego przez Inżyniera.  

Poszczególne belki należy układać w rozstawie względem siebie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
Należy przestrzegać przewidzianych w Dokumentacji Technicznej tolerancji i wymiarów. Belki w przęśle należy 
dobierać strzałkami pionowymi i krzywiznami w płaszczyźnie poziomej.  

Szczeliny między belkami w przęsłach należy przed zabetonowaniem nadbetonu zamknąć 
prefabrykowanymi płytami z betonu C25/30, ewentualnie zbrojonego prętami ø 5,5 mm ze stali klasy A-I i 
uszczelnić. Wierzch płytek i uszczelnienia nie może wystawać ponad górne powierzchnie prefabrykatów. 
Sposób uszczelnienia Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inżynierowi. Wykonawca może zastosować inną 
metodę zakrycia szczelin po uzyskaniu zgody Inżyniera, pod warunkiem uzyskania estetycznego wyglądu 
połączeń w spodzie płyty pomostu.  

Wymaga się, aby okres od dnia wykonania prefabrykatu do momentu zabetonowania płyty pomostu nie 
przekroczył 180 dni, zalecane jest jednak wbudowanie belek w ciągu 120 dni od sprężenia. W przypadku 
dłuższego składowania (powyżej 120 dni) może ujawnić się niekorzystny wpływ pełzania betonu. Należy 
wówczas sprawdzić ugięcie wstępne belek i jego wpływ na niweletę konstrukcji. W przypadku składowania 
dłuższego niż miesiąc należy stosować zadaszenia, a w przypadku składowania w okresie zimowym ochronę 
przed zawilgoceniem. W przypadku przekroczenia 180 dni belki nie nadają się stosowania.  

Sąsiadujące ze sobą belki powinny być tak dobierane, aby miały zbliżone strzałki (dopuszczalne odchyłki 
pionowych strzałek wygięcia dźwigarów nie powinny przekraczać  10 mm na każde 10 m długości elementu) 
oraz aby ich wiek nie różnił się więcej niż o 14 dni.  

5.3.4 Przygotowanie powierzchni prefabrykatu do połączenia z płytą nadbetonu  

Należy wyprostować i oczyścić zbrojenie zabetonowane w belce do połączenia belki z nadbetonem. 
Zbrojenie należy powiązać ze zbrojeniem płyty przed jej zabetonowaniem.  

Przed przystąpieniem do betonowania płyty pomostu z powierzchni stykających się w zespoleniu z 
pomostu betonem wykonywanym „na mokro” należy usunąć szkliwo i oczyścić powierzchnię styku wodą pod 
ciśnieniem lub sprężonym powietrzem, i nasycić wodą.  

6 Kontrola jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6.  

Producent powinien mieć wdrożoną Zakładową Kontrolę Produkcji wg PN-EN 13369 pkt.6.3.5.  

Producent przedstawi wyniki badań potwierdzające osiągnięcie pełnej wytrzymałości betonu belek 
przeznaczonych do transportu.  

6.1 Badania  

6.1.1 Program badań  

a) badania w czasie budowy,  

b) badania dodatkowe.  

6.1.1.1 Badania w czasie budowy 
Badania w czasie budowy obejmują:  
 a) sprawdzenie dokumentów dotyczących materiałów,  
 b) sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych,  
 c) sprawdzenie warunków transportu i składowania elementów prefabrykowanych,  
 d) sprawdzenie elementów prefabrykowanych,  
e) sprawdzenie montażu prefabrykatów.  
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6.1.1.2 Badania dodatkowe  

Wykonuje się w przypadku, gdy badanie wg 6.1.1.1 (a) lub 6.1.1.2.(d) dało wynik niezadowalający lub 
wątpliwy. Rodzaj badania ustala Inżynier w porozumieniu z Wykonawcą.  

6.1.2 Opis badań w czasie budowy  

6.1.2.1 Sprawdzenie materiałów  

Polega na kontroli rodzaju i gatunku materiałów z dokumentacji belek (atesty, protokoły odbioru itp.): 
stwierdzeniu zgodności z normami przedmiotowymi, Dokumentacją Projektową oraz katalogiem belek 
strunobetonowych.  

6.1.2.2 Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych  

Polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych konstrukcji z projektami uzgodnionymi przez Inżyniera.  

6.1.2.3 Sprawdzenie warunków transportu i składowania  

Polega na sprawdzeniu zgodności z zasadami przyjętymi w niniejszej specyfikacji.  

6.1.2.4 Sprawdzenie elementów prefabrykowanych  

Polega na kontroli:  

a) ogólnego wyglądu prefabrykatu,  

b) wartości odchyłek wymiarów i porównanie ich z dopuszczalnymi.  

Sprawdza się:  

a) wygląd zewnętrzny, kształt i wymiary;  

b) ocechowanie belki;  

c) zgodność parametrów belki podanych w ateście Wytwórni z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 
i katalogu belek strunobetonowych typu „T”. Atest Wytwórni (zaświadczenie o jakości) musi zawierać: 

− datę wystawienia,  

− nazwę i adres producenta,  

− wykaz cech elementów objętych atestem: 

– między innymi należy podać charakterystykę drutu stali sprężającej (nazwę wytwórni, klasę, średnicę 
i wytrzymałość na rozciąganie itp.), dane dotyczące cięgien sprężających (nazwę wytwórni, numer 
zamówienia, oznaczenie, datę wykonania liny, wartość siły zrywającej linę itp.);  

– należy podać datę rozformowania, uzyskaną siłę sprężającą, strzałkę podniesienia,  

– krótki opis przeprowadzonych badań elementów wynikami,  

– podpisy osób przeprowadzających badania.  

W trakcie odbioru Inżynier może zażądać przekazania kopii wyników badań ustalonych dla wykonania 
belek w Wytwórni oraz kopii kart sprężania odbieranych belek.  

Powierzchnia elementów prefabrykowanych powinna być gładka, a nierówności oraz ubytki nie powinny 
przekraczać poniżej podanych odchyłek. Pęknięcia i rysy na powierzchni elementów z betonu sprężonego są 
niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe w elementach żelbetowych są dopuszczalne pod warunkiem 
spełnienia wymagań STWiORB M.13.01.00. Pustki, raki i wykruszyny w elementach prefabrykowanych są 
dopuszczalne w granicach podanych w PN-91/S-10042 i PN-S-10040 dla elementów żelbetowych. Należy 
sprawdzić czy pręty przeznaczone do zespolenia z nadbetonem są odspojone, wyprostowane i oczyszczone.  

Wytrzymałość betonu w prefabrykatach powinna odpowiadać założonej w Dokumentacji Projektowej 
klasie betonu. Beton prefabrykatów musi spełniać wymagania STWiORB.M.13.01.00. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny być zgodne z podanymi wartościami (pomiar 
przy odbiorze prefabrykatu):  

▪ +0,5% i –0,2% w odniesieniu do wysokości dźwigara, lecz nie więcej niż 5 mm,  

▪ +0,4% i –0,2% w odniesieniu do szerokości dźwigara, lecz nie więcej niż 3 mm,  

▪ odchylenie od prostoliniowości dźwigara w płaszczyźnie pionowej może wynosić w górę 0,08% (lecz 
nie więcej niż 25 mm) i 0% w dół,  
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▪ odchylenie od prostoliniowości dźwigara w płaszczyźnie poziomej może wynosić • 0,1% długości 
dźwigara, lecz nie więcej niż 40mm.  

6.1.2.5 Sprawdzenie montażu prefabrykatów  

Należy wykonać powszechnie przyjętymi metodami pomiarów geodezyjnych, przy czym dopuszczalne 
błędy nie mogą przekraczać:  

a) dla pomiarów niwelacyjnych 1 mm,  

b) dla pomiarów liniowych 0,1 %.. 

Oprócz pomiarów usytuowania belek należy wykonać pomiar strzałek podniesienia belek w momencie 
ich montażu i tuż po zabetonowaniu płyty pomostu.  

Należy kontrolować zgodność montażu prefabrykatów z Projektem organizacji montażu (opracowanym 
przez Wykonawcę i zatwierdzonym przez Inżyniera).  

Przy montażu belek szczególną uwagę należy zwrócić na prawidłowe oparcie belek na tymczasowych 
podporach pośrednich. Należy sprawdzić stabilność i rozstaw ustawionych belek.  

Dopuszczalne odchyłki ustawienia belek w stosunku do Dokumentacji Projektowej:  

przesunięcie elementu w pionie w przęśle ± 15 mm  

przesunięcie elementu w pionie na podporze ± 10 mm  

przesunięcie elementu w poziomie ± 10 mm.  

Różnice strzałek krzywizny dźwigarów głównych, montowanych w tym samym przęśle, mierzone w 
płaszczyźnie pionowej, nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyłek przesunięcia w pionie.  

Należy sprawdzić czy wierzch płytek zakrywających szczeliny między dźwigarami i związane z nimi 
uszczelnienia nie wystają ponad górne powierzchnie prefabrykatów więcej niż o 4 mm - mierząc łatą między 
belkami podpierającymi płytki. Ewentualną wadę należy usunąć przed przystąpieniem do montażu zbrojenia. 

6.2 Ocena wyników badań  

Na podstawie wyników przeprowadzonych badań należy ustalić, czy konstrukcja mostowa wykonana jest 
zgodnie z niniejszą STWiORB.  

W szczególności należy ustalić:  

a) czy stwierdzone odchyłki od Dokumentacji Projektowej przekraczają wartości dopuszczalne,  

b) rodzaje i liczbę usterek oraz możliwości ich usunięcia,  

c) wpływ stwierdzonych odchyłek i usterek na użytkową wartość obiektu.  

W przypadku, gdy chociaż jeden wynik badania wykaże niezgodność z wymaganiami, całość lub część 
robót należy uznać za niezgodne z STWiORB. Roboty wykonane niezgodnie z STWiORB nie mogą być 
przyjęte. W przypadku takim sposób dalszego postępowania należy ustalić komisyjnie. Wyniki badań wraz z ich 
oceną powinny zostać ujęte w formie protokołu.  

7 Obmiar robót  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne”. pkt.7.  

7.2 Jednostka obmiarowa  

Kontrakt ryczałtowy - podane niżej jednostki obmiarowe są tylko w celu odbioru robót i nie służą do 
rozliczeń finansowych.  

Jednostką obmiaru jest szt. (sztuka) strunobetonowej belki prefabrykowanej typu „T” danej długości.  

8 Odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 8.  

Należy dokonać:  

− oceny zgodności informacji zawartych w Atestach Wytwórni z Dokumentacją Projektową i katalogiem 
belek strunobetonowych typu „T”,  

− pomiaru strzałek podniesienia belek w momencie ich montażu i zabetonowania płyty pomostu,  



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.13.03.01. 

 

 

111 

 

 

− sprawdzenia wymiarów geometrycznych belek,  

− sprawdzenie warunków transportu i składowania prefabrykatów,  

− sprawdzenia konstrukcji podpór tymczasowych i obiektów pomocniczych,  

− odbioru montażu belek. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z PFU, Dokumentami Wykonawcy i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne 
z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt.  

9 Podstawa płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt.9. Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym, a Wykonawcą.  

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− wykonanie projektów rusztowań i innych konstrukcji pomocniczych,  

− opracowanie projektu organizacji robót oraz PZJdR (Program Zapewnienia Jakości dla Robót),  

− zakup belek w wytwórni wykonanych zgodnie z dokumentacją projektową i ich transport na budowę,  

− zakup, załadunek, transport i składowanie na budowie pozostałych materiałów,  

− zapewnienie pozostałych niezbędnych czynników produkcji,  

− wykonanie niezbędnych rusztowań i pomostów dla robót montażowych,  

− montaż belek,  

− wykonanie połączeń montażowych,  

− przygotowanie belki do połączenia z betonem monolitycznym,  

− rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,  

− wykonanie badań,  

− uporządkowanie terenu robót,  

− wywiezienie zbędnych materiałów i gruzu poza pas drogowy.  

10 Przepisy związane  

10.1 STWiORB 

PN-EN 206 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 

PN-M-80236 Liny do konstrukcji sprężonych 

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

PN-89/H-84023-06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN-EN 206-1 Krajowe uzupełnienie Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla 
budynków 

PN-EN 15050 Prefabrykaty z betonu-Elementy mostów 

PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 

PN-B-06774/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
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10.2 Inne dokumenty  

Katalog „Prefabrykowane belki strunobetonowe typu „T”, PRM „Mosty Łódź” S.A. Łódź 2010.  

Rozporządzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw Nr 63 z dnia 3 sierpnia 
2000 r.  

WP-D.DP 31 „Rusztowania dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z betonu sprężonego” 
Ministerstwo Komunikacji, Warszawa 1967 r. 
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M.13.03.02 DESKI GZYMSOWE POLIMEROBETONOWE 
1.1 WSTĘP 

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.3 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych 
w pkt.1.1. 

1.4 Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
transportem oraz montażem prefabrykowanych elementów polimerobetonowych. Zakres robót obejmuje zakup, 
transport i montaż prefabrykatów desek gzymsowych z polimerobetonu zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.5 Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.5.1 Prefabrykat gzymsowy – element prefabrykowany wykonany z betonu, polimerobetonu lub 
tworzywa sztucznego, przeznaczony do ochrony mostowych elementów betonowych, przed 
niszczącym działaniem aktywnych chemicznie roztworów wodnych. Jest elementem 
wykończeniowym krawędzi belek gzymsowych obiektów mostowych (krawędzi chodników). Stanowi 
również estetyczne wykończenie belek gzymsowych i może służyć jako element osłonowy 
przewodów prowadzonych na obiekcie. 

1.6 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za 
ich zgodność z przedmiotowymi normami, Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz 
zaleceniami Kierownika Projektu. Prefabrykaty powinny posiadać Aprobatę Techniczną. 

2 MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Należy stosować gotowe prefabrykaty z polimerobetonu, dla których producent przedstawi deklarację 
właściwości użytkowych wystawioną na podstawie oceny technicznej, z której będzie wynikać zgodność 
właściwości prefabrykatu z wymaganiami poniższej STWiORB.   

 2.2. Polimerobeton Elementy prefabrykowane powinny być wykonane z polimerobetonu o właściwościach 
podanych w tabeli 1.  

 Tabela 1. Właściwości polimerobetonu  

L.p.  Właściwości  Jednostki  Wymagania  Metody badań według  

1  Wytrzymałość gwarantowana polimerobetonu 
na ściskanie  MPa  ≥ 80  

PN-EN 12390-2  

PN-EN 12390-3  

2  Wytrzymałość gwarantowana polimerobetonu 
na rozciąganie przy zginaniu  MPa  ≥ 20  PN-EN 12390-5  

3  Nasiąkliwość polimerobetonu  %  ≤ 0,25  PN-EN 13369 Załącznik G  

4  Stopień mrozoodporności    ≥ F 150  Procedura Badawcza IBDiM 
Nr PB/TB-1/23:2005 lub  
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2.3. Stal zbrojeniowa  

Deski gzymsowe należy zbroić stalą przeznaczoną do zbrojenia betonu wg PN-ISO 6935-1:1998, PN-
ISO 6935-2:1998, PN-H-93215:1982, PN-H-93220:2006, PN-H-93247-1:2008, PN-EN 10088 lub innych norm 
oraz wg Aprobat Technicznych. Kotwy do desek gzymsowych powinny być zaprojektowane zgodnie z PN-S-
10042:1991. Otulina zbrojenia elementów wykonanych z polimerobetonu nie powinna być mniejsza od 5 mm.  

2.4. Gotowy prefabrykat  

Gotowy prefabrykat powinien spełniać ogólne wymagania zawarte w PN-EN 13369. Minimalna 
grubość prefabrykatu powinna wynosić 4,0 cm.  

Wymagania odnośnie właściwości geometrycznych elementów polimerobetonowych podano 
w tablicy 2.  

Tabela 2. Właściwości elementów polimerobetonowych.  
L.p.  Właściwości  Jednostki  Wymagania  Metody badań według  

1  Odchyłki długości elementów w stosunku do 
deklarowanych przez producenta  mm  ≤ 3  

PN-B-11213 lub PN-EN 
13369  

2  Odchyłki innych niż długość wymiarów 
elementów w stosunku do deklarowanych  

przez producenta  
mm  ≤ 2  

3  Odchyłki prostoliniowości  mm  ≤ 2  
≤ 1/500 długości  

4  Odchyłki skręcenia przekroju mierzone 
wzajemnym przesunięciem odpowiadających  

sobie punktów przekroju  
mm  ≤ 2  

≤ 1/500 długości  

5  Równość powierzchni (szczerby i uszkodzenia 
powierzchni elementów widocznych po 

wbudowaniu nie większe niż)  
mm  ≤ 1  

  

2.5. Wypełnienie spoin  

Do wypełnienia spoin pionowych między deskami polimerobetonowymi oraz między deskami i 
betonem płyty chodnikowej należy stosować materiał trwale plastyczny np. kit poliuretanowy lub inny materiał 
zalecany przez Producenta desek gzymsowych, odporny na działanie promieni UV, wody, rozcieńczonych soli, 
kwasów i zasad oraz paliw i smarów, bezbarwny lub w kolorze naturalnego betonu. Kit powinien zachować 
właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur i wykazywać odporność na starzenie w warunkach 
eksploatacji – powinien spełniać wymagania odpowiedniej normy lub Oceny/Aprobaty Technicznej. Szczeliny 
między deskami powinny być jednakowe i wynosić ok. 1 cm.  

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Sprzęt używany do robót przy montażu musi być zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

3.2 Sprzęt do układania gzymsów 

Do montażu i przeładunku prefabrykatów proponuje się zastosowanie dźwigów samochodowych o 
udźwigu i wysięgu odpowiadającym terenowym warunkom montażu i przeładunku oraz ciężarowi montowanych 
elementów. Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

4.2 Transport materiałów i przechowywanie materiałów 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do montażu prefabrykatów gzymsowych 
powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. Prefabrykaty gzymsowe mogą być 
przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Załadunku i wyładunku prefabrykatów gzymsowych należy 
dokonywać za pomocą dźwigów lub przenoszenia ręcznego. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 
- 5.1. Wymagania ogólne  
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Wykonawca przed przystąpieniem do robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i 
Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty betonowe.  
Kolor desek powinien być zgodny z dokumentacją projektową.   
   
- 5.2.Akceptacja prefabrykatów  
Akceptacja pregfabrykatów powinna następować na podstawie dokumentów dopuszczających materiały do 
stosowania, tj deklaracji właściwości użytkowych i ocen technicznych, potwierdzających ich zgodność 
wymaganiami podanymi w pkt.2. niniejszej STWIORB.     
  
- 5.3. Montaż prefabrykatów  
Elementy prefabrykowane montować w miejscu określonym w Dokumentacji Projektowej.  
Tolerancje montażu i ustawienia wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi w PN-S-10040.  
Prefabrykaty powinny być przedmiotem odbioru w zakresie zgodności z dokumentacją projektową, spełnienia 
tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzeń i defektów widocznych dyskwalifikujących oraz 
uniemożliwiających montaż.  Przed przystąpieniem do montażu należy sprawdzić sprawność sprzętu 
montażowego i stan prefabrykatów. Zbrojenie wykonane w celu połączenia  prefabrykatu z betonem kapy 
wykonywanym na mokro powinno być wyprostowane i oczyszczone.  
W trakcie montażu prefabrykatów powinny być spełnione warunki:  
−  ewentualne urządzenia pomocnicze używane przy montażu muszą być atestowane,   
−  prowadzenie robót montażowych jest zabronione przy szybkości wiatru > 10 m/sek. oraz przy złej widoczności 

(zmierzch, mgła i pora nocna), jeżeli miejsce pracy nie jest zabezpieczone w oświetlenie o natężeniu światła co 
najmniej 50 luksów.  

−  elementy prefabrykowane można zwolnić z podwieszek dopiero po ich zamontowaniu,   
−  podnoszenie i przemieszczanie wraz z elementami prefabrykowanymi jednocześnie innych przedmiotów  i 

ludzi jest zabronione.  
−  prawidłowość podwieszenia elementu na haku należy kontrolować po podniesieniu go na wysokość nie większą 

niż 0,50 m.  
  
5.4. Uszczelnienie styku między deską gzymsową i betonem chodnika „na mokro” i między 
prefabrykatami  
Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, smarami, 
wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłożem elementów. Jeżeli producent tego wymaga, 
powierzchnie należy zagruntować przed wypełnieniem szczeliny środkiem uszczelniającym.  
Przed wykonaniem uszczelnienia między prefabrykatem gzymsowym i betonem zabudowy 
chodnikowej/gzymsowej należy uformować szczelinę o szerokości ok. 10 mm i odpowiednio większej 
głębokości, aby uzyskać kwadratowy (10x10 mm) przekrój szczeliny.   Szczelinę można uformować np. przez 
włożenie przed betonowaniem zabudowy listwy ze styropianu i usunięcie jej po stwardnieniu betonu. Dopuszcza 
się wykonanie szczeliny przez nacięcie stwardniałego betonu kapy. Szczelinę należy przedmuchać sprężonym 
powietrzem a następnie w szczelinie umieścić uszczelkę jak wyżej i wypełnić szczelinę kitem za pomocą 
urządzenia rekomendowanego przez producenta.    
Powierzchnie stykowe prefabrykatów powinny być oczyszczone i, jeżeli producent kitu uszczelniającego tak 
wymaga, zagruntowane primerem należącym do Systemu.   
  

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
Tolerancje montażu i ustawienia wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi w PN-S-10040.  
  
- 6.1. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
−  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania  

(deklaracje właściwości użytkowych, oceny techniczne, aktualne aprobaty techniczne), potwierdzające 
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zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  
−  przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów,  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
  
- 6.2. Badania przy odbiorze  
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego - należy wykonać oględziny powierzchni elementów celem stwierdzenia, 
czy nie mają raków, pęknięć, rys i ciał obcych w betonie; badanie uszkodzeń, wyszczerbień i porów należy 
przeprowadzić przez oględziny i pomiary za pomocą linii stalowej i przymiaru z podziałką milimetrową o 
dokładności 1 mm. Wygląd zewnętrzny i dopuszczalne odchyłki powinny być sprawdzane na losowo wybranych 
5-ciu elementach z partii na zgodność z tablicą 2. Przy odbiorze należy skontrolować kolor desek na zgodność z 
wymaganiami Zamawiającego.  
  
6.3. Sprawdzenie prawidłowości montażu prefabrykatów gzymsowych i uszczelnienia spoin 
Kontrola jakości wykonania powinna obejmować sprawdzenie:  

- dokładności montażu poszczególnych prefabrykatów i wielkości przesunięć poziomych, pionowych, 
wychylenia z pionu, wzajemnego przesunięcia itp.,  

- dokładności wykonania połączeń, - dokładności wypełnienia spoin,   
- dokładności uszczelnienia złączy,  
- rozmieszczenia punktów kontrolnych wraz z danymi określającymi ich położenie.  

Prawidłowość wykonania należy sprawdzić przez pomiar i porównanie stwierdzonych odchyłek montażowych z 
wymaganiami określonymi w projekcie i warunkach technicznych. Należy sprawdzić wszystkie wymiary 
decydujące o dokładności wykonania.  
  
Sprawdzenie prawidłowości montażu prefabrykatów 
obejmuje: a) wizualną ocenę jakości robót,  
b) sprawdzenie szerokości spoin między prefabrykatami gzymsowymi (prefabrykaty należy montować w styk, 

kit musi całkowicie wypełniać spoinę),  
c) sprawdzenie prostoliniowości ułożenia prefabrykatów (Odchylenia mierzone łatą o długości 4,0 m nie 

powinny być większe niż 3 mm)  
d) niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości wysokościowego ułożenia prefabrykatów (Odchylenia rzędnych 

nie powinny przekraczać 2 mm).  
e) sprawdzenie uszczelnienia styku między deską gzymsową i betonem chodnika „na mokro” – należy 

skontrolować przygotowanie spoiny do wypełnienia (oczyszczenie) i wypełnienie – szczelina powinna być 
wypełniona na pełną głębokość  

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m ułożonych prefabrykatów gzymsowych. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

8.2 Odbiór końcowy 

Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy 
uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny 
wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany 
doprowadzić roboty do zgodności z STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 
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9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa zamontowania prefabrykatu gzymsowego obejmuje:  
−roboty pomiarowe przygotowawcze,  
− bieżącą obsługę geodezyjną,  
−  opracowanie projektu technologii i organizacji robót oraz PZJdR (Program Zapewnienia Jakości dla Robót),   
−  dostarczenie materiałów  i wszystkich pozostałych środków produkcji,   
−  wykonanie podestów roboczych i wszelkich urządzeń pomocniczych do wykonania robót   
−  przygotowanie elementu do zespolenia z betonem,  
−  montaż prefabrykatu,  
−  wykonanie uszczelnień między prefabrykatami,  
−  wykonanie uszczelnienia między deska gzymsową i betonem „na mokro”  
−  wykonanie niezbędnych pomiarów i badań,  
−  ubytki i odpady,  
−   rozbiórkę urządzeń do montażu z usunięciem poza pas drogowy.  

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
PN-EN 12390-2   Badania  betonu.  Część  2:  Wykonywanie i pielęgnacja  próbek 

wytrzymałościowych.  
do  badań  

PN-EN 12390-3   Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania.    

PN-EN 12390-5   Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania.    

PN-EN 13369    Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu.    

PN-B-11213    Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i drogowe.  
PN-B-06250    Beton zwykły.  
PN-ISO 6935-1   Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.  
PN-ISO 6935-2   Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane.  
PN-H-93215    Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.  
PN-H-93220    Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu. Pręty i walcówka żebrowana.  
PN-S-10040    Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania.  
PN-EN 10088-1   Stale odporne na korozję. Gatunki stali odpornych na korozję.  
PN-EN 206    Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  

10.2 Inne dokumenty 

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735). 

2. Normy branżowe. 

3. Instrukcje producenta. 
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M.15.00.00. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE 

M.15.01.00. IZOLACJE CIENKIE 

M.15.01.01. IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynności 
związanych z wykonaniem izolacji na zimno części konstrukcji obiektów mostowych stykających się z gruntem. 
Zakres robót obejmuje: 
– zasypywane powierzchnie korpusów przyczółków i ich skrzydeł od strony napowietrznej oraz zasypywane 

powierzchnie podpór pośrednich. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami 
zawartymi w pkt.10 niniejszej STWiORB oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt.1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

 

1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 

 

2 Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.2. 
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2.1 Stosowane materiały 

Do wykonania izolacji powinny być użyte następujące materiały: 

Abizol rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. Działanie 
polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na 
stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Nie jest odporny na działanie 
rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyżej 600C. Nie należy 
stosować na mokrych i przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się na zimno, bez podgrzewania, na 
podłożu oczyszczonym z pyłów, w temperaturze powyżej +50C. Zależnie od stopnia porowatości podłoża 
jednokrotne smarowanie 0,3  0,45 kg na 1 m2 powierzchni zabezpieczanej. Materiał łatwopalny, należy 
stosować przepisy przeciwpożarowe i BHP. 

Abizol półgęsty roztwór (P) produkowany jest z asfaltów ponaftowych, plastyfikowanych olejami i 
rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłożu zagruntowanym tworzy po 
wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta wykazuje odporność na 
działanie wód agresywnych o słabych stężeniach. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników organicznych 
oraz temperatury powyżej 600C. Rozprowadza się na zimno (bez podgrzewania) cienką warstwą na 
zagruntowanym podłożu. Roboty należy prowadzić w temperaturze powyżej +50C. Przy jednokrotnym 
smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. Materiał łatwopalny, należy stosować przepisy 
przeciwpożarowe i BHP. 

lub inny materiał o podobnych właściwościach zatwierdzony przez inżyniera 

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie 
chłodów materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 180C przez ogrzewanie beczek w gorącej wodzie 
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe preparaty nie mogą być 
rozcieńczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 

Materiały R i P dostarczane są w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno 
zawierają składniki lotne, których pary są łatwopalne a w dużych stężeniach szkodliwe dla zdrowia. Unikać 
otwartego ognia w promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub składowania materiałów. 

3 Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt.3. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
Robót zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. Roboty mogą być wykonywane 
ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 

4 Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt.4. 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie 
na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem lub spadaniem. 

5 Wykonanie Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.5. 

Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt 
Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w 
jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 

5.1 Podłoże pod izolację 

Z podłoża należy usunąć mleczko cementowe. Po usunięciu mleczka cementowego powierzchnia 
betonu powinna być odkurzona i odtłuszczona. Powierzchnie izolowane powinny być równe i czyste. Gładkość 
powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, a także brakiem 
wystających ziaren kruszywa itp. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone, a 
wystające części skute i wyszlifowane, większe zagłębienia należy wypełnić zaprawą naprawczą, mniejsze 
zagłębienia należy zaszpachlować kitem. 
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5.2 Warunki układania izolacji 

– przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm 
poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót, 

– izolację należy wykonywać w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 
50C, 

– gruntowanie podłoża należy wykonać przez jednokrotne powleczenie roztworem R, 
– powleczenie roztworem P należy wykonać jednokrotnie na zagruntowanym podłożu roztworem R tak, aby 

łączna grubość warstw izolacyjnych nie była mniejsza niż 2 mm. 

6 Kontrola jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 

6.1 Kontrola wykonania Robót 

W trakcie wykonywania Robót oraz po ich zakończeniu należy dokonywać kontroli zgodnie z PN-B-
10260, zwracając szczególną uwagę na: 
– sprawdzenie równości powierzchni podkładu, 
– sprawdzenie poprawności układania warstw. Każda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą 

powłokę przylegającą do powierzchni zagruntowanego podłoża, 
– kontrola ilości ułożonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 

7 Obmiar Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.7. 

7.1 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej 
wykonanej zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

8 Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Odbioru Robót dokonuje 
Inżynier. 

W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

8.1 Odbiory częściowe 

Odbiorom częściowym podlegają: 

– przygotowanie powierzchni podłoża pod izolację, 
– warstwa R oraz P. 

8.2 Odbiór ostateczny  

Ostateczny odbiór wykonanej izolacji dotyczy ilości ułożonych warstw i uzyskania odpowiedniej 
sumarycznej grubości izolacji. 

9 Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”,pkt.9. 

9.1 Cena jednostkowa 

Płaci się za 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej izolacji. 

Cena jednostkowa uwzględnia: 
- opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami; 
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- wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 
wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 

- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
- zakup, dostarczenie i koszt składowania wszystkich materiałów podlegających wbudowaniu w ramach robót 

wynikających z niniejszej STWiORB 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii robót, 
- usunięcie mleczka cementowego, 
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 
- obniżenie zwierciadła wody gruntowej 30cm poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnienie utrzymania 

tego poziomu na czas trwania robót, 
- ułożenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych warstw między sobą, 
- wykonanie badań i pomiarów. 

Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie 
jednostkowej mieści się również wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych niezbędnych dla 
wykonania izolacji. 

10 Przepisy związane 

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-B-24003  Asfaltowa emulsja kationowa 

PN-B-24620  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

PN-B-24662 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
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M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE 

M.15.02.01 HYDROIZOLACJA ZGRZEWALNA 
 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres robót objętych STWiORB   

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji 
przeciwwodnej płyty pomostu, płyt przejściowych i górnej poziomej powierzchni skrzydeł. 

1.4 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami 
zawartymi w pkt. 10 niniejszej STWiORB oraz określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 
“Wymagania ogólne”, pkt. 1.4 

Asfaltowa papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny 
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy są 
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią z tworzywa 
sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej „na gorąco” po 
nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym. 

Środek gruntujący – preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed 
nałożeniem właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoża. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 

2 Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, 
pkt.2. 

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej można stosować następujące materiały: 
– papę termozgrzewalną, 
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– środek gruntujący – asfaltowy lub żywiczny, 
– piasek kwarcowy do posypywania żywicy. 

2.1 Dane ogólne 

Należy stosować papę  zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem 
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. Można stosować papę, do produkcji 
której zastosowano elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy 
SBS. 

Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, której grubość 
nie powinna przekraczać 0,1 mm. Papa zgrzewalna musi posiadać aktualną Aprobatę Techniczną oraz instrukcję 
stosowania danego materiału izolacyjnego obejmującą: 
 rodzaj podłoża, na którym układana jest izolacja, 
 wymagania jakie powinno spełniać podłoże, 
 sposób przygotowania podłoża pod ułożenie izolacji, 
 rodzaj środka gruntującego zalecanego do gruntowania podłoża oraz wymagania, jakim powinien 

odpowiadać środek gruntujący, 
 ilość i rodzaj układanych warstw izolacyjnych oraz sposób ich układania, 
 sposób łączenia arkuszy papy (wielkość zakładów), 
 warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji, 
 warunki pogodowe, w jakich dopuszcza się wykonywanie robót izolacyjnych (temperatura podłoża i 

otoczenia, wilgotność powietrza i podłoża, itp.). 

Wybór materiału izolacyjnego musi zostać zaaprobowany przez Inżyniera. 

2.2 Wymagania dotyczące materiałów 

2.2.1 Papa termozgrzewalna 

Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłożoną powłokę i posypkę, równe krawędzie. 
Niedopuszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce.  

Ponadto papa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniższej tabeli. 
 
Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej 
 
Lp. Właściwość Jedn. Wymaganie Badanie wg 
1 Wygląd zewnętrzny  bez wad1) PN-90/B-04615 
2 Długość arkusza cm L 1%L2) PN-90/B-04615 
3. Szerokość arkusza cm S  2%S3) PN-90/B-04615 
4. Grubość arkusza mm  5,0 Procedura IBDiM Nr PB-TM-02 
5 Grubość warstwy izolacyjnej pod osnową mm ≥ 2,5 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 
6 Giętkość, -20°C / ø 30 mm - spełnia PN-90/B-04615 
7 Przesiąkliwość MPa  0,5 PN-B-04615 
8 Nasiąkliwość % (m/m)  0,5 PN-B-04615 
9 Siła zrywająca przy rozciąganiu4) 

- wzdłuż arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
N 
N 

 
≥ 900 
≥ 800 

PN-90/B-04615 

10 Wydłużenie względne przy zerwaniu4) 
- wzdłuż arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
% 
% 

 
≥ 40 
≥ 40 

PN-90/B-04615 

11 Siła zrywająca przy rozdzieraniu4) 
- wzdłuż arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
N 
N 

 
≥ 200 
≥ 200 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 

13 Przyczepność do podłoża4),5) 
- metoda „pull off” 
- metoda ścinania 

 
MPa 
N 

 
≥ 0,4 
≥ 500 

 
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7  

14 Odporność na działanie podwyższonej 
temperatury, 2 h  

oC  100 PN-B-04615 
 

Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej 
15 Temperatura mięknienia wg metody PiK 0C  110 PN-EN 1427:2001 
16 Temperatura łamliwości według Fraassa 0C -25 PN-EN 12593:2004 
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17 Analiza w podczerwieni 6) - Badanie 
identyfikacyjne 

PN-EN 1767:2002 

1) Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłożoną powłokę i posypkę oraz równe krawędzie. 
Niedopuszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w 
rolce  

2) L – długość arkusza papy wg producenta 
3) S – szerokość arkusza papy wg producenta 
4) Badanie należy wykonać w temperaturze (20 ±2) oC 
5) Badanie należy wykonać jedną z metod, wyniki obu metod są równoważne 
6) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 

2.2.2 Środki gruntujące  

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, należy stosować asfaltowy lub 
żywiczny środek gruntujący. Środek gruntujący powinien być dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez 
producenta papy. 

a) Asfaltowe środki gruntujące 

Wymagania dla asfaltowych środków gruntujących podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania 

 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość Metoda badania 

wg 
1 Wygląd zewnętrzny  

i konsystencja 
- Jednorodna ciecz 

barwy czarnej, bez 
widocznych 
zanieczyszczeń. 
W temp. (23 ±2) °C 
łatwo rozprowadza 
się i tworzy cienką 
równą błonkę bez 
pęcherzy 

PN-B-24620:1998 

2 Czas wysychania h ≤ 12 Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/10 

3 Zawartość wody1) % ≤ 0,5 PN-83/C-04523 
4 Sedymentacja1) % ≤ 1,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/8 
5 Lepkość, czas wypływu s η ±5% η2) PN-EN ISO 

2431:1999 
6 Analiza w podczerwieni - Badanie 

identyfikacyjne 
PN-EN 
1767:2002 

 

1) W aprobacie technicznej powinny być określone wymagania dla jednej z dwóch wartości. 
Właściwością podstawową jest zawartość wody. Wymagania dla sedymentacji powinny być określone dla tych 
roztworów asfaltowych, dla których określenie zawartości wody wg PN-83/C-04523 nie jest możliwe 

2)  η – lepkość określona przez producenta 

b) Żywiczne środki gruntujące 

Żywiczne środki gruntujące stanowią żywice epoksydowe lub kopolimery żywic 
chemoutwardzalnych. Stosując żywiczny środek gruntujący Wykonawca musi sprawdzić na jakie powierzchnie 
betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotności) jest on przeznaczony. 

Wymagania dla żywicznych środków gruntujących zostały podane w tablicy 3. 
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Tablica 3. Wymagania w stosunku do żywicznych środków gruntujących 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 

wartość 
Metoda badania wg 

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: żywicy podstawowej i 
utwardzacza 
1 Analiza w podczerwieni - Badanie 

identyfikacyjne 
PN-EN 1767:2002  

2 Gęstość g/cm3 ρ ±5%ρ1) PN-87/C-89085.03  
3 Lepkość3) 

- lepkość dynamiczna 
 
- lepkość dynamiczna 
 
- lepkość, czas wypływu 

 
MPa s 
 
KU 
 
s 

 
η ±5%η2) 
 
η ±5%η2) 
 
η ±5%η2) 

 
PN-86/C-89085.06 
 
Procedura IBDiM 
nr TN-3/4/2000 
PN-EN ISO 
2431:1999 

Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: żywicy podstawowej i utwardzacza 
4 
 

Czas zachowania właściwości 
roboczych w temp. 20°C 

 
min 

 
≥ 20 

Procedura IBDiM 
nr PB/TWm-24/97  

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntującej 
5 Przyczepność do podłoża 

betonowego4) 
- po utwardzeniu żywicy 
- po 150 cyklach zamrażania         
i odmrażania 

 
 
MPa 
MPa 

 
 
≥ 1,5 
≥ 1,2 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/6 

1) ρ – gęstość określona przez producenta 

2) η – lepkość określona przez producenta 

3) należy wybrać jedną z metod pomiaru lepkości 

4) dotyczy tylko żywic przeznaczonych do gruntowania podłoża betonowego 

Świeżo ułożone warstwy żywicy należy posypać piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w 
ilości zalecanej przez producenta żywicy. Posypanie świeżej żywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie 
powierzchni, do której będzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny być idealnie 
suche. Zaleca się stosowanie piasków konfekcjonowanych, dostarczanych na budowę w szczelnych workach z 
folii lub piasków suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek wątpliwości co do wilgotności piasku, 
konieczne jest jego wyprażenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieć temperaturę 
otoczenia. Żywic nie należy posypywać gorącym piaskiem. 

3 Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, 
pkt.3. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

3.1 Sprzęt do wykonania robót izolacyjnych 

3.1.1. Sprzęt do usuwania mleczka cementowego 

Do usuwania mleczka cementowego i cząstek słabo związanych z podłożem z powierzchni płyt 
betonowych Wykonawca może zastosować piaskownicę. Po oczyszczeniu płyty pomostu przez piaskowanie 
należy usunąć z niej piasek i odpylić jej powierzchnię. 

3.1.1 Sprzęt do odpylania powierzchni betonowej 

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca może zastosować: 
– sprężarkę z filtrem olejowym 

Filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość zanieczyszczonej 
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepność izolacji do podłoża. 
– odkurzacz przemysłowy 

Używanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują one 
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zapylenia sąsiednich części powierzchni roboczej. 

3.1.2 Sprzęt do gruntowania podłoża betonowego 

Do gruntowania podłoża roztworem asfaltowym Wykonawca może stosować: 
– wałki malarskie lub szczotki dekarskie 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości 
oraz umożliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę 
roztworu asfaltowego. 

Do gruntowania podłoża żywicą epoksydową Wykonawca może stosować: 
– wałki malarskie lub gumowe grace 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości 
oraz umożliwia zebranie nadmiaru żywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę żywicy. 
– wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników żywicznego środka 

gruntującego (żywicy z utwardzaczem). 

3.1.3 Sprzęt do usunięcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej żywicą 

Do usunięcia nadmiaru piasku Wykonawca może stosować: 
– odkurzacz przemysłowy, 
– sprężarkę z filtrem olejowym, 
– miotłę ze sztywnym włosiem. 

Konieczne jest usunięcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynności zabrudzić 
ani zatłuścić powierzchni podłoża. 

3.1.4 Sprzęt do przyklejania papy zgrzewalnej 

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca może stosować: 
– palniki gazowe wielopłomieniowe 

Palnik powinien być wyposażony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszać się na kółkach oraz 
być wyposażony w uchwyty utrzymujące stałą odległość palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. 
Umiejętność utrzymania stałej, określonej prędkości i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest 
warunkiem prawidłowego przyklejania izolacji. 
– palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe 

Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na krawędziach i wszędzie tam, gdzie 
zastosowanie dużego palnika jest niemożliwe lub utrudnione. 
– laski metalowe 

Laska ma długość ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o średnicy ok.           10 do 12 mm z 
końcem wygiętym w kształcie rączki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawędzi arkusza papy 
podgrzewanego palnikiem. 
– butle z gazem 

Do zasilania palników należy stosować duże butle z gazem o pojemności 20 kg gazu. Zaleca się 
stosować butan, a nie mieszankę propan-butan. Duże butle oraz zastosowanie butanu (gazu o większej 
kaloryczności) zapewniają większe i stałe ciśnienie gazu podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich 
temperatur otoczenia. 

3.1.5 Sprzęt do wykonywania izolacji w niesprzyjających warunkach pogodowych 

W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (sezon 
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) należy stosować namioty oraz urządzenia 
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej 
temperatury powietrza, podłoża, wilgotności oraz odpowiedniej wentylacji. 

4 Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, 
pkt.4. 

4.1 Transport arkuszy papy 

Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co 
najmniej 60cm. Na każdym opakowaniu papy należy umieścić etykietę zawierającą dane: 
a) nazwę i adres producenta 
b) oznaczenie 
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c) datę produkcji i numer partii 
d) wymiary arkuszy papy 
e) informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej   

Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed 
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł ciepła. 
Rolki papy należy ustawiać w pozycji stojącej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy 
pakowanych na jednej palecie powinna być określona przez producenta. Rolki papy należy przewozić krytymi 
środkami transportowymi. Powinny być one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym 
przesunięciem i uszkodzeniem. 
 

4.2 Transport  środka gruntującego 

Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny 
należy magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 
zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i  wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, 
pakowany jak wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów Ministra 
Transportu dla materiałów klasy IIIa – w sprawie bezpieczeństwa ruchu przy przewozie materiałów 
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, 
ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną 
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. Składniki żywicznego środka 
gruntującego  (żywica i utwardzacz) powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki 
sposób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji 
mieszania. Składniki żywiczne należy transportować zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie obowiązującymi 
przepisami transportowymi. 

Na każdym opakowaniu środka gruntującego należy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 
 nazwę i adres producenta 
 datę produkcji 
 numer partii wyrobu 
 masę netto 
 termin przydatności do użycia 
 informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej 
 informację o proporcji mieszania (w przypadku środka żywicznego) 
 napis „Ostrożnie z ogniem” 
 

5 Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 5. 

Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt 
Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie  warunki, w 
jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 

Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB oraz 
Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie 
 

5.1 Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i STWiORB. W 
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie podłoża betonowego, 
3. zagruntowanie podłoża betonowego, 
4. ułożenie izolacji termozgrzewalnej, 
5. roboty wykończeniowe. 

5.2 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub 
wskazań Inżyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
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– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.3 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 
dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas 
wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry 
te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach 
technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać i 
wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 
godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej 
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu i 
mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgotność 
względna powietrza jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża 
jest wyższa od +5°C dla materiałów asfaltowych i +8°C dla materiałów z tworzyw sztucznych. Temperatura 
betonowego podłoża przeznaczonego do gruntowania powinna być co najmniej o 3°C wyższa od punktu rosy. 
Materiały chemoutwardzalne można stosować przy temperaturze otoczenia nie przekraczającej +30°C, gdyż czas 
przydatności do użycia większości żywic chemoutwardzalnych ulega powyżej tej temperatury znacznemu 
skróceniu, co może mieć negatywny wpływ na jakość powłoki izolacyjnej, a nawet może uniemożliwić jej 
wykonanie. W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące. 

Powierzchnię, na której wykonuje się roboty izolacyjne należy zabezpieczyć przed wejściem osób 
oraz wjazdem wszelkich pojazdów nie zatrudnionych bezpośrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogą 
poruszać się po wykonanej izolacji jadąc z prędkością nie przekraczającą 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda 
na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na izolacji oraz skręcanie kół w stojącym pojeździe. Pod 
silniki maszyn budowlanych, które ze względów technologicznych muszą stać na izolacji lub na powierzchni 
czyszczonej przed ułożeniem izolacji, należy podstawiać stalowe rynienki, do których mógłby kapać olej z 
silników. Oczyszczonej płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłuścić olejem. Na wykonanej izolacji nie 
wolno składować żadnych materiałów ani parkować samochodów i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuścić 
do mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia w jej powierzchnię obcych przedmiotów (np. grysów) ani do 
trwałego zanieczyszczenia jej powierzchni. 

Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak 
niewłaściwa temperatura lub wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem foliowym 
lub brezentowym, przy zastosowaniu urządzeń klimatyzacyjnych. Jeżeli roboty będą wykonywane w 
temperaturze 5-10oC, materiał izolacyjny powinien być uprzednio składowany przez 24 godz. w temp. 20oC. 
Uwaga: Wszystkie środki gruntujące oraz niektóre żywice zawierają rozpuszczalniki lub części lotne, które są 
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić się w większych 
stężeniach, powodując zatrucie robotników, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z użyciem palników 
gazowych oraz aparatów natryskowych wymagają bardzo sprawnej wentylacji. 

Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 
Zwraca się uwagę, iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w 
przeważającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 

 
5.4 Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do ułożenia izolacji 

5.4.1 Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu 

Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim 
podłożu. Jeżeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację można układać na betonie po co 
najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W 
przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niższej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem 
robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu można oceniać zgodnie z 
„Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 
mostowych”. 

Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Podłoże betonowe można 
też oczyścić hydromonitorem, czyli wodą pod ciśnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody należy 
pamiętać o dokładnym wysuszeniu podłoża po oczyszczeniu. Należy też zwrócić szczególną uwagę, aby nie 
usunąć zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podłoże należy dokładnie oczyścić z mleczka cementowego. 
Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu 
sprężonym powietrzem. Sprężarka powinna być wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać 
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 
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Przygotowane podłoże powinno spełniać wymagania: 
– wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy 

betonu, 
– wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 2,0 MPa. 

Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krążka 
próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej 
powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-92/B-01814, 

– podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i 
spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za 
podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty należy 
dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie 
przekraczającej 10%, 

– podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów i 
innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

– podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych 
nierówności: 
– w przypadku wybrzuszeń – większych niż 3 mm, 
– w przypadku zagłębień – większych niż 2 mm, 

przy czym nierówności te nie mogą mieć ostrych krawędzi, 
– szorstkość podłoża badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać 1,0 mm, 
– podłoże powinno być równe: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża, a łatą o długości 4 m ułożoną na 

betonie nie powinny przekraczać: 
– 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5%, 
– 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%. 

Pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą 
długości 4 m, ułożoną na badanej powierzchni. 

5.4.2 Przygotowanie płyty ze świeżego betonu 

Po akceptacji Inżyniera i projektanta istnieje możliwość przyśpieszenia cyklu realizacji inwestycji 
dzięki zagruntowaniu świeżo wylanego betonu płyty. W tym przypadku powierzchnia płyty betonowej powinna 
być poddana obróbce urządzeniem do próżniowego odsysania wody z betonu. Po próżniowym odessaniu wilgoci 
z płyty, jej powierzchnię należy zatrzeć na gładko packą mechaniczną. 

Gruntowanie żywicą należy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być 
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem 
pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie żywica gruntująca nie zwiąże. 

5.5 Gruntowanie podłoża 

5.5.1 Zasady gruntowania 

Gruntowanie należy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta środka gruntującego oraz 
tylko jednym rodzajem środka gruntującego. Podłoża zagruntowanego żywicznym środkiem gruntującym nie 
należy ponownie gruntować asfaltowym środkiem gruntującym i na odwrót. Ułożenie dwóch środków 
gruntujących: asfaltowego i żywicznego jednego na drugim jest poważnym błędem, który całkowicie zniszczy 
przyczepność izolacji do podłoża. 

Należy unikać chodzenia po świeżo zagruntowanym podłożu. Wykonaną warstwę gruntującą należy 
chronić przed zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastąpić po 
utwardzeniu się powłoki z materiału gruntującego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), 
najszybciej jak to możliwe. 

5.5.2 Gruntowanie podłoża za pomocą asfaltowych środków gruntujących 

Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można przystąpić, gdy 
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoża wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie 
powierzchni roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). 
Zużycie materiału jest zależne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoża. Gruntowanie 
wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest 
zależny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia 
podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 
min do 4 godz. ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez 
dłuższy czas może zostać zapylona. 

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć 
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jednolitą barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie 
ułożono zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoże było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z 
niego spłynął. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna być sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki oraz nie 
zostawiać żadnych śladów na skórze. 

Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa roztworu 
asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułożenia bardzo grubej 
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki 
rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność papy do podłoża. 

Do przyklejenia papy zgrzewalnej można przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu środka 
gruntującego. 

5.5.3 Gruntowanie podłoża za pomocą żywicznych środków gruntujących 

Roboty związane z gruntowaniem betonu należy prowadzić ściśle wg instrukcji producenta żywicy w 
zakresie: 
– temperatury podłoża i otoczenia podczas wykonywania robót, 
– sposobu oczyszczenia podłoża, 
– proporcji, sposobu i czasu mieszania składników, 
– sposobu nanoszenia żywicy, 
– czasu przydatności żywicy zmieszanej z utwardzaczem do użycia, 
– zużycia materiałów. 

Żywice epoksydowe są bardzo wrażliwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na błędy 
technologiczne. Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót może doprowadzić do 
niezwiązania żywicy lub złuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie błędy w prowadzeniu robót mogą 
spowodować konieczność wykonywania napraw, za które koszty ponosi Wykonawca. 

a) Gruntowanie świeżego betonu 

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie świeżego betonu należy wykonać 
natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od 
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym 
okresie żywica gruntująca nie zwiąże. 

Bezpośrednio przed przystąpieniem do gruntowania, żywicę należy zmieszać z utwardzaczem w 
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj żywica i utwardzacz dostarczane są na budowę w opakowaniach 
przeznaczonych do zmieszania w całości. Utwardzacz należy przelać do pojemnika z żywicą bazową. Należy 
uważać, aby na ściankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostał materiał. Gdy utwardzacz jest gęsty, należy 
go zeskrobać ze ścianek oraz z dna pojemnika z żywicą bazową. Mieszanie obu składników należy prowadzić 
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadłem mechanicznym uważając, aby nie napowietrzyć mieszanin. 
Należy uważać, aby na ściankach i na dnie naczynia nie pozostał nierozmieszany materiał. Żywica nie 
zmieszana z utwardzaczem nie zwiąże. 

Nanoszenie żywicy najlepiej jest wykonywać wałkiem malarskim. Świeżo wykonaną warstwę żywicy 
należy posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jeżeli instrukcja 
producenta przewiduje układanie żywicy gruntującej w dwóch warstwach, drugą warstwę należy ułożyć w 
terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpośrednio przed ułożeniem drugiej warstwy 
żywicy należy usunąć nadmiar posypki piaskowej, którą posypano pierwszą warstwę. Piasek można zmieść 
szczotkami o sztywnym włosiu, zdmuchnąć sprężonym powietrzem lub zebrać odkurzaczem przemysłowym. 

b) Gruntowanie młodego betonu 

Aby można było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu należy bardzo 
starannie przygotować płytę betonową podczas betonowania, ponieważ zarówno czyszczenie młodej płyty, jak i 
wykonanie napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na dużą wilgotność betonu oraz na to, że 
młody beton nie osiągnął jeszcze pełnej wytrzymałości. Gruntowanie takiego betonu można wykonać jedynie 
specjalnymi żywicami, które mogą związać w środowisku wilgotnym. 

Do gruntowania młodego betonu można przystąpić w terminie określonym przez producenta żywicy. 
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i 
układanie żywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 

c) Gruntowanie wilgotnego betonu 

Określenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w którym pory są 
wypełnione wodą, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszczącej błonki wody. Nie wolno gruntować 
betonu mokrego, na którego powierzchni znajduje się błyszcząca warstewka wody. Jeżeli na powierzchni 
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znajduje się warstwa wody, należy ją usunąć przez przedmuchanie powierzchni sprężonym powietrzem. Beton 
wilgotny można gruntować wyłącznie żywicami, które wiążą w środowisku wilgotnym. Żywice przeznaczone 
do gruntowania suchego betonu nie wiążą w środowisku wilgotnym. 

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie 
żywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 

d) Gruntowanie suchego betonu 

Za suchy beton uważa się beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego powierzchnia jest 
jednolicie jasna bez zaciemnień spowodowanych zawilgoceniem. 

Beton suchy można gruntować żywicami, które wiążą w środowisku suchym i wilgotnym. Do 
gruntowania nowej płyty z betonu żywicznym środkiem gruntującym, przeznaczonym do suchego betonu można 
przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna 
zostać oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje się jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje się 
podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 

5.6 Układanie izolacji z pap zgrzewalnych 

5.6.1 Liczba warstw izolacji 

Izolacje z papy zgrzewalnej mogą być wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca 
się układanie izolacji w jednej warstwie, ponieważ są one mniej podatne na błędy wykonawcze. Na 
odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza się stosowania systemów dwuwarstwowych. Liczbę 
układanych warstw określa projekt techniczny izolacji, który powinien dostarczyć Wykonawca. 

Przystępując do wykonania izolacji należy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od najniższego 
punktu konstrukcji. Arkusze papy należy układać w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego 
wyżej spływała na arkusz położny niżej („zasada dachówki”). 

5.6.2 Układanie izolacji właściwej 

Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym 
podłożu. Podłoże może być zagruntowane asfaltowym lub żywicznym środkiem gruntującym. Do przyklejania 
papy można przystąpić po całkowitym wyschnięciu asfaltowego środka gruntującego lub po utwardzeniu 
żywicznego środka gruntującego. Przyklejanie papy rozpoczyna się od zamontowania rolki papy w uchwytach 
palnika. Podczas klejenia powierzchnię arkusza papy podgrzewa się palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu 
na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa się, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do 
podłoża. Do klejenia arkuszy należy stosować palniki gazowe, które umożliwiają nadtopienie papy jednocześnie 
na całej szerokości arkusza. Bardzo ważnym czynnikiem, decydującym o jakości wykonywanej izolacji jest 
dostarczenie odpowiedniej ilości energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cała 
warstwa asfaltu znajdująca się pod osnową. Asfalt ten powinien spływać z rolki na podłoże tworząc przed rolką 
warstwę płynnego asfaltu o szerokości około 8 do  10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna „topić” się w 
roztopionym asfalcie i jednocześnie wyciskać nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cały czas przed 
rozwijaną rolką papy utrzymywała się warstewka płynnego asfaltu o podanej wyżej szerokości. Płynny asfalt 
powinien wypływać także na boki rolki na szerokości około 2 do 6 cm. 

Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego krawędź należy podtrzymać metalową „laską”, nadtopić od 
spodu małym jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy położyć na podłoże. 

Poszczególne arkusze papy łączy się ze sobą na zakład: 
– poprzeczny (równolegle do długości arkusza papy) o szerokości 8 cm, 
– podłużny (równoległe do szerokości arkusza papy) o szerokości 15 cm. 

Styki podłużne sąsiadujących arkuszy należy przesunąć względem siebie o co najmniej 50 cm. Nie 
wolno dopuścić, aby w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczność 
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, należy zawczasu wyciąć i usunąć naroże najniżej położonego arkusza 
papy. 

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugą warstwę układa się bezpośrednio na 
pierwszej bez ponownego gruntowania. 

5.6.3 Wykonywanie obróbek na krawędziach izolacji 

Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach 
przebić izolacji przez rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów i sączków wymagają 
wykonania robót ze szczególną starannością. Krawędzie przyklejanej izolacji należy nadtapiać mocniej niż 
środkową część arkusza, a po przyklejeniu do podłoża izolację należy dodatkowo nagrzać palnikiem. 
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5.6.4 Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót 

Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego 
wyżej spływała na arkusz położony niżej powinna być stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to 
możliwe ze względów wykonawczych i organizacyjnych. Mogą się jednak pojawić styki arkuszy wykonane 
odwrotnie, tj. takie, na których woda przepływa z arkusza naklejonego niżej na arkusz naklejony wyżej. Takie 
przypadki mogą mieć miejsce na granicach etapowania robót izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana 
najpierw w pasach pod chodnikami, a później na jezdni. 

Jeżeli zachodzi konieczność etapowania robót, to krawędź arkusza papy na granicy etapu robót 
powinna zostać zawsze mocno przeklejona do podłoża. Pozostawienie nie doklejonej krawędzi arkusza papy, 
aby później wkleić pod nią inny arkusz i zachować „zasadę dachówki” jest poważnym błędem. Pod krawędzią 
takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera się wilgoć i pył, a często arkusz papy na granicy klejenia 
ulega uszkodzeniu. Prawidłowe wklejenie arkusza papy pod pozostawioną krawędź jest niewykonalne ze 
względu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostęp palnika. W takim 
przypadku należy zrobić tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robót należy przykleić w całości 
do podłoża i pozostawić na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robót krawędź przyklejonego arkusza papy 
należy oczyścić ze wszystkich zanieczyszczeń na szerokości około 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni są 
znaczne, należy podgrzać od góry krawędź przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od góry arkusza i ściąć 
metalową szpachelką zanieczyszczenia wraz z częścią masy asfaltowej, która znajduje się ponad osnową papy. 
Następnie oczyszczoną krawędź należy rozgrzać palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz należy przykleić 
na tak oczyszczoną krawędź. 

5.7 Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy obiektu i 
roboty porządkujące. 

6 Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.6. 

Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w 
którym w formie tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, 
stanie stosowanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych 
materiałów oraz wyniki badań wykonanej izolacji. Przykłady protokołów kontroli zostały podane w 
załącznikach. 
 
6.1 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
c) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 

2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
– nr produktu, 
– stan opakowań materiału, 
– warunki przechowywania materiału, 
– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego 
wygląd. 

Przykłady protokołów z kontroli jakości materiałów podano w załącznikach 1-3. 
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6.2 Badania w czasie robót 

Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje oceny 
zgodności wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. 
w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041). 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 
– sprawdzenie przygotowania podłoża, 
– kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 
– kontrolę wykonania izolacji właściwej. 

6.2.1 Kontrola przygotowania podłoża 

Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.4.  

6.2.2 Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 

Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: 
– przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być 

czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 
– przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna 

być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna 
być mocno przyklejona do żywicy i częściowo w nią wtopiona. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez 
sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji 
(dotyczy żywicznych środków gruntujących). Z ułożenia środka gruntującego należy sporządzić protokół.  

6.2.3 Kontrola ułożenia papy zgrzewalnej 

Podczas układania izolacji należy kontrolować: 
– równość układania arkuszy i szerokość zakładów, 
– wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej 

powinna mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. Niedopuszczalne są przebarwienia, niedoklejenia, 
pęcherze, pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia, 

– prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny być 
wypływy masy asfaltowej na szerokości około 2 do 6 cm, 

– stan przyklejenia izolacji do podłoża – ocena metodą opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu 
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy dźwięk. W tych miejscach jest pusta 
przestrzeń pod izolacją, czyli izolacja jest niedoklejona do podłoża, 

– przyczepność izolacji do podłoża. 

Po wykonaniu izolacji należy wykonać badanie jej przyczepności do podłoża. Badanie przyczepności 
izolacji do podłoża powinno być wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inżyniera polach na obiekcie. 
Pole badawcze powinno mieć powierzchnię około 4 m2. Na każdym polu badawczym należy wykonać badania 
w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 należy wyznaczyć 2 pola 
badawcze. Na obiektach większych należy dodać jedno pole badawcze na każde dodatkowo rozpoczęte 2000 m2  
izolowanej powierzchni. 

Jeżeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podają inaczej można stosować jedną z dwóch 
metod oceny przyczepności izolacji do podłoża: 
– metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokości 5 cm i długości 15 cm od podłoża 

i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna być zerwana w materiale (masie asfaltowej) poniżej 
osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzić skóry. Na powierzchni zerwania nie powinno być 
drobnych pęcherzy, 

– metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krążków o średnicy zewnętrznej 50 mm, naklejonych 
na izolacji za pomocą kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywającej. Przed 
naklejeniem krążka izolację należy naciąć specjalną koronką o średnicy rdzenia równej średnicy krążka. 
Nacięcie należy wykonać przez całą grubość izolacji. Na każdym polu należy nakleić po 5 krążków, 
oderwać je aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną z pomiaru. Pomiary należy wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie wyższej niż +22°C, w cieniu. Średnia wartość przyczepności do podłoża nie 
powinna być mniejsza od wartości wymaganej, podanej w tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości przyczepności izolacji z papy zgrzewalnej do podłoża                 w  różnych 
temperaturach otoczenia 

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepność 
izolacji do podłoża, MPa 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.15.02.01.  

 

134 

 

 

1 6 – 10 0,7 
2 10 – 14 0,6 
3 14 – 18 0,5 
4 18 – 22 0,4 
5 22 – 26 0,3 

 

Z ułożenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół. 

W trakcie robót izolacyjnych należy sukcesywnie wypełniać protokół pomiarów warunków 
klimatycznych. 

6.2.4 Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 

Przed ułożeniem nawierzchni na izolacji należy przeprowadzić przegląd izolacji i jej odbiór. Jeżeli w 
czasie przeglądu zostaną stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostać naprawione. Szczegółowy 
sposób naprawy powinien zostać określony przez projektanta (lub z nim uzgodniony). 

Do najczęściej spotykanych wad izolacji należą: 
– niedoklejenie arkuszy na krawędziach, 
– pęcherze pod izolacją, 
– uszkodzenia mechaniczne. 

Jeżeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod arkusza papy, 
naprawa powinna polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. Po lekkim wystygnięciu papy 
krawędź arkusza należy docisnąć do podłoża. 

Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na wycięciu 
prostokątnego kawałka izolacji wokół pęcherza i usunięciu go w całości. Papę należy odcinać od podłoża ostrym 
narzędziem. Jeżeli pod papą była woda, to podłoże należy wysuszyć. Podłoże, w miejscu po usuniętej izolacji, 
należy rozgrzać palnikiem do roztopienia pozostałego na podłożu asfaltu z papy oraz środka gruntującego. Na 
rozgrzane podłoże należy nakleić łatę z nowego materiału, sięgającą po 8 cm w każdym kierunku poza krawędź 
wycięcia. 

Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawę 
uszkodzeń mechanicznych wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. Z podłoża należy usuwać jedynie 
oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia należy przed przyklejeniem łaty nadtopić od góry 
palnikiem. 

7 Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.1 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.  

8 Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.8. 

Odbiory należy przeprowadzać dla każdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporządza się jeden 
protokół odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 

W protokole odbioru należy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj i miejsce. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji, 
– zagruntowane podłoże betonowe, 
– ułożona izolacja właściwa. 

Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 
– sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
– sprawdzenie materiałów 
– sprawdzenie podłoża pod izolację 
– sprawdzenie warunków prowadzenia robót 
– sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 

Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć: 
– protokoły badań kontrolnych  
– protokoły odbiorów częściowych 
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– aprobaty techniczne, 
– deklaracje zgodności z Polską Normą 
– posiadane certyfikaty i inne świadectwa jakości materiałów 
– zapisy w Dzienniku Budowy 

Odbioru dokonuje Inżynier. 

9 Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania 
ogólne”, pkt.9. 

9.1 Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za 1 m2 (metr kwadratowy) kompletnie wykonanej izolacji. 

Ceny jednostkowa obejmuje: 
– opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami; 
– wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 

wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 
– zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
– zakup, dostarczenie i koszt składowania wszystkich materiałów podlegających wbudowaniu w ramach robót 

wynikających z niniejszej STWiORB 
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 

z przyjętej technologii robót, 
– przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,  
– ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą STWiORB i Dokumentacją Projektową, 
– wykonanie badań i pomiarów. 

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz  oczyszczenie  miejsca pracy, 
jak również wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych. 
 

10 Przepisy związane 

10.1 STWiORB  
1. DM00.00.00. Wymagania ogólne 

10.2 10.2. Normy 
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby 

asfaltowe do izolacji wodochronnej dachów. Określanie 
właściwości mechanicznych przy rozciąganiu 

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury 
mięknienia. Metoda pierścień i kula 

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury 
łamliwości metodą Fraassa 

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych. Metody badań. Analiza w podczerwieni 

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną 
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą 

kubków wypływowych 
10. PN-87/C-89085.03 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie 

gęstości (masy właściwej) 
11. PN-86/C-89085.06 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie 

lepkości 
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i 

transport 
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 

Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda badań 
przyczepności powłok ochronnych 

10.3 10.3. Inne dokumenty 
14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubości arkusza 
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubości warstwy izolacyjnej pod 

osnową papy 
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16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiąkliwości papy 
17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie siły zrywającej przy rozrywaniu 
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepności izolacji do podłoża przez 

odrywanie (metoda „pull-off”) 
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepności przez odrywanie 
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepności izolacji do podłoża przez 

ścinanie 
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych 
22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymałości na ścinanie styków 

arkuszy papy 
23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu 

asfaltowego 
24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkości 
25. Procedura IBDiM nr PB-TWm-

24/97 
Badanie czasu zachowania właściwości 
roboczych dla materiałów z żywic 
epoksydowych 

26. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

27. Określenie parametrów pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania 
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, 
Warszawa, 2000 

28. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych 
konstrukcjach obiektów mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 

29. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 
ich  znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) 

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na 
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.15.02.01.  

 

137 

 

 

 

PROTOKOŁY WYKONANIA ROBÓT IZOLACYJNYCH 

 

ZAŁĄCZNIK NR 1 

Umowa nr………………… 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 
ASFALTOWEGO ŚRODKA GRUNTUJĄCEGO1) 

 

Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 

Element: ……………………………………………………………………………………... 

Zakres robót: ………………………………………………………………………………… 

Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 

 
Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność opakowań)  
Numer dostawy  
Data przydatności do użycia (dz./m-c/r.)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, z 
dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub 
deklaracją) 

 

Stan opakowania2):  
 uszkodzone (szt.) [   ] 
 nieuszkodzone (szt.) [   ] 
Wygląd zewnętrzny2):  
 barwa  
 zawiesina [   ] tak      [   ] nie 
 osad [   ] tak      [   ] nie 
 zanieczyszczenia [   ] tak      [   ] nie 
Konsystencja  
Inne  
Uwagi  

1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 2 

 

 

Umowa nr………………... 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 
ŻYWICZNEGO ŚRODKA GRUNTUJĄCEGO1) 

 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 

Element: ……………………………………………………………………………………... 

Zakres robót: …………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ………... 

Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………... 

 
Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność opakowań)  
Numer dostawy  
Data przydatności do użycia (dz./m-c/r.)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, z 
dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub 
deklaracją) 

 

Stan opakowania2):  
 uszkodzone (szt.) [   ] 
 nieuszkodzone (szt.) [   ] 
Konsystencja  
Wtrącenia2) [   ] tak      [   ] nie 
Kolor2)  
Inne  
Uwagi  

1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 3 

 

 

Umowa nr………………… 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 
MATERIAŁÓW IZOLACJI ARKUSZOWYCH1) 

 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 

Element: ……………………………………………………………………………………... 

Zakres robót: ……………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ……... 

Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 

 
Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii  
Ilość materiału wbudowanego  
Numer dostawy  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, 
z dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem 
lub deklaracją) 

 

Wygląd zewnętrzny2):  
 dziury [   ] tak      [   ] nie 
 załamania [   ] tak      [   ] nie 
 krawędzie [   ] równe       [   ] nierówne 
 stan rozłożenia posypki [   ] równomierne [   ]nierównomierne 
 inne  
Sklejenie papy w rolce2) [   ] tak [   ] nie 

1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 
Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 4 

 

 

Umowa nr………………… 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI 
PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA BETONOWEGO 

 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 

Element: ……………………………………………………………………………………. 

Zakres robót: ……………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ……. 

Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 

 
Sposób czyszczenia  
Wytrzymałość na odrywanie1) 

(MPa) 
wyniki zawiera załącznik nr …………. 
wartość średnia ……….  wartość minimalna ……… 
[   ] w normie                [   ] poza normą 

Czystość podłoża1) [   ] spełnia wymaganie    [   ] nie spełnia wymagania 
Gładkość podłoża1) [   ] spełnia wymaganie    [   ] nie spełnia wymagania 
Szorstkość podłoża1) (mm) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia …….  wartość maksymalna ……… 
[   ] w normie                  [   ] poza normą 

Równość podłoża1) [   ] spełnia wymaganie    [   ] nie spełnia wymagania 
Wilgotność podłoża1) [   ] spełnia wymaganie    [   ] nie spełnia wymagania 
Data i godzina zakończenia prac 
przygotowania podłoża 

Data 
…………….. 

Godzina 
…………….. 

Inne (w zależności od rodzaju 
metody zabezpieczenia 
powierzchniowego) 

 

Uwagi  
Jakość przygotowanego podłoża: [   ] spełnia wymagania 

[   ] nie spełnia wymagań 
      (kwalifikuje się do poprawy) 

1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 
Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ………………………. 
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ZAŁĄCZNIK NR 5 

 

 

 

Umowa nr………………... 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁOŻA BETONOWEGO 
ŚRODKAMI ASFALTOWYMI 

 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 

Element: …………………………………………………………………………………….. 

Zakres robót: ………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: …………. 

Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 

 

 
Nazwa materiału  
Producent  
Technika aplikacji  
Wygląd zewnętrzny1)  
 barwa czarna [   ] tak [   ] nie 
 powierzchnia matowa [   ] tak [   ] nie 
Brudzenie skóry przy dotyku1) [   ] tak [   ] nie 
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [   ] tak [   ] nie 
Jakość zagruntowanego podłoża: [   ] spełnia wymagania 

[   ] nie spełnia wymagań   
      (kwalifikuje się do poprawek) 

1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 

 
Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 6 

 

 

Umowa nr………………… 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁOŻA BETONOWEGO 
ŚRODKAMI ŻYWICZNYMI 

 

Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 

Element: ……………………………………………………………………………………... 

Zakres robót: ………………………………………….[m2]   rysunek załącznik nr: ………. 

Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………. 

 

 
Nazwa materiału  
Producent  
Technika aplikacji  
Wygląd zewnętrzny1)  
 powierzchnia lekko błyszcząca [   ] tak                      [   ] nie 
Brudzenie skóry przy dotyku1) [   ] tak                      [   ] nie 
Posypka piaskiem1)  
 rozłożenie [   ] równomierne           [   ] nierównomierne 
 wklejenie [   ] mocne                 [   ] słabe 
Jakość zagruntowanego podłoża: [   ] spełnia wymagania 

[   ] nie spełnia wymagań   
      (kwalifikuje się do poprawek) 

1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 

 
Miejscowość i data 
 

Wykonawca nspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 7 

 

 

Umowa nr………………… 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI  
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH 

Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 

Element: …………………………………………………………………………………….. 

Zakres robót: …………………………………………..[m2]   rysunek załącznik nr: ……… 

Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………. 

 
Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Przyczepność1) wyniki wg załącznika nr …. 
 metodą pull-off [MPa] wartość średnia ….. wartość minimalna ….. 
  [   ] przy temp. 8C [   ] przy temp. 22C 
  [   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 
 metodą odrywania paska [   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 
Technika aplikacji  
Wygląd zewnętrzny1)  
 barwa [   ] jednolita [   ] niejednolita 
 niedoklejenia [   ] tak [   ] nie 
 pęcherze [   ] tak [   ] nie 
 pęknięcia [   ] tak [   ] nie 
 fałdy [   ] tak [   ] nie 
 inne  
Szerokość zakładów wynosi1)  
 poprzeczny (równolegle 
do długości arkusza) 8 cm 

[   ] tak [   ] nie 

 podłużny (równolegle do 
szerokości arkusza) 15 cm 

[   ] tak [   ] nie 

Pomiar szerokości wypływu z 
zakładu1) 

[   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 

Jakość nałożonej powłoki: [   ] spełnia wymagania 
[   ] nie spełnia wymagań 
      (kwalifikuje się do poprawek) 

1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 
Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 8 

 

 

Umowa nr……………….. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 
PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH1) 

 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 

Element: ……………………………………………………………………………………... 

Zakres robót: …………………………………………..[m2]   rysunek załącznik nr: ………. 

Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………... 

 
Nr 
działki 
(m2) 

Data 
i 
godzina 

Silne 
promie-
niowanie 
słoneczne 

Zachmu
-rzenie 

Opad 
atmosfe-
ryczny 

Wilg
otno
ść 
wzgl
ędna 
[%] 

Te
mp. 
 
po
wie
trza 
[C
] 

Temp. 
 podłoża 
[C] 

Temp. 
punktu 
rosy 
[C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 
załączni
k nr2) …. 

        

1 
załączni
k nr2) …. 

        

1 
załączni
k nr2) …. 

        

 
 
 

        

 
 
 

        

Uwaga: Pomiary warunków klimatycznych należy przeprowadzać co 3-4 godziny i przy 
każdej odczuwalnej zmianie pogody 

1) – protokół należy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 

 
Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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M.15.02.02. IZOLACJA Z MAS BITUMICZNYCH MODYFIKOWANYCH 
POLIMERAMI, TZW. MASA KMB 

 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynności 
związanych z wykonaniem izolacji z bitumicznych mas modyfikowanych polimerami, tzw. masy KMB. 

Zakres robót obejmuje: 

– Wykonanie izolacji przyczółków i ich betonowych skrzydeł od strony zasypki. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami 
zawartymi w pkt.10 niniejszej STWiORB oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt.1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 

2 Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.2. 

2.1 Stosowane materiały 

Materiałem jest bitumiczna, grubowarstwowa, modyfikowana polimerami masa uszczelniające 
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(KMB) przeznaczona do wykonania izolacji przeciwwodnej. 

Grubowarstwowa, modyfikowana polimerami bitumiczna masa uszczelniająca (masa KMB), to 
bitumiczna, modyfikowana polimerami i elastyczna masa hydroizolacyjna, przeznaczona do wykonywania 
uszczelnień przeciwwilgociowych i przeciwwodnych w postaci grubowarstwowej (min. 3 mm grubości warstwy 
po wyschnięciu), bezspoinowej powłoki. Może występować w postaci jednoskładnikowej lub dwuskładnikowej. 

Wymagania stawiane masom KMB podaje norma PN-EN 15814:2011 Grubowarstwowe powłoki 
asfaltowe modyfikowane polimerami do izolacji wodochronnej – Definicje i wymagania (patrz tabela poniżej) 

Tabela 2.1.1 Wybrane wymagania stawiane masom KMB wg normy PN-EN 15814:2011 
Grubowarstwowe powłoki asfaltowe modyfikowane polimerami do izolacji wodochronnej  

Definicje i wymagania 
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3 Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt.3. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
Robót zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. Roboty mogą być wykonywane 
ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 

Stosowany sprzęt powinien odpowiadać warunkom określonym w instrukcji wykonania izolacji 
opracowanej przez producenta. 

4 Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt.4. 

Transport materiałów chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych 
przeduszkodzeniem. 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie 
na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem lub spadaniem. 

5 Wykonanie Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST „Wymagania ogólne”p.5. 

5.1 Izolacje przeciwwilgociowe. 

5.1.1 Przygotowanie podkładu 

a) Podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie działające nań 

obciążenia. 

b) Powierzchnia podkładu pod izolacje powinna być równa, czysta i odpylona. 

c) Wszelkie załamania i krawędzie wewnętrzne powinny być wyoblone (min. R=1 cm) lub sfazowane. 

5.1.2. Gruntownie podłoża 

a) Podkład betonowy lub cementowy szczególnie chłonny pod izolację z masy KMB powinien być 

zagruntowany emulsją gruntującą. 

b) Przy gruntowaniu podkład powinien być suchy, a jego wilgotność nie powinna przekraczać 5%. 

c) Powłoki gruntujące powinny być naniesione w jednej lub dwóch warstwach, z tym że druga 

warstwa może być naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej. 

d) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż 5ºC. 

5.1.3. Izolacje powłokowe 

a) Gotową masę nakłada się ręcznie, pacą lub mechanicznie, agregatem natryskowym. Masę 

należy nakładać w sposób równomierny, warstwami lub w jednym przejściu, o grubości 

wynikającej z wytycznych producenta, odpowiednich do obciążenia wodą lub wilgocią. Włókninę 

wzmacniającą, jeżeli jest niezbędna, należy stosować w sposób opisany w karcie technicznej 

produktu. 
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b) Miarodajna dla uzyskania skutecznej izolacji jest grubość warstwy po wyschnięciu, ale przy 

nakładaniu konieczne jest kontrolowanie grubości nakładanej powłoki, gdyż te dwie wielkości 

(grubość świeżej powłoki oraz grubość powłoki po wyschnięciu) są ściśle ze sobą związane. Na 

przykład: 

c) wymagane zużycie – 5 dm3/m2, zawartość części stałych – 80 %, => grubość powłoki po 

nałożeniu – 5 mm => objętość powłoki po wyschnięciu – 5 dm3/m2 * 80 % = 4 dm3/m2 => 

grubość warstwy po wyschnięciu – 4 mm, 

d) wymagane zużycie – 5 kg/m2, zawartość części stałych – 80 %, gęstość gotowej do nałożenia 

masy 1,15 kg/dm3 => grubość powłoki po nałożeniu – 4,35 mm => grubość warstwy po 

wyschnięciu – 4,35 mm * 80 % = 3,48 mm. 

e) Nałożona warstwa nie może w żadnym miejscu być cieńsza niż określona przez producenta, a 

maksymalna grubość nałożonej powłoki nie może przekraczać 100% wartości normowej. 

f) W przypadku przerw w nakładaniu, grubość warstwy powłoki w danym miejscu należy 

zredukować do zera. Podczas ponownego rozpoczęcia robót w miejscu przerwania powłoki 

warstwy łączy się na zakład. Nie wolno wykonywać przerw w narożach budynków. 

g) Należy przygotować zawsze taką ilość materiału, która może być zużyta w ciągu tzw. czasu 

obrabialności. Po przekroczeniu tego czasu niewykorzystany materiał nie może być zużyty do 

robót hydroizolacyjnych. Konieczna jest jego utylizacja zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

6 Kontrola wykonania Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt.6. 

6.1 Materiały izolacyjne. 

Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta 

zaświadczeniem o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym 

równorzędnym dokumentem. 

Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich 

jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. 

Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną 

oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy. W 

przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez 

producenta powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy państwowej. 

Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie odpowiadają 

wymaganiom przedmiotowych norm. 

Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 

6.2 Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika 
budowy. 

7 Obmiar Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.7. 

7.1 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni wykonanej zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
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8 Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Odbioru Robót dokonuje 
Inżynier. 

W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

8.1 Odbiory częściowe 

Odbiorowi częściowemu podlegają: oczyszczenie i przygotowanie powierzchni podłoża pod izolację, 

8.2 Odbiór ostateczny  

Ostateczny odbiór wykonanej izolacji dotyczy ilości ułożonych warstw i uzyskania odpowiedniej 
grubości izolacji. 

9 Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”,pkt.9. 

9.1 Cena jednostkowa 

Płaci się za 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej izolacji. 

Cena jednostkowa uwzględnia: 
- opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami; 
- wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 

wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 
- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
- zakup, dostarczenie i koszt składowania wszystkich materiałów podlegających wbudowaniu w ramach robót 

wynikających z niniejszej STWiORB 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii robót, 
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni przeznaczonej do zaizolowania, 
- nałożenie izolacji, 
- wykonanie badań i pomiarów. 

Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie 
jednostkowej mieści się również wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych niezbędnych dla 
wykonania izolacji. 

10 Przepisy związane 

PN-EN 15814:2011 Grubowarstwowe powłoki asfaltowe modyfikowane polimerami do izolacji wodochronnej 
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M.15.03.00  NAWIERZCHNIE 

M.15.03.01  WARSTWA WIĄŻĄCA Z ASFALTU LANEGO 
 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstwy wiążącej z asfaltu lanego. 

Zakres rzeczowy obejmuje:  
 wykonanie warstwy wiążącej z asfaltu lanego o grubości 5 cm, 
 zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

1.4 Określenia podstawowe  

1.4.1 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza kamiennego o określonym składzie i 
uziarnieniu.  

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona 
w określony sposób, spełniająca określone wymagania.  

1.4.3 Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i 
zagęszczona.  

1.4.4 Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D 
00.00.00. "Wymagania ogólne".  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia:  
 organizacji robót budowlanych;  
 zabezpieczenia interesu osób trzecich;  
 ochrony środowiska;  
 warunków bezpieczeństwa pracy;  
 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;  
 warunków organizacji ruchu;  
 zabezpieczenia chodników i jezdni,  

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  

1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV)  

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
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2 Materiały  

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D 
00.00.00. "Wymagania ogólne".  

2.2 Kruszywo  

Należy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  

Tablica 1a. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z asfaltu lanego 
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Tablica 1b. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm 
do warstwy wiążącej z asfaltu lanego 

 
Dla kategorii ruchu KR5 należy stosować mieszankę kruszywa drobnego niełamanego i łamanego w 

proporcji 50/50.  

Tablica 1c. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 
warstwy wiążącej z asfaltu lanego 

 
 

2.3 Wypełniacz  

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiążącą należy stosować wypełniacz spełniający 
wymagania tablicy 2.  



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.15.03.01  

 

153 

 

 

Tablica 2. Wymagania wobec wypełniacza*) do warstwy wiążącej z asfaltu lanego 

 

 
*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza 

zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby 
kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70.  
 

2.4 Polimeroasfalt  

Należy stosować polimeroasfalt PMB 25/55-60 zgodnie z normą PN-EN 14023.  

Wykonawca jest zobowiązany przedłożyć Inżynierowi, Deklarację zgodności (z dokumentem 
odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla każdej dostawy (dla każdej cysterny). Mieszanie 
polimeroasfaltów z różnych rafinerii jest zabronione.  

Polimeroasfalt powinien spełniać wymagania podane w tabeli 3.  
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Tablica 3. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 25/55-60 

 
a) NR – No Requirement (brak wymagań)  

b) TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

2.5 Granulat asfaltowy  

Dla kategorii ruchu KR2 dopuszcza się dodanie do mieszanki mineralno-asfaltowej 10% granulatu 
asfaltowego.  

Na drogach o kategorii ruchu KR5 nie dopuszcza się stosowania granulatu asfaltowego.  

Jeżeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierają asfalt drogowy oraz granulat, 
który stanowi więcej niż 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to należy stosować zapis z punktu 2.6.3 
(zgodnie z PN-EN 13108-8) dotyczący obliczenia temperatury mięknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance 
według punktu 2.6.3 wzór 3.  

Dopuszcza się użycie granulatu asfaltowego w ilości do 30% masy mieszanki mineralno-asfaltowej w 
wypadku porozumienia między Zamawiającym a producentem granulatu, np. na podstawie wykazania 
jednorodności granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartości lepiszcza lub odpowiednich właściwości 
mieszanki mineralno-asfaltowej.  

2.5.1 Wymagania  

Granulat asfaltowy musi spełniać wymagania według PN-EN 13108-8 oraz podane w Tablicy 4a.  
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Tablica 4a. Wymagania dotyczące granulatu asfaltowego do warstwy podbudowy 

 
2.5.1.1. Zawartość materiałów obcych  

Jeżeli w granulacie asfaltowym występują materiały obce, to ich obecność, zawartość i rodzaj 
powinny być udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawartość materiałów obcych 
powinna być oznaczona zgodnie z PN- EN 12697-42.  

W kategorii Fdec dopuszczalna zawartość materiałów z grupy 1 nie więcej niż 10%, natomiast 
zawartość materiałów z grupy 2 – nie więcej niż 0,3%.  

2.5.1.2. Lepiszcze  

Typ lepiszcza należy udokumentować i zadeklarować. Deklaracja powinna wskazać, czy głównym 
lepiszczem jest asfalt drogowy, asfalt modyfikowany czy asfalt twardy oraz czy granulat zawiera dodatek 
modyfikujący. Deklaracja powinna opierać się na aktualnych lub wcześniejszych badań i danych  

Należy udokumentować średnią penetrację lepiszcza (wg PN-EN 1426) lub średnią temperaturę 
mięknienia lepiszcza (wg PN-EN 1427) i zadeklarować je w formie kategorii.  

Odzysk lepiszcza z destruktu należy przeprowadzić według PN-EN 12697-3 lub 12697-4.  

2.5.1.3. Jednorodność  

Jednorodność granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstępu procentowego udziału w 
granulacie: kruszywa grubego drobnego oraz pyłów, zawartości lepiszcza oraz rozstępu wyników pomiarów 
temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.  

Wymagane jest podanie zmierzonej wartości jednorodności rozstępu wyników badań właściwości (ai) 
przeprowadzonych na liczbie próbek n, przy czym n powinno wynosić co najmniej 5. Liczbę próbek oblicza się, 
dzieląc masę materiału wyjściowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokrąglając w górę do pełnej liczby.  

Wymagania dotyczące dopuszczalnego rozstępu wyników badań właściwości granulatu asfaltowego 
podano w Tablicy 4b.  

Tablica 4b. Dopuszczalny rozstęp wyników badań właściwości (ai) 

 
2.5.2 Opis granulatu asfaltowego  

W opisie granulatu asfaltowego należy deklarować:  

− typ mieszanki lub mieszanek, z której pochodzi granulat oraz pochodzenie (np. AC 16 S droga DK 
10); nie dopuszcza się stosowania granulatu, którego pochodzenia nie można udokumentować i zadeklarować,  

− rodzaj kruszywa i średnie uziarnienie,  

− typ lepiszcza, średnią zawartość lepiszcza i średnią temperaturę mięknienia lepiszcza odzyskanego,  

− maksymalną wielkość kawałków granulatu asfaltowego (U).  

Ze względu na stosowanie granulatu w mieszankach mineralno-asfaltowych na drogi kategorii ruchu 
≤ KR3, nie jest wymagane określenie właściwości kruszywa z granulatu asfaltowego.  

2.5.3 Warunki stosowania granulatu asfaltowego  

Granulat asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jeżeli 
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spełnione są wymagania dotyczące końcowego wyrobu – mieszanki mineralno-asfaltowe z jego dodatkiem. 
Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spełniać warunki kontrolowanego, mechanicznego 
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.  

W zależności od stosowanej metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki, 
dopuszczalne są dwie wartości maksymalnej zawartości granulatu asfaltowego:  

− w ilości nie większej niż 20% mieszanki mineralno-asfaltowej – w przypadku „metody na zimno”,  

− w ilości do 30% mieszanki mineralno-asfaltowej – w „metodzie na gorąco”.  

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od wymiaru D 
mieszanki mineralnej wchodzącej w skład mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Warunki wykorzystania granulatu asfaltowego jest jego jednorodność odpowiadająca wymaganiom. 
Jednorodność należy oceniać rozstępem wyników badań poszczególnych właściwości granulatu 
wyszczególnionych w Tablicy 4b.  

Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego należy obliczyć na podstawie możliwości mechanicznego 
dozowania, jakim dysponuje dana wytwórnia mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzględnieniem metody 
dodawania (na zimno, na gorąco).  

Dopuszczalna ilość dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodności i możliwości 
maszynowego dodawania oraz przeznaczenia.  

ZRA w zależności od właściwości, należy obliczyć na podstawie równania 1 lub 2. Do obliczenia 
dopuszczalnej ilości granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy 
podbudowy przy szacowaniu ilości granulatu pod kątem wszystkich właściwości (oprócz temperatury 
mięknienia) należy stosować równanie 1, jedynie w przypadku gdy mieszanka ma być wykorzystana do oceny 
dopuszczalnej zawartości granulatu asfaltowego uwzględniającej temperaturę mięknienia lepiszcza asfaltowego 
należy stosować równanie 2. 

 
Przy czym:  

ZRA – możliwa ilość dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (należy obliczyć dla wszystkich 
właściwości wyszczególnionych w Tablicy 4b).  

ai – rozstęp wyników badania cechy (różnica między najwyższą i najniższą wartością z serii 
pomiarów właściwości wyszczególnionych w Tablicy 4 po usunięciu wartości odbiegających od średniej,  

Troz – dopuszczalny rozstęp wyników badań (Tablica 4b)  

Najmniejsza wartość ZRA obliczona dla wszystkich właściwości wyszczególnionych w Tablicy 4b, 
decyduje o maksymalnej dopuszczalnej ilości dodanego granulatu asfaltowego wynikającego z jednorodności.  

Do obliczania temperatury mięknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i świeżego 
asfaltu należy zastosować następujące równanie: 

 
TR&Bmix – temperatura mięknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem 

granulatu asfaltowego, [ºC]  

TR&Bmix – temperatura mięknienie lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego,  

TR&Bmix – średnia temperatura mięknienia świeżych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do 
stosowania (zwykłych),  

a i b – udział masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i świeżego lepiszcza (b), przy a + b = 1  

Przy dodawania granulatu asfaltowego parametr TR&Bmix powinien spełniać oczekiwane wymagania 
wg Dokumentacji Projektowej. W tym celu należy zastosować asfalt o takich samych parametrach, jak asfalt 
wymagany dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej.  

2.5.4 Pobieranie próbek i badania  

Liczba próbek zależy od wielkości partii granulatu asfaltowego i należy ją określić zgodnie z punktem 
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2.6.1.3. 

Pobrane próbki należy zbadać pod kątem zgodności z wymaganiami punktu 2.6.1. oraz w celu 
opisania granulatu asfaltowego zgodnie z punktem 2.6.2.  

Jeżeli destrukt asfaltowy ma zostać użyty jako dodatek do mieszanki mineralno-asfaltowej w ilości 
mniejszej niż 20%, dopuszcza się częstość badania 1 raz na próbce losowo pobranej na każde 2000 t granulatu 
mieszanki mineralno-asfaltowej.  

2.5.5 Kontrola składowania  

W trakcie składowania materiału na hałdzie należy przeprowadzać badania wymagane do 
udokumentowania i zadeklarowania właściwości granulatu asfaltowego.  

2.5.6 Identyfikacja  

Dokument dostawy powinien zawierać co najmniej następujące informacje w celu identyfikacji 
granulatu asfaltowego:  

− nazwę dostawcy,  

− oznaczenia,  

− datę i termin dostawy.  
 

Dokumenty towarzyszące dostawie powinny umożliwiać zidentyfikowanie zadeklarowanych 
właściwości i identyfikację dostarczonego granulatu asfaltowego.  

2.6 Środek adhezyjny  

Należy zastosować środek adhezyjny, który pozwala na uzyskanie parametrów MMA opisanych w 
pkt. 5 zaakceptowany przez Inżyniera na podstawie wyników badań mieszanki.  

Pochodzenie, rodzaj i właściwości powinny być deklarowane.  

Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę 
przyczepności można określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania 
,stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku wymiaru 
podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepności nie mniej niż 80%.  

2.7 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi  

Do uszczelnienia połączeń technologicznych podłużnych należy stosować pasty asfaltowe lub taśmy 
bitumiczne (zgodnie z WT-2 część 2: 2016.) spełniające wymagania podane w tablicy 4, 5 i 6, natomiast do 
połączeń poprzecznych tylko elastyczne taśmy bitumiczne.  

Materiał powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.  

Tabela 4. Wymagania wobec taśm bitumicznych 

 
Tabela 5. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji 
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Tabela 6. Wymagania wobec past asfaltowych na gorąco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami 

 
2.8 Dostawy materiałów  

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 
mieszanki, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej.  

Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o treści 
według PN-EN-45014, wydaną przez dostawcę.  

2.9 Składowanie materiałów  

2.9.1 Składowanie kruszywa  

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

2.9.2 Składowanie wypełniacza  

Wypełniacz należy składować w suchych warunkach w silosach wyposażonych w urządzenia do 
aeracji.  

2.9.3 Składowanie asfaltu  

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 

3 Sprzęt  

3.1 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne".  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzętu, który gwarantuje 
uzyskanie parametrów wykonania robót zgodnych ze STWiORB.  

Sprzęt stosowany do wykonania robót podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera.  
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3.2 Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy 
dodawać odmierzone oddzielnie.  

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) 
nie powinny być większe od ± 2%.  

Mieszankę mineralno asfaltową można dostarczać z kilku wytwórni lub od kilku producentów pod 
warunkiem produkowania mieszanki według tej samej recepty. Nie dopuszcza się jednocześnie różnych recept.  

3.3 Sprzęt do wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej  

Należy stosować rozkładarki, przeznaczone do układania mieszanki mineralno-asfaltowej typu 
zagęszczanego, wyposażone w elektroniczny układ sterowania grubością wbudowywanej warstwy oraz z 
możliwością podgrzewania spoiny podłużnej.  

Do zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować:  

− stalowe walce wibracyjne - średnie i ciężkie, wyposażone w urządzenia do zraszania wałów wodą,  

− walce ogumione o regulowanym ciśnieniu w oponach,  

− inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.  

4 Transport  

4.1 Wymagania ogólne dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne".  

4.2 Transport kruszywa  

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

4.3 Transport wypełniacza  

Wypełniacz należy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz transportu 
wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.  

4.4 Transport asfaltu  

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje 
umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze.  

4.5 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę w zależności od postępu robót. 
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i 
dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-
asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek 
mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale.  

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości 
temperatury. Należy również kierować się informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.  

Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać 2 godzin z 
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zagęszczenia. W wyładowywanej do kosza układarki mieszance 
nie powinny znajdować się grubsze bryły skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.  

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania 
tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszanki 
mineralno-asfaltowe.  
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5 Wykonanie robót  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne”.  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept  

Zgodnie z STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne p. 5.1, Wykonawca zobowiązany jest na 40 
dni przed wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia receptę 
laboratoryjną na mieszankę mineralno-asfaltową. Recepta powinna być opracowana z materiałów o cechach i 
wymaganiach określonych w STWiORB.  

Do projektowania asfaltu lanego przyjęto wymagania empiryczne. 

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:  

− doborze składników mieszanki,  

− doborze optymalnej ilości asfaltu,  

− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w 
niniejszej STWiORB.  

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez 
krzywe graniczne.  

Rzędne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiążącej podano w 
tablicy 7.  

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy wiążącej. 

 
* minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla założonej gęstości mieszanki 
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza 
podaną wartość Bmin należy pomnożyć przez współczynnik α wg równania:  

 
α=2,65/ρa 

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartość lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg 
wymagań określonych w niniejszej STWiORB, będąca sumą lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, 
wiążącego kruszywo mineralne w mieszance. 

Właściwości asfaltu lanego do warstwy wiążącej powinny spełniać wymagania podane w tablicy 8a.  
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Tablica 8a. Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstwy wiążącej KR2, KR5. 

 
*) procedura badania zgodnie z załącznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.  

**) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań 
podano w załączniku nr 2 WT-2: 2014 r.  

W zagęszczeniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować 
następujące temperatury mieszanki w zależności od stosowanego polimeroasfaltu:  

− PMB 25/55-60 145ºC± 5 ºC  

5.3 Wytwarzanie mieszanki asfaltu lanego  

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę 
laboratoryjną, zatwierdzoną przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury 
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 
wartości:  

- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wg wskazań Producenta  

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o 
więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 9.  

Tablica 9. Najniższa i najwyższa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej 

 
5.4 Przygotowanie podłoża  

Podłoże pod warstwę wiążącą powinno być oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w 
STWiORB D.05.01.06; powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z odpowiednim wyprzedzeniem 
czasowym, niezbędnym na odparowanie wody.  

W przypadku stosowania rozkładarki, wyposażonej w rampę skrapiającą, dopuszcza się wykonanie 
skropienia emulsją asfaltową bezpośrednio przed wbudowaniem mieszanki asfaltu lanego 

Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zabezpieczone materiałami termoplastycznymi (taśmy, pasty itp.) 
uzgodnionymi z Inżynierem.  

5.5 Warunki atmosferyczne  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych.  

Warstwa wiążąca z asfaltu lanego może być wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum 
+ 5 oC  

Temperatura powietrza powinna być mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do 
robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji 
dziennej działki roboczej. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i 
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).  
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Nie dopuszcza się układania mieszanki warstwy wiążącej na wilgotnym lub oblodzonym podłożu, 
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).  

5.6 Próba technologiczna i odcinek próbny  

Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym 
zastosowaniem zostać sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej i odcinka 
próbnego.  

Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej z receptą.  

W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 
produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy 
otaczarki.  

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.  

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy gromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w 
PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego.  

Odcinek próbny o długości 50 m powinien być wykonany przez wykonawcę w warunkach zbliżonych 
do warunków budowy w celu sprawdzenia sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót.  

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera wyników z 
odcinka próbnego i ustalonej technologii zagęszczania.  

Odchyłki zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem zaprojektowanego składu 
muszą spełniać wymagania pkt. 6 niniejszej STWiORB.  

Konieczne jest wykonanie odcinka próbnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, 
Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:  

− stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,  

− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy,  

− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.  

Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania warstwy nawierzchni. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.  

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 

5.7 Wbudowanie i zagęszczanie warstw z asfaltu lanego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubością warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
elementy wibrujące do wstępnego zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych rozkładarki.  

W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  

Rozkładarka powinna poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w 
oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką).  

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach 
(w osi i przy brzegach warstwy).  

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone walcami drogowymi. Należy stosować 
walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej 
w pkt. 5.3.  

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających (np. 
krawężników, ścieków, itp), krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, przy pomocy 
rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkładarki tzw. „buta” („na gorąco”).  
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Jeżeli krawędzie nie zostały uformowane na gorąco krawędź należy wyfrezować na zimno.  

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej 
położoną krawędź boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona.  

Krawędzie zewnętrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych należy uszczelnić przez pokrycie 
gorącym asfaltem w ilości:  

– powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,  

– krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2.  

Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przejściach roboczych.  

Właściwości warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spełniać wymagania tabeli 10.  

Tabela 10. Właściwości warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej 

 
– złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,  

– złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego 
oznakowania jezdni,  

– złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych 
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,  

– złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w 
jednym poziomie.  

– złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.  

5.8 Połączenia technologiczne  

Wymagania ogólne  
 złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,  
 złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego 

oznakowania jezdni,  
 złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych 

warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,  
 złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w 

jednym poziomie.  
 złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych należy przesunąć względem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do 
osi jezdni.  

5.8.1 Sposób i warunki aplikacji materiałów  

Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez 
obcięcie nożem talerzowym. Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za 
pomocą urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawędzi powinny być 
czyste i suche.  

Wymagania wobec wbudowania taśmy bitumicznej  

Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na 
całkowitej grubości, należy zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta taśmy. Taśma bitumiczna o grubości 
10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza pokrywając 2/3 wysokości warstwy licząc 
od górnej powierzchni. Minimalna wysokość taśmy 4 cm. 

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych  

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na 
bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).  Dopuszcza 
się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.  
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5.8.2 Sposób wykonania złączy  
Dobór metody rozkładania materiałów do wykonania złączy oraz sposób wykonania złączy powinien być 
zgodny z wymaganiami podanymi w WT-2 część 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.  

5.8.3 Sposób wykonania spoin  

Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić:  

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na 
bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).  

6 Kontrola jakości robót  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Badania należy wykonywać zgodnie z normami przywołanymi w STWiORB.  

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
 przedłożyć wymagane dokumenty (deklaracje zgodności, certyfikaty zgodności, oświadczenia 

zgodności, badania wykonane przez dostawców ) na materiały i wyroby budowlane zgodnie 
z DM 00.00.00 Wymagania ogólne p.6.7.  

 wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania warstwy 
wiążącej, określone przez Inżyniera,  

 wykonać projekt recepty oraz przedstawić wyniki badań z zarobów próbnych wykonanych na 
podstawie opracowanej recepty.  

 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  

6.2.1 Badania w czasie robót  

Badania Wykonawcy (niżej wymienione) są wykonywane w celu sprawdzenia czy jakość wykonanej 
warstwy spełnia wymagania STWiORB.  

Wykonawca powinien wykonać te badania w czasie realizacji robót z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań należy przekazywać Inżynierowi.  

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej:  
 badanie zawartości asfaltu,  
 badanie uziarnienia mieszanki,  
 badanie zawartości wolnych przestrzeni.  

6.2.2 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem warstwy:  
 pomiar temperatury powietrza,  
 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,  
 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  
 wykaz ilości materiałów,  
 pomiar grubości wykonanej warstwy,  
 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,  
 pomiar zagęszczenia warstwy i zawartość wolnych przestrzeni,  
 pomiar równości warstwy asfaltowej,  
 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,  
 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.  
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6.2.3 Rodzaj i zakres badań kontrolnych wykonywanych przez Inżyniera przedstawia tabela 11.  

Tabela 11. Rodzaj i zakres badań kontrolnych 

 
Inżynier może również zlecić wykonanie badań kontrolnych dodatkowych i arbitrażowych (w 

porozumieniu z Wykonawcą) do niezależnego laboratorium.  

6.3 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Tablica 12. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC 

 
6.3.1 Badanie właściwości kruszywa  

Z częstotliwością podaną w tablicy 12 należy kontrolować każdy rodzaj i frakcję dostarczanego 
kruszywa. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.  

6.3.2 Badanie właściwości wypełniacza  

Z częstotliwością podaną w tablicy 12 należy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.  

6.3.3 Badanie właściwości asfaltu  

Z częstotliwością podaną w tablicy 12 należy kontrolować dostarczany asfalt. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4. 

6.3.4 Pomiar temperatury składników mieszanki  

Z częstotliwością podaną w tablicy 12 należy kontrolować temperaturę składników mieszanki. Pomiar 
polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być 
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zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.  

6.3.5 Pomiar temperatury mieszanki  

Temperaturę mieszanki asfaltu lanego należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie 
wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.  

6.3.6 Zawartość asfaltu  

Odchyłka w zakresie zawartości lepiszcza jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową 
zawartością lepiszcza rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza 
rozpuszczalnego podaną w badaniu typu.  

Jakość wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:  

− wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z 
całej drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,01%,  

− wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1%.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  

Tabela 13. Zbiorcza tabela granic dla których ustala się potrącenia oraz warunek odporności na koleinowanie 
dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 0,01%. 

 
Tabela 14. Zbiorcza tabela granic dla których ustala się potrącenia oraz warunek odporności na koleinowanie 
dla pojedynczego wyniku określonego z dokładnością do 0,1%. 

 
Potrącenia za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – niedomiar należy obliczyć dla 

wartości średniej i dla pojedynczego wyniku w sposób opisany w pkt 3.1.1. Instrukcji DP-T 14 część 1 2017. 
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Tabela 15. Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie niedomiaru zawartości 
lepiszcza rozpuszczalnego kwalifikujących się do odbioru 

 
Potrącenia za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – namiar nie są naliczane. W 

zakresie określonym w TABELKACH 13 I 14 dla niewłaściwej zawartości lepiszcza rozpuszczalnego S – 
namiar należy spełnić warunek odporności na koleinowanie. 

Postępowanie w zakresie odchyłki zawartości lepiszcza rozpuszczalnego S – nadmiar dla wartości 
średniej oraz pojedynczego wyniku (próbki) uzależnione jest od warunku odporności na koleinowanie mieszanki 
mineralno-asfaltowej reprezentowanej przez ten wynik/wyniki. W przypadku, gdy odchyłki zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego S – nadmiar przekraczają wartości dopuszczalne i mieszczą się w zakresach określonym w 
tabelach 13 i 14, należy potwierdzić odporność mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchyłką w zakresie S – 
nadmiar) na koleinowanie wg wymagań stawianych wobec tej mieszanki.  

Odbiorowi nie podlegają:  
 warstwa nawierzchni, dla której odchyłka dla wartości średniej (nadmiar i niedomiar) jest 

większa niż granice określone w tabeli 13,  
 powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla którego odchyłka (nadmiar i 

niedomiar) jest większa niż określona w tabeli 14,  
 warstwa nawierzchni bądź powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla których 

nie został spełniony warunek odporności na koleinowanie.  

6.3.7 Uziarnienie mieszanki mineralnej  

Odchyłka w zakresie uziarnienia jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową 
zawartością ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badań laboratoryjnych, a procentową 
zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w badaniu typu.  

Jakość mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:  
 wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 

wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 
0,1,  

 wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 dla sita 
0,063 mm i dokładnością do 1 dla pozostałych sit.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości MMA).  

Potrącenia stosuje się dla wartości średniej wg zasad opisanych w pkt 3.1.2 WP-T 14 część 1 2017.  

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg 
wymagań określonych w tabeli 16. 
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Tabela 16. Odchyłki dopuszczalne do odbioru dotyczące zawartości ziaren kruszywa – dla 
pojedynczego wyniku 

 
Tabela 17. Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie zawartości ziaren kruszywa 
przechodzących przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla wartości średniej 

 
Tabela 18. Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie zawartości ziaren kruszywa 
przechodzących przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla wartości średniej 

 
Tabela 19. Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie zawartości ziaren kruszywa 
przechodzących przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wartości średniej 

 
Tabela 20. Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie zawartości ziaren kruszywa 
przechodzących przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla wartości średniej 
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Tabela 21. Przewodnik do oceny jakości MMA na podstawie odchyłek w zakresie zawartości ziaren kruszywa 
przechodzących przez sito o wymiarze oczek D dla wartości średniej 

 
6.3.8 Zawartość wolnych przestrzeni  

Zawartość wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie 
może przekraczać wartości dopuszczalnych podanych w tabeli 8a.  

6.3.9 Pomiar grubości warstwy  

Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstotliwością podaną w tablicy 12.  

Wymagana średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnią grubość 
dla całego pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni.  

Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów grubości wbudowanej warstwy, dopuszcza 
się różnice w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie więcej niż o 10% w 
przypadku warstwy wiążącej.  

Maksymalne wartości różnicy grubości średniej i grubości dla pojedynczych pomiarów przedstawia 
tabela 22.  

Tabela 22. Maksymalne wartości różnicy grubości 

 
6.3.10 Wskaźnik zagęszczenia warstwy  

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 10.  

Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.  

6.4 Badania cech geometrycznych warstwy wiążącej wykonanej z mieszanki asfaltu lanego  

6.4.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 23.  

Tablica 23. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy wiążącej wykonanej z mieszanki AC. 
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6.4.2 Szerokość warstwy  

Z częstotliwością podaną w tablicy 23 należy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie polega na 
zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych krawędzi.  

Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +5 cm.  

6.4.3 Równość podłużna warstwy  

Pomiary równości podłużnej należy wykonać w środku każdego ocenianego pasa.  

Do oceny równości podłużnej należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i 
klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako 
największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a 
mierzoną powierzchnią warstwy [mm] . W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej 
warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina.  

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i 
klinem) określa tabela:  

Tabela 24. 

 
6.4.4 Równość poprzeczna  

Do oceny równości poprzecznej należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną 
użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną 
łatą (o długości 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest 
równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ± 15%. Wartość odchylenia 
równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1m.  

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy 
wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2m. Pomiar 
powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Tabela 25. 

 
6.4.5 Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne warstw z asfaltu lanego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
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Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%.  

6.4.6 Rzędne wysokościowe warstwy  

Z częstotliwością podaną w tablicy 14 należy sprawdzać rzędne wysokościowe warstwy. Sprawdzenie 
polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z Dokumentacją Projektową.  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +0cm, -1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału 
dopuszczalnych odchyleń.  

6.4.7 Ukształtowanie osi w planie  

Z częstotliwością podaną w tablicy 14 należy sprawdzać ukształtowanie osi warstwy w planie. 
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi i 
porównaniu wyników pomiaru z Dokumentacją Projektową. Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w 
stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm. 

6.4.8 Złącza podłużne i poprzeczne  

Z częstotliwością podaną w tablicy 14 należy sprawdzać prawidłowość wykonania złącza podłużnego 
i poprzecznego. Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  

6.4.9 Wygląd warstwy  

Z częstotliwością podaną w tablicy 14 należy sprawdzać wygląd warstwy poprzez oględziny całej 
powierzchni wykonanego odcinka. Wygląd warstwy wiążącej powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, 
plam i wykruszeń.  

6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  

W przypadku wystąpienia nieprawidłowości wykonania robót, Wykonawca ma obowiązek usunąć 
wady na własny koszt. Sposób, zakres i termin wykonania robót poprawkowych należy uzgodnić z Inżynierem.  

6.6 Roboty nie spełniające wymagań  

Postępowanie z robotami niespełniającymi wymagań określono w STWiORB D.00.00.00.  

7 Obmiar robót  

7.1 Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót  

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  

7.2 Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy wiążącej z asfaltu lanego 
o określonej grubości zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

8 Odbiór Robót  

8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

Roboty podlegające odbiorowi według zasad określonych w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
Ogólne”.  

8.2 Dokumenty do odbioru robót  

Do odbioru częściowego lub końcowego robót należy przedłożyć odbierającemu dokumenty zgodne z 
STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9 Podstawa płatności  

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  

9.2 Cena jednostki obmiarowej  

Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy wiążącej i wyrównawczej z 
asfaltu lanego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.  

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:  



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.15.03.01  

 

172 

 

 

 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości,  
 prace pomiarowe,  
 roboty przygotowawcze,  
 oznakowanie robót,  
 zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów,  
 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót,  
 opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,  
 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  
 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,  
 pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych,  
 uszczelnienie emulsją krawędzi bocznych krawężników,  
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,  
 uszczelnienie złączy poprzecznych i podłużnych,  
 obcięcie krawędzi warstwy i posmarowanie lepiszczem,  
 uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami 

unieszkodliwienia lub na miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy,  
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.  

10 Przepisy związane  

10.1 Normy  

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego  

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania  

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości  

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren. Wskaźnik 
kształtu  

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. 
Wskaźnik przepływu kruszywa  

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych cząstek. Badania 
błękitem metylenowym  

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek. 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie  

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren 
i nasiąkliwości  

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą  
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PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie  

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna  

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 
mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych  

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności  

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa  

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Część 1: Metoda destylacyjna  

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie pod 
wpływem ciepła i powietrza. Część 1: Metoda RTFOT  

Jw. Część 3: Metoda RFT  

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną  

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni  

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem  

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 12: Określanie wrażliwości na wodę  

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 22: Koleinowanie  

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 27: Pobieranie próbek  

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych  

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie  

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym  

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu  

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. Część 1: Badanie 
metodą Pierścienia i Kuli  

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. Część 2: Liczba 
bitumiczna  

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru 
ciągliwości  

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  

PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy. Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco  

PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy. Część 2: Specyfikacja zalew na zimno  

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  

PN-EN 13108-8 Mieszanka mineralno-asfaltowa. Wymagania. Część 8: Destrukt asfaltowy.  

10.2 Inne dokumenty  

1. Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.15.03.01  

 

174 

 

 

powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych.  

2. Wymagania techniczne WT-2. Część 1 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na 
drogach krajowych.  

3. Wymagania techniczne WT-2. Część 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie 
asfaltowe na drogach publicznych.  

4. Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w 
sprawie 4. Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. 
w sprawie. 

5. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe (Warszawa 2017). 

6. Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.2004 Nr 92 poz. 881) z późniejszymi 
zmianami. 
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M.15.03.02 WARSTWA ŚCIERALNA SMA 11 
 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48] i WT-2 [80] i [81], 
dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].  

Warstwę ścieralną z mieszanki SMA można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR7 
(określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 
1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych 
zestawiono w tablicy 2. 

 
1.4 Określenia podstawowe  

1.4.1 Nawierzchnia 

Konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.  

1.4.2 Warstwa ścieralna 

Górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.  

1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.  

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej 

Określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na największy wymiar kruszywa D, np. 
wymiar 5, 8, 11. 

1.4.5 Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) 

Mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciągłym uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.15.03.02  

 

176 

 

 

szkieletu kruszywowego, związanego zaprawą mastyksową.  

1.4.6 Dodatek stabilizujący 

Stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w 
wyprodukowanej mieszance SMA.  

1.4.7 Kategoria ruchu 

Obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDKiA [82].  

1.4.8 Wymiar kruszywa 

Wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.  

1.4.9 Kruszywo grube 

Kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.  

1.4.10 Kruszywo drobne 

Kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm.  

1.4.11 Pył 

Kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.  

1.4.12 Wypełniacz 

Kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany 
– wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).  

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa 

Emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu.  

1.4.14 Połączenia technologiczne 

Połączenia rożnych warstw ze sobą lub tych samych  warstw wykonywanych w rożnym czasie nie 
będących połączeniem międzywarstwowym  

1.4.15 Złącza podłużne i poprzeczne 

Połączenia tego samego materiału wbudowywanego w rożnym czasie  

1.4.16 Spoiny 

Połączenia rożnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z 
urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi  

1.4.17 Pozostałe określenia podstawowe 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.4.18 Symbole i skróty dodatkowe  

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),  

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), 

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)  

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  

d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  

C - kationowa emulsja asfaltowa,  

NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie 
określać),  

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, 
jednak nie jest do tego zobowiązany),  

IRI - międzynarodowy wskaźnik równości (ang. International Roughness Index),  
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MOP - miejsce obsługi podróżnych,  

ZKP- zakładowa kontrola produkcji. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.  

2 Materiały  

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  

Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi dokumenty potwierdzające przydatność wszystkich 
materiałów stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i właściwości 
materiałów należy ponownie wykazać ich przydatność do przewidywanego celu.  

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa może pochodzić z kilku wytwórni pod warunkiem, że 
jest produkowana z tych samych materiałów (o ustalonej przydatności ) i w oparciu o takie samo badanie typu.  

2.2 Lepiszcza asfaltowe  

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [67] [68] 
wraz Załącznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [61] wraz Załącznikiem 
krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprócz lepiszcz wymienionych 
w tablicy 3 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

 

 
a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hałasu drogowego  

b) do cienkiej warstwy na gorąco z SMA o grubości nie większej niż 3,5 cm 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.15.03.02  

 

178 

 

 

Asfalt drogowy powinien spełniać wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spełniać 
wymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spełniać wymagania podane w tablicy 
6. 
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Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami 
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system 
grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.  

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni 
z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. 
Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i 
chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania 
polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 
w okresie krótkotrwałym nie dłuższym niż 5 dni poniższych wartości:  

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,  

- polimeroasfaltu: wg wskazań producenta,  

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazań producenta.  

2.3 Kruszywo do mieszanki SMA  

Do mieszanki SMA należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 
[79], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz.  

Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic poniżej.  

Kruszywo grube do warstwy ścieralnej z SMA, w zależności od kategorii obciążenia ruchem, 
powinno spełniać wymagania podane w tablicy 7. 
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* Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być 
stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość 
wymaganej kategorii. Obliczona wartość C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą 
z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance 
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowania każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko 
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej.  

Kruszywo drobne do warstwy ścieralnej z SMA w zależności od kategorii obciążenia ruchem, 
powinno spełniać wymagania podane w tablicy 8. 
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Do warstwy ścieralnej z SMA, w zależności od kategorii ruchu, należy stosować wypełniacz 
spełniający wymagania podane w tablicy 9. 

 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 

Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno 
się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4 Kruszywo do uszorstnienia  

W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w początkowym okresie jej 
użytkowania, należy gorącą warstwę posypać kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z 
przekruszenia. W przypadkach szczególnych, za zgodą Inżyniera dopuszcza się odstąpienie od uszorstnienia pod 
warunkiem spełniania wymagań współczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia może być otoczone 
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lepiszczem, w ilości zapewniającej jego sypkość (kruszywo lakierowane).  

Kruszywa do uszorstnienia powinny spełniać wymagania podane w tablicy 10.  

Składowanie kruszywa powinno odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 2.3. 

 
2.5 Stabilizator mastyksu  

W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej 
mieszance SMA, podczas transportu należy stosować stabilizatory, którymi mogą być włókna mineralne, 
celulozowe lub polimerowe, spełniające wymagania określone przez producenta. Włókna te mogą być 
stosowane także w postaci granulatu, w tym ze środkiem wiążącym.  

Można zaniechać stosowania stabilizatora, jeśli stosowane lepiszcze gwarantuje spełnienie 
wymagania spływności lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje 
spływności lepiszcza z ziaren kruszywa.  

2.6 Środek adhezyjny  

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki SMA na 
działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 
wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosiła co najmniej 80%.  

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.  

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
określonych przez producenta. 

2.7 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi  

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować 
elastyczne taśmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorąco dobrane wg zasad przedstawionych 
w tablicy 11 i 12 oraz spełniające wymagania, w zależności od rodzaju materiału, wg tablic od 13 do 16. 
Materiał na elastyczne taśmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczności powinien być modyfikowany 
polimerami. 
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2.8 Materiały do złączenia warstw konstrukcji  

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować 
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według 
aktualnego Załącznika krajowego NA do PN-EN 13808 [59].  

Spośród rodzajów emulsji wymienionych w Załączniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808 
[59], należy stosować emulsje oznaczone kodem ZM.  

Właściwości i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich składowania opisano w ST D-
04.03.01a [2].  

2.9 Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwości 
dodatków powinny być deklarowane.  

Należy używać tylko materiałów składowych o ustalonej przydatności. Ustalenie przydatności 
powinno wynikać co najmniej jednego z następujących dokumentów:  

– normy europejskiej,  

– europejskiej aprobaty technicznej,  

– specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w 
nawierzchniach asfaltowych.  

Wykaz należy dostarczyć w celu udowodnienia przydatności. Wykaz może być oparty na badaniach w 
połączeniu z dowodami w praktyce.  

Zaleca się stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej środka obniżającego temperaturę produkcji i 
układania.  

Do mieszanki mineralno-asfaltowej może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 
13108-4 [47], załącznik B.  

2.10 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej  

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych zgodnie z normą PN-EN 13108-20 [49] załącznik C oraz normami powiązanymi. Próbki powinny 
spełniać wymagania podane w tablicach 18,19 i 20, w zależności od kategorii ruchu jak i zawartości asfaltu 
Bmin i temperatur zagęszczania próbek.  

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 17. 
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2.11 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA  

Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej nawierzchni, w zależności od 
kategorii ruchu podane są w tablicach 18, 19 i 20. 
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3 Sprzęt  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.  

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z możliwością dozowania 
stabilizatora mastyksu,  

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,  

– skrapiarka,  

– walce stalowe gładkie,  

– lekka rozsypywarka kruszywa,  

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,  

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,  

– sprzęt drobny.  

4 Transport  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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[1] pkt 4.  

4.2 Transport materiałów  

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o przewozie 
drogowym towarów niebezpiecznych [84] wprowadzającej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych 
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w 
zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych 
do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.  

Środek adhezyjny, opakowany przez producenta, może być przewożony dowolnymi środkami 
transportu z uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone, tak aby nie uległo 
uszkodzeniu.  

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali 
lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).  

Mieszankę SMA należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu 
robót. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę odpowiednio do postępu robót, tak 
aby zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających 
temperaturę produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierających takie środki lub specjalnych technologii produkcji 
i wbudowywania w obniżonej temperaturze, tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy kierować 
się informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków.  

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania 
tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. Zabrania 
się skrapiania skrzyń olejem na pędowym lub innymi środkami ropopochodnymi. 

5 Wykonanie robót  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.  
5.2 Projektowanie mieszanki SMA  

5.2.1 Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów pobrane w 
obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego.  

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać:  

- źródło wszystkich zastosowanych materiałów,  

- proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej,  

- punkty graniczne uziarnienia,  

- wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki i porównanie ich z 
wymaganiami specyfikacji,  

- wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,  

- temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.  

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować 
następujące temperatury mieszanki, w zależności stosowanego asfaltu:  

- 50/70: 135°C ±5°C,  

- MG 50/70-54/64: 140°C ±5°C,  
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- PMB 45/80 – 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C ±5°C,  

- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C ±5°C.  

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez Inżyniera 
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.  

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to 
należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej dokumentacji projektowej.  

Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz 
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.  

Podczas ustalania składu mieszanki, Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta 
laboratoryjna opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które będą 
stosowane do wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne składniki spełniały 
wymagania dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych określone w niniejszej specyfikacji.  

Akceptacja recepty przez Inżyniera może nastąpić na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę 
badań typu i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy Inżynier, w celu akceptacji recepty 
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje się wykonać dodatkowo niezależne badania, Wykonawca dostarczy 
zgodnie z wymaganiami Inżyniera próbki wszystkich składników mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi 
ważną podstawę produkcji. 

5.3 Wytwarzanie mieszanki SMA  

Mieszankę SMA należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inżynier dopuści do produkcji 
tylko otaczarki posiadające certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 
[50].  

Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane, w procesie 
produkcji, w ilościach określonych w badaniu typu.  

Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 
powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać 
odmierzone oddzielnie.  

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać wartości podanych w 
pkcie 2.2.  

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 
mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

 
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest 

dodawany dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze 
asfaltowe zawiera taki środek.  

System dozowania powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków i ich wymieszania w 
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie 
powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków.  
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Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in. typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 

5.4 Przygotowanie podłoża  

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną 
SMA powinno być na całej powierzchni:  

– ustabilizowane i nośne,  

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,  

– wyprofilowane, równe i bez kolein,  

– suche.  

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.  

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć.  

Podłoże pod warstwę ścieralną powinno spełniać wymagania określone w tablicy 22. Jeżeli 
nierówności poprzeczne są większe aniżeli dopuszczalne, należy odpowiednio wyrównać podłoże poprzez 
frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 

 

 
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez 

frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej.  

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych 
do materiału podstawowego.  

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.  

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 
według PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materiałami według norm lub aprobat 
technicznych.  

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, 
warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych technicznych lub podłoże należy 
wymienić. 

Przygotowanie podłoża do skropienia emulsją należy wykonać zgodnie z ST D-04.03.01a [2].  

5.5 Próba technologiczna  

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i 
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w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 
ustabilizowaniu się pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku 
otaczarkach próba powinna być przeprowadzona na każdej wytwórni.  

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.  

Do próby technologicznej Wykonawca użyje takich materiałów, jakie będą stosowane do wykonania 
właściwej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilościowe poszczególnych materiałów 
składowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z ilościami podanymi w przedłożonej przez 
Wykonawcę i zatwierdzonej przez Inżyniera recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się 
wykonując ekstrakcję. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez analizę sitową 
kruszywa.  

Do sprawdzenia składu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartości asfaltu zaleca się 
pobrać próbki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartości składników 
mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach 
podanych w punkcie 6.  

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w 
PN-EN 12697-27 [41].  

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6 Odcinek próbny  

Zaakceptowanie przez Inżyniera wyników badań próbek z próbnego zarobu stanowi podstawę do 
wykonania przez Wykonawcę odcinka próbnego. Za zgodą Inżyniera można połączyć wykonanie próby 
technologicznej z wykonaniem odcinka próbnego. W takim przypadku zaleca się pobrać próbki mieszanki 
mineralno-asfaltowej do badań zza rozściełacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].  

W przypadku braku innych uzgodnień z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny 
co najmniej na trzy dni przed rozpoczęciem robót, w celu:  

– sprawdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,  

– określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej grubości warstwy,  

– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.  

Do takiej próby Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jaki stosowany będzie do 
wykonania warstwy nawierzchni.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia 
odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m i powinny być tak 
dobrane, aby na jego podstawie możliwa była ocena prawidłowości wbudowania i zagęszczenia mieszanki 
mineralno-asfaltowej.  

Grubość układanej warstwy powinna być zgodna z grubością podaną w dokumentacji projektowej. 
Ilość próbek (rdzeni) pobrana z odcinka próbnego powinna być uzgodniona z Inżynierem i oceniona pod 
względem zgodności z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Należy pobrać minimum w dwóch przekrojach 
poprzecznych po dwie próbki (rdzenie).  

Dopuszcza się, aby za zgodą Inżyniera, odcinek próbny zlokalizowany był w ciągu zasadniczych prac 
nawierzchniowych objętych daną umową. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii 
wbudowania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7 Połączenie międzywarstwowe  

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.  

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.  

Można odstąpić od wykonania skropienia przy rozkładaniu dwóch warstw asfaltowych w jednym 
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cyklu technologicznym (tzw. połączenia gorące na gorące)  

Warunki wykonania połączenia międzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostały 
przedstawione w ST D-04.03.01a [2].  

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do układu warstw konstrukcyjnych należy 
zachować zasadę mówiącą, że grubość warstwy musi być co najmniej dwuipółkrotnie większa od wymiaru D 
kruszywa danej mieszanki (h ≥ 2,5xD).  

Jeżeli warstwa nawierzchni według dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby można było ją 
rozłożyć i zagęścić w pojedynczej operacji, to warstwa ta może się składać z dwóch warstw technologicznych, z 
których każda zostaje rozłożona i zagęszczona w odrębnej operacji. Należy zapewnić pełne połączenie między 
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.  

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 
w punktach 5.4 i 5.7.  

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5°C.  

Transport mieszanki SMA powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.  

Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby:  

– umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma 
rozkładarkami pracującymi obok siebie z odpowiednim przesunięciem), a w przypadku przebudów i remontów o 
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu,  

– dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest 
wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m,  

– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań.  

Mieszankę SMA należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno 
wbudowywać mieszanki podczas opadów deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadów 
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywać mieszanki SMA, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny.  

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 23. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. 
promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 
3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie 
rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 

automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową, 
elementy wibrujące do wstępnego zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych rozkładarki. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  

W celu poprawy właściwości przeciwpoślizgowych warstwę ścieralną należy układać w kierunku 
przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu – dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz 
jednojezdniowych w przypadku przebudów i remontów układanych szerokością pasa ruchu.  

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach 
(w osi i przy brzegach warstwy).  

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi o 
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na 
odcinku próbnym. Do warstw z mieszanki SMA można stosować wyłącznie walce drogowe stalowe gładkie. Nie 
zaleca się stosowania wibracji podczas zagęszczania SMA.  
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Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR6 i KR7, do warstwy ścieralnej wymagane jest:  

– stosowanie podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkładarki z środków 
transportu  

– stosowanie rozkładarek wyposażonych w łatę o długości min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.  

5.9 Połączenia technologiczne  

Połączenia technologiczne należy wykonywać jako:  

– złącza podłużne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),  

– spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).  

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.  

5.9.1 Wykonanie złączy  

5.9.1.1 Sposób wykonania złączy-wymagania ogólne  

Złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonywane w linii prostej.  

Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół, ani w obszarze poziomego oznakowania 
jezdni. Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać względem siebie 
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Złącza poprzeczne między działkami roboczymi 
układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2 m w 
kierunku podłużnym do osi jezdni.  

Połączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową powinno być wykonane w strefie płyty 
przejściowej. Połączenie warstw ścieralnej i wiążącej powinno być przesunięte o co najmniej 0,5 m. Krawędzie 
poprzeczne łączonych warstw wiążącej i ścieralnej nawierzchni drogowej powinny być odcięte piłą.  

Złącza powinny być całkowicie związane, a powierzchnie przylegających warstw powinny być w 
jednym poziomie.  

5.9.1.2 Technologia rozkładania „gorące przy gorącym”  

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego, gdy układanie mieszanki 
odbywa się przez minimum dwie rozkładarki pracujące obok siebie z przesunięciem. Wydajności wstępnego 
zagęszczania deską rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót powinna zapewnić 
prawidłowe i szczelne połączenia układanych pasów warstwy technologicznej. Warunek ten można zapewnić 
przez zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby odległość między układanymi pasami nie 
była większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka nadkładała mieszankę na pierwszy 
pas.  

Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych parametrach. 
Zagęszczanie każdego z pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pas w 
kierunku złącza.  

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.  

5.9.1.3 Technologia rozkładania „gorące przy zimnym”  

Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, 
względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych. 
Krawędź złącza w takim przypadku powinna być wykonana w trakcie układania pierwszego pasa ruchu.  

Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź 
równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna 
(pochylenie około 3:1 tj.pod kątem 70-80˚ w stosunku do warstwy niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco”, 
powinien być uformowany podczas układania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub 
noża talerzowego.  

Jeżeli skos nie został uformowany „na gorąco”, należy uzyskać go przez frezowanie zimnego pasa, z 
zachowaniem wymaganego kąta. Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha. Przed ułożeniem sąsiedniego 
pasa całą powierzchnię styku należy pokryć taśmą przylepną lub pastą w ilości podanej w punktach 5.9.1.5. i 
5.9.1.6.  

Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi złącza, 
zachodzącym na pas wykonany wcześniej.  
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5.9.1.4 Zakończenie działki roboczej  

Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających 
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki). Zakończenie 
działki roboczej należy wykonać prostopadle do osi drogi. Krawędź działki roboczej jest równocześnie 
krawędzią poprzeczną złącza.  

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 

5.9.1.5 Wymagania wobec wbudowania taśm bitumicznych  

Minimalna wysokość taśmy wynosi 4 cm.  

Grubość taśmy powinna wynosić 10 mm.  

Krawędź boczna złącza podłużnego powinna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub 
poprzez obcięcie nożem talerzowym. Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki 
sposób i za pomocą urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawędzi do 
których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.  

Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na 
całkowitej grubości, należy zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta taśmy.  

Taśma bitumiczna powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na całej jego 
wysokości oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do5 mm lub wg zaleceń producenta.  

5.9.1.6 Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych  

Przygotowanie krawędzi bocznych należy wykonać jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.  

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na 
bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). Dopuszcza 
się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.  

5.9.2 Wykonanie spoin  

Spoiny należy wykonywać w przypadku połączeń warstwy z urządzeniami w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi.  

Spoiny należy wykonywać z materiałów termoplastycznych (taśmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.  

Grubość elastycznej taśmy uszczelniającej w spoinach w warstwie ścieralnej powinna wynosić nie 
mniej niż 10 mm.  

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na 
bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).  

Zalewy drogowe na gorąco należy stosować zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokość 
spoiny powinna wynosić ok. 10 mm. Szczelinę należy poszerzyć do wymaganej szerokości. Zabrudzone 
szczeliny należy oczyścić za pomocą sprężonego powietrza lub szczotki mechanicznej. Ścianki szczelin powinny 
być uprzednio pokryte środkiem gruntującym wg zaleceń producenta zalewy. Szczelinę należy zalać do pełna: z 
meniskiem wklęsłym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w 
przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.  

5.10 Krawędzie  

W wypadku warstwy ścieralnej rozkładanej przy urządzeniach ograniczających nawierzchnię, których 
górna powierzchnia ma być w jednym poziomie z powierzchnią tej nawierzchni (np. ściek uliczny, korytka 
odwadniające) oraz gdy spadek jezdni jest w stronę tych urządzeń, to powierzchnia warstwy ścieralnej powinna 
być wyższa o 0,5÷1,0 cm.  

W przypadku warstw nawierzchni bez urządzeń ograniczających (np. krawężników) krawędziom 
należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub 
elementu mocowanego do rozkładarki tzw „buta” („na gorąco”). Jeżeli krawędzie nie zostały uformowane na 
gorąco krawędzi należy wyfrezować na zimno.  

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź 
położoną wyżej (niżej położona krawędź powinna zostać nieuszczelniona).  

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) decyzję o potrzebie i 
sposobie uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inżynierem.  
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Krawędzie zewnętrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych należy uszczelnić przez pokrycie 
gorącym asfaltem w ilości:  

– powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,  

– krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2.  

Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przejściach roboczych.  

Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591[24], 
asfalt modyfikowany polimerami według PN-EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], 
albo inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawędzi zewnętrznej należy wykonać 
gorącym lepiszczem.  

Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. 
Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona.  

Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi kolejnych warstw, jeżeli warstwy były ułożone 
jedna po drugiej, a krawędzie były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jeżeli krawędź położona wyżej jest 
uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości 
co najmniej 10 cm.  

5.11 Wykończenie warstwy SMA  

Warstwa ścieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostosowaną do 
przeznaczenia, np. ze względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy estetyczne.  

Do zwiększenia szorstkości warstwy ścieralnej konieczne może być jej uszorstnienie. Kruszywo do 
uszorstnienia powinny spełniać wymagania podane w pkt.2.4.  

Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkę odpowiednio wcześnie tak, 
aby została wgnieciona w warstwę przez walce.  

Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkę i dokładnie zawałować 
walcem stalowym tzw. „gładzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w 
miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie ręczne. Niezwiązaną posypkę należy usunąć po 
ostygnięciu warstwy.  

Przy wyborze uziarnienia posypki należy wziąć pod uwagę wymagania ochrony przed hałasem. Jeżeli 
wymaga się zmniejszenia hałasu od kół pojazdów, należy stosować posypkę o drobniejszym uziarnieniu.  

Zalecana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA  

– kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2; dopuszcza się zastosowanie kruszywa o 
uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku ilość kruszywa powinna być dobrana metodą doświadczalną).  
W uzasadnionych przypadkach można nie stosować uszorstnienia, na przykład w celu zmniejszenia hałaśliwości 
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarów zurbanizowanych pod warunkiem 
uzyskania wymaganych w właściwości przeciwpoślizgowych.  
5.12 Jasność nawierzchni  

Powierzchnią wymagającą rozjaśnienia warstwy ścieralnej jest nawierzchnia w tunelach.  

Rozjaśnienie do żądanego poziomu luminancji można uzyskać przez dodanie jasnego kruszywa 
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy 
ścieralnej. Kruszywa stosowane do rozjaśnienia muszą posiadać własności fizyko-mechaniczne określone dla 
danej kategorii ruchu warstw ścieralnych w WT-1 2014[79].  

Możliwe jest również zastosowanie innych składników mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
rozjaśnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).  

6 Kontrola jakości robót  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.  

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót  

6.2.1 Dokumenty i wyniki badań materiałów  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
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stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera,  

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich 
przydatność do przewidywanego celu.  

6.2.2 Badanie typu  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca przedstawi do 
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [49] 
załącznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych poniżej sytuacji 
wymagających powtórzenia badania typu należy je ponownie wykonać i przedstawić do akceptacji.  

Badanie typu powinno zawierać:  

a) informacje ogólne:  

– nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,  

– datę wydania,  

– nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno –asfaltową,  

– określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność,  

– zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych 
właściwości,  

b) informacje o składnikach:  

– każdy wymiar kruszywa: źródło i rodzaj,  

– lepiszcze: typ i rodzaj,  

– wypełniacz: źródło i rodzaj,  

– dodatki: źródło i rodzaj,  

– wszystkie składniki: wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24. 

 
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:  

– skład mieszaki podany jako wejściowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjściowy 
skład (w wypadku walidacji produkcji),  

– wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.  
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Badanie typu należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wprowadzeniu 

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno być powtórzone w wypadku:  

– upływu trzech lat,  

– zmiany złoża kruszywa,  

– zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),  

– zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z następujących 
właściwości: kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, odporności na 
ścieranie lub kanciastości kruszywa drobnego,  

– zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3,  

– zmiany rodzaju lepiszcza,  

– zmiany typu mineralogicznego wypełniacza.  

Dopuszcza się zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, że w 
wypadku, gdy nastąpiła zmiana składu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieją uzasadnione przesłanki, że 
dana właściwość nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii właściwości, to 
nie jest konieczne badanie tej właściwości w ramach badania typu.  

6.3 Badania w czasie robót  

Badania dzielą się na:  

– badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  

– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera)  

– dodatkowe,  

– arbitrażowe.  

6.4 Badania Wykonawcy  

6.4.1 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny być 
wykonywane w ramach zakładowej kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21 [50].  

Zakres badań Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmuje:  

– badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypełniacza 
i dodatków),  



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.15.03.02  

 

200 

 

 

– badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinno być zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.  

6.4.2 Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy  

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy 
i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w umowie.  

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji umowy, z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań umowy, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.5.  

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  

– pomiar temperatury powietrza,  

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [38]),  

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  

– ocena wizualna posypki,  

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,  

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,  

– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),  

– dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości 
przeciwpoślizgowych,  

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,  

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,  

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.  

6.5 Badania kontrolne Zamawiającego  

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) 
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
umowie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy 
zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie 
w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. Wykonawca może pobierać i 
pakować próbki do badań kontrolnych. Do wysłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych jest 
upoważniony tylko Zamawiający lub uznana przez niego placówka badawcza. Zamawiający decyduje o wyborze 
takiej placówki.  

Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej 
warstwy jest następujący:  

- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypełniacza 
i dodatków).  

Mieszanka mineralno-asfaltowa:  

- uziarnienie,  

- zawartość lepiszcza,  

- temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza,  

- gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki.  

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:  
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- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania próby do badań,  

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,  

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Wykonana warstwa:  

- wskaźnik zagęszczenia  

- grubość warstwy lub ilość zużytego materiału,  

- równość podłużna i poprzeczna,  

- spadki poprzeczne,  

- zawartość wolnych przestrzeni  

- złącza technologiczne,  

- szerokość warstwy,  

- rzędne wysokościowe,  

- ukształtowanie osi w planie,  

- ocena wizualna warstwy,  

- właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej.  

6.5.1 Badanie materiałów wsadowych  

Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w miejscu 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Do oceny jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodą nadzoru i 
Zamawiającego mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.  

6.5.1.1 Kruszywa i wypełniacz  

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być 
mniejsza niż:  

- wypełniacz 2 kg,  

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,  

- kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg.  

Wypełniacz i kruszywa powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.3. i 2.4.  

6.5.1.2 Lepiszcze  

Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną 
próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy zbadać kolejną próbkę, jeżeli wygląd zewnętrzny 
(jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy.  

Asfalty powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.2.  

6.5.1.3 Materiały do uszczelniania połączeń  

Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 próbek 
częściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać 
kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić 
obawy.  

Materiały do uszczelniania połączeń powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.7.  

6.5.2 Badania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza 
się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą posłużyć 
wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.  

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości 
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dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność 
metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.  

Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy technologicznej, a metody 
badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi poniżej, chyba że ST lub dokumentacja projektowa 
podają inaczej.  

6.5.2.1 Uziarnienie  

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od 
wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicy 26, w zależności od 
liczby wyników badań z danego odcinka budowy. Wyniki badań nie uwzględniają badań kontrolnych 
dodatkowych. 

 
Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej określono dodatki kruszywa o szczególnych 

właściwościach, np. kruszywo rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka zawartości 
tego kruszywa wynosi:  

- ± 20% w wypadku kruszywa grubego,  

- ±30% w wypadku kruszywa drobnego. 

6.5.2.2 Zawartość lepiszcza  

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek, w zależności 
od liczby wyników badań z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wyników badań nie zalicza się badań 
kontrolnych dodatkowych. 
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6.5.2.3 Temperatura mięknienia i nawrót sprężysty lepiszcza odzyskanego  

Dla asfaltów drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 
13924-2[61], temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego, nie może być większa niż maksymalna wartość 
temperatury mięknienia, o więcej niż dopuszczalny wzrost temperatury mięknienia po starzeniu metodą RTFOT 
podany w normie (przykładowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).  

Temperatura mięknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie 
powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 28. 

 
W przypadku, gdy dostarczony na wytwórnię polimeroasfalt charakteryzuje się wysoką temperaturą 

mięknienia (tzn. większą niż dolna granica normowa + 10°C), która została udokumentowana w ramach kontroli 
jakości i zasad ZKP na wytworni, stosuje się wymaganie górnej granicy temperatury mięknienia 
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w następujący sposób: 

Najwyższa dopuszczalna temperatura mięknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura 
mięknienia zbadanej dostawy na wytwórnię + dopuszczalny wg Załącznika krajowego NA do PN-EN 14023[67] 
wzrost temperatury mięknienia po starzeniu RTFOT.  

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprężysty lepiszcza 
wyekstrahowanego powinien wynieść co najmniej 40%. Dotyczy to również przedwczesnego zerwania tego 
lepiszcza w badaniu, przy czym należy wtedy podać wartość wydłużenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 
13398[53]). 

6.5.2.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni  

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie może wykroczyć poza wartości podane w 
pkcie 2.11 o więcej niż 1,5% (v/v).  

6.5.3 Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Temperatura powietrza powinna być mierzona przed i w czasie robót; nie powinna być mniejsza niż 
podano w tablicy 23.  

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na 
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozściełacza i odczytaniu 
temperatury. Dodatkowo należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem rozściełacza w przypadku 
dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. Jeżeli 
temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to 
należy wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania jak dla nowej.  

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy 
PN-EN 12697-13 [38].  

Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika 
rozściełacza oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności mieszanki, 
prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.  

6.5.4 Wykonana warstwa  

6.5.4.1 Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni  

Zagęszczenie wykonanej warstwy wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 29. 
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Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni należy badać dla każdej warstwy i na każde 

rozpoczęte 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. 
nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).  

6.5.4.2 Grubość warstwy  

Średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz średnia grubość dla całego pakietu tych 
warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku 
pojedynczych wyników pomiarów, grubości wykonanej warstwy oznaczane według PN-EN 12697-36 [42] mogą 
odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 30. 

 
Należy sprawdzić zachowanie zasady mówiącej, że grubość warstwy musi być co najmniej 

dwuipółkrotnie większa od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h ≥ 2,5×D).  

Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych 
niedoborów niżej leżącej warstwy.  

6.5.4.3 Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych.  

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją •  0,2% dla warstwy 
ścieralnej.  

6.5.4.4 Równość podłużna i poprzeczna  

a) Równość podłużna  

W pomiarach równości podłużnej warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować metody:  

1) profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI;  

2) pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach 
niedostępnych dla planografu pomiar z użyciem łaty i klina). Długość łaty w pomiarze równości 
podłużnej powinna wynosić 4 m.  

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy A, S, GP oraz G należy 
stosować metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. Wartość IRI należy 
wyznaczać z krokiem co 50 m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m. 
Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym.  

Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę wskaźników IRI równą 5. W 
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przypadku odbioru robot na krótkich odcinkach nawierzchni, których całkowita długość jest mniejsza niż 250 m, 
dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem mniejszym niż 50 m, przy czym należy ustalać 
maksymalną możliwą długość kroku pomiarowego, z uwzględnieniem minimalnej wymaganej liczby 
wskaźników IRI równej 5.  

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów i 
parkingów, należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem 
planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) 
pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kołek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm].  

W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy 
wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina.  

Wymagana równość podłużna jest określona przez dopuszczalną wartość średnią  

wyników pomiaru IRIśr oraz dopuszczalną wartość maksymalną pojedynczego pomiaru  

IRImax, których nie można przekroczyć na długości ocenianego odcinka nawierzchni.  

Maksymalne wartości dla warstwy ścieralnej oznaczone metodą profilometryczną określa tablica 31. 

 

 
Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągłym 

równoważnym użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, łaty i klina określa tablica 32. 

 
b) Równość poprzeczna  

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów 
należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą 
wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.15.03.02  

 

206 

 

 

obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym 
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu 
(elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z 
krokiem co 1 m.  

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy 
wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar 
powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m.  

Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej określa tablica 33. 

 

 
6.5.4.5 Złącza technologiczne  

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w 
linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  

6.5.4.6 Szerokość warstwy  

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową, z tolerancją w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokość warstwy wiążącej powinna być 
odpowiednio szersza, tak aby stanowiła odsadzkę dla warstwy ścieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukośnej 
krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu.  

6.5.4.7 Rzędne wysokościowe  

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% 
wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  

6.5.4.8 Ukształtowanie osi w planie  

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej 
o więcej niż ± 5 cm.  

6.5.4.9 Ocena wizualna warstwy  

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń.  

6.5.4.10 Właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej  

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas 
powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej.  

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na 
nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% 
poślizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody 
równoważnej, jeśli dysponuje się sprawdzoną zależnością korelacyjną umożliwiającą przeliczenie wyników 
pomiarów na wartości uzyskiwane zestawem o pełnej blokadzie koła. Badanie należy wykonać przed 
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do 
eksploatacji. Badanie powtórne należy wykonać w śladzie koła. Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają 
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym 
opóźnieniem. 

Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy rejestrować z dokładnością do trzech miejsc po 
przecinku  
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Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny 
współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(μ) i odchylenia standardowego D: E(μ) – D. 
Wyniki podaje się z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie 
powinna być większa niż 1000 m, a liczba pomiarów nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o długości 
mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. W wypadku odbioru krótkich 
odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 90 lub 60 km/h (np. rondo, 
dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), do oceny przyjmuje się wyniki pomiarów współczynnika tarcia przy 
prędkościach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.  

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni są określone w tablicy 34. 

 
6.5.4.11 Jasność nawierzchni  

Za jasną uważa się taką nawierzchnię, dla której oznaczona wartość współczynnika luminancji na 
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartość towarzysząca badaniu typu) i zatwierdzania badania 
typu przez Zamawiającego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2∙lux) – dotyczy zastosowań na powierzchniach 
określonych w niniejszym punkcie.  

Pomiar współczynnika luminancji należy wykonać wg załącznika 4 z WT-2 2014 -część I[80].  

6.5.5 Badania kontrolne dodatkowe  

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.  

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych 
nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% 
ocenianego odcinka budowy.  

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych.  

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.  

6.5.6 Badania arbitrażowe  

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).  

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony umowy niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych.  

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania.  

7 Obmiar robót 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.  
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7.2 Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA.  

8 Odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9 Podstawa płatności  

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 9.  

9.2 Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie robót,  

- oczyszczenie i skropienie podłoża,  

- dostarczenie materiałów i sprzętu,  

- opracowanie recepty laboratoryjnej,  

- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,  

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,  

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA,  

- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,  

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,  

- odwiezienie sprzętu.  

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:  

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  

10 Przepisy związane 

10.1 Specyfikacje techniczne (ST) 

1. DM-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D.04.01.06 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

10.2 Normy 

Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w 
niniejszej ST. 

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu – Część 2: Analiza chemiczna cementu 

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania 

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie kształtu ziarn 
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za pomocą wskaźnika płaskości, 

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn 
– Wskaźnik kształtu 

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 
ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw 

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 2: Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

20. PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 
Pierścień i Kula 

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa  
27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepkości kinematycznej 

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą 
próżniowej kapilary 

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 
Metoda destylacji 

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na starzenie pod wpływem 
ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości 

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej 

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem 

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę 

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

39. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływność lepiszcza 

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

42. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych  

43. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza metodą spalania 

44. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 41: Odporność na płyny zapobiegające oblodzeniu 

45. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 43: Odporność na paliwo 

46. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

47. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 4: Mieszanka HRA 

48. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 5: Mieszanka SMA 

49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa kontrola 
produkcji 

51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 
Część 1: Badanie metodą pierścienia detta i kuli 

52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 
Część 2: Liczba bitumiczna 

53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 
modyfikowanych 

54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilności podczas magazynowania 
asfaltów modyfikowanych 

55. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie właściwości mechanicznych lepiszczy 
asfaltowych metodą rozciągania 

56. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą 
testu wahadłowego 

57. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siły rozciągania asfaltów 
modyfikowanych – Metoda z duktylometrem 

58. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia 

59. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych 

60. PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
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kationowych emulsji asfaltowych. Załącznik krajowy NA 

61. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe 

62. PN-EN 13924-2: 2014-04/Ap1: 2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i 
lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe 
wielorodzajowe. Załącznik krajowy NA 

63. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych 
na gorąco 

64. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Wymagania wobec zalew drogowych na 
zimno 

65. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 
otwartego tygla Clevelanda 

66. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

67. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami 

68. PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami – Załącznik krajowy NA 

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 2: Metoda badania dla określenia penetracji 
stożka w temperaturze 25 C 

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 3: Metoda badania określająca penetrację i 
odprężenie sprężyste (odbojność) 

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 5: Metody badań do oznaczania odporności 
na spływanie 

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 6: Metoda przygotowania próbek do badania 

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 13: Metoda badania służąca do określenia 
wydłużenia nieciągłego (próba przyczepności) 

74. DIN 52123 Prüfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie taśm bitumicznych i 
polimerowo-bitumicznych) 

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna 

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej 

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub 
asfaltów upłynnionych lub fluksowanych -- Część 1: Odzyskiwanie metodą odparowania 

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub 
asfaltów upłynnionych lub fluksowanych -- Część 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodą odparowania 

10.3 Wymagania techniczne i katalogi  

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa – Wymagania techniczne. Załącznik do Zarządzenia 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 września 2014 r. i nr 8 z dnia 9 
maja 2016 r.  

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 – część I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Załącznik do Zarządzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniającego zarządzenie w sprawie 
stosowania wymagań technicznych na drogach krajowych dotyczących mieszanek mineralno-
asfaltowych.  

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 – część II - Wykonanie warstw 
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Załącznik do Zarządzenia nr 7 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniającego zarządzenie w sprawie 
stosowania wymagań technicznych na drogach krajowych dotyczących mieszanek mineralno-
asfaltowych.  
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82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zarządzenia 
nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.  

10.4 Inne dokumenty  
83. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity 
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)  

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 
227, poz. 1367 z późn. zm.)  
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M.15.03.04 NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z ŻYWICY 
 

1 Wstęp  

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB   

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt 1.1.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB   

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB  mają zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z 
materiałów nawierzchniowych na bazie żywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na bez zastosowania 
izolacji. Zakres Robót obejmuje wykonanie nawierzchni na kapach chodnikowych. Grubość warstwy 
nawierzchni powinna wynosić nie mniej niż 6 mm wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej STWiORB  są zgodne z obowiązującymi normami oraz z 
określeniami podanymi w STWiORB „Wymagania ogólne”.  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót  

Ogólne wymagania podano w STWiORB część A „Wymagania ogólne". Wykonawca jest 
odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB , normami oraz 
poleceniami Inżyniera.  

2 Materiały  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.1 Nawierzchnia  

Materiał nawierzchniowy powinien być chemoutwardzalny na bazie żywicy epoksydowej i 
poliuretanu. Materiał ten po utwardzeniu winien posiadać następujące cechy:  
- gęstość około l,2kg/dm3,  
- graniczna odkształcalność powodująca pękanie ponad 25%,  
- naprężenie rozciągające - ponad 6MPa,  
- ścieralność badana na tarczy Bōhmego ≤2,5 mm,  
- wskaźnik ograniczenia chłonności wody ≥90%,  
- mieć odporność na wpływy atmosferyczne (deszcz, śnieg, mróz, promieniowanie UV),   
- odporność na działanie środków odladzających,  
- właściwości elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C.  
- przyczepność do podłoża betonowego: wartość średnia  ≥2,0MPa, wartość pojedynczego wyniku ≥l,5 

MPa.  Jako wypełniacz należy stosować suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,3 mm do warstwy 
szpachli i 0,4+0,7 mm do warstwy nawierzchni.  

Grubość warstwy nawierzchni powinna wynosić nie mniej niż 5,0 mm.  

Dobór materiału nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inżynierem. Stosować można tylko taki 
materiał, dla którego Wykonawca przedstawi aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDM, atest 
producenta oraz Karty Techniczne stosowanych materiałów.  

3 Sprzęt  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 3.  
Stosowany sprzęt powinien odpowiadać warunkom określonym w instrukcji wykonania nawierzchni 

opracowanej przez producenta. Sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.  
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4 Transport  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 4.  
Transport materiałów chemicznych w szczelnych, oryginalnych opakowaniach zabezpieczonych 

przed uszkodzeniem.  

5 Wykonanie robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.1 Przygotowanie podłoża  

Czyszczenie powierzchni stalowej należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Podłoże 
stalowe powinno być oczyszczone do stopnia czystości Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powłoki 
metalizacyjnej, zgodnie z normą PN ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwę gruntującą pod izolacjonawierzchnię 
należy układać bezpośrednio na przygotowane podłoże stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub 
stalowych metalizowanych płyt pomostów polega na pomalowaniu tych płyt farbami epoksydowymi, dla 
których Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Powłokę antykorozyjną (malarską lub metalizacyjno 
malarską) należy wykonać zgodnie z odrębną ST. Grubość powłoki antykorozyjnej pod izolacjo-nawierzchnię 
nie powinna być mniejsza niż 150 µm. 

5.2 Przygotowanie materiału nawierzchniowego do układania  

Krótko przed rozpoczęciem prac należy wymieszać, za pomocą mieszadła z napędem elektrycznym, 
składniki materiału nawierzchniowego. Ważne jest ścisłe przestrzeganie proporcji składników oraz czasu 
przydatności do stosowania. W przypadku żywic, do których dodaje się utwardzacze reakcja wiązania 
rozpoczyna się natychmiast po wymieszaniu. W celu zwiększenia odporności na ścieranie nawierzchni oraz 
nadania jej właściwości antypoślizgowych do wykonania powłok używane są piaski kwarcowe (wymagania jak 
dla klasy 6-tej wg BN80/6811-01). Piasek dozuje się porcjami podczas procesu mieszania lub posypuje ułożoną 
warstwę do jej wysycenia.  

5.3 Wykonanie izolacjo-nawierzchni  

Roboty związane z wykonaniem izolacjo- nawierzchni powinny być wykonywane przez 
specjalistyczne firmy lub pod nadzorem przedstawiciela producenta. Należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń 
technologicznych określonych przez wytwórcę materiałów, zawartych w Kartach Technicznych. Ma to 
decydujący wpływ na trwałość wykonanych powłok, a także na odporność korozyjną obiektu.   

Izolacjo- nawierzchnie z materiałów chemoutwardzalnych wykonywane są zwykle z trzech warstw :  
- warstwy gruntującej - nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim lub warstwy szpachli 

nanoszonej pacą stalową wcierając w podłoże  
- warstwy podstawowej - nanoszonej wałkiem malarskim, szpachlą zębatą lub gumową gracą 

(warstwę nanosi się jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubości)  
- warstwy zamykającej - nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim (warstwa zamykająca 

może być jednocześnie warstwą barwną).  

Zużycie żywicy do warstwy szpachli ok. 0,60 kg/m2 i kruszywa o uziarnieniu 0,1 do 0,3 mm, 
0,60 do 1,20 kg/m2. Zużycie żywicy do warstw nawierzchniowych powinno wynosić minimum 0,80 
kg/m2/mm, tak aby nie dopuścić do wykonywania warstwy z samego kruszywa. Dopuszczenie izolacjo - 
nawierzchni do ruchu może nastąpić po całkowitym utwardzeniu.  

 

5.4 Warunki atmosferyczne wykonywania robót  

Prace związane z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni należy wykonywać w sprzyjających 
warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie w temperaturach powyżej 10°C do 30°C. 
Wilgotność względna powietrza nie powinna przekraczać 75%.Podłoże na którym jest układana izolacjo -
nawierzchnia powinno mieć temperaturę o 3°C wyższą od temperatury punktu rosy w danej temperaturze 
otoczenia. To zapobiega skraplaniu się pary wodnej na powierzchniach. Nie należy prowadzić prac w czasie 
silnego wiatru, opadów deszczu, bezpośrednio przed opadami lub przed okresem spadku temperatury poniżej 
minimalnej sieciowania Zywic. W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach 
pogodowych, należy je wykonywać pod namiotami klimatyzowanymi w całym okresie układania Zywic i ich 
dojrzewania. Należy bezwzględnie przestrzegać wymagań producenta odnośnie temperatury powietrza, podłoża 
oraz wilgotności powietrza i podłoża w czasie prowadzonych robót.  
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5.5  Warunki BHP  

Podczas pracy należy stosować się do przepisów i wskazówek podawanych przez producenta. Nie 
wolno zbliZać się z otwartym ogniem ani prowadzić robót spawalniczych.  

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo- nawierzchni Zywice chemoutwardzalne zawierają 
często substancje lotne nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą 
gromadzić się w stęZeniach powodujących zatrucie pracowników.  

6 Kontrola jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 6.  

Można stosować tylko materiał na który uzyskano Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDM oraz 
atest wytwórcy. Kontrolę jakości robót przeprowadza się na wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuje ona:  

− kontrolę jakości materiałów,  

− kontrolę wykonywania robót i zużycia materiałów,  

− badania wykonanej izolacjo - nawierzchni i zgodności wykonanej powłoki z wymaganiami 
projektu, kartami technicznymi i specyfikacją techniczną.  

6.1 Kontrola jakości materiałów  

Przed zastosowaniem materiałów sprawdzeniu podlega:  

− zgodność dostarczonego materiału z zamówieniem ( numer produktu),  

− stan opakowań materiałów,  

− warunki przechowywania materiałów,  

− data produkcji i data przydatności do stosowania.  

Dodatkowo po otwarciu pojemników ocenia się wygląd materiałów. Na Żądanie inwestora 
wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w ramach nadzoru 
wewnętrznego przez producenta.  

6.2 Kontrola wykonywania robót i zużycia materiałów  

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić dzienne protokóły, w których podaje się 
informacje o warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt 5.4 STWiORB, stanie używanych materiałów zgodnie z 
pkt 6.1 STWiORB , parametrach technologicznych wbudowywanych materiałów oraz ich ilości.  

Kontrola wykonania robót obejmuje :  

− badanie przygotowania podłoża zgodnie z pkt 5.1 STWiORB , potwierdzone wpisem do dziennika 
budowy, − kontrolę wykonania warstwy gruntującej na bazie Zywic.   

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być sucha i lekko błyszcząca. Posypka piaskowa 
powinna być mocno przyklejona do Zywicy i częściowo w nią wtopiona.   

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być prowadzona na bieżąco przez 
sprawdzenie ilości zużytych materiałów i kontrolę wykonania izolacjo- nawierzchni ( warstwy podstawowej i 
zamykającej ).   

Podczas wykonywania warstw należy sprawdzić zachowanie proporcji mieszania składników, 
zachowanie czasu mieszania, odstępów czasowych pomiędzy układaniem kolejnych warstw, sposób wykonania 
i grubość nakładanej izolacjo- nawierzchni (przez kontrolę zużycia materiału w kg/m2) i wygląd zewnętrzny 
powierzchni powłoki (jednorodny bez spłynięć i sfałdowań o jednolitej barwie z równomiernie rozłożoną 
mocno wklejoną posypką uszorstniającą).  

6.3 Badania wykonanej izolacjo- nawierzchni i zgodności powłoki z wymaganiami  

Badania kontrolne obejmują cały proces zabezpieczenia powierzchni od robót przygotowawczych 
przez etapy realizacji robót, aZ do badań kontrolnych. Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega :  

− wygląd zabezpieczenia ( bez pęcherzy, zarysowań, powierzchni otwartej lub uszkodzonej warstwie 
zamykającej,  bez smug, szwów roboczych i sfałdowań, posypka powinna być równomierna, mocno przyklejona 
do podłoża,  barwa  jednolita zgodna z wyspecyfikowaną),  

− równość nawierzchni ( mierzona łatą długości 2,0m, dopuszczamy prześwit pod łatą 1,0 mm),  
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− grubość nawierzchni (tolerancja w stosunku do projektu -0,5 mm, +1,0 mm),  

−  przyczepność systemu do podłoża ( mierzona metodą niszczącą "pull-off"; wartość średnia 
≥2,0 MPa a wartość pojedynczego odczytu ≥1,5 MPa )  

 Badanie przyczepności do podłoża powinno być wykonane w dwóch połach losowo wybranych przez 
nadzór dla powierzchni < 1000m2. Na każdym polu należy wykonać badania w pięciu punktach pomiarowych. 
Na obiektach większych należy dodać jedno pole pomiarowe na każde 1000 m2 powierzchni. Badanie wykonuje 
się metodą odrywową metalowych krąZków o średnicy 50 mm naklejonych na powierzchni, mierząc siłę 
zrywającą i wartość przyczepności specjalnym aparatem. Po naklejeniu krąZka powłokę nacina się na całej 
grubości do podłoża na gł. 1,0 do 3,0 mm, koronką o średnicy równej średnicy krąZka. Średnia wartość 
przyczepności nie powinna być mniejsza od wyspecyfikowanej. Protokół z badań jest załącznikiem do 
materiałów odbiorowych. Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych 
materiałów, zachowując wymagania techniczne odnośnie ich stosowania.  

7 Obmiar Robót  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.1 Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej izolacjo - nawierzchni o 
spoiwie epoksydowo-poliuretanowym na chodniku obiektu mostowego.  

8 Odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Na podstawie wyników przeprowadzonych badań i kontroli należy sporządzić protokoły odbioru 
Robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki pozytywne, wykonane Roboty należy uznać 
za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane Roboty należy 
uznać za niezgodne z wymaganiami STWiORB . W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić 
Roboty do zgodności z STWiORB  i przedstawić je do ponownego odbioru.  

9 Podstawa płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 9.  

Płatności podlega powierzchnia (m2) wykonanej i odebranej izolacjo-nawierzchni o grubości zgodnej 
z projektem.  

9.1 Cena jednostkowa  

Cena jednostkowa uwzględnia:  

− zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów,  

− dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów,  

− przygotowanie podłoża,  

− wypełnienie szczelin kitem elastycznym,  

−  ułożenie nawierzchni i jej 
pielęgnacja, −  oczyszczenie stanowiska 
pracy, − wykonanie badań i pomiarów.  

10 Przepisy związane  

Brak. 
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M.16.00.00. ODWODNIENIE 

M.16.01.03. DREN NA IZOLACJI POZIOMEJ 
 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
odprowadzenie wody gromadzącej się na powierzchni izolacji pomostu obiektów mostowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.6. Budowa i zasada działania 

Dren składa się z grysu bazaltowego 8-16 mm otoczonego kompozycją z żywic, szerokość drenu 150 
mm, dren na pełną wysokość warstwy wiążącej. 

2. Materiały 

Do wykonania drenu należy stosować grys bazaltowy jednofrakcyjny o uziarnieniu 8-16 mm otoczony 
kompozycją z żywic, szerokość drenu 150 mm, dren na pełną wysokość warstwy wiążącej. 

Do formowania warstwy ochronnej drenu należy stosować listwy drewniane: 

- o grubości 1 cm (może być użyta sklejka), 

- o grubości 1,5 cm jednostronnie sfazowana pod kątem 80o. 

Listwy powinny być proste i nie wykazywać zwichrowania.  

Długość listew około 1,5 m.  

3. Sprzęt 

Roboty montażowe powinny być wykonane ręcznie. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie 
na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem lub uszkodzeniem. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonanie drenu 

5.1.1. Przygotowanie masy do otoczenia grysu 

Do czystego naczynia metalowego o objętości 1,5 l wlać zawartość puszki ze składnikiem "A" i ze 
składnikiem "B" i wymieszać. Mieszać łopatką drewniana aż do uzyskania jednorodnej masy. Przydatność masy 
do użycia od chwili wymieszania składników, przy temperaturze +20oC wynosi około 1 h. 

5.1.2. Otaczanie grysu 

Grys należy otaczać w metalowym pojemniku w następującej kolejności: 

- odsypać do odrębnego naczynia około 1 kg grysu, a pozostałą część wsypać do pojemnika, 

- wlać przygotowaną wcześniej masę epoksydową do pojemnika rozprowadzając ją na całej 
powierzchni grysu, 

- do naczynia po masie epoksydowej wsypać uprzednio odsypaną porcję grysu i dokładnie wymieszać 
usuwając w ten sposób pozostałą na ściankach naczynia masę epoksydową, 

- zawartość grysu w pojemniku mieszać prętem stalowy 10 mm tak długo, aż wszystkie ziarna zostaną 
całkowicie pokryte masą epoksydową (około 3 min.).  

5.1.3. Formowanie drenu na powierzchni hydroizolacji 

Prace należy prowadzić w następującej kolejności: 

- dokładnie odpylić pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu, 

- wyznaczyć linię ułożenia drenu na hydroizolacji przy pomocy sznurka konopnego natartego kredą 
szkolną, metodą ciesielską, 

- na wyznaczonej linii w odległościach co około 0,5 m wcisnąć mocno kciukiem w podłoże porcję 
kitu i zerwać papier silikonowany,  

- jeden koniec paska wpuścić do rury wpustu lub sączka na głębokość nie mniejszą niż 15 cm, pasek 
lekko naciągnąć i docisnąć do podłoża przez nadepnięcie paska w miejscach nałożonego kitu, 

- otoczony grys należy wsypywać pomiędzy listwy drewniane wąską szufelką tak, aby nieco wystawał 
powyżej powierzchni listew. Po całkowitym wypełnieniu przestrzeni pomiędzy listwami grysem, należy go 
zagęścić przez lekkie uklepanie packą drewnianą. Nadmiar ziaren zebrać do pojemnika. W szczególności należy 
usunąć ziarna grysu, które spadły na hydroizolację, gdyż mogą one być przyczyną lokalnych jej uszkodzeń, 

- po zagęszczeniu grysu należy ostrożnie odsunąć listwy i przestawić je tak, aby obejmowały 
wcześniej ułożoną warstwę ochronną na długości około 10 cm i powtarzać wyżej opisane czynności, aż do 
uzyskania wymaganej długości drenu.  

Warstwa ochronna z grysu otoczonego masą epoksydową uzyskuje pełną wytrzymałość po 7 dniach. 
Po 24 godzinach, przy temperaturze +20oC osiąga ona 85% pełnej wytrzymałości i może być przykryta 
nawierzchnią bitumiczną.  

5.1.5. Inne warunki wykonywania drenu 

Wykonanie drenu na obiekcie może być prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i suchym 
podłożu.  

Bezpośrednio przed ułożeniem nawierzchni bitumicznej (nie wcześniej niż 8 h) na obiekcie, dreny 
należy lekko zwilżyć przez polanie ich od góry cienkim strumieniem wody z dodatkiem płynu do mycia naczyń, 
zawierającego detergenty o stężeniu wg wskazań producenta.  

5.1.6. Warunki BHP i ochrona środowiska 

Składniki kompozycji epoksydowej nie są zaliczone do środków silnie toksycznych. Jednak u 
niektórych osób dłuższy kontakt z nimi może spowodować podrażnienie skóry lub dróg oddechowych. Dlatego 
też wszelkie prace związane z przygotowaniem kompozycji, otaczaniem grysu lub jego układaniem należy 
wykonywać w rękawicach ochronnych.  

Do zmywania kompozycji lub jej składników należy stosować rozpuszczalnik nitrocelulozowy 
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"nitro".  

Wszelkie odpady kompozycji lub jej składników, a także zanieczyszczone nimi papiery lub szmaty 
oraz popłuczyny pozostałe po myciu naczyń lub narzędzi, należy spalić na otwartej przestrzeni.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Przy kontroli robót należy przeprowadzić następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

b) sprawdzenie materiałów 

6.2. Badania techniczne należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Wyniki 
badań należy zapisać do Dziennika Budowy. 

6.3. Opis badań 

6.3.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych 
elementów odwodnienia z Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodności za pomocą 
oględzin zewnętrznych i pomiaru. 

6.3.2. Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić bezpośrednio lub pośrednio na podstawie 
zapisów w Dzienniku Budowy lub innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej 
Specyfikacji. 

6.3.3. Jeżeli wyżej wymienione badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za 
zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno z badań da wynik negatywny całość robót odbieranych lub ich część 
należy uznać za niezgodne z wymaganiami i nie mogą być przyjęte. W tym celu należy poprawić wykonane 
niezgodnie z niniejszymi wymaganiami roboty w celu doprowadzenia do zgodności z Specyfikacją, a po 
poprawieniu przedstawić do ponownego badania. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 mb drenu z wykonanego z grysu bazaltowego otoczonego kompozycją z 
żywic o szerokości 150 mm na pełną wysokość warstwy wiążącej. Płaci się za wbudowaną i odebraną ilość mb 
drenu. Cena jednostkowa zawiera wykonanie i wbudowanie drenu wraz z warstwą ochronną. 

8. Odbiór robót 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorom. 

9. Podstawa płatności  

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie materiałów, przygotowanie, oczyszczenie powierzchni, 
wykonanie drenu wraz z warstwą ochronną, uformowanie drenu zgodnie z niniejszą STWiORB i Dokumentacją 
Projektową. Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. 

10. Przepisy związane 

Nie występują. 
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M.16.01.04. SĄCZKI ODWADNIAJĄCE IZOLACJĘ  

1. Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie montaż sączków odwadniających izolację ustroju niosącego. 

1.4.    Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w DMU.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00„Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

2. Materiały 

Sączki powinny być wykonane z tworzyw sztucznych, być odporne na zakres temperatury od -35ºC 
do 230ºC oraz posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz Atest wytwórcy. Rury odprowadzające 
wodę powinny być wykonane z HD-PE. 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonywać przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.  

4. Transport 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inspektora Nadzoru w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robót 
i rysunki robocze uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Wymagania szczegółowe 

Rurki sączków można montować przed betonowaniem konstrukcji mocując je do zbrojenia bądź 
umieszczając je w wywierconych otworach w konstrukcji w miejscach określonych wg rysunków roboczych 
opracowanych przez Wykonawcę. Lejki sączków powinny być przyklejane do konstrukcji przy użyciu klejów na 
bazie żywicy epoksydowej. Sączki montować na całej długości obiektów (przy czym w przypadku obiektów nad 
drogami nie umieszczać sączków na odcinkach bezpośrednio nad pasami ruchu), po obu stronach konstrukcji 
nośnej, dla obiektów mających spadek dwustronny, w przypadku spadku jednostronnego - po jednej stronie 
niższej. Montaż sączków odwadniających należy przeprowadzić szczególnie starannie zapewniając ich 
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zagłębienie co najmniej 3mm poniżej górnej powierzchni płyty pomostu, przy czym należy zapewnić łagodne 
przejście z poziomu płyty na poziom krawędzi lejka spustowego. 

W przypadku zastosowania systemu odwodnienia pomostu z użyciem drenów płaskich, należy w sitku 
sączka wyciąć odpowiednie otwory do przepuszczenia przez nie końcówek tych drenów.  

Osadzenie sączków nie może powodować zamakania konstrukcji obiektu.  

Rury odprowadzające wodę powinny być ułożone w spadku min 2%. Sączki do rur odwadniających 
należy podłączyć za pomocą rur giętkich. Należy zastosować odpowiednią liczbę punktów w których rury są 
zamocowane do konstrukcji. W kolektorach odwadniających należy zastosować kielichy kompensacyjne. 

Organizacja robót powinna precyzować sposób montażu, oraz uwzględniać pomosty i podesty, a także 
bezpieczeństwo ruchu na i pod obiektem mostowym. 

6. Kontrola jakości robót 

Następujące elementy podlegają kontroli: 

lokalizacja sączków, 

sposób instalacji sączków, 

działanie sączka i jego efektywność 

gdy zastosowano geodrenaż, zdolność transportu wody przez geodreny do sączków i na zewnątrz 
konstrukcji. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest jedna sztuka (1 szt.) sączka odwadniającego izolację wraz z rurą 
odpływową. Obmiar obejmować będzie ilość wbudowanych i zaakceptowanych sączków łącznie z rurami 
odprowadzającymi wodę. 

8. Odbiór robót 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorom 

9. Podstawa płatności 

Płaci się za całość wykonanej instalacji odwadniającej. 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, przygotowanie 
(oczyszczenie) otworu w płycie pomostu, zamontowanie sączka z  wyregulowaniem wysokości i usytuowania w 
planie, zamocowanie, ukształtowanie spadków wokół sączka i oczyszczenie stanowiska oraz montaż rur 
odprowadzających wodę z sączka. 

10. Przepisy związane  
PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów. 
PN-91/C-89419 Poliamidy 
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.  
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M.16.01.06  KOLEKTOR ODWODNIENIOWY Z TWORZYW SZTUCZNYCH 
1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych w ramach realizacji 
zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą wykonania robót wymienionych w pkt.1.1., 
związanych z wykonaniem kolektora odwodnienia wraz ze wszystkimi robotami towarzyszącymi, zgodnie z 
Dokumentami Wykonawcy. 

Zakres rzeczowy obejmuje: 

- wykonanie kolektora odwodnienia z tworzyw sztucznych (HDPE lub PP), 

- zamontowanie czyszczaków, 

- zamontowanie kompensatorów, 

- zamontowanie rury ochronnej w otworach w poprzecznicach podpór pośrednich i korpusu 
przyczółka, 

- ułożenie rury w zasypce przyczółka i doprowadzenie jej do studni. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz określeniami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4.1 Instalacja kanalizacyjna 

System rur, kształtek, elementów wyposażenia i złączy stosowany do zbierania i odprowadzenia 
ścieków i wód opadowych z obiektu. 

1.4.2 Rura 

Element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, mający zwykle gładkie końce, 
ale może być również zakończony kielichem. 

1.4.3 Polietylen HDPE 

Wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gęstości (skrót HDPE oznacza „highdensity- 

polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gęstości). 

1.4.4 Polipropylen 

Węglowodorowy polimer termoplastyczny otrzymywany w wyniku niskociśnieniowej polimeryzacji 
propylenu. 

1.4.5 Kształtka 

Element instalacji kanalizacyjnej, inny niż rura, który umożliwia odchylenie, zmianę kierunku obu 
średnic. 

1.4.6 Złącze 

Połączenie między końcami rur z/lub kształtek, wliczając w to łącznik lub element zaciskowy, 
uszczelniony elastomerową uszczelką. 
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1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2 Materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2.2 System do odwodnienia obiektów inżynierskich 

Należy stosować rury z polietylenu wysokiej gęstości (HDPE) lub polipropylenu (PP) o średnicy min. 
200 mm oraz łączniki i kształtki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodów odwodnieniowych na 
drogowych obiektach inżynierskich, należące do jednego systemu kanalizacyjnego, dostarczonego w całości 
przez jednego Producenta. 

Odwodnieniowy system rurowy musi przewidywać możliwość bocznych włączeń wpustów 
mostowych oraz sączków za pomocą kształtek siodłowych naklejanych na rurę główną odwodnienia lub 
trójników. 

W miejscach połączeń odcinków pionowych z poziomymi należy zastosować czyszczaki. 

W rejonie dylatacji ustroju niosącego należy zabezpieczyć możliwość prawidłowej pracy kolektora 
poprzez zastosowanie kompensatorów. 

Rury kolektora i podejść, kształtki, łączniki, elementy podwieszające, uszczelki, kompensatory i 
czyszczaki powinny należeć do jednego Systemu, dla którego Wykonawca przedstawi deklarację właściwości 
użytkowych na zgodność z Krajową lub Europejską Oceną Techniczną, z której będzie wynikać przeznaczenie 
rur do budowy kanalizacji odwodnieniowej obiektów inżynierskich. Elementy Systemu powinny spełniać 
wymagania norm kanalizacyjnych: 

-PN-EN 476 

-PN-EN 752 

-PN-S-02204 

Rury i kształtki powinny mieć powierzchnię gładką, bez pęcherzy, wyraźnych zapadnięć i obcych 
wtrąceń. 

Końce rur powinny być obcięte prostopadle do osi. 

Rury i kształtki z tworzyw sztucznych powinny być barwione w masie za pomocą pigmentów (nie 
dopuszcza się materiałów z powłokami malarskimi). Barwa ścianek rur powinna być jednorodna, bez wyraźnych 
odcieni i zmian intensywności. Barwa powinna być zbliżona do uzyskanej barwy betonu w obiekcie (np. RAL 
7004) i uzgodniona z Inżynierem i producentem rur przed złożeniem zamówienia. 

Rury, zgodnie z deklaracją producenta, powinny być odporne na działanie promieni UV. 

Rury montowane na obiekcie oraz układane w gruncie, ale w rurze osłonowej, powinny mieć 
sztywność obwodową wg PN-EN ISO 9969 SN>4 kN/m2, natomiast układane bezpośrednio w gruncie, pod 
jezdnią (np. jako rury osłonowe dla właściwego kolektora) powinny mieć sztywność SN≥ 10 kN/m2. 
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2.3 Łączenie rur 

Łączenie rur z PP powinno być wykonane poprzez połączenia kielichowe z zastosowaniem uszczelek 
należących do Systemu. 

Łączenie rur z HDPE może być wykonane połączenia kielichowe z zastosowaniem uszczelek 
należących do Systemu, a także poprzez zgrzewanie doczołowe lub elektrooporowe. 

2.4 Materiały do mocowania kolektora 

Mocowanie kolektora do ustroju niosącego poprzez stalową konstrukcję wieszakową lub wsporczą 
dostosowaną do zastosowanego systemu. W/w konstrukcje powinny być zabezpieczone antykorozyjnie poprzez 
ocynkowanie ogniowe o grubości powłoki, co najmniej 85 μm z doszczelnieniem powłokami malarskimi (np. 
epoksydowopoliuretanową) lub wykonane ze stali nierdzewnej. 

2.5 Rury osłonowe 

Przejście kolektora np. przez ścianę przyczółka należy wykonać w stalowej rurze ochronnej wg PN 
ISO 4200 lub rury z PVC o średnicy dostosowanej do średnicy kolektora. 

Jako rury osłonowe rur kolektora w gruncie należy stosować rury z HDPE o sztywności obwodowej 
SN≥ 10 kN/m2. 

3 Sprzęt 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

Roboty montażowe powinny być przeprowadzone ręcznie. 

Sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Do zgrzewania rur, kształtek i złączek z HDPE 
należy stosować urządzenia systemowe producenta materiału lub przez niego dopuszczone. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
robót zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4 Transport 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 4. 

4.2 Transport rur 

Transport materiałów i wyrobów z tworzyw sztucznych winien odbywać się samochodami 
skrzyniowymi w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

Podczas prac przeładunkowych rurami nie należy rzucać. Szczególną ostrożność należy zachować w 
temperaturze blisko 0°C i niższej. 

4.3 Składowanie materiałów 

Rury z tworzyw sztucznych należy składować w temperaturze nie wyższej niż 40oC w sposób 
chroniący je przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. Wysokość składowania rur nie większa niż 
1,5 m. 

5 Wykonanie robót 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

Montaż rur kolektora winien przebiegać zgodnie z Dokumentacją Projektową przy zachowaniu 
szczególnej dokładności i staranności wykonania. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót, Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty, Projekt 
Warsztatowy Odwodnienia, zawierający m.in. mocowanie do konstrukcji. 

5.2 Montaż i zamocowanie rur kolektora odwodnienia obiektów mostowych 

Trasa rur kolektora powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Rury kolektora należy 
instalować zgodnie z projektem warsztatowym opracowanym przez Wykonawcę. Połączenie żeliwnego wpustu 
mostowego z podejściem do kolektora winno zapewniać pełną szczelność tak, aby uniemożliwić spływ wody 
obok rury i zamakanie konstrukcji nośnej. Połączenia rur i kształtek należy wykonywać zgodnie z instrukcją 
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producenta. 

Mocowanie kolektora do ustroju niosącego poprzez stalową konstrukcję wieszakową lub wsporczą 
dostosowaną do zastosowanego systemu. Przy określaniu rozstawu konstrukcji wieszakowych lub wsporczych 
należy brać pod 

uwagę: 

– średnicę rur, 

– zakres temperatur pracy kolektora, 

– konstrukcję obiektu. 

W rurach powinny znajdować się czyszczaki i kompensatory. Ich rozmieszczenie będzie określić w 
Projekcie odwodnienia. 

5.3 Układanie rur osłonowych w nasypie 

Rury przechodzące przez ścianę przyczółka powinny być umieszczane w rurze ochronnej z PCV 
zabetonowanej uprzednio w ścianie przyczółka. Szczelinę między rurą kanalizacyjną i osłonową należy 
uszczelnić kitem trwale plastycznym. 

Przed ułożeniem rur w nasypie należy dokonać oględzin, czy w czasie transportu nie powstały 
uszkodzenia materiału. 

Rury należy opuszczać do wykopu powoli, ostrożnie, aby nie wystąpiły w nich nadmierne naprężania. 
Rury powinny być układane ściśle wg projektowanej niwelety, centrycznie z wcześniej wykonanym odcinkiem 
kanału. 

Rury osłonowe powinny ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości. Po ułożeniu rurę należy 
zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie „pachwin” piaskiem. Jeżeli rura została ułożona na 
nierównym podłożu, rurę należy podnieść i wyrównać podłoże podsypką z dobrze ubitego piasku lub żwiru. 

Niedopuszczalne jest wyrównanie położenia rury przez podłożenie kawałka drewna, cegły lub 
kamienia. 

Po ukończeniu dnia roboczego należy zabezpieczyć końce rury przed zamuleniem wodą deszczową. 

Należy dążyć do stosowania odpowiedniej długości odcinków rur osłonowych bez ich łączenia. Jeżeli 
nie jest to możliwe łączenie rur należy wykonywać przy pomocy zgrzewania elektrooporowego lub 
doczołowego. 

Zasypki wykopów do wysokości 30 cm powyżej wierzchu rury należy zasypywać gruntem 
piaszczystym lub pospółką o ziarnach nie większych niż 20 mm. Do zasypki nie należy używać żużla, gruntu 
kamienistego lub innych materiałów, które mogą uszkodzić przewód. Zasypkę należy układać warstwami, 
równomiernie po obu stronach przewodów i zagęścić lekkim sprzętem Wskaźnik zagęszczenia powinien 
wynosić co najmniej 1,0 wg Proctora. 

6 Kontrola jakości robót 

6.1 Ogólne wymagania kontroli jakości robót 

Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości podane są w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych elementów z 

Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych 
i pomiarów. 

6.2 Sprawdzenie materiałów 

Polega na sprawdzeniu średnicy rur i sztywności nominalnej rur na podstawie deklaracji właściwości 

użytkowych. Należy również sprawdzić, czy dostarczone rury kolektora i podejść, kształtki, łączniki, 
uszczelki należą do jednego systemu. 

6.3 Sprawdzenie prawidłowości zamocowań i uszczelnienia rur 

Sprawdzenie prawidłowości zamocowań i uszczelnienia rur obejmuje kontrolę trwałości mocowania 
rur do konstrukcji, prawidłowości połączeń rur wg wymagań niniejszej STWiORB oraz drożność systemu 
odwodnienia. 

Po zakończeniu robót sprawdza się szczelność wbudowanego systemu odwadniającego na podstawie 
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szczegółowego przeglądu systemu odwadniającego dokonanego w trakcie intensywnych opadów 
atmosferycznych lub przeprowadzonej próby wodnej. 

Sprawdzenie rur odwadniających obejmuje kontrolę tolerancji ustawienia, trwałości mocowania do 
konstrukcji i prawidłowości połączeń oraz drożność rur. Sprawdzenie sprawności działania całego odwodnienia 
polega na stwierdzeniu za pomocą oględzin czy woda z płyty pomostu w całości jest odprowadzona przez 
system wpustów, czy nie ma przecieków wody obok rur odwadniających czy sączków. Należy sprawdzić, czy 
odprowadzana z nawierzchni woda nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosącego, nie zagraża 
konstrukcji obiektu. 

Odchylenie rur spustowych od pionu oraz od projektowanego pochylenia podłużnego nie powinno 
przekraczać 0,2%. Odchylenie rur odwadniających od linii projektowanej, mierzone na długości 2m, nie 
powinno przekraczać 3 mm. 

Sprawdzenie wykonania połączeń rur polega na przeprowadzeniu oględzin wzrokowo. 

Wykonanie połączenia złączkami elektrooporowymi polega na sprawdzeniu czujnika złączki i 
kontroli osiowości połączenia. 

Badanie stopnia zagęszczenia zasypki wokół rury w gruncie należy wykonać zgodnie z BN-77/8931-
12. 

6.4 Kontrola zabezpieczeń antykorozyjnych elementów mocujących 

Sprawdza się wizualnie wygląd zewnętrzny powłoki zgodnie z PN-74/C-81515 oraz jej przyczepność 
do podłoża zgodnie z PN-80/C-81531. 

7 Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.1 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest m (metr) wykonanego rurociągu. 

8 Odbiór robót 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają elementy instalacji kanalizacyjnej 
zabetonowane w konstrukcji obiektu oraz zasypane w strefie zasypki za przyczółkiem. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne 
“[1] oraz niniejszej STWiORB. 

9 Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 9. Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym, a Wykonawcą. 

Cena zamontowania 1 m (metra) instalacji kanalizacyjnej obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej, 

– zabezpieczenie antykorozyjne elementów podwieszających, 

– zamocowanie elementów podwieszających, 

– montaż rur i kształtek, w tym czyszczaków i kompensatorów, 

– montaż rur osłonowych w poprzecznicach podpór pośrednich i przyczółkach, 

– montaż rur osłonowych w nasypie, 
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– wykonanie wszystkich połączeń, 

– wykonanie i rozbiórka ewentualnych pomostów roboczych, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10 Przepisy związane 

10.1 Normy 

PN-79/H-74393 Łączniki z żeliwa ciągliwego. Wymagania i badania 

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości i 
niskostopowej. 

PN-81/H-93402 Kątowniki nierównomierne stalowe walcowane na gorąco. 

PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym. 

PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne. 

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do 
malowania. 

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania. Ogólne wytyczne. 

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania. 

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 

PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz przyczepności 
międzywarstwowej. 

PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarów. 

PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 

PN- EN 24015 Śruby z łbem sześciokątnym z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasa 
dokładności A i B. 

PN-EN 10242 Gwintowane łączniki rurowe z żeliwa ciągliwego. 

PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie. 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe - konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

PN ISO 4200 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gładkich końcach 

PN-EN 476 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji 
Grawitacyjnej 

PN-EN 752 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne 

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2 Inne dokumenty 

Zalecenia dotyczące zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych obiektów mostowych, 
IBDiM 1998r 

Katalog Detali Mostowych – Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, 2002r. 
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M.16.01.09 WPUST MOSTOWY KRAWĘŻNIKOWY 
 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych w ramach realizacji 
zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem odwodnienia nawierzchni mostu i obejmują zakup i osadzenie w linii krawężników, żeliwnych 
wpustów mostowych krawężnikowych z pionowym odpływem DN 160. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami zawartymi w pkt.10 
oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

Wpust mostowy krawężnikowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do linii 
cieku z nawierzchni jezdni obiektu mostowego z odpływem bocznym, zlokalizowane w linii krawężnika 
zapewniające kształtem swej górnej części ciągłość krawężnika w miejscu jego występowania. 

Wpust żeliwny – wpust odwadniający, którego korpus wykonano z żeliwa. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 

2 Materiały 

Ogólne warunki dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.2. 

2.1 Wpust żeliwny 

Elementy wpustów (za wyjątkiem sworzni) są produkowane z żeliwa szarego o wytrzymałości na 
rozciąganie Rm ≥ 200MPa wg PN-EN 1561:2000. Sworznie są produkowane ze S 235 JRG2 wg PN EN 
10025:2002. 

Należy stosować wpusty, dla których producent gwarantuje okres użytkowania nie krótszy niż 25 lat. 
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Okres użytkowania wpustów stosowanych w obiektach odbudowywanych, rozbudowywanych i 
przebudowywanych powinien być skorygowany z uwzględnieniem zakresu wykorzystania elementów starej 
konstrukcji oraz ich stanu technicznego i wieku. Powinno się dążyć do zastosowania wpustów bezkielichowych, 
łączonych z rurami kanalizacyjnymi za pomocą tulei spinających ze stali nierdzewnej i elastycznych pierścieni 
uszczelniających.   

Konstrukcja wpustu powinna być zgodna z dokumentacją projektową i STWiORB. Należy stosować 
wpusty z odprowadzeniem pionowym.  

Wpusty powinny być wyposażone w: 
– kołnierz wokół dolnej części wpustu, do przymocowania izolacji wodoszczelnej, 
– osadnik zanieczyszczeń 
– kratę o rozmiarze z ramą 500 x 300 
– otwory z boku górnej części wpustu – do umożliwienia spływu wody z izolacji wodoszczelnej, 
– element dociskający izolację do kołnierza dolnej części wpustu, 
– rurę odpływową od średnicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, długość rury 10 cm. 

 
Wpusty powinny posiadać klasę obciążenia C250. 

Konstrukcja wpustu powinna być wykonana z żeliwa szarego o wytrzymałości na rozciąganie Rm 
200 MPa wg PN-EN 1561-2000.  

Wpusty powinny być zabezpieczone antykorozyjnie. 

3 Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.3. 

4 Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt.4. 

4.1 Transport i przechowywanie wpustów 

Wszystkie żeliwne elementy wpustów mostowych powinny być pakowane w jednostki ładunkowe na 
paletach. Na każdej jednostce ładunkowej powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 
– nazwę i adres producenta, 
– oznaczenie, 
– datę produkcji, 
– liczbę sztuk, 
– informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM. 

Oznaczenie każdego wpustu powinno zawierać: 
– nazwę wyrobu, 
– nazwę odmiany i oznaczenie odmiany, 
– numer aprobaty technicznej IBDiM. 

Wszystkie elementy wpustów mostowych należy przechowywać pod zadaszeniem.  

Wszystkie żeliwne elementy wpustów, pakowane jak wyżej, można przewozić dowolnymi środkami 
transportowymi zabezpieczając je przed przesunięciem lub uszkodzeniem. 

5 Wykonanie Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.5. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty.  

Montaż elementów odwodnienia winien przebiegać zgodnie z Dokumentacją Projektową przy 
zachowaniu szczególnej dokładności i staranności wykonania.  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i wymaganiami 
producenta. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. zastabilizowanie wpustu w linii projektowanego krawężnika 
3. roboty wykończeniowe. 
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5.1 Roboty wykończeniowe 

Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  

6 Kontrola jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.6. 

6.1 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 2 
lub przez Inżyniera, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne wpustów (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wpustów należy przeprowadzić 
na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni poszczególnych elementów oraz kompletności 
wpustu). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.2 Badania w czasie robót 

6.2.1 Sprawdzenie zamontowania dolnej części wpustu przed wylaniem płyty pomostu 

Należy sprawdzić czy dolna część wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie 
uległa przesunięciu w trakcie betonowania pokrywy. Sprawdzenie prawidłowości osadzenia kielicha wpustu 
polega na wizualnym sprawdzeniu położenia elementu. Sprawdzenie należy wykonać za pomocą, taśmy stalowej 
oraz oględzin zewnętrznych. Dopuszczalna odchyłka rzędnej kielicha wpustu w stosunku do projektowanej 
wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchyłka położenia wpustu w planie wynosi 5 mm. 

7 Obmiar Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.7. 

7.1 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) osadzonego wpustu, na podstawie Dokumentacji Projektowej 
i pomiaru w terenie. 

8 Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.8. 

Odbioru Robót dokonuje Inżynier na zasadach robót zanikających i ulegających zakryciu. 

8.1 Odbiory częściowe 

Odbiorom częściowym podlegają: 
– elementy składowe odwodnienia, 
– prawidłowość osadzenia elementów wpustu. 

8.2 Odbiór końcowy 

Odbiorowi końcowemu podlega sprawność całego systemu odwodnienia sprawdzona wg punktu 6 
niniejszej STWiORB. 

W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

9 Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt.9. 

9.1 Cena jednostkowa 

Płaci się za 1 sztukę kompletnie osadzonego (zamontowanego) wpustu. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
 opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami; 
 wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 
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wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 
 zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, 
 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 

z przyjętej technologii robót, 
 przygotowanie do montażu, 
 wykonanie próby wodnej, 
 oczyszczenie terenu Robót, 
 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
 oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10 Przepisy związane 

10.1 Normy 

PN-85/B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą. 

PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie 

PN-H-83101  Żeliwo szare. Klasyfikacja. 

PN-H-74002  Żeliwne rury kanalizacyjne. 

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Żeliwo szare 

PN-EN 124:2000 Zakończenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, 
sterowanie jakością 

PN-EN 877:2002 Rury i kształtki  z żeliwa, złącza i elementy wyposażenia instalacji 
odprowadzania  wód z budynków. Wymagania, metody badań i 
zapewnienie jakości 

PN-ISO 8062:1997 Odlewy – System tolerancji wymiarowych i naddatków na obróbkę 
skrawaniem  

PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą 

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 
Pierścień i Kula 

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 

 

10.2 Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735 

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Spływność 

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na zamrażanie 
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M.16.01.10 DRENAŻ ZA PRZYCZÓŁKAMI 
 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych w ramach realizacji 
zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych 
w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie systemu drenażowego za przyczółkami obejmującego: 

 Drenaż za płytami przejściowymi i na zakończeniu warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego - rura z 
HDPE śr. 200 mm perforowana na korytku betonowym z zasypką filtracyjną otoczoną 
geowłókniną z odprowadzeniem rurą pełną 

 Drenaż liniowy na płycie przejściowej – zasypka filtracyjna otoczona geowłókniną. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Dren - sączek podłużny ułatwiający przepływ wody. Dreny stosuje się w celu odwodnienia zasypki za 
przyczółkami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość i ich wykonanie oraz za zgodność z Dokumentacją 
projektową , ST i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 
"Wymagania Ogólne". 

2 Materiały 

Materiałami do wykonania drenażu są: 

 Beton C30/37 do wykonania koryta pod ułożenie rur min. C20/25; 

 Rura perforowana z HDPE w ¾ obwodu o średnicy  200 mm; 

 Rura z HDPE  200 mm; 

 Zasypka filtracyjna; 

 Geowłóknina. 

2.1 Wymagania dla materiałów 

 Beton wg M.13.01.01. 

 Geowłóknina - dla zabezpieczenia przed zamuleniem drenów należy użyć geowłókniny 
spełniającej wymagania:  

-    gęstość powierzchniowa ≥ 100 g/ m2  

-    grubość≥ 0,5 mm  

-    wydłużenie 25% 
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 -   przepuszczalność wody ok.17 l/ m2s 

3 Sprzęt 

Sprzętem wykorzystanym do wykonania prac są betoniarka i proste narzędzia ręczne. 

4 Transport 

Transport sprzętu i materiału dowolnymi środkami transportowymi w sposób zabezpieczający przed 
uszkodzeniami. 

5 Wykonanie robót 

Drenaż na zakończeniach płyt przejściowych odprowadza wodę do rowów u podnóża skarp.  

Dren na długości płyt przejściowych wykonać z rury perforowanej w ¾ obwodu o średnicy 160 mm 
ułożonej na betonowym korycie ściekowym i pokryć od góry zasypką filtaracyjną w otoczce z geowłókniny. 
Dren za każdą z płyt przejściowych wykonać ze spadkiem daszkowym na obie strony jezdni. Dren poza płytami 
przejściowymi, kontynuować rurą pełną tej samej średnicy. Wylot drenu u podnóża skarpy wykonać z 
żelbetowego elementu prefabrykowanego wg Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych („Transprojekt” 
Warszawa 1979 i 1982 r.) karta nr 01.20. 

6 Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości wykonania systemu drenażowego polega na sprawdzeniu jakości materiałów, 
zgodności z Dokumentacją Projektową oraz podanymi w niniejszej STWiORB wymaganiami i obowiązującymi 
normami.  

7 Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.7. 

7.1 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

 m (metr bieżący) wykonanego drenu z rury z HDPE śr. 200mm perforowanej na korytku 
betonowym z zasypką filtracyjną otoczoną geowłókniną; 

 m (metr bieżący) wykonanego drenu z rury z HDPE śr. 200mm pełnej na korytku betonowym; 

 m (metr bieżący) wykonanego drenu liniowego na płycie przejściowej – pasma zasypki filtracyjnej 
otoczonej geowłókniną 

8 Odbiór robót 

Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

9 Podstawa płatności 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

 dostarczenie materiałów, sprzętu, wykonanie robót określonych w STWIORB, uporządkowanie 
terenu robót po zakończeniu prac oraz transport odpadów do miejsca ich utylizacji. 

10 Przepisy związane 

Brak. 
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M.18.00.00 URZĄDZENIA DYLATACYJNE 

M.18.00.00 SZCZELNE PRZEKRYCIA DYLATACJI 

M.18.01.01 UCIĄGLENIE NAWIERZCHNI 
 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru uciąglenia nawierzchni 
jezdni na obiektach mostowych i obejmują: 

Wykonanie uciąglenia nawierzchni jezdni nad stykiem płyty pomostu z płytą przejściową (szczeliną) 
polegającego na wzmocnieniu nawierzchni geokompozytem w ww. strefie. Geosiatka zbrojąca 
nawierzchnię powlekana asfaltem o wytrzymałości na rozciąganie w obu kierunkach min 50 kN/m i 
układana w warstwie wiążącej i w warstwie ścieralnej nawierzchni. 

Uszczelnienie szczeliny pomiędzy płytą pomostu a płytą przejściową wykonać poprzez ułożenie w jej 
górnej strefie wałka z pianki PU oraz na niej kitu trwale plastycznego. 

Wykonanie dodatkowej warstwy izolacji przeciwwodnej z papy zgrzewalnej w ww. strefie. 

Wykonaniu nacięcia na całej szerokości jezdni nad ww. szczeliną w warstwie ścieralnej na głębokość 
15 mm i szerokość 10 mm, powstały rowek wypełnić zalewą drogową. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Przerwa (szczelina) dylatacyjna 

Szczelina pomiędzy końcem płyty pomostu a płytą przejściową. 

1.4.2 Pozostałe określenia 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2 Materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., 
wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest 

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B, 

- umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 
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znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację zgodności. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie Ministra 

Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
Dla wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi Polską Normę lub aktualną aprobatę 
techniczną wydaną przez IBDiM. 

2.2 Materiały do wykonania robót 

2.2.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2 Stosowane materiały 

Przy wykonaniu uciąglenia nawierzchni jezdni obiektu inżynierskiego wraz ze wzmocnieniem 
nawierzchni geokompozytem w rejonie dylatacji można stosować następujące materiały: 

– piankę poliuretanową, 

– kit trwale plastyczny, 

– siatka zbrojąca warstwę wiążącą, 

– zalewę drogową. 

Szczeliny dylatacyjne należy zabezpieczyć papą zgrzewalnej o właściwościach spełniających 

wymagania ST M.15.02.01. 

2.2.3 Pianka poliuretanowa 

Szczeliny dylatacyjne należy wypełnić pianką poliuretanową. 

2.2.4 Masa uszczelniająca z kitu trwale plastycznego 

Jako masę uszczelniającą można stosować kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, sieciujący pod 
wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. Kit powinien 
być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien 
zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywać 
odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków 
gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu. Wymagania dla kitu uszczelniającego podano 
w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniającego 
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*) Sprawdzenie odporności na niskie temperatury należy przeprowadzić na próbkach przygotowanych 

wg PN-B- 30152:1997 p.2.4.9 - kształtki A i B, p.2.4.5 - w łódkach szklanych i wg PN-B-30150:1997 p.2.5.5 - 
w łódkach aluminiowych. Próbki należy kondycjonować przez 28 dni w temperaturze 23 ±2°C i wilgotności 
względnej powietrza 50 ±5%, po czym umieścić w zamrażarce w temperaturze -35 ±2°C, na 8 godzin. Należy 
określić, czy tworzą się pęknięcia, rysy lub odspojenia przy krawędziach foremek. 

**) Sprawdzenie odporności na podwyższone temperatury należy przeprowadzić na próbkach 
przygotowanych i kondycjonowanych jak w *), po czym umieścić w pozycji poziomej w cieplarce, w 
temperaturze +80 ±2°C na 8 godzin. Należy określić, czy tworzą się pęknięcia, rysy, kraterki lub odspojenia przy 
krawędziach foremek. 

Przed ułożeniem kitu w szczelinę dylatacyjną należy umieścić ściśliwą uszczelkę np. z gąbki o 
średnicy o 25% większej od szerokości szczeliny. 

2.2.5 Siatka zbrojąca warstwę wiążącą i ścieralną 

Siatka stosowana do uciąglenia nawierzchni powinna spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania w stosunku do siatki przeznaczonej do uciąglenia nawierzchni 

 
3 Sprzęt 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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3.2 Sprzęt 

Sprzęt do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych 

− przyrząd obróbkowy (mocujący), 

− elektryczny nóż spawalniczy, 

− łączniki do mocowania taśmy do rusztowania, 

− piła, 

− szczotki druciane. 

4 Transport 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Materiały uszczelniające powinny być pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na każdym 
opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 

- nazwę wyrobu, 

- nazwę i adres producenta, 

- datę produkcji, numer partii materiału i okres przydatności do stosowania, 

- masę netto, 

- opis sposobu przechowywania i stosowania materiału, zachowania niezbędnych środków 
ostrożności, wymagania bhp i ochrony środowiska, 

- numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy. 

Geokompozyt należy transportować w rolkach owiniętych folią. Folia ma na celu zabezpieczenie 
geokompozytu przed uszkodzeniem w czasie transportu i składowania na budowie, a także zabezpiecza przed 
negatywnym działaniem ultrafioletowego promieniowania słonecznego. Podczas transportu i składowania 
należychronić materiał przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny być ułożone poziomo, nie więcej 
niż w trzech warstwach. W czasie wyładowywania geokompozytu ze środka transportu nie należy dopuścić do 
pozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. 

5 Wykonanie robót 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2 Czynności wykonywane podczas układania izolacji 

- szczelina pomiędzy płytą przejściową a płytą pomostu (tylną ścianą podpory) wypełniona jest 
wkładką styropianową. 

- od góry zamknąć szczelinę dylatacyjną profilem okrągłym z pianki poliuretanowej (o średnicy o 20 
% większej od szerokości szczeliny) oraz uszczelnić ją kitem trwale plastycznym, 

- ułożyć dodatkową warstwę izolacji z papy zgrzewalnej na długości odcinka kompensacyjnego  

+ 30 cm pod stronie płyty pomostu + 30 cm po ukosie płyty przejściowej, długość odcinka 
kompensacyjnego należy wyznaczać ze wzoru: 

 
w którym: 

P - długość odcinka kompensacyjnego, [mm] 

Δlc - całkowite przemieszczenie krawędzi szczeliny dylatacyjnej, [mm] 

0,005 - współczynnik empiryczny. 

5.3 Czynności wykonywane podczas układania nawierzchni 

- ułożyć siatkę do zbrojenia warstwy wiążącej nawierzchni, 
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- ułożyć warstwę wiążącą nawierzchni, 

- ułożyć siatkę do zbrojenia warstwy ścieralnej nawierzchni, 

- ułożyć warstwę ścieralną nawierzchni. 

6 Kontrola jakości robót 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i 
odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami punktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w punkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

Sprawdzeniu podlegają materiały na podstawie aprobat technicznych i atestów producenta, 
potwierdzających spełnienie cech wymaganych niniejszą ST. 

7 Obmiar robót 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) dla geosiatki zbrojącej nawierzchnię w części 
warstwy ścieralnej i wiążącej. 

Jednostką obmiarową jest m (metr) uszczelnienia szczeliny pomiędzy płytą przejściową a płytą 
pomostu poprzez ułożenie wałka z pianki PU i od góry kitu trwale plastycznego. 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego nacięcia w warstwie ścieralnej w strefie nad 
szczeliną na głębokość 15 mm i szerokość 10 mm i wypełnienie powstałego rowka zalewą drogową. 

8 Odbiór robót 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robot zanikających i ulegających zakryciu, 

który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

9 Podstawa płatności 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 geosiatki w warstwie ścieralnej i cena wykonania 1 m2 geosiatki w warstwie 
wiążącej i cena 1 m uszczelnienia szczeliny pomiędzy płytą przejściową a płytą pomostu i cena 1 m 
wykonanego nacięcia w warstwie ścieralnej wypełnionego zalewą drogową obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
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– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

– umieszczenie i zamocowanie materiałów wypełniających 

– wykonanie badań i pomiarów, 

– uporządkowanie terenu robót. 

10 Przepisy związane 

PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardości metodą Shore’a 

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 
statycznym rozciąganiu. Zasady ogólne 

PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymałości na rozdzieranie. 
Próbki do badań prostokątne, kątowe i łukowe 

PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i 
odporności na działanie ciepła. 

PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniające 

PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarów plastycznych i petrolatum 
penetrometrem ze stożkiem 

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy 

PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie właściwości wytrzymałościowych 
przy rozciąganiu 

PN-EN ISO: 9864:2007 Geosyntetyki - Metoda badań do wyznaczania masy powierzchniowej 
geotekstyliów i wyrobów pokrewnych 

PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek. 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 
badania. Aprobata techniczna 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 

Zalecenia dotyczące doboru urządzeń dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru opracowane 
przez IBDiM w 2007 r. 
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE 

M.19.01.00 KRAWĘŻNIKI 

M.19.01.01 KRAWĘŻNIK MOSTOWY KAMIENNY KOTWIONY 

1. Wstęp 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót i mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
montaż krawężników na obiekcie mostowym. 

W zakres robót wchodzą : 

zakup krawężników i dostarczenie na budowę, 

przygotowanie podłoża, 

ustawienie krawężników, 

wypełnienie spoin. 

Roboty związane z układaniem krawężnika należy wykonać na płycie pomostu i na podbudowie z 
betonu podkładowego na odcinkach za obiektem na długości projektowanych kap chodnikowych (długości 
skrzydeł). 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00"Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

2. Materiały 

2.1. Krawężniki mostowe 

Stosuje się krawężnik kamienny wg PN-B-11213:1997. 

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego: 

wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno suchym  • • 130 MPa, 

ścieralność na tarczy Boehmego     • • • • 5 mm, 

nasiąkliwość wodą      • • 0,5 %, 

mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach    0%. 

Cała powierzchnia licowa określona dla danego typu krawężnika zgodnie z PN-B-11213:1997 
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powinna mieć fakturę średnio groszkowaną. Pozostała część powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej. 
Powierzchnia spodu krawężnika powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury łupanej i 
krzesanej. 

 

2.2. Zalewanie spoin 

Zalewanie spoin należy wykonywać przy użyciu bitumicznej masy zalewowej trwale elastycznej, 
zaaprobowanej przez Inspektora Nadzoru. 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

Krawężniki można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać obok siebie 
długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. Krawężniki mogą być przewożone tylko w jednej warstwie. 
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, należy je do transportu zabezpieczyć 
przekładkami.  

5. Wykonanie robót 

Krawężniki należy ustawiać na podsypce cementowo - piaskowej o stosunku 1 : 4. 

Zalewanie spoin masą bitumiczną powinno być szczelne. 

6. Kontrola jakości i odbiór robót 

6.1. Zakres badań : 

sprawdzenie cech zewnętrznych, 

badania laboratoryjne, 

sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika. 

6.2. Sprawdzenie cech zewnętrznych : 

oględziny zewnętrzne, 

sprawdzenie wymiarów. 

Pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe wynoszą : 

dla wysokości ± 1 cm 

dla szerokości ± 0,3 cm. 

sprawdzenie równości powierzchni obrobionych zgodnie z norma PN-B-11213:1997, 

sprawdzenie kątów – jw., 

sprawdzenie szczerb i uszkodzeń - jw., 

wizualne sprawdzenie faktury. 

6.3. Badania laboratoryjne 

Badanie wytrzymałości na ściskanie skały z której zostały wyprodukowane krawężniki 
wg PN-84/B-04110. Dostarcza wytwórnia krawężników. 

Badanie nasiąkliwości wg PN-85/B-04101 

Badanie odporności na zamrażanie wg PN-85/B-04102 

Badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 

Pobieranie materiału próbek, sposób badania i ocena wyników badań zgodnie z normą 
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PN-85/6720. 

Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem. 

6.4. Sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika 

Wizualna ocena jakości robót, 

Sprawdzenie szczelności zalania spoin, 

Sprawdzenie prostoliniowości ułożenia. Odchylenie mierzone na łacie o długości 4,0 m nie 
powinno być większe niż 5 mm. 

Niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości ułożenia wysokościowego. Odchyłka spadku niwelety 
nie powinna być większa niż 0,2 %. 

7. Obmiar robót 

Jednostką miary jest 1 mb krawężnika ustawionego i odebranego na obiekcie mostowym. Płaci się za 
rzeczywiście ustawioną ilość metrów krawężnika. 

8. Odbiór robót 

Dokonuje się następujących odbiorów: 

odbiór krawężników przed ich wbudowaniem na podstawie badań podanych w pkt. 6.2 i 7.3 
Specyfikacji. 

końcowy odbiór ułożonego krawężnika na podstawie badań podanych w pkt. 6.4. Specyfikacji. 

Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 

8. Przepisy związane 

Cena jednostkowa uwzględnia zakup i dostarczenie na budowę krawężnika oraz innych niezbędnych 
materiałów, wyznaczenie linii prowadzącej, wykonanie podłoża, ułożenie krawężników i wypełnienie spoin 
odpowiednim materiałem, oczyszczenie stanowiska pracy. W cenie jednostkowej mieszczą się również koszty 
badań, a także ubytki i odpady. 

10. Przepisy związane 
PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe. 
PN-B-04101:1994 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wody. 
PN-B-04102:1995 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-B-04110:1994 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie. 
PN-B-04111:1994 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-B-06720:1985 Pobieranie próbek materiałów kamiennych zwięzłych. 
PN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki. 
PN-67/B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie. 
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M.19.02.01  BARIEROPORĘCZ 
 

1  Wstęp 

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych w ramach realizacji 
zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2  Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3  Zakres Robót objętych  STWiORB 

Roboty, których dotyczą STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 
 montaż barieroporęczy wg Dokumentacji Projektowej) przy krawędziach zewnętrznych kap 

chodnikowych obiektu 
 wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszych STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami 
zawartymi w pkt.10 niniejszej STWiORB oraz  z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. " 
Wymagania Ogólne ". 

Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobieżenia 
wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku  
ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami stałymi znajdującymi się 
w pobliżu jezdni. 

Barieroporęcz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem. 

1.5  Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

1.6  Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

1.7  Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 

2  Materiały 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.2. 
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2.1  Należy stosować barieroporęcze  posiadające ważne Aprobaty Techniczne. 

2.2  Barieroporęcze 

Stosuje się stalowe barieroporęcze sztywne wg Dokumentacji Projektowej oraz wg aktualnej 
Aprobaty Technicznej, wraz z zakotwieniem. 

Dla elementów barieroporęczy stosuje się stale gatunków: 
 dla słupków i podstawy słupków stal 18G2A wg PN-H-84018, 
 dla rur gatunek R 35 wg PN-H-84023.01, 
 dla pozostałych profili gatunek St3SX wg PN-H-84020. 
Do spawania należy używać elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-M-69433 i PN-EN 

499:1997 

2.3  Zaprawa niskoskurczowa 

Zaprawa niskoskurczowa pod marką słupka montowanego na obiekcie, służąca wypoziomowaniu, 
wykonana na spoiwie cementowym, o wytrzymałości na ściskanie nie mniej niż 35MPa. 

2.4  Zabezpieczenie metalowych elementów barieroporęczy przed korozją 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów barieroporęczy ustala producent w taki sposób, 
aby zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 
3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna 
grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 70 m. 

 
3  Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt.3. 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu  
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4  Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt.4. 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie 
na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami. 

5  Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5. 

Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt 
Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w 
jakich będą wykonywane roboty, Projekt Warsztatowy wykonania i montażu barieroporęczy. 

5.1  Montaż barieroporęczy 

Sposób zakotwienia barieroporęczy jest zależny od wybranego systemu. Po dokonaniu wyboru 
postępować zgodnie z zaleceniami producenta. 

6  Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 

Sprawdzeniu podlegają prawidłowość ustawienia i zamocowania barieroporęczy oraz prawidłowość 
ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchyłka od prawidłowego przebiegu barieroporęczy wynosi 1 cm na 
długości 8m. 

7  Obmiar Robót  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.1.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej barieroporęczy (wraz z 
zakotwieniami). 
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8  Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 

Odbiorom częściowym podlegają: 
 dostarczone na budowę elementy stalowe barieroporęczy, 
 zamocowania kotew i marek stalowych  
 warsztatowe wykonanie barieroporęczy, 
 barieroporęcz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu połączeń elementów, 
 ochrona antykorozyjna. 

Odbiór warunkowy zakończony winien być spisaniem protokołu. 

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

9  Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt.9. 

9.1  Cena jednostkowa  

Cena jednostkowa zamontowania 1 m barieroporęczy wraz z zakotwieniami uwzględnia: 
 opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami; 
 wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 

wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 
 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
 zakup, dostarczenie i koszt składowania wszystkich materiałów podlegających wbudowaniu w ramach robót 

wynikających z niniejszej STWiORB 
 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 

z przyjętej technologii robót, 
 przygotowanie robót i ich wyznaczenie,  
 montaż barieroporęczy wraz z zakotwieniami,  
 wykonanie otworów i osadzenie kotew wklejanych zgodnie z Dokumentacją Projektową 
 ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barieroporęczy na obiekcie,  
 wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej, 
 ochronę antykorozyjną, 
 przeprowadzenie badań,  
 oczyszczenie terenu budowy po zakończeniu roboty.  

Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej. 

10  Przepisy związane  

10.1  Normy 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 

PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
PN-H-84023.01  Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

PN-M-69433  Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o 
 podwyższonej wytrzymałości. 

PN-EN 499  Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego 
 spawania  łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie. 

10.2  Inne dokumenty 

Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 1993r. 

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozją stalowych 
konstrukcji za pomocą pokryć malarskich - KOR - 3A. 

Katalog Detali Mostowych – Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, 2002 r. 
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M.19.02.04 DROGOWE BARIERY OCHRONNE 

1. Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych w ramach realizacji 
zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
montażem drogowych stalowych barier ochronnych o parametrach N2 W4 wg PN-EN 1317 na odcinkach za 
mostem. 

1.4. Określenia podstawowe 

Dla celów niniejszej Specyfikacji przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu 
poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu 
lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi 
znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica 
wykonana z profilowanej taśmy stalowej.  

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
łająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca [wg. 13]. 

1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub 
bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię (zał. 11.1). 

1.4.5. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem  
przekładek  zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm [wg. 13] 

1.4.6. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem 
wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 250 mm [wg. 13] 

1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający 
za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie 
którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 

Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się kształtem przetłoczeń 
[wg. 13] 

1.4.8. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika 
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy 
prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości 
kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących, że prowadnica bariery w pierwszej 
fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 

1.4.8. Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub z 
kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest 
utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia 
dużą podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie obciąża słupki siłami 
od nadjeżdżającego pojazdu. 

1.4.10. Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 

typ I: bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 
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typ II: bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 

typ III: bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w Specyfikacji DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Specyfikacji 
DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 

Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano 
aprobatę techniczną. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery, nawiązujący 
do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: 

prowadnica, 

słupki, 

pas profilowy, 

przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 

łączniki ukośne, 

obejmy słupka, itp. 

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

2.3.1. Prowadnica 

Typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 [7] 

Wymiary oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu B podano w [13] 

Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być zgodne z 
ofertą producenta. 

Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki 
antykorozyjnej. 

Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 

2.3.2. Słupki 

Wymiary słupków bariery powinny być zgodne z wytycznymi [13] a rozstaw słupków zgodny z 
dokumentacją projektową.  

Słupki wykonuje się z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym.  

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [1]. Powierzchnia kształtownika 
walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne 
łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub 
dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a 
grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla 
kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia 
końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy 
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 
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Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [11] 

Stal Granica plastyczności,  

minimum dla słupków,    MPa 

Wytrzymałość na rozciąganie 

dla słupków,   MPa 

St3W 

St4W 

195 

225 

od 340 do 490 

od 400 do 550 

 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 

2.3.3. Inne elementy bariery 

Pas profilowy typu B, powinien odpowiadać PN-H-93461-28 [9] w zakresie wymiarów, masy, 
wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 

Inne elementy bariery, jak, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki [32], 
śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być 
zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia 
otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów 
bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. 
Śruby, podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach 
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości 

i masy wyrobów. 

Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby 
zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 10 lat w warunkach normalnych, do co 
najmniej 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających 
danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. 

2.4. Składowanie materiałów 

Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z 
ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w 
pojemnikach handlowych producenta. 

Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2. Sprzęt do wykonania barier 

Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 

żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

koparek kołowych, 

urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt, ewentualnie wiertnic do 
wykonywania otworów pod słupki, 

ładowarki, itp. 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport  elementów barier stalowych 

Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy 
konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. profilowaną 
taśmę stalową, pasy profilowe) należy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montażowe i 
połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 

Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub 
ręcznie. Przy załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy 
barier należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami 
mechanicznymi. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej: 

wytyczyć trasę bariery, 

ustalić lokalizację słupków, 

określić wysokość prowadnicy bariery, 

określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 

5.3. Osadzenie słupków 

5.3.1. Słupki na odcinkach za mostem należy wbijać lub osadzać bezpośrednio w gruncie po przez 
wwibrowywanie  

Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji Inżyniera: 

sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub 
uszkodzeń słupka, 

rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, 
bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki w gruncie 
poprzez wibrację i działanie udarowe. 

5.3.2. Jako rozwiązanie zastępcze dopuszcza się, po akceptacji Inspektora Nadzoru, osadzanie słupków w 
otworach uprzednio wykonanych w gruncie 

5.3.2.1. Wykonanie dołów pod słupki 

Doły (otwory) pod słupki powinny mieć wymiary: 

przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od 
największego wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 m w zależności od 
typu bariery, 

5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 

Osadzenie słupków w wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać: 

zachowanie prawidłowego położenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy zastosowaniu 
odpowiednich szablonów, 

wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. żwiru) o grubości warstwy min. 5 cm, 
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wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) 
lub zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy 
niż 0,95 według normalnej metody Proctora. 

5.3.4. Tolerancje osadzenia słupków 

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów 
wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi  11 mm. 

Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 
równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do 
mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi  6 mm. 

5.4. Montaż bariery 

Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 

Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w 
elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i 
profilu. 

Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 

Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając 
następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce 
odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie 
złączy. Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po 
sześć na każde połączenie. 

Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według 
zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) 
oraz właściwych śrub i podkładek. 

Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją 
projektową i wytycznymi producenta barier: 

odcinków początkowych i końcowych bariery, o długości odcinka 8 m, z zastosowaniem łączników 
ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z 
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych. 

odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do 
mostu z zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, 

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

czerwone - po prawej stronie jezdni, 

białe         - po lewej stronie jezdni. 

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami 
WSDBO [13]. 

Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi 
producenta barier. 

Po zamontowaniu bariery, zewnętrzną powierzchnie prowadnicy oraz słupki należy oczyścić z 
wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń i zbędnych oznaczeń w tym z oznaczeń producenta barier. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru : 

atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, według 
wymagania punktu 2.2, 
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zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez 
właściwe normy PN i BN, np. na kształtowniki stalowe itp. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwośc 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 
przez producenta 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każ- 
dej dostarczanej 
partii wyrobów 
liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nie uzbrojonym okiem. 
Do ew. sprawdzenia 
głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi 
(np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być 
zgodne z wymagania-
mi punktu 2 i katalo-
giem (informacją) 
producenta barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

 Przeprowadzić 
uniwersalnymi 
przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 
prowadnicy nad terenem), 

zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) 
producenta barier, 

prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 

poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 

prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 

poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległościach ustalonych 
w WSDBO [13]. 

czy na barierze nie ma zanieczyszczeń i zbędnych oznaczeń 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  

 1 metr [m] wykonanej na odcinkach za mostem 

Obmiar robót będzie obejmować łączną długość, barier zabudowanych zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za: 

 1 metr [m] bariery wykonanej na odcinkach za mostem 

Cena jednostkowa obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
dostarczenie materiałów, osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów, lub bezpośrednie wbicie wzgl. 
wwibrowanie w grunt), montaż bariery (prowadnicy, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą właściwych 
śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, odcinków przejściowych 
pomiędzy różnymi typami barier, umocowaniem elementów odblaskowych itp., przeprowadzenie badań i 
pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, uporządkowanie terenu. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

2. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 

3. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 

4. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na 
gorąco 

5. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki 
równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do       
490 MPa 

6. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze 
stali węglowej zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 

7. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Kształtownik na poręcz drogową, typ B 

8. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Ceowniki półzamknięte prostokątne 

9. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 

10. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 

11. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 

12. 

13. 

BN-73/0658-01 

PN-EN 1317 

Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 

Systemy ograniczające drogę 

 

10.2. Inne dokumenty 

13. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE 

M.20.01.00 ROBOTY RÓŻNE 

M.20.01.01 RURY OSŁONOWE KABLI Z HDPE – ZABETONOWANE 
 

1 Wstęp  

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych w ramach realizacji 
zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą wykonania robót wymienionych w pkt.1.1. i 
obejmują wykonanie przepustów kablowych z rur HDPE w konstrukcji kapie chodnikowej wg Dokumentacji 
Projektowej. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z właściwymi obowiązującymi przepisami, z 
STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

2 Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. Zastosowane materiały muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 

2.1 Rury 

Należy zastosować rury na kanały z polietylenu wysokiej gęstości PEH (HDPE) o sztywności 
obwodowej większej niż 35 kN/m2. Powinny to być przeznaczone dla przestrzeni otwartych i zabezpieczone 
przed wpływem promieni ultrafioletowych. 

Typ i średnica rur wg Dokumentacji Projektowej. 

Rury powinny być wyposażone w linkę do wciągania przewodu. 

2.2 Elementy stalowe 

- Kątowniki nierównomierne wg PN-81/H-93402. 
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- Blachy w/g PN-84/H-9300. 

- Śruby z łbem sześciokątnym w/g PN-EN-24016:1998 i PN-75/M-82144.  

- Łączniki z żeliwa ciągliwego wg PN-EN- 10242:1998 

- Łączniki z żeliwa ciągliwego. Wymagania i badania. PN-79/H-74393 

- kątowniki równoramienne wg PN-84/H-93000 i PN-EN 10056-1:2000 

- rury stalowe ochronne wg PN ISO 4200 

3 Sprzęt 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Dobór sprzętu i urządzeń niezbędnych do wykonania należy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z 
Inżynierem. Sprzęt do montażu powinien być zgodny z Projektem Technologii i Organizacji Robót 
opracowanym przez Wykonawcę. 

4 Transport 

Ogólne warunki transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie 
na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 

5 Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.1 Projekt Technologii i Organizacji Robót 

W projekcie tym należy rozwiązać m.in. następujące zagadnienia: 
– szczegółowe rozpracowanie sposobu łączenia rur (rysunki robocze) 
– przejścia przez przyczółki, i płyty przejściowe w rurach stalowych ochronnych, 
– metodę montażu, 
– pomosty i podesty robocze umożliwiające dostęp do miejsca wbudowania rur, 
– zagadnienia bezpieczeństwa pracy, 
– bezpieczeństwo ruchu na obiekcie i pod obiektem w trakcie prowadzenia robót 

5.2 Warsztatowe wykonanie elementów stalowych 

– Wykonanie konstrukcji zgodnie z warunkami normy PN-89/S-10050, z dopuszczeniem następujących 
złagodzeń wymogów, w związku z drugorzędnym charakterem konstrukcji objętych niniejszą Specyfikacją: 

 nie jest wymagane uzyskanie atestu na wyroby i materiały stalowe,  
 nie jest wymagany odbiór wyrobów i materiałów stalowych 

– Konstrukcja w wytwórni musi być wykonana łącznie z zabezpieczeniem antykorozyjnym. 
– Wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowej za wyjątkiem powierzchni, które po wbudowaniu stykać się 

będą z betonem, podlegają zabezpieczeniu antykorozyjnemu przez metalizację natryskową cynkiem, zgodnie 
z wymogami normy PN-EN-22063:1996. Oczyszczenie powierzchni przez odtłuszczenie a następnie 
piaskowanie lub śrutowanie do stopnia czystości Sa 3 wg PN-ISO 8501-1:1996. Grubość powłoki 320 
mikronów. 

– Nakrętki i podkładki winny być kadmowane 
– Elementy należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez powleczenie mleczkiem cementowym. 

5.3 Przepusty kablowe 

Rury przewidziane do umieszczenia w chodniku należy przymocować w położeniu przewidzianym w 
Dokumentacji Projektowej tak, aby nie zmieniły swego położenia w czasie betonowania. 

Rury należy zabezpieczyć przed dostaniem się do ich wnętrza masy betonowej, poprzez owinięcie 
styków taśmą dowolnego typu. 

Rury należy dylatować w miejscach dylatacji konstrukcji wg Dokumentacji Projektowej i rysunków 
roboczych wykonanych przez Wykonawcę. 

Końce rur należy zabezpieczyć przed przedostaniem się wody z zewnątrz. 
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6 Kontrola jakości 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

6.1 Sprawdzenie materiałów  

Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić bezpośrednio lub pośrednio na podstawie zapisów w 
Dzienniku Budowy lub innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami 
Rysunków oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi w pkt.2 niniejszej STWiORB. 

6.2 Kontrola zabezpieczeń antykorozyjnych. 

Sprawdza się wizualnie wygląd zewnętrzny powłoki zgodnie z PN-71/H-97053 a także grubość 
powłoki zgodnie z PN-74/C-81515 oraz jej przyczepność do podłoża zgodnie z PN-80/C-81531.  

6.3 Kontrola wbudowanych rur. 

Sprawdza się zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i Projektem Technologii i Organizacji 
Robót. 

Sprawdzenie rur obejmuje kontrolę tolerancji ustawienia, trwałości położenia przed betonowaniem 
konstrukcji, prawidłowości połączeń wg niniejszej Specyfikacji oraz drożność rur. 

Należy sprawdzić wizualnie sposób wykonania przejść przez przyczółki, poprzecznie i płyty 
przejściowe. 

7 Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

7.1 Jednostka obmiaru 

Jednostką obmiaru jest 1 metr [m] ułożonej i odebranej rury osłonowej.  

8 Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Odbiorowi podlegają: 
– rury przed ich wbudowaniem (na podstawie zgodności z Dokumentacją Techniczną i wymaganiami normy). 
– rury po ułożeniu a przed obetonowaniem (na podstawie stwierdzenia prawidłowości ułożenia oraz ich 

drożności). 
– materiały konstrukcyjne użyte do wykonania kanalizacji, 
– wykonanie przejść przez przyczółek, i płytę przejściową, 
– wykonanie uszczelnienia rur ochronnych przejścia przez przyczółek, 

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

9 Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

Cena jednostkowa za 1 metr (m) wykonanej rury osłonowej zgodnie z określeniem podanym w pkt.7. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
– wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
– zakup, dostarczenie i koszt składowania wszystkich materiałów podlegających wbudowaniu w ramach robót 

wynikających z niniejszej STWiORB 
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii robót; 
– ułożenie rur z ich wytrasowaniem,  
– wykonanie rur ochronnych przejścia przez przyczółek oraz płyty przejściowe, 
– wykonanie uszczelnienia rur ochronnych przejścia przez przyczółek, 
– uszczelnieniem styków, wykonaniem dylatacji i zakończeń, z wyprowadzeniem poza tylną ścianę 

przyczółka, lub koniec skrzydła (zależnie od rozwiązania w Dokumentacji Projektowej) z ustabilizowaniem i 
z zabezpieczeniem przed zniekształceniem tras osłon podczas betonowania chodnika, a także sprawdzenie 
drożności rur. 

– oczyszczenie terenu robót z odpadów, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.20.01.01  

 

 

256 

 

 

drogowy, 
– wykonanie wszystkich niezbędnych pomostów i rusztowań, 
– oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 
– wykonanie kompensatorów na rurach w miejscu dylatacji. 
– wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń. 

10 Przepisy związane 

PN-79/H-74393 Łączniki z żeliwa ciągliwego. Wymagania i badania 

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości i 
niskostopowej. 

PN-81/H-93402 Kątowniki nierównomierne stalowe walcowane na gorąco. 

PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym. 

PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne. 

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do malowania. 

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania. Ogólne wytyczne. 

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania. 

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 

PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok.  

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz przyczepności 
międzywarstwowej.  

PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarów. 

PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 

PN- EN 24016:1998 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasa dokładności C, 

PN- EN 28765:1999 Śruby z łbem sześciokątnym z trzpieniem zmniejszonym /średnica trzpienia =  średnicy 
podziałowej/ klasa dokładności C. 

PN- EN 24015:1999 Śruby z łbem sześciokątnym z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasa 
dokładności A i B. 

PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje 
kształtu i wymiarów. 

PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary 

PN-EN 10242:1998 Gwintowane łączniki rurowe z żeliwa ciągliwego. 

PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie. 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe.. konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

PN-EN-22063:1996 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich 
stopy 
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M.14.01.01 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH POWŁOKAMI 
MALARKIMI  

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB  

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności przy pokrywaniu powłokami 
malarskimi powierzchni konstrukcji z grodzic stalowych traconych skrzydła B przedmiotowego mostu w części 
odkrytej nie obsypanej stożkiem nasypu oraz dodatkowo 1 m w głąb linii obsypania grodzic (skrzydła). 

Przewiduje się, że zabezpieczenie antykorozyjne zostanie wykonane w postaci powłok malarskich. 

• Klasa korozyjności wg PN-EN ISO 12944-2    C5 

• Oczekiwana trwałość wg PN-EN ISO 12944-1    VH 

• Stopień przygotowania powierzchni wg PN-EN ISO 1090-2  P3 

Dopuszcza się systemy malarskie zestawione w PN-EN ISO 12944-5. 

Kolorystyka farby nawierzchniowej RAL 7035. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne oraz zdefiniowanymi poniżej. 

1.4.1 Aklimatyzacja powłoki 

Stabilizacja powłoki malarskiej w określonych warunkach temperatury i wilgotności powietrza. 

1.4.2 Czas przydatności wyrobu do stosowania 

Czas, w którym wyrób lakierowy po zmieszaniu składników nadaje się do nanoszenia na podłoże. 

1.4.3 Farba 

Wyrób lakierowy pigmentowy, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim funkcję 
ochronną. 

1.4.4 Farba do gruntowania 

Farba wytwarzająca powłoki gruntowe wykazujące zdolność zapobiegania korozji metali, dzięki 
zawartości w powłoce składników hamujących procesy korozji podłoża. 

1.4.5 Lepkość umowna 

Czas wypływu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o średnicy otworu 
wypływowego 4 mm. 

1.4.6 Malowanie nawierzchniowe 

Warstwy farby nałożone na podkład gruntujący w celu uszczelnienia i uodpornienia na występujące w 
atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne. 

1.4.7 Punkt rosy 

Temperatura, przy której na powierzchni przedmiotu pojawiają się kropelki wody wskutek 
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepła przez podłoże lub wskutek 
napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże. 
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1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robot oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robot podano w 
specyfikacji Wymagania Ogólne. 

2 Materiały 

Dopuszcza się systemy malarskie zestawione w PN-EN ISO 12944-5. 

3 Sprzęt 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2 Sprzęt do czyszczenia konstrukcji. 

Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-
ściernych, dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

Sprzęt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi 
zapewnić strumień od oliwionego i suchego powietrza. 

3.3 Sprzęt do malowania. 

Nakładanie farb wykonywać metodą natryskową przy użyciu sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Prawidłowe ustawienie parametrów malowania natryskowego (średnica dyszy, gęstość materiału, 
ciśnienie) należy przeprowadzać na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację Inżyniera. 

4 Transport 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2 Transport wyrobów lakierowych 

Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem 
obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normach przedmiotowych i 
wg PN-C-81400. 

5 Wykonywanie robót 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2 Wykonanie robót 

Powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić. Oczyszczenie polega na usunięciu z 
powierzchni stalowych zanieczyszczeń w postaci zgorzeliny, rdzy, tłuszczów i smarów, kurzu i pyłu, wilgoci i 
resztek procesu ewentualnego spawania. 

Przewiduje się, że zabezpieczenie antykorozyjne zostanie wykonane w postaci powłok malarskich. 

• Klasa korozyjności wg PN-EN ISO 12944-2    C5 

• Oczekiwana trwałość wg PN-EN ISO 12944-1    VH 

• Stopień przygotowania powierzchni wg PN-EN ISO 1090-2  P3 

Dopuszcza się systemy malarskie zestawione w PN-EN ISO 12944-5. 

6 Kontrola jakości robót 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Zasady ogólne kontroli jakości robot podano w ST - 1.0. "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2 Kontrola robót 

Kontroli podlegają: 

- sprawdzenie zgodności wykonanego pokrycia z projektem zabezpieczenia 

antykorozyjnego, 
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- ocena pokrycia nieuzbrojonym okiem 

- pomiar grubości naniesionych powłok 

- pomiar przyczepności pokrycia do podłoża 

- odbiór stopnia czystości powierzchni przed naniesieniem powłok (kontrola bieżąca). 

- kontroli jakości spawania. 

7 Obmiar robót 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robot podano w ST -1.0. „Wymagania ogólne”. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 powierzchni malowania. 

8 Odbiór robót 

8.1 Zgodność robót z projektem i Specyfikacją. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 

8.2 Odbiór robót 

Odbioru pokryć malarskich należy dokonać dwukrotnie: 

- odbiór pokryć malarskich wykonanych w wytworni 

- odbiór ostateczny pokrycia malarskiego po ukończeniu montażu. 

9 Podstawa płatności 

Płaci się za 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego zabezpieczenia powłoką malarską. 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

- opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z 
niezbędnymi uzgodnieniami; 

- wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z 
opracowań wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 

- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników, 

- zakup, dostarczenie i koszt składowania wszystkich materiałów podlegających wbudowaniu w 
ramach robót wynikających z niniejszej STWiORB 

- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót, 

- przygotowanie (oczyszczenie) powierzchnie przeznaczonej do zabezpieczenia, 

- nałożenie wszystkich powłok malarskich, 

- wykonanie badań i pomiarów. 

10 Przepisy związane 

PN-EN ISO 12944-1 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich -- Część 1: Ogólne wprowadzenie 

PN-EN ISO 12944-2 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich -- Część 2: Klasyfikacja środowisk 

PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich -- Część 5: Ochronne systemy malarskie 

PN-EN ISO 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 2: Wymagania 
techniczne dotyczące konstrukcji stalowych 
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M.20.01.06  KOTWY TALERZOWE OCYNKOWANE 

1.  Wstęp 

1.2.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z: 

wykonaniem lub zakupem kotew talerzowych 

montażem kotew talerzowych, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz określeniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00. 

 
Kotwa talerzowa – stalowy element w postaci płyty z kotwiami i tuleją gwintowaną do której po 
wykonaniu izolacji pomostu następuje zamocowanie za pomocą śrub płyt z kotwiami przewidzianymi 
do osadzenia w płycie chodnika 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.”Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. Materiały 

Kotwa powinna być wykonana ze stali St3S. Krawędzie płyt elementów kotwiących powinny być 
stępione od strony przylegania do izolacji pomostu. 

Zastosowana kotwa winna mieć Atesty Techniczne wydane przez IBDiM. 

3. Sprzęt 

Sprzęt używany do montażu kotew musi być tak dobrany, żeby w czasie montażu nie uszkodzić 
izolacji płyty pomostu. Sprzęt podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

Rodzaj środków transportowych podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 

5. Wykonanie robót 

5.1.  Wymagania ogólne 

Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie i na własny koszt do sporządzenia w oparciu o 
Rysunki rysunków warsztatowych kotwy. Rysunki warsztatowe podlegają akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 

5.2. Wykonanie kotew 
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Kotwy należy wykonywać wg zasad wykonywania konstrukcji stalowych. 

5.3. Montaż kotew 

Dolne elementy kotew (z tuleją gwintowaną) będą mocowane w czasie betonowania płyty pomostu. 
Kotwy należy rozmieścić wg rysunków w taki sposób aby nie wchodziły w kolizję z elementami kotwiącymi 
bariery ochronne. Po osadzeniu płyt z kotwami w żelbetowej płycie pomostu należy zabezpieczyć otwory w 
płycie i gwint w tulei. Następnie można betonować płytę pomostu. Po zabetonowaniu należy ułożyć izolację 
wodoszczelną na płycie pomostu całkowicie przykrywając kotwy. Ułożoną izolację należy przebić jedynie w 
miejscach tulei tak aby otwór w izolacji był jak najmniejszy. Teraz należy zdemontować zabezpieczenie tulei i 
zamontować płyty z kotwami przewidzianymi dla płyty chodnika. 

6. Kontrola jakości robót 

Należy sprawdzić miejsca usytuowania kotew, równoległość i wysokość płyt górnych kotew w 
stosunku do przewidywanej powierzchni płyty pomostu przed jej zabetonowaniem. Po zabetonowaniu należy 
powtórnie sprawdzić czy płyty kotew nie wystają lub nie są zbytnio zagłębione w płytę pomostu co mogłoby 
spowodować uszkodzenie izolacji. Po zamontowaniu górnej części kotew należy sprawdzić czy izolacja w 
pobliżu kotew nie jest uszkodzona oraz czy górne części kotew są właściwie dokręcone. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 szt. Płaci się za wykonaną i zamontowaną w konstrukcji ilość szt. kotew 
talerzowych. 

8. Odbiór robót 

Badania wg punktu 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników 
przeglądów należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych.  

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa obejmuje warsztatowe wykonanie kotew lub ich zakup łącznie z odcinkami prętów 
rozdzielczych ich transport i wbudowanie w obiekt.  

10. Przepisy związane 
Katalog Detali Mostowych GDDKIA, Warszawa 2002 r. 
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości 

i niskostopowej.  
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M.20.01.07 UMOCNIENIE SKARP NARZUTEM KAMIENNYM 
 

1 Wstęp  

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych w ramach realizacji 
zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres robót objętych STWiORB   

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych specyfikacją  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wszystkich elementów robót związanych z 
wykonaniem umocnienia skarp narzutem kamiennym.  

1.4 Określenia podstawowe  

Narzut kamienny – luźno ułożone kamienie 

Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z przedmiotowymi normami.  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za 
ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i zaleceniami Inżyniera.  

2 Materiały  

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Stosowane materiały muszą być zgodne z przedmiotowymi normami oraz być zatwierdzone przez 
Inżyniera.  

2.2 Rodzaje materiałów  

Kamień nienormowany do narzutów o ciężarze objętościowym skały gw > 2,2 t/m3 średnicy 50÷80 
cm.  

Stosowany kamień powinien posiadać następujące właściwości:  

 odporność na ścieranie (ubytek masy) MDE10  

 mrozoodporność (ubytek masy po 25 cyklach) FTA  

 nasiąkliwość WA0.5  

 wytrzymałość na ściskanie CS100  

Niedopuszczalne jest stosowanie kamieni porowatych, wapiennych, marglistych lub innych podatnych 
na erozję w środowisku wodnym.  

3 Sprzęt  

Sprzęt używany do robót regulacyjnych musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  

4 Transport  

Rodzaj środków transportowych musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  
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5 Wykonanie robót  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Narzut kamienny umacniający skarpy powinien mieć grubość zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

5.2 Zabezpieczenie brzegów  

5.2.1 Roboty kamienne  

Nie dopuszcza się zrzucania kamieni z wysokości większej niż 1 m od poziomu ułożonej warstwy. 
Narzut kamienny powinien być układany warstwami, których grubość nie może być większa od wymiaru 
zasadniczego największego kamienia użytego do wykonania narzutu.  

5.3 Dokładność wykonania robót  

Dopuszczalne odchyłki:  

 grubość narzutu ±5 cm  

 nierówności powierzchni ±5 cm  

5.4 BHP i ochrona środowiska 

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP i ochronie 
środowiska odpowiada Wykonawca. Inżynier nie może nakazać wykonania czynności, których wykonanie 
naruszyłoby postanowienia tych przepisów. W szczególności Wykonawca jest zobowiązany do jak 
najmniejszego naruszenia naturalnej roślinności zabezpieczającej przed erozją teren przy obiekcie.  

Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie koryta rzeki odpadami powstałymi w czasie wykonywania 
robót. Powinny być one zbierane w miejscu wyznaczonym przez Inżyniera  

6 Kontrola jakości robót  

6.1 Kontrola jakości materiałów  

Przedmiotem kontroli jest jakość i wymiary kamienia. Kontrola jakości wg PN-66/B-04100. Kontrola 
wymiarów wg PN-84/B-01080 i PN-60/B-11104.  

Oceny wyników kontroli dokonuje się przez porównanie ich z wymaganiami podanymi 
przedmiotowych normach i w Dokumentacji Projektowej.  

Materiały należy uznać za zgodne z wymaganiami technicznymi, jeżeli przeprowadzona kontrola da 
wynik dodatni, a stwierdzone odchyłki mieszczą się w granicach dopuszczalnych.  

Ocenę z przeprowadzonej kontroli jakości materiałów należy wpisać do dziennika budowy. Do oceny 
wyników kontroli należy dołączyć ewentualne wyniki badań laboratoryjnych.  

6.2 Kontrola jakości robót  

Kontrolę wymiarów i jakości należy przeprowadzać na wybranym losowo 1 m2 z każdych 50 m2 
robót kamiennych. Oględziny zewnętrzne obejmują całość robót. Polegają one na sprawdzeniu cech 
zewnętrznych.  

Kontroli wymiarów, jak na przykład grubości narzutów lub bruku, należy dokonywać przy pomocy 
linii z podziałką centymetrową.  

Kontroli jakości w przypadku robót kamiennych, należy dokonywać przez zmierzenie przy pomocy 
linii z podziałką milimetrową szerokości szczelin. Należy sprawdzić dokładność ich zaklinowania oraz wykonać 
próbę wyciągnięcia poszczególnych kamieni ręką.  

Wytyczenie budowli regulacyjnych należy uznać za zgodne z wymaganiami technicznymi, jeżeli 
przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a stwierdzone odchyłki mieszczą się w granicach dopuszczalnych. 
Ocenę z  przeprowadzonej kontroli należy wpisać do dziennika budowy.  

7 Obmiar  

Jednostkami obmiaru są:  

 m3 [metr sześcienny] wykonanego narzutu kamiennego na skarpach.  
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8 Odbiór robót  

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru.  

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonany ściek należy uznać za zgodny z 
wymaganiami i Dokumentacją Projektową.  

9 Płatność  

Płatność za m3 [metr sześcienny] wykonanego narzutu kamiennego, należy przyjmować na podstawie 
obmiaru i oceny jakości robót.  

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:  

 inwentaryzacja skarp w zakresie przewidzianym do umocnienia,  

 prace pomiarowe i przygotowawcze 

 zakup i transport w miejsce wbudowania wszelkich, niezbędnych czynników produkcji,  

 wykonanie odpowiednio ukształtowanego narzutu kamiennego z dopasowaniem do wcześniej 
wykonanych elementów umocnień,  

 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów i badań,  

 uporządkowanie miejsc prowadzenia robót.  

Ceny wykonania robót określonych niniejszą ST obejmują również roboty tymczasowe, które są 
potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 
wykonaniu robót podstawowych. Dotyczy to np. wykonania:  

 pomostów roboczych,  

10 Przepisy związane  

PN-EN1936 :2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie gęstości i gęstości objętościowej 
oraz całkowitej i otwartej porowatości.  

PN-60/B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec  

PN-84/B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. 
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M.20.03.00  ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI 
BETONOWYCH 

M.20.03.04  HYDROFOBIZACJA POWIERZCHNI BETONOWYCH 
 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej STWiORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem powłok antykorozyjnych poprzez hydrofobizację na odsłoniętych powierzchniach 
betonowych obiektów inżynierskich. 

1.4 Określenia podstawowe 

Ochrona powierzchniowa betonu – zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na działanie 
środowisk agresywnych, przez odcięcie lub ograniczenie dostępu środowiska agresywnego do powierzchni 
konstrukcji. 

Hydrofobizacja powierzchni – proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw 
stwardniałego betonu substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilżalności zabezpieczonych 
powierzchni przez wodę. 

Impregnacja – nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkości, które, po wniknięciu 
w głąb betonu i spolimeryzowaniu, wpływają korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne. Wyróżnia się tu: 

– hydrofobowe impregnaty porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) – wyroby ciekłe, 

penetrujące beton, tworzące powłoki na ściankach porów; 

– impregnaty wypełniające pory – wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie, tworzące materiał stały. 

Pole referencyjne – wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni konstrukcji, służący za 
wzorzec do ustalenia minimalnego, możliwego do przyjęcia poziomu wykonania prac powierzchniowego 
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawcę dane są prawidłowe i zgodne z 
wymaganiami oraz umożliwienia oceny właściwości prawidłowo wykonanego zabezpieczenia, w dowolnym 
czasie po zakończeniu prac. 

Powłoka – warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych 
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich. 

Punkt rosy – temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy 
określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 

Atest – wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z PFU, 
Dokumentami Wykonawcy i poleceniami Inżyniera. 
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2 Materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt 2. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. 

Należy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi 
deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub 
europejską aprobatą techniczną. Na żądanie Inżyniera, Wykonawca obowiązany jest udokumentować źródło 
zakupu materiałów, składników materiałów do wykonania hydrofobizacji powierzchni betonowych i przedłożyć 
te dokumenty na piśmie, wraz z atestami tych materiałów. 

Jako materiały hydrofobowe można stosować: 

– materiały bezrozpuszczalnikowe na bazie mikroemulsji silikonowych, 

– materiały rozpuszczalnikowe na bazie siloksanów. 

Preparaty hydrofobowe powinny: 

– charakteryzować się niską lepkością i niewielkim napięciem powierzchniowym, dzięki czemu mogą 

głęboko przenikać w pory betonu; 

– nie tworzyć na zabezpieczanej powierzchni betonu powłoki; 

– nie zmieniać wyglądu betonu; 

– nie pokrywać zarysowań; 

– tworzyć skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach działania wilgoci i środowisk gazowych o 

średnim stopniu agresywności. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te można nanosić na powierzchnie 
betonu o zapewnionym odpływie wody, w strefie rozpyleń mgły solnej oraz jako hydrofobizację podłoża przy 
innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnętrzne i spodnie belek podporęczowych 
i wsporników chodnikowych, ściany przyczółków wraz z niszami łożyskowymi, ściany i spody ustrojów 
nośnych ściskanych (np. mosty łukowe), narażonych na oddziaływanie mgły solnej (np. pod wiaduktami nad 
drogami) itp. Nie należy stosować tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych. 

3 Sprzęt 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Inżyniera. 

Poza tym Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z 
przyjętą technologią i Kartami Technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do 
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. 

Do przygotowania podłoża betonowego Wykonawca powinien dysponować sprzętem do czyszczenia 
strumieniowo-ściernego. 

Do nakładania warstwy wyrównawczej Wykonawca powinien dysponować narzędziami tynkarskimi. 

Do nakładania powłok można stosować sprzęt: 

– naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiału, 

– mieszadło wolnoobrotowe do wymieszania składników w przypadku preparatów 
kilkuskładnikowych, 

– pędzle, 

– wałki, 

– sprzęt do natrysku pneumatycznego, 

– sprzęt do natrysku hydrodynamicznego. 
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Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne i posiadać do 
dyspozycji: 

– wilgotnościomierz, 

– termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

Wykonawca powinien też dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości 
podłoża 

oraz jakości powłok (przyczepności, grubości ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych. 

4 Transport 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane w oryginalne 
opakowania 

producenta. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 

– nazwę i adres producenta, 

– nazwę wyrobu, 

– oznaczenie, 

– datę produkcji, 

– masę netto, 

– termin przydatności do użycia, 

– Znak CE, B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 

– informację o proporcji mieszania, 

– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostrożności, BHP i ochrony środowiska, 

Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych 
przed działaniem mrozu, w temperaturach od +5⁰C do +25⁰C w oryginalnych, szczelnie zamkniętych 
opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed 
nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi  

Materiały należy transportować krytymi środkami transportu, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

5 Wykonanie robót 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją, Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia 

Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 

5.2 Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

– roboty przygotowawcze, 

– przygotowanie podłoża betonowego, 

– nałożenie powłoki ochronnej, 

– roboty wykończeniowe. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 
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– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, 

pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 

5.4 Pole referencyjne 

Przed przystąpieniem do prac zabezpieczających na obiekcie, Wykonawca, w obecności 
przedstawiciela 

Inżyniera, przygotuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. 

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 

– określenie wszystkich parametrów ochrony powierzchniowej betonu, 

– ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 

– ocenę efektów wykonania robót. 

Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonane na danym elemencie 
zabezpieczenie 

powierzchniowe wykazuje założone właściwości, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i 

wymaganiami producenta materiałów. 

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w protokole 
ustaleń 

(przykład protokółu w Załączniku nr 1) materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace 
rozpoczynają się 

od przygotowania podłoża, przez wykonanie poszczególnych warstw zabezpieczenia 
powierzchniowego. W 

trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolę wykonania robót, a 
Inżynier 

badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. 

Pole referencyjne należy przygotować oddzielnie na każdym elemencie zabezpieczanym, określonym 

rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych 
oraz 

sposób ich oznaczenia powinien określić Inżynier. 

Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego, na każdym etapie robót, 
powinny 

zostać zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przykład protokołu w 
Załączniku 

nr 1), a wyniki badań załączone do dokumentacji budowy. 

5.5 Wymagana dokumentacja robót 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia 
Jakości 

(PZJ). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują ustaleń technologicznych, 
których 

zakres przedstawiony został w Załączniku nr 1. Podczas robót, na bieżąco, na odpowiednich 
formularzach, 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji wykonawczej, według załączonych 
wzorów 

(przykłady protokołów w Załączniku), w której zamieszcza m.in.: 

– dane o obiekcie, 
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– informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 

– dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 

– informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 

– wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca 
zobowiązany 

jest dołączyć jako element Dokumentacji Budowy. 

5.6 Warunki atmosferyczne 

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące warunki: 

a) Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny być prowadzone w 

temperaturze nie niższej niż +5⁰C (dla wyrobów epoksydowych +8⁰C) i wyższej o min. 3⁰C od 

temperatury punktu rosy, przy wilgotności względnej nie wyższej niż 80%. Maksymalna temperatura 

podłoża i powietrza nie powinna przekraczać +35⁰C. Nie wolno malować powierzchni konstrukcji 

betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiałów stosowanych w ujemnych 

temperaturach). 

b) • Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody – silnego wiatru, 
deszczu, we 

mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. 

5.7 Przygotowanie podłoża 

5.7.1 Warunki ogólne 

Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej, podłoże betonowe wymaga specjalnych 
przygotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanych 
zabezpieczeń. Przygotowanie podłoża ma na celu zapewnienie warunków do właściwego zastosowania 
materiału lub ochrony powierzchniowej. 

Podłoże betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być jednorodne, czyste, 
wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek 
związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów 
pogarszających przyczepność. Przygotowane podłoże powinno mieć odpowiednią szorstkość. 

Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół. Przykład protokołu podano w 
Załączniku Nr 3. 

5.7.2 Sposoby przygotowania podłoża 

Prace przygotowawcze, polegające na oczyszczeniu betonu, należy wykonywać metodami, które nie 
naruszają materiału konstrukcyjnego. Z całej powierzchni podlegającej ochronie należy usunąć mleczko 
cementowe. Niezwiązane części betonu można odbić młotkami, a całe powierzchnie oczyścić metodą 
strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną powierzchnię 
należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki 
śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze 
roboty przygotowawcze polegające na usunięciu wszystkich części luźnych należy dostosować do 
przewidywanych materiałów naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi. Rysy o rozwartości powyżej 200 
μm muszą zostać naprawione przed wykonaniem warstwy hydrofobowej. 

Hydrofobizacji nie należy wykonywać na świeżych betonach i zaprawach. Czas oczekiwania 
pomiędzy wykonaniem elementu betonowego, a wykonaniem powłoki ochronnej należy przyjmować wg danych 
podawanych w Kartach Technicznych stosowanych materiałów. Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej, 
dla betonów zwykłych hydrofobizację należy wykonać po 28 dniach dojrzewania, a dla zapraw PCC po 7 dniach 
dojrzewania. 

5.7.3 Wymagania dla podłoża pod ochronę powierzchni betonowej 

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiału, 
przygotowane podłoże powinno spełniać wymagania: 

– wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów 
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powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu; 

– wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach obiektów remontowanych 
powinna być nie mniejsza niż 25 MPa; 

– wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidłowo przygotowanego podłoża 
betonowego 

powinna wynosić: 

– wartość średnia ≥ • 1,5 MPa, 

– wartość minimalna 1,0 MPa. 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 25 m 
powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń to 5 dla jednego elementu 
(przyczółka, filara, płyty, itp.). Podłoże powinno być suche – beton w stanie powietrzno-suchym, bez 
widocznych śladów wilgoci. W przypadku impregnacji, podłoże betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak, 
aby usunąć wodę z porów i zwiększyć skuteczność takiego zabezpieczenia. Jeżeli producent tak zaleca, dla 
materiałów stosowanych na mokre podłoże powierzchnia betonu powinna być matowo-wilgotna. 

Temperatura podłoża betonowego nie może być niższa niż +8⁰C (temperatura podłoża musi być 
wyższa o 3⁰C od punktu rosy) i nie wyższa niż +25⁰C, chyba że producent podaje inne wymagania. Szorstkość 
przygotowanej powierzchni betonu, określona metodą wypełnienia piaskiem, nie powinna przekraczać 1,0 mm. 

Przebieg pomiaru szorstkości: 

Na poziomą powierzchnię betonu należy wsypać odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o 
uziarnieniu 0,1 

- 0,5 mm, w ilości 25 lub 50 cm3 (w zależności od spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go 
drewnianym krążkiem o średnicy 50 mm i grubości 10 mm ruchami kolistymi do wyrównania z powierzchnią. 
Należy dążyć, aby wypełnienie piaskiem było maksymalnie zbliżone do kształtu koła. Następnie należy 
pomierzyć średnicę koła w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wyników obliczy 
wartość średnią. 

Określenie szorstkości:  

Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „s”, która jest uśrednioną 
głębokością nierówności na jego powierzchni. 

Szorstkość należy określić ze wzoru: 

s = 40 V/p• d2 (mm), 

gdzie: 

V – objętość piasku (cm3) 

d – średnica koła (cm). 

Wartość „s” należy podawać z dokładnością do 0,1 mm. 

Podłoże powinno być czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, 
smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie 

Podłoże powinno być gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie 
powinny przekraczać ±1 mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża, a łatą o długości 4 m ułożoną na 
betonie, nie powinny przekracza 3 mm. Pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem 
prześwity pod aluminiową łatą o długości 4 m ułożoną na badanej powierzchni. 

5.8 Przygotowanie materiałów 

Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z 
dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, stan opakowań i termin przydatności do stosowania. 

Z kontroli jakości materiałów do ochrony powierzchniowej (w tym materiału gruntującego, jeśli 
występuje w systemie) Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w Załącznikach 
Nr 2A i 2B. 

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materiały należy 
przygotować do aplikacji, jak poniżej: 

Materiały jednoskładnikowe 
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Materiały jednoskładnikowe dostarczane są w formie gotowej do użycia. 

Materiały dwuskładnikowe 

Materiały dwuskładnikowe (składnik A i składnik B) konfekcjonowane są w odpowiednich 
proporcjach fabrycznie; gotowy do użycia produkt uzyskuje się przez dokładne wymieszanie składników A i B; 
mieszać należy mieszadłem wolnoobrotowym około 3 - 4 min.. Po wymieszaniu, bezpośrednio przed 
zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug i pęcherzyków 
powietrza, 

5.9 Nakładanie powłok 

5.9.1 Warunki ogólne 

Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych 
określonych przez producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w Kartach Technicznych materiałów i 
opracowane przez jego producenta. Każdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma 
swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić nieco inne wymagania dotyczące warunków 
pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoża oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. 

Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na 
trwałość wykonywanych powłok. 

Jeżeli producent nie podaje inaczej, powłoki można nakładać co najmniej po 14 dniach dojrzewania 
betonu.  

Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych betonu należy zwrócić uwagę na 
grubość nanoszonej powłoki, uwzględniając szorstkość podłoża określoną wg pkt 5.8.3. 

Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w 
Załączniku Nr 4A. 

5.9.2 Metody nakładania powłok 

W zależności od rodzaju materiałów i wielkości zabezpieczanej powierzchni można stosować metody 
nakładania: 

– malowanie pędzlem, 

– malowanie wałkiem, 

– malowanie natryskiem pneumatycznym, 

– natryskiem hydrodynamicznym, 

Metoda aplikacji powłoki powinna zostać określona w projekcie roboczym, po wyborze konkretnego 
materiału. Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczególnych metod nakładania 
powłok należy stosować się do zasad i ograniczeń podanych poniżej. 

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 

Materiały malarskie nanoszone pędzlem powinny spełniać następujące wymagania: 

– stosunkowo wolno schnąć na powietrzu, 

– ze względu na bezpośredni kontakt malującego z materiałem malarskim zalecane jest stosowanie 
farb bez rozpuszczalników – dyspersji wodnych. 

Powierzchnie należy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyżowo, bez przerw i 
zacieków. 

Należy dążyć do otrzymania powłok o możliwie jednakowej grubości na całej malowanej 
powierzchni. 

Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem powierzchni pionowych należy: 

– prowadzić pędzel z materiałem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając nacisk; 

– nanosić pędzlem materiał malarski w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie nachodziły na 
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pędzla; 

– po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym należy wykonać drugą warstwę 
malując powierzchnię betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace te należy rozpoczynać od lewej strony, 
naciskając dość mocno pędzel, aby nanoszony materiał mógł się dobrze rozprowadzić; 
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– po tych zabiegach należy ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego 
docisku) – od góry do dołu; 

– ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pędzlem prowadzonym od dołu do góry. 

Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niż w przypadku stosowania innych 
technik malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagań estetycznych w 
stosunku do danej powierzchni betonowej. 

5.10.2.2. Malowanie powierzchni wałkiem 

Metoda ta nie powinna być stosowana do gruntowania podłoży, dlatego że (w przeciwieństwie do 
pędzla) nie pozwala na dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory i drobne nierówności podłoża 
betonowego. Może to wpływać niekorzystnie na przyczepność gruntu do podłoża betonowego, a tym samym na 
zmniejszenie przyczepności całej powłoki do betonu. 

Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z 
zamocowaną w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. Malowanie wałkiem polega 
na nanoszeniu równoległych, nieznacznie zachodzących na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni 
betonowej w jednym kierunku, należy malować w kierunku do niego prostopadłym- malowanie krzyżowe. 

Nanoszenie pasm farby za pomocą wałka nie musi odbywać się w kierunku pionowym i poziomym. 
W praktyce dobre rezultaty można uzyskać przy prowadzeniu wałka w kierunkach ukośnych np. pod katem 45⁰ 
do pionu i w prostopadłym do niego. 

5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym 

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału malarskiego pod wpływem 
strumienia sprężonego powietrza. Przed przystąpieniem do malowania podłoża betonowego natryskiem 
pneumatycznym, należy spełnić następujące warunki wstępne: 

– właściwie dobrać pistolet natryskowy – uwzględniając wymaganą w danych warunkach wydajność 
malowania oraz rodzaj stosowanego materiału do powierzchniowej ochrony betonu; 

– dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia i sprężarki; 

– przygotować materiał malarski – przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, jeżeli 
stosowany materiał tego wymaga i dobre wymieszanie; 

– ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak: wydajność wypływu materiału 
malarskiego przez dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz szerokość strumienia natrysku. 

Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego należy przestrzegać następujących zasad: 

– odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 0,15 - 0,2 m 
(chyba ze producent materiału zaleca inaczej); 

– pistolet podczas natrysku (o ile to możliwe) powinien być ustawiony prostopadle do malowanej 
powierzchni; 

– malowanie należy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroży, wnęk itp.); 

– pistolet należy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą materiałem malarski 
powierzchnię betonu; 

– duże powierzchnie pionowe należy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do dołu; 

– natrysk należy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 50%; 

– metody tej nie należy stosować do gruntowania podłoża betonowego, ponieważ nie zapewnia 
możliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża betonowego. 

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym 

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiału malarskiego następuje w 
wyniku jego bardzo szybkiego przepływu przez specjalną dyszę rozpylająca. Metodą natrysku 
hydrodynamicznego można nanosić większość materiałów malarskich, które są przeznaczone do natrysku 
pneumatycznego. Nie można tą metodą nanosić materiałów malarskich z wypełniaczami włóknistymi. Również 
metoda ta jest ograniczona w przypadku materiałów chemoutwardzalnych, o krótkim czasie zachowania 
właściwości roboczych. Metoda ta natomiast nadaje się do malowania materiałami o wysokiej gęstości. 
Natryskiem hydrodynamicznym nie należy gruntować powierzchni – metoda nie zapewnia możliwości 
dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża betonowego. 
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5.10 Pielęgnacja powłoki 

Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem 

antykorozyjnym betonu, należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, 
silnym wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5⁰C i przegrzaniem powyżej 
25⁰C przez czas określony przez producenta materiału w Kartach Technicznych. 

5.11 Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych, 
oryginalnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5⁰C i 
wyższych niż +25⁰C. 

Transport i składowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych powinny odpowiadać ogólnym 
wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może 
powodować skażenia środowiska. 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno 
wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i 
poddać utylizacji. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, 
szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 

6 Kontrola jakości robót 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt 2 
niniejszej specyfikacji; 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkt 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony 
powierzchniowej, w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie 
używanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych 
materiałów oraz wyniki badań wykonanych powłok. Wzory protokołów zostały zamieszczone w Załącznikach 
do niniejszej ST. 

6.3 Kontrola jakości materiałów 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za 
sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 

Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat 
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na żądanie Inżyniera 

Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w ramach nadzoru 
wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu, 

– stan opakowań materiału, 

– warunki przechowywania materiału, 

– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo, po otwarciu pojemnika z materiałem, Wykonawca powinien ocenić jego wygląd i 
klarowność. 
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Z kontroli jakości materiałów powinien zostać sporządzony protokół. Wzór protokołu został 
zamieszczony w Załączniku Nr 2A i 2B. 

6.4 Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża, które 
powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkt 5. 

Z przygotowania podłoża zostanie sporządzony protokół. Przykład protokołu został zamieszczony w 
Załączniku 3. 

6.5 Kontrola wykonania zabezpieczenia 

6.5.1 Kontrola przygotowania materiałów i nakładania warstwy wyrównawczej i powłok 

Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszani składników, 
zachowanie czasu mieszania składników. Należy też kontrolować zachowanie czasu nakładania materiałów i 
odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

6.5.2. Badanie wykonanej powłoki 

6.5.2.1. Ocena wizualna powłok malarskich 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki wg wymagań 
podanych w tabl. 3. Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

Tablica 1. Ocena wizualna jakości i powłok 

 
6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża betonowego 

Badanie przyczepności powłoki ochronnej na podłożu betonowym należy przeprowadzić na obiekcie 
wg następujących zasad: 

a) Metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g w wybranych 
przez Inżynierach miejscach. W przypadku złej przyczepności powłoki do podłoża, przy ostukiwaniu występuje 
specyficzny głuchy dźwięk. 

b) Metodą ilościową polegającą na określeniu siły potrzebnej do oderwania naciętego wycinka 
powłoki od podłoża za pomocą przyklejonego stempla metalowego o średnicy Ø• 50 mm zgodnie z PN-EN 
1542. Do przyklejania stempla metalowego do powłoki należy dobrać klej spełniający następujące wymagania: 

– świeżo nałożony klej nie może oddziaływać niszcząco na powłokę, 

– po stwardnieniu kleju, naprężenia zrywające połączenia: klej – stempel metalowy i klej – powłoka 
powinny być większe niż naprężenia zrywające połączenie: beton – powłoka. 

Należy wykonać co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2, przy czym nie mniej niż 5 oznaczeń dla 
elementu. 

Miejsca pomiarowe powinien wskazać Inżynier. Wartości powinny spełniać wymagania dla powłoki 
lub wyprawy podane w pkt 2. 

Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest niższa od wartości podanych w pkt 2, wówczas należy 
wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu również wskazanym przez Inżyniera. W przypadku, gdy 
dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość średnia ze 
wszystkich pomiarów nie będzie niższa od wartości średniej określonej w pkt 2 dla powłoki, to można uznać że 
warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. 

Istotny jest również sposób zniszczenia w miejscu badania przyczepności. Za poprawny należy 
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przyjąć każdy sposób zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego, oprócz 
zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powłoką). 

6.5.2.3. Grubość powłoki 

Sprawdzenie grubości powłok należy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi wg 
norm przedmiotowych, wykonując 1 pomiar na 25 m2 powłoki, lecz nie mniej niż 5 pomiarów na jednym 
elemencie. 

Grubość powłok można mierzyć np. na próbkach pobranych przy badaniach ich przyczepności do 
podłoża betonowego. Uzyskane wyniki należy porównać do grubości minimalnej i maksymalnej określonej w 

Aprobacie Technicznej. Jeżeli jeden z pomiarów jest mniejszy niż grubość minimalna lub większy niż 
grubość maksymalna, to należy wykonać pomiar dodatkowy w odległości ok. 1 m. Jeżeli ten drugi pomiar 
będzie mieścił się w określonych granicach, to należy uznać, że ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. 

Grubość powłoki powinna być zgodna z grubością projektowaną z dopuszczalnym odchyleniem 
±20%. 

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe 

Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi protokół. Wzór protokołu został przedstawiony w 
Załączniku 5. 

Na żądanie Inżyniera kontrola może objąć również badania innych właściwości materiałów i powłok 
wg wymagań aprobat technicznych. 

Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, które były 
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowując wymagania technologiczne odnośnie 
ich stosowania. 

7 Obmiar robót 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  „Wymagania ogólne”, pkt. 7.  

7.2 Jednostka obmiarowa  

 Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu pokrytej powłoką 
hydrofobową.   

8 Odbiór robót 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z PFU, Dokumentami Wykonawcy i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– przygotowanie podłoża do ułożenia powłoki, 

– ułożenie warstwy wyrównawczej, 

– ułożenie powłoki gruntującej i międzywarstw. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 
niniejszej ST. 

9 Podstawa płatności 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

– wykonanie projektu roboczego ochrony antykorozyjnej, 
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– dostarczenie materiałów oraz wszelkich innych środków produkcji potrzebnych do wykonania 
robót, 

– przygotowanie podłoża do wykonania ochrony antykorozyjnej, 

– nałożenie powłoki antykorozyjnej, 

– pielęgnację powłoki, 

– wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do 
wykonania robót, 

– zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

– wykonanie badań, 

– uporządkowanie miejsca robót. 

– ubytki i odpady. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje również: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych; 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

10 Przepisy związane 

10.1 Normy 

– PN-B-03264. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

– PN-B-04500. Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

– PN-EN 1542. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 
Pomiar przyczepności przez odrywanie. 

– PN-EN 21513. Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie próbek do badań. 

– PN-EN 1504-2. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

10.2 Inne dokumenty 

– Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5. Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności wody. 

– Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1. Badanie przyczepności zaprawy do napraw betonu metoda „pull-
off”. 

– Procedura IBDiM TWm-31/97. Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych. 

– Procedura IBDiM PO-2. Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamrażania i odmrażania. 

– Procedura ITB LO-4. Oznaczanie przepuszczalności pary wodnej przez powłoki malarskie, 
bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy. 

– Procedura IBDiM TM-X3. Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metoda „pull-off”. 

– Procedura ITB nr 211. Wymagania techniczne i metody badań zapraw plastycznych oraz warunki 
odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych. 

– Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 

– Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w 
konstrukcjach mostowych, IBDiM, Żmigród, 1998. 

– DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

M.21.01.01 ROZBIÓRKA I UTYLIZACJA KONSTRUKCJI ŻELBETOWYCH 

1 Wstęp 

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  (STWiORB) 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych w ramach realizacji 
zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB   

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1.  

1.3  Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji mają zastosowanie przy rozbiórce 
istniejących elementów żelbetowych przęsłą i podpór przemiotowego mostu.  

1.4 Określenia podstawowe  

 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w STWiORB  „Wymagania ogólne”, pkt. 1.  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z  Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.   

2 Materiały  

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Rozbiórki elementów obiektów inżynierskich wymagać będą wykonania ogrodzeń 
zabezpieczających oraz oznakowania prowadzonych robót. Materiały użyte do wykonania powyższych 
robót winny uzyskać akceptację Inżyniera.  

3 Sprzęt  

3.1 Ogólne warunki stosowania sprzętu  

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Sprzęt 
pozostawia się do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z Inżynierem.  

3.2 Zalecenia szczegółowe  

Przy mechanicznym wykonywaniu robót rozbiórkowych Wykonawca powinien dysponować 
następującym, sprawnym technicznie sprzętem:  

 sprężarka,  
 młoty pneumatyczne  
 piły tarczowe  
 piły do cięcia betonu  
 sprzęt spawalniczy  
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 Wykonawca powinien dysponować sprzętem do załadunku i wywozu materiałów rozbiórki.  

4 Transport  

Ogólne warunki transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Elementy pochodzące z rozbiórki można przewozić dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez Inżyniera zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Do wywozu gruzu z 
rozbiórek mogą być użyte samochody samowyładowcze, a do wywozu materiałów z odzysku samochody 
skrzyniowe.  

5 Wykonanie robót  

5.1 Wymagania ogólne  

5.1.1 Ogólne warunki wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.1.2 Roboty mogą być prowadzone po uzyskaniu niezbędnych pozwoleń i uzgodnień oraz wykonaniu 
zabezpieczeń przed spadaniem gruzu i innych odpadów na ciągi komunikacyjne oraz do rzeki. Roboty mogą być 
wykonywane przy użyciu materiałów i sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera. Użycie 
materiałów wybuchowych jest niedopuszczalne.  

Przewóz i składowanie materiałów z rozbiórki musi być przeprowadzone zgodnie z wymaganiami 
ustawy o ochronie środowiska. Materiały szkodliwe muszą być poddane utylizacji.  

5.2 Projekt technologii i organizacji robót  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą Roboty. Projekt Technologii i 
Organizacji powinien zawierać Projekt Technologiczny Rozbiórek, zawierający:  

- analizę statyczno - wytrzymałościową konstrukcji dla poszczególnych etapów jej rozbierania,   
- podział rozbieranej konstrukcji na części  
- analizę stateczności konstrukcji w trakcie rozbiórki, udowadniający stateczność nie rozebranej 

części konstrukcji dla każdego z etapów rozbiórki oraz stateczność rozbieranych elementów w 
trakcie ich przemieszczania,  

- technologię robót rozbiórkowych, w tym sposób rozłączenia styków  
- opracowanie pomostów roboczych, uchwytów i urządzeń pomocniczych oraz stężeń niezbędnych 

dla prowadzenia robót, a wynikłych z przyjętej technologii prac rozbiórkowych, - technologię 
rozbiórek przy użyciu rusztowań.  

- opracowanie sposobu wywozu elementów  
- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunków BHP w trakcie prowadzenia robót,  
- opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczeństwa ruchu na przyległych trasach 

komunikacyjnych,  - opracowanie harmonogramu ogólnego.  

5.3 Wykonanie robót przygotowawczych  

Przed przystąpieniem do robót należy wykonać niezbędne zabezpieczenia, jak: oznakowanie i 
ogrodzenie terenu robót. Przy pracach rozbiórkowych i wyburzeniowych mają zastosowanie ogólnie 
obowiązujące przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy w robotach budowlanych. Do usuwania gruzu należy 
stosować zsypy (rynny). Zabezpieczyć należy wszystkie znajdujące się w pobliżu rozbieranego obiektu 
urządzenia takie jak: latarnie, słupy z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.  

Wszystkie przejścia i przejazdy znajdujące się w zasięgu robót rozbiórkowych powinno się 
zabezpieczyć lub wytyczyć drogi, a objazdy i obejścia wyraźnie oznakować.  

5.4 Sposób wykonania rozbiórki przęseł 

Rozbiórka przęseł powinna zostać zrealizowana poprzez podział przęseł na pasma podłużne, po 
przecięciu płyty mostu między dźwigarami, i następnie zdjęcie w całości przy pomocy dźwigu podłużnego 
elementu żelbetowego składającego się z dźwigara i płyty pomostu. 

5.5 Rozbiórka konstrukcji   

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych konstrukcji należy stosować rusztowania dla podparć 
konstrukcji i rusztowania zabezpieczające przed spadaniem gruzu na teren położony pod obiektami oraz podesty 
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robocze. Prace rozbiórkowe powinny być prowadzone sposobem wyburzenia młotami pneumatycznymi lub 
elektrycznymi względnie, gdy zezwalają na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania 
robót strzałowych.   

Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP, a w szczególności:  

zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), zapoznać 
pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrożeniami, zaopatrzyć pracowników w 
potrzebny sprzęt ochronny (hełmy, okulary, rękawice, szelki do prac na wysokości itp.).  

5.6 Materiały z rozbiórek  

Materiały z rozbiórek stanowią własność Wykonawcy. Złom i gruz z rozbiórek (ceglany, 
betonowy i Żelbetowy) nieprzydatny bezpośrednio po rozbiórce należy wywieźć na składowisko odpadów i 
poddać utylizacji. Koszty utylizacji pokrywa Wykonawca. Elementy do ponownego wykorzystania 
(wskazane przez Inżyniera) należy odwieźć na miejsce składowe Zamawiającego poza teren budowy.  

6 Kontrola jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności prowadzenia robót rozbiórkowych 
z projektem organizacji robót oraz przepisami BHP.  

Kontrola jakości wykonanych robót rozbiórkowych (wyburzeniowych) polega na:  
- sprawdzeniu kompletności wykonania rozbiórek,  
- sprawdzeniu prawidłowości zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robót,  
- sprawdzeniu zgodności prowadzenia robót z projektem organizacji i harmonogramem robót oraz 

Projektami Technologicznymi Rozbiórek,  
- sprawdzeniu prawidłowości wykonania ewentualnych pomostów roboczych i podestów 

zabezpieczających przed spadaniem gruzu. 

7 Obmiar robót  

Jednostką obmiaru robót jest m³ (metr sześcienny) rozebranej konstrukcji żelbetowej. 

Materiały z rozbiórki przechodzące na własność Wykonawcy podlegają na jego koszt rozdrobnieniu, 
wywozowi  i utylizacji na składowisku odpadów uzgodnionym z Inżynierem.  

Koszt utylizacji odpadów ponosi Wykonawca robót.  

Część z materiałów rozbiórkowych może być przez Wykonawcę zbyta w punktach skupu surowców 
wtórnych. Materiały z rozbiórki pozostające do wykorzystania przez Inwestora, podlegają przewiezieniu w 
stanie nieuszkodzonym na koszt Wykonawcy w miejsce składowania uzgodnione z Inwestorem.  

8 Odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających, który jest dokonywany 
na podstawie wyników pomiarów i oceny wizualnej. Odbiorowi muszą podlegać poszczególne etapy prac 
rozbiórkowych. Inżynier potwierdza wykonanie prac wpisem do Dziennika Budowy.  

9 Podstawa płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB „Wymagania ogólne”, pkt. 9.  

9.1 Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostkowa obejmuje:  
- zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do 

wykonania robót,  
- wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do 

wykonania robót,  
- wywóz na wysypisko i utylizacja, wszystkich materiałów pochodzących z rozbiórek,   
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości   
- opracowanie Projektów Technologicznych Rozbiórek  
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji:  
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o zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót,  

o zastosowanie pełnego zabezpieczenia przyległych obiektów inżynierskich podczas 
prowadzenia prac rozbiórkowych.  

- zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska,  
- uporządkowanie miejsca robót.  
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów prób i sprawdzeń, - oznakowanie miejsca robót i 

jego utrzymanie.  

10 Przepisy związane  

10.1 Normy  

Nie występują.  

10.2 Inne dokumenty   

Ustawa o odpadach z dnia 24 kwietnia 2001 r. (Dz.U. Nr 62 z 2001 r.).   

Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.12.2001 r. w sprawie warunków technicznych dozoru 
technicznego, jakim powinny odpowiadać dźwigniki (Dz.U. Nr 4 z 2001r.).  

Dane techniczne klatek rusztowaniowych, podnośników hydraulicznych, Żurawi samochodowych wg 
katalogów producenta lub poradników inżynierskich.  
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE I REMONTOWE 

M.21.01.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

M.21.01.01 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW BETONOWYCH I WARSTW 
NAWIERZCHNI 

1. Wstęp. 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych w ramach realizacji 
zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują rozbiórkę następujących elementów: 

 nawierzchnia jezdni na moście z kostki kamiennej 
 podbudowa nawierzchni jezdni grubości 13-20 cm 
 demontaż krawężników na moście 
 usunięcie starej izolacji pomostu 
 rozbiórka nawierzchni bitumicznej na chodnikach 
 demontaż łożysk 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość i ich wykonanie oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
STWiORB M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. Materiały 

Materiały wbudowane nie występują 

3. Sprzęt 

Sprzęt do wykonania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w projekcie 
organizacji robót i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

Transport sprzętu i odwóz gruzu dowolnymi środkami transportu. Odwóz elementów w miejsce 
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Zakłada się możliwość transportu do 10 km. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologii i organizacji prac 
rozbiórkowych przy nawierzchni. 

5.2. Metody prowadzenia prac rozbiórkowych 

Prace rozbiórkowe prowadzone mogą być następującymi metodami: 

 sposobem hydrodynamicznym, 

 przez wyburzanie z zastosowaniem ciężkich młotów pneumatycznych lub elektrycznych. 

6. Kontrola jakości robót 

Sprawdza się zgodność sposobu prowadzenia robót z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru 
projektem technologii i organizacji robót. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest: 

 m2 (metr kwadratowy) – rozebranej nawierzchnia jezdni z kostki kamiennej 
 m2 (metr kwadratowy) – rozebranej podbudowy nawierzchni jezdni grubości 13-20 cm 
 m (metr) – zdemontowanych krawężników na moście 
 m2 (metr kwadratowy) – usuniętej starej izolacji pomostu 
 m2 (metr kwadratowy) – rozebranej nawierzchni bitumicznej na chodnikach 
 szt. (sztuk) – zdemontowanych łożysk 

8. Odbiór robót 

Roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają tylko odbiorowi końcowemu polegającemu na 
stwierdzeniu zgodności wykonanego zakresu prac z przewidzianym w Dokumentacji Projektowej. 

9. Podstawa płatności 

Płaci się za: 

 m2 (metr kwadratowy) – rozebranej nawierzchnia jezdni z kostki kamiennej 
 m2 (metr kwadratowy) – rozebranej podbudowy nawierzchni jezdni grubości 13-20 cm 
 m (metr) – zdemontowanych krawężników na moście 
 m2 (metr kwadratowy) – usuniętej starej izolacji pomostu 
 m2 (metr kwadratowy) – rozebranej nawierzchni bitumicznej na chodnikach 
 szt. (sztuk) – zdemontowanych łożysk 

Ceny jednostkowe obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, wykonanie prac 
rozbiórkowych, odwóz gruzu i oczyszczenie miejsca pracy. 

10. Przepisy związane 

Nie występują. 
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M.21.01.02 ROZBIÓRKA DROBNYCH KONSTRUKCJI STALOWYCH 

1.  Wstęp 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych w ramach realizacji 
zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
rozbiórkę istniejących balustrad na obiektach mostowych.  

Rozbierane elementy podlegają odwozowi w miejsce wskazane przez Inżyniera. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji. DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

Materiały wbudowane nie występują. 

3. Sprzęt 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. Transport 

Odwóz zdemontowanych balustrad dowolnymi środkami transportowymi na plac składowy 
Wykonawcy.  

5. Wykonanie robót 

Roboty ujęte w niniejszej Specyfikacji obejmują: 

 odłączenie istniejącej balustrady od betonu  

 pocięcie demontowanych konstrukcji na elementy o długości dostosowanej do możliwości 
transportu, 

 odwóz zdemontowanych konstrukcji w miejsce wskazane przez Wykonawcę. 

W przypadku, gdy rozebrane balustrady umocowane są w elementach betonowych podlegających 
rozbiórce, w celu odłączenia słupków poręczy od betonu należy uprzednio rozkuć istniejący beton wokół 
zamocowań słupków. 

6. Kontrola jakości robót 
Kontrola obejmuje: 
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sprawdzenie zakresu robót, 

sprawdzenie prawidłowości odłączenia poręczy od betonu, 

prawidłowość wypełnienia ewentualnych lokalnych wnęk zgodnie z pkt. 5 niniejszej Specyfikacji. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest 1 kilogram [kg] rozebranego elementu. 

8. Odbiór robót 
Przewiduje się dokonanie odbioru końcowego polegającego na stwierdzeniu wykonania całości 

zakresu robót oraz zachowania warunków podanych w pkt.6. niniejszej Specyfikacji.  

9. Podstawa płatności 

Płaci się za 1 kilogram rozebranego elementu stalowego wg Obmiaru robót. 

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie materiałów potrzebnych do wykonania rozbiórki, 
rusztowania, wykonanie prac rozbiórkowych, wywiezienie materiałów pozostałych z rozebranych elementów, 
oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 

10. Przepisy związane 
Nie występują.  
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M.30.00.00 ROBOTY TOWARZYSZĄCE 

M.30.01.01 ZABEZPIECZENIE BUDYNKU 
1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru zabezpieczenia budynku 
przyległego i obejmują: 

- wykonanie wykopu fundamentu budynku przyległego, 

- oczyszczenie strumieniowo – ściernym odkrytego fundamentu i przygotowaniu jego powierzchni 
pionowej do obetonowania i powierzchni poziomej do pokrywania izolacją cienką wykonywaną na 
zimno, 

- oczyszczenie ściany budynku powyżej fundamentu w zakresie jej zasypania oraz w zakresie 
odkrytym do poziomu elewacji budynku, w celu pokrycia tych powierzchni izolacją cienką 
wykonywaną na zimno, 

-wykonanie obetonowania pionowej powierzchni odkrytego fundamentu na grubość 12 cm w 
deskowaniu tradycyjnym: 

 beton klasy C20/25 

 zbrojony jedną siatką z prętów o średnicy fi 10 mm o oczku siatki 150 x 150 mm ze stali klasy 
A-III N o klasie ciągliwości C (gatunek B500SP) 

 siatka podwieszona na prętach wklejanych do pionowej powierzchni odkrytego fundamentu, 
pręty wklejane o średnicy fi 16 mm w otworze fi 20 mm na żywicy epoksydowej wg PN-86/C-
89085/01 lub zaprawie kotwiącej (epoksydowo-akrylowej); pręty wykonane ze stali klasy A-
III N o klasie ciągliwości C (gatunek B500SP) 

- wykonanie izolacji cienkiej na zimno na obetonowaniu, na poziomej powierzchni fundamentu, na 
pionowej powierzchni ściany budynku w zakresie jej zasypania oraz w zakresie odkrytym do poziomu 
elewacji budynku, 

- zasypanie wykopu gruntem spoistym. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszych Warunkach Technicznych są zgodne z obowiązującymi normami 
oraz określeniami podanymi w STWiORB M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2 Materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2 Materiały do wykonania robót 

2.2.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2 Stosowane materiały 

Beton klasy C20/25 wg ST M.13.01.00. 

Stal zbrojeniowa klasy A-III N o klasie ciągliwości C (gatunek B500SP) wg M.12.01.02. 

Żywica epoksydowa wg PN-86/C-89085/01 lub zaprawa kotwiąca (epoksydowo-akrylowa); 
posiadające odpowiednie certyfikaty CE lub B do obciążeń dynamicznych; 

Izolacja cienka wykonywana na zimno wg ST M.15.01.01. 

Grunt spoisty do zasypania wykopu ST M.11.01.00 i M.11.01.05. 

3 Sprzęt 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

3.2 Sprzęt 

W zakresie robót ziemnych wg ST M.11.01.00 i M.11.01.02 i M.11.01.05. 

W zakresie obetonowania wg ST M.13.01.00. i M.12.01.02. 

W zakresie osadzenia (wklejenia) prętów: wiertarki udarowe, sprężarka, niezbędny jest dostęp do 
energii elektrycznej i wody. 

W zakresie wykonania izolacji cienkiej wg ST M.15.01.01. 

4 Transport 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

W zakresie robót ziemnych wg ST M.11.01.00 

W zakresie obetonowania wg ST M.13.01.00. i M.12.01.02. 

5 Wykonanie robót 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2 Wykonanie robót 

W zakresie robót ziemnych wg ST M.11.01.00 i M.11.01.02 i M.11.01.05. 

W zakresie obetonowania wg ST M.13.01.00. i M.12.01.02. 

W zakresie osadzenia (wklejenia) prętów: 
– usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych 

zanieczyszczeń, 
– usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu 
– usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na przyczepność betonu, 
– oczyszczenie podłoża z wody, pyłów i części luźnych, 
– nasączenie kapilarne wodą. 
– nawiercenie w istniejącym podłożu otworów o średnicy i głębokości oraz rozstawie zgodnym z 

dokumentacją projektową i rysunkami roboczymi, 
– wykonanie prętów ze stali o długości i średnicy określonej w projekcie technicznym, 
– oczyszczenie z pyłów przez przedmuchanie sprężonym powietrzem wywierconych otworów, 

przed wypełnieniem ich epoksydem, 
– osadzenie na epoksydzie w wywierconych otworach przygotowanych prętów, 
prace związane z przygotowaniem podłoża można wykonywać wszystkimi metodami mechanicznymi, 
fizycznymi, chemicznymi - pod warunkiem, że nie wpływają negatywnie na strukturę istniejącego 
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betonu i zbrojenia, wiercenie otworów nie powinno powodować dodatkowych pęknięć betonu. 

W zakresie wykonania izolacji cienkiej wg ST M.15.01.01. 

6 Kontrola jakości robót 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2 Kontrola jakości 

W zakresie robót ziemnych wg ST M.11.01.00 i M.11.01.02 i M.11.01.05. 

W zakresie obetonowania wg ST M.13.01.00. i M.12.01.02. 

W zakresie osadzenia (wklejenia) prętów: 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 
- badania przydatności materiałów, 
- badanie przygotowania podłoża, 
- badanie osadzenia prętów. 

Badania przydatności materiałów polegają na: 
- dla żywicy epoksydowej wg PN-86/C-89085/01 lub zaprawy kotwiącej 
(epoksydowo-akrylowej: 
- sprawdzeniu atestów (sprawdzeniu parametrów technicznych), 
- sprawdzeniu daty produkcji, 
- sprawdzeniu daty przydatności do stosowania, 
- sprawdzeniu stanu opakowań i warunków składowania, 
- dla prętów zespalających wg STWiORB M.l2.01.02. 

Badanie przygotowania podłoża obejmuje:  

- wizualną ocenę prawidłowości wykonania robót - wg punktu 5 niniejszej 
Specyfikacji 

Przygotowane podłoże musi spełniać następujące wymagania: 
- wytrzymałość na ściskanie > 25 MPa wg PN-74/B-06261 
- wytrzymałość na odrywanie. 

Pomiar wytrzymałości na odrywanie należy wykonać zgodnie z PN-90/B-01814. 

Należy wykonać jedno oznaczenie na każde 50 m2 powierzchni oczyszczonego 
podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu. 

Wartość średnia z wszystkich oznaczeń nie może być niższa niż 1.5 MPa, 
a minimalna wartość pojedynczego oznaczenia nie niższa niż 1.0 MPa. 

Badanie osadzenia prętów. 

Badanie wstępne przeprowadzić dla 3 sztuk osadzonych na epoksydzie prętów - celem 
stwierdzenia prawidłowości zastosowanej technologii robót. 

Badania kontrolne po zakończeniu kotwienia dla 5 losowo wybranych przez 
Inspektora Nadzoru prętów. 

Zakotwiony pręt poddaje się wyciąganiu siłą równą 80% siły obliczeniowej pręta na 
rozciąganie (siła odpowiadająca naprężeniom równym 80% Re min). 

Próbę można uznać za pozytywną, jeżeli pod wpływem przyłożonej siły nie nastąpi 
wysunięcie pręta z betonu o więcej niż 0.5 mm. 

Tolerancje wykonania: 
- średnica prętów zespalających  ± 0.3 mm 
- długość prętów zespalających  ± 2 mm 
- rozstaw otworów  ± 1 cm. 

W zakresie wykonania izolacji cienkiej wg ST M.15.01.01. 
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7 Obmiar robót 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) rzutu w planie (widoku z góry) wykonanego zabezpieczenia 
budynku przyległego. 

8 Odbiór robót 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robot zanikających i ulegających zakryciu, 

który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

9 Podstawa płatności 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m rzutu w planie (widoku z góry) wykonanego zabezpieczenia budynku 
przyległego uwzględnia: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

– wykonanie prac ziemnych (wykop i zasypanie wykopu) 

– wykonanie oczyszczenie powierzchni odkrytego fundamentu i  

– wykonanie obetonowania odkrytego fundamentu: beton, stal zbrojeniowa, osadzenie prętów w 
odkrytym fundamencie 

– wykonanie izolacji cienkiej wykonywanej na zimno na obetonowanej powierzchni fundamentu, na 
powierzchni fundamentu, na powierzchni ściany w zakresie jej zasypania oraz w zakresie odkrytym 
do poziomu elewacji budynku 

– wykonanie badań i pomiarów, 

– uporządkowanie terenu robót. 

10 Przepisy związane 

W zakresie robót ziemnych wg ST M.11.01.00 i M.11.01.02 i M.11.01.05. 

W zakresie obetonowania wg ST M.13.01.00. i M.12.01.02. 

W zakresie wykonania izolacji cienkiej wg ST M.15.01.01. 

W zakresie osadzenia (wklejenia) prętów: 
PN-75/C-04630  Woda do celów budowlanych. 
PN-77/S-10040  Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
PN-86/C-89085/01 Żywice epoksydowe. Metody badań. Postanowienia ogólne. 
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M.30.01.02  WYKONANIE TYMCZASOWEJ KONSTRUKCJI WSPORCZEJ 
POD WODOCIĄG  

 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem tymczasowej konstrukcji wsporczej z elementów stalowych pod wodociąg.  

Wodociąg podwieszony do konstrukcji istniejącego mostu zostanie przełożony na konstrukcję 
tymczasową na czas rozbiórki i budowy nowego mostu. Szczegóły dotyczące przełożenia wodociągu z 
istniejącego mostu na konstrukcję tymczasową i ponownego przełożenia go na konstrukcję nowego mostu, 
znajdują się w odrębnym opracowaniu branżowym. 

1.4 Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2 Materiały 

Materiałami są:  

 elementy walcowane ze stali S235: m.in. rury, dwuteowe profile walcowane typu HEB, blachy 
drobnowymiarowe 

 łączniki śrubowe lub spoiny 

3 Sprzęt 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt.3. 

Do używanego sprzętu należą: 

 dźwigi o udźwigu elementów o masie do 5 t. 

 kafar do wbijania rur stalowych 

 spawarki  

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt.4. 

Materiały przewozić transportem samochodowym dostosowanym do przewozu elementów o masie 
elementu nie przekraczającej 5,0 t i długości nie przekraczającej 25 m. 
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5 Wykonanie robót 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne” pkt.5. 

5.2 Szczegóły dotyczące wykonania konstrukcji 

Wykonać konstrukcję trzyprzęsłową o rozpiętościach 18 + 21 + 18 m. Podpory konstrukcji wykonać z 
elementów rurowych wbijanych w grunt. każda podpora powinna składać się z dwóch rur. Na szczytach rur 
wykonać zamknięcia z blach czołowych przyspawanych. Rury połączyć elementem poprzecznym z profilu 
dwuteowego HEB poprzez spawanie lub na śruby. Na profilu poprzecznym oprzeć dwa dźwigary z profilu HEB 
połączonego poprzez spawanie lub skręcanie. 

Projekt technologiczny zawierający szczegóły gabarytów elementów użytych do budowy konstrukcji 
tymczasowej, rozstawy elementów, głębokość wbijania rur sporządzi Wykonawca. 

Konstrukcję można również wykonać z elementów pochodzących z odzysku nie posiadających 
defektów dających się ocenić wizualnie w postaci zaawansowanej korozji wżerowej, perforacji i ubytków 
materiału, deformacji ścianek. 

6 Kontrola jakości robót 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2 Kontrola robót  

Kontrola polega na wizualnej ocenie czy zastosowane elementy nie posiadają wad podanych w pkt. 
5.2.  

7 Obmiar robót 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem tymczasowej konstrukcji wsporczej jest: 

 t (tona) – zakupionych elementów stalowych, załadowanych i przetransportowanych na plac 
budowy 

 szt. (sztuka) – wbijanych rur stalowych do budowy podpór 

 t (tona) – wykonanej (zamontowanej) konstrukcji stalowej 

 t (tona) – rozebranej (zdemontowanej) konstrukcji stalowej 

8 Odbiór robót 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 

Należy sprawdzić zgodność wymiarów, zastosowanych profili stalowych wykonanej konstrukcji 
tymczasowej oraz wykonanych połączeń elementów z projektem technologicznym.  

9 Podstawa płatności 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Ceny jednostkowe dotyczące podanych w pkt. 7 jednostek obmiarowych obejmują: 

 Zakup nowych elementów lub pozyskanie elementów pochodzących z odzysku nadających się 
do dalszego użytku 

 Załadunek elementów na środek transportowy 

 Transport elementów na plac budowy 
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 Rozładunek elementów na placu budowy 

 Przemieszczenie elementów przy pomocy dźwigu w miejsce wbudowania 

 Wbijanie rur stalowych 

 Łączenie elementów na śruby lub poprzez spawanie 

 Demontaż konstrukcji z załadunkiem i wywozem 

 Stal z rozbiórki tymczasowej konstrukcji wsporczej pod wodociąg będzie własnością 
wykonawcy. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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M.30.01.03  PRÓBNE OBCIĄŻENIE MOSTU  
 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach realizacji zadania: 

„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi 

powiatowej 2627S w Drogomyślu”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument 
Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy próbnym obciążeniu drogowego obiektu 
inżynierskiego. 

Roboty obejmują: 

a) wykonanie projektu próbnego obciążenia, 

b) oględziny obiektu przed próbnym obciążeniem, 

c) próbne obciążenie statyczne, 

d) próbne obciążenie dynamiczne 

e) oględziny konstrukcji po wykonaniu próbnego obciążenia, 

f) ocenę wyników próbnego obciążenia i sporządzenie protokołu z próbnego obciążenia. 
1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Próbne obciążenie – poddanie obiektu mostowego obciążeniu o wartości określonej w projekcie 
próbnego obciążenia, w celu sprawdzenia czy rzeczywiste, zmierzone ugięcia konstrukcji są zgodne z 
teoretycznie obliczonymi wartościami. 

1.4.2 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 

2 Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 

Piasek lub inny materiał balastujący zgodnie z projektem obciążenia i zaakceptowany przez Inżyniera. 

3 Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 

Próbne obciążenie obiektu należy wykonać obciążając obiekt samochodami ciężarowymi 
(wywrotkami) załadowanymi piaskiem lub innym materiałem balastowym o masie i naciskach na oś 
określonymi w projekcie próbnego obciążenia. 

Pomiary ugięć wykonuje się przy pomocy zestawów składających się z czujników tensometrycznych 
lub czujników elektrycznych z elektronicznymi urządzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne wykonać 
niwelatorami precyzyjnymi o dokładności do 0,1 mm. Wykonawca - przed przystąpieniem do próbnego 
obciążenia - przedstawi Inżynierowi dane techniczne stosowanych przyrządów pomiarowych. 

Aparatura powinna być odporna na warunki atmosferyczne i pracować niezawodnie. Powinna być 
łatwa do zamontowania i obsługi. 
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4 Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 

Środki transportu użyte do próbnego obciążenia wymagają zainstalowania na nich odpowiednich 
ładunków, by uzyskać wymagane naciski na osie pojazdów, co wymaga odpowiedniego skontrolowania na 
wagach w obecności Inżyniera. 

5 Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 

Próbne obciążenie powinno być przeprowadzone zgodnie z PN-77/S-10040. Przed rozpoczęciem 
próbnego obciążenia Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt próbnego obciążenia. 

Projekt próbnego obciążenia powinien obejmować: 

a) schemat obciążenia ustroju niosącego z określeniem kolejności obciążania przęseł i usytuowaniem 
obciążenia (samochodów), 

b) procedurę pomiarów ugięć wraz z opisem stosowanego sprzętu i czasu trwania pomiarów, 

c) określenie miejsc, w których mają być wykonane pomiary ugięć, 

d) obliczenie ugięć od rzeczywistych obciążeń użytych w badaniach, wykonane dla wszystkich 
punktów pomiarowych. 

Przy opracowywaniu projekt próbnego obciążenia Wykonawca powinien opierać się na założeniach: 

a) próbne obciążenie wywoła w konstrukcji naprężenia/siły wewnętrzne o wartościach zbliżonych do 
wartości ekstremalnych dla obciążenia normatywnego, 

b) obciążenie normatywne konstrukcji jest zgodne klasą obciążenia podaną w dokumentacji 
projektowej. 

5.1 Zakres wykonywanych robót 

Roboty powinny być wykonywane zgodnie z “Projektem próbnego obciążenia”. 

Próbne obciążenie mostu oraz analizę i opracowanie wyników wykonuje podwykonawca niezależny 
od Wykonawcy i zaakceptowany przez Zamawiającego. 

Badanie powinno być przeprowadzone po uzyskaniu pełnej wytrzymałości projektowanej betonu, a 
więc po 28 dniach. 

Próbne obciążenie powinno być przeprowadzane w takiej porze dnia, aby możliwie wyeliminować 
wpływ temperatury i nasłonecznienia na stan naprężenia i odkształcenia konstrukcji. Najkorzystniej jest 
przeprowadzać te badania nocą (nie wcześniej niż 2 godziny po zachodzie słońca i nie później niż 2 godziny 
przed wschodem słońca) lub w dni bezsłoneczne. 

Roboty przygotowawcze do próbnego obciążenia obejmują: 

a) opracowanie organizacji i przebiegu badań, 

b) przeprowadzenie kontroli i skalowania przyrządów i aparatury pomiarowej, 

c) wykonanie urządzeń pomocniczych potrzebnych do instalowania aparatury, 

d) montaż i zabezpieczenie (przed uszkodzeniem, wpływami atmosferycznymi) aparatury 
pomiarowej, 

e) oznakowanie na jezdni miejsc i kolejności ustawienia środków obciążających oraz ich zważenie, 

f) sprawdzenie działania przyrządów pomiarowych. 

5.1.1 Oględziny obiektu przed i po próbnym obciążeniu 

Oględziny należy wykonać przed i po próbnym obciążeniu. 

Oględziny mają na celu wykrycie nieuzbrojonym okiem uszkodzeń materiału elementów konstrukcji 
lub ich połączeń oraz stanu nawierzchni i konstrukcji. Szczególnie należy zwrócić uwagę czy nie pojawiły się 
rysy lub widocznie uszkodzenia. 

Wykonawca powinien powiadomić o zauważonych uszkodzeniach Inżyniera. 
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5.2 Próbne obciążenie statyczne 

Jeżeli w projekcie próbnego obciążenia nie ustalono inaczej, badania przeprowadza się z 
zachowaniem następujących warunków: 

a) Obciążenie statyczne powinno stanowić pierwszą próbę, przed którą nie wolno obiektu obciążać 
taborem. 

b) Obciążenie powinno być wprowadzone z prędkością nie większą niż 0,5 m/s. 

c) Wszystkie przemieszczenia należy mierzyć z dokładnością do 0,1 mm. 

d) Obciążenie powinno pozostawać na przęśle dopóki przyrost ugięć w ciągu 15 min stanie się 
mniejszy niż 1% całkowitego ugięcia obliczeniowego. Największe ugięcia ustroju niosącego powinny być 
ustalone na podstawie serii odczytów, a mianowicie przynajmniej: 

- dwa odczyty w odstępie co najmniej 15 min przed wprowadzeniem obciążenia na obiekt, 

- jeden odczyt bezpośrednio po całkowitym obciążeniu obiektu, 

- seria odczytów następujących po sobie w odstępach nie dłuższych niż 15 min w czasie znajdowania 
się obciążenia na obiekcie, 

- odczyt bezpośrednio po obciążeniu, 

- seria odczytów następujących po sobie po obciążeniu, w odstępach co 15 min, dopóki różnice ugięć 
nie staną się mniejsze niż 1 % ugięcia całkowitego, 

- łącznie z pomiarem ugięć ustroju niosącego należy wykonać badania dotyczące osiadania podpór 
oraz przesuwu łożysk 

- równolegle z pomiarem odkształceń należy wykonywać oględziny konstrukcji w punktach 
charakterystycznych, w celu wykrycia wad w postaci rys i pęknięć. 

Podczas wykonywania próbnego obciążenia należy: 

a) rejestrować temperaturę, wilgotność, nasłonecznienie itp. czynniki 

b) stosować dwie różne metody pomiarowe, np. przy pomiarze przemieszczeń pionowych niwelację i 
czujniki mechaniczne 

c) jednocześnie wykonywać odczyty wszystkich mierzonych wielkości (stosując np. niwelację przy 
dużej liczbie punktów pomiarowych trzeba przewidzieć kilka stanowisk pomiarowych) 

d) powtarzać każdy pomiar 

e) prowadzić dziennik badań. 

Dla obiektów żelbetowych ugięcia pomierzone powinny mieścić się w granicach dopuszczalnych 
odchyleń wg PN-77/S-10040. 

Po zakończeniu próbnego obciążenia, obiekt należy poddać szczegółowym oględzinom w celu 
wykrycia ewentualnych zmian lub uszkodzeń. 

5.3 Próbne obciążenie dynamiczne 

Jeżeli Inżynier tak zadecyduje należy wykonać również obciążenie dynamiczne obiektu. 

Środkami wymuszającymi efekty dynamiczne będą pojazdy w ruchu: obciążenie wykonuje się dwoma 
samochodami. 

Prędkość przemieszczania się samochodów dozuje się co 20 km/h, zaczynając od minimalnej 
prędkości 10 km/h. Maksymalna prędkość odpowiada maksymalnej dopuszczalnej prędkości ruchu pojazdów 
odpowiadającej określonej klasie obciążenia. W czasie przejazdów samochodów może być zastosowana 
sztuczna przeszkoda, która stanowi próg o grubości 0,10 m. W tym przypadku prędkość przejazdu nie może być 
większa niż 60% maksymalnej dla danej trasy. 

6 Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu wykonania ich zgodnie z ustaleniami zawartymi w 
niniejszej ST, a w szczególności: 

a) Ciężar balastu użytego do próbnego obciążenia może różnić się od podanego w projekcie próbnego 
obciążenia nie więcej niż o ± 5%. Obciążenia na oś pojazdów powinny być sprawdzane bezpośrednio przed 
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rozpoczęciem próbnego obciążenia. 

b) Przed i po próbnym obciążeniu należy przeprowadzić przegląd konstrukcji w celu wykrycia 
ewentualnych rys i innych widocznych uszkodzeń. 

c) Odstępy czasowe przy pomiarach ugięć lub odkształceń i przyrostów ugięć lub odkształceń 
powinny być zgodne z ST. 

d) Środki transportowe użyte do próbnego obciążenia muszą być sprawne. 

e) Kontroli i kalibracji podlega aparatura pomiarowa. 

f) Sprawdzeniu podlega zakres wykonanych zadań i ich zgodność z projektem próbnego obciążenia. 

Wykonawca powinien ująć wszystkie odczyty i obserwacje przeprowadzone w czasie próbnego 
obciążenia w raporcie, który przekaże Inżynierowi. W raporcie powinno być zawarte porównanie otrzymanych 
wyników z odpowiednimi obliczonymi wartościami. 

7 Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 

Jednostką obmiarową jest ryczałt za wykonanie próbnego obciążenia statycznego i dynamicznego 
obiektu inżynierskiego wraz ze skrzydłami zgodnie z dokumentacją projektową. 

8 Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 
wymaganiami. 

W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z ST i przedstawić 
je do ponownego odbioru. 

9 Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt. 9. 

9.1 Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 

a) wykonanie projektu roboczego próbnego obciążenia statycznego i dynamicznego, 

b) zapewnienie i składowanie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

c) wynajem środków transportowych (samochodów), 

d) załadunek środków balastem i ich ważenie i ustawienie w określonym terminie w przewidzianym 
projekcie miejscach i na określony czas (przeprowadzenie obciążeni statycznego), 

e) przeprowadzenie obciążenia dynamicznego, 

f) usunięcie pojazdów z obiektu i wyładunek balastu, 

g) przeprowadzenie badań w czasie próbnego obciążenia oraz opracowanie wyników badań 
uzyskanych w czasie próbnego obciążenia, 

h) wykonanie prac pomocniczych i zabezpieczających, 

i) wykonanie badań wg pkt.6, 

j) oczyszczenie terenu z zanieczyszczeń 

9.2 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10 Przepisy związane 

10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2 Normy 

[2] PN-99/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
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M.30.01.04 ZNAKI POMIAROWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach realizacji zadania: 
„Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisła w ramach rozbudowy drogi powiatowej 

2627S w Drogomyślu”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zakładaniem punktów 
pomiarowo-kontrolnych na obiektach inżynieryjnych. 
 
Zakres robót obejmuje: 

 wykonanie i osadzenie znaków pomiarowych na obiekcie inżynieryjnym, 
 założenie w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu inżynieryjnego stałych znaków wysokościowych 
nawiązanych do niwelacji państwowej, 
 wykonanie niezbędnych prac geodezyjnych, 
 kontrolę osiadań podpór do czas ich ustabilizowania się. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi  
w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1. 
1.4.1. Znaki pomiarowe – znaki wysokościowe (repery) umieszczane na obiektach inżynieryjnych w celu oceny 
prawidłowej pracy obiektów lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych zlokalizowanych nad 
ciekami wodnymi, służące do pomiaru przepływającej wody 
 
1.4.2. Stały znak wysokościowy – utrwalony w terenie znak wysokościowy o określonej rzędnej względem 
przyjętego poziomu odniesienia, stanowiący podstawę pomiarów niwelacyjnych 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
Przy wykonywaniu zakładania punktów pomiarowo kontrolnych należy przestrzegać Dz. U. Nr 63 „Rozporządzenie 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”  
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt. 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

Znaki pomiarowe powinny być wykonane z trwałego materiału, odpornego na czynniki atmosferyczne. 
Do wykonania i osadzenia znaków pomiarowych należy stosować materiały: 

 prefabrykowane lub wykonane „na mokro” słupki z betonu C20/25 wg STWiORB M.13.01.00[2]. 
 trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej 
 profile stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025[4] 
 pręty stalowe ze stali A-IIIN wg STWiORB M.12.01.02.[3] 
 żywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach 

Zastosowana żywica powinna być materiałem twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo dobre właściwości 
mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do stali, betonu i kamienia. Należy zastosować żywicę, która 
spełnia właściwości podane w tablicy 1. 
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Tablica 1 
L.p. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie MPa 3 PN-92/B-01814[5] 
2 Przyczepność do stali MPa 8 PN-92/B-01814[5] 
3 Wytrzymałość na rozciąganie MPa 30 PN-81/C-89034[6] 
4 Wytrzymałość na zginanie MPa 45 PN-EN ISO 178[7] 
5 Wytrzymałość na ściskanie  MPa 90 PN-EN ISO 604[8] 
6 Czas żelowanie (w zależności od 

temperatury) 
min. 10-75 PN-EN ISO 2535 (U)[9] 

7 Lepkości dynamiczna  MPas 5800 PN-EN ISO 2431[10] 
 
Materiały stosowane do wykonania robót podlegają akceptacji Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano wD-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt 3. Jakikolwiek sprzęt, 
narzędzia i urządzenia, które nie gwarantują wymagań jakościowych robót, będą odrzucone przez Inżyniera i 
niedopuszczone do robót. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wyznaczania punktów pomiarowo kontrolnych sprzęt wykonawca powinien mieć w dyspozycji następujący 
sprzęt: 
– teodolity, 
– niwelatory, 
– tyczki, 
– łaty, 
– taśmy 
Sprzęt stosowany do wyznaczenia punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący do przewozu 
geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano wD-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia Programu 
Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez uprawnionego geodetę, zgodnie z obowiązującymi instrukcjami 
Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). Prace należy poprzedzić uzgodnieniami z UGiK. 
Ponadto Wykonawca umieści w pobliżu obiektu stałe znaki wysokościowe dowiązane do niwelacji państwowej. 
Czynności te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy Roboty wykonać zgodnie z §298.1-6 
Rozporządzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000 r. Po zakończeniu robót należy repery 
uwzględnić w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisując ich współrzędne i rzędne w układzie 
państwowym. 
Wytyczenie punktów pomiarowo kontrolnych należy wykonać przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej. 
 
5.2. Wykonanie stałych znaków wysokościowych 
Ilość stałych znaków wysokościowych powinna być zgodna z dokumentacja projektową. Stały znak wysokościowy 
należy umieścić w niewielkiej odległości od obiektu i dowiązać do układu niwelacji państwowej. Stały znak 
wysokościowy należy wykonać przed założeniem znaków wysokościowych na podporach. Stały znak 
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wysokościowy należy wykonać w postaci słupka betonowego (prefabrykowanego lub „na mokro”) z osadzonym na 
górnej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Słupek należy wykonać o przekroju 20x20 cm i 
wysokości takiej, aby podstawa słupka była posadowiona poniżej poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym 
trzpieniem geodezyjnym znajdował się około 20 cm nad powierzchnią terenu. 
 
5.3. Wykonanie znaków wysokościowych na obiekcie  
Ilość znaków wysokościowych montowanych na obiekcie powinna być zgodna z dokumentacją projektową. W celu 
umożliwienia kontroli osiadań podpór obiektu znaki wysokościowe przewidziane do osadzenia w podporach obiektu 
należy zamontować bezpośrednio po rozszafowaniu podpór i zniwelować w oparciu o stały znak wysokościowy 
nawiązany do układu niwelacji państwowej. 
Zakłada się wykonanie znaków wysokościowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych 
w otworach wierconych, przy użyciu żywicy epoksydowej. 
Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewnić możliwość ustawienia na nim łaty niwelacyjnej i wykonanie 
odczytu, natomiast kształt trzpienia powinien zapewnić jednoznaczny sposób ustawienia na nim łaty. 
Przed przystąpieniem do wykonania otworów należy wykonać niezbędne pomosty i rusztowania umożliwiające 
dostęp do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertów, a także zapewniające bezpieczeństwo pracy obsługi 
oraz bezpieczeństwo użytkowników dróg. 
Średnicę i głębokość otworów należy ustalić na podstawie średnicy trzpieni do osadzenia oraz zaleceń Producenta 
żywicy epoksydowej. 
Po wywierceniu otworów należy je oczyścić strumieniem sprężonego powietrza o ciśnieniu nie mniejszym niż 
0,6 MPa i zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Składniki żywicy należy mieszać 
w proporcjach ściśle wg wskazań producenta. Składniki należy mieszać aż do osiągnięcia jednolitej barwy, przez 
okres określony przez producenta, lecz nie krócej niż przez 3 minuty. Następnie wymieszany materiał należy 
przelać do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności żywicy w temperaturze +20oC wynosi 
zwykle około 30 minut. Temperatura podłoża i otoczenia w trakcie aplikacji żywicy powinna wynosić od +5oC do 
+30oC. Trzpienie przed ich osadzeniem muszą być dokładnie oczyszczone. 
 
5.4. Prace geodezyjne  
Dla każdego stałego znaku wysokościowego należy sporządzić opis topograficzny umożliwiający: 
- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku, 
- naniesieniu punktu na mapę topograficzną (1:10 000). 
Ponadto dla każdego stałego znaku wysokościowego należy określić jego rzędną w nawiązaniu do układu niwelacji 
państwowej. 
W oparciu o rzędne stałych znaków wysokościowych należy określić rzędne znaków wysokościowych osadzonych 
na obiekcie. Rzędne te powinny być określone z dokładnością do 1 mm. 
Dla poszczególnych zadań geodezyjnych związanych z osadzeniem znaków pomiarowych na obiektach 
inżynierskich i monitoringiem osiadań podpór obiektu mostowego należy sporządzić odpowiednie opracowania, z 
których należy utworzyć końcową dokumentację geodezyjną. 
 
5.5. Kontrola osiadań podpór 
Wykonawca opracuje projekt roboczy i harmonogram kontroli osiadań podpór obiektu mostowego i przedłoży do 
akceptacji Inżyniera. 
Jeżeli Inżynier z jakichś powodów tak zadecyduje, Wykonawca powinien rozszerzyć zakres monitoringu 
o dodatkowe pomiary (np. kontrola pionowości podpór). 
Monitoring osiadań należy prowadzić zgodnie z zatwierdzonym przez Inżyniera harmonogramem w oparciu 
o pomiar bazowy wykonany bezpośrednio po zamontowaniu znaków wysokościowych w podporach obiektu 
mostowego. 
Wyniki pomiarów kontrolnych (monitoringu) należy na bieżąco przekazywać Inżynierowi oraz po zakończeniu 
monitoringu dołączyć do dokumentacji powykonawczej. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” [1],pkt 6. 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z zakładaniem punktów pomiarowo-kontrolnych należy prowadzić 
wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni 
itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone  
w punkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola jakości robót 
Kontrolę jakości robót należy przeprowadzać na zgodność z dokumentacją projektową i pkt.5. niniejszej STWiORB,  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano wD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 
- 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo – kontrolnego na obiekcie  
- 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowego stałego w sąsiedztwie obiektu z dowiązaniem do niwelacji 
państwowej 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” [1]. 
Roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają odbiorowi, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, 
badań i oceny wizualnej. 
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za wykonane 
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać 
za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z 
STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
Cena jednostkowa obejmuje 
Osadzenie w konstrukcji obiektów punktów pomiarowych – na lądzie” 
Umieszczenie w pobliżu obiektu znaków wysokościowych z dowiązaniem ich do niwelacji państwowej” 
tj.: 
- zakup i dostarczenie materiałów oraz zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji Inżyniera, 
– uzyskanie niezbędnych pozwoleń na lokalizację punktów wysokościowych w terenie, 
– wykonanie punktów wysokościowych na konstrukcji obiektu, 
– zakładanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiarów odkształceń, 
– założenie stałych znaków wysokościowych dowiązanych do niwelacji państwowej, 
– uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysokościowymi (reperami), 
– wykonanie projektu roboczego i harmonogramu kontroli osiadań podpór, 
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– wykonanie prac pomiarowych, 
– opracowanie dokumentacji inwentaryzującej punkty pomiarowo-kontrolne w postaci uzgodnionej z Inżynierem 
– złożenie sprawozdań z prac geodezyjnych w terenowym ośrodku geodezyjnym (o ile są wymagane). 
- wykonanie badań wg pkt.6, 
- uporządkowanie miejsca robót 
- ubytki i odpady wraz z ich wywozem i utylizacją, 
 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. Przepisy związane 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
1. D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
2. M.13.01.00 Beton konstrukcyjny 
3. M.12.01.01 Zbrojenie betonu 
 
10.2. Normy 
4. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych 
5 PN-92/B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe - Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
6 PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczenie cech wytrzymałościowych przy statycznym 

rozciąganiu 
7 PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie właściwości podczas zginania 
8 PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne -Oznaczanie właściwości podczas zginania 
9 PN-EN ISO 2535(U) Nienasycone żywice poliestrowe - Metody badań-Oznaczenie czasu żelowania w 

temperaturze 250C 
10 PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych 
10.2. Inne 
11.Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
12.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa, 1979 
13.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1989 
14.Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 
15.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
16.Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
17.Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
18.Dz. U. Nr 63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” 
 


