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3. Wstep
3.1. Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejsza specyfikacja szczegdtowa obejmuje wymagania wykonania i odbioru robot
instalacii elektrycznych remontu budynku Warsztatu Terapii Zajeciowej w Drogomysiu.

3.2. Klasyfikacja robot wg Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elekirycznych.

4. Wymagania dotyczqgce wilasciwosci wyroboéw i materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedgcych tematem niniejszej specyfikacji

sQ:

Przewody
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac przewody instalacyjne
kabelkowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce z tworzywa sztucznego

bezhalogenowego, na napiecie znamionowe 300/500V, pod tynkiem, do uktadania w
rurach, w korytkach w pomieszczeniach suchych i wilgotnych.
Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania przewodu przez prqdy robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wg normy.
Kable
Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac kable:

*  N2XH o napieciu znamionowym do 0,6/1kV

* YKY o napieciu znamionowym do 0,6/1Kv.
Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze i zwarciowe oraz powinien
spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wg normy.
Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.
Korytka kablowe
Przy wykonywaniu tras prowadzenia przewoddw zaleca sie stosowanie systemowych
korytek, drabin i konstrukcji noSnych, stalowych, ocynkowanych. Korytka, drabiny
kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i ciezaru przewodow,
ktore sq przewidziane dla danej frasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do
sposobu montazu na obiekcie.
Osprzet instalacyjny elekiryczny
Osprzet powinien zapewniac poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewniac wtasciwg
ochrone przed porazeniem prgdem elekirycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny
by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno
by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (230/400V).
Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkdw srodowiskowych, w ktérych zostanie
zamontowany, 1j. temperatury otoczenia oraz posiadac¢ odpowiednie zabezpieczenie
przed przedostaniem sie ciat statych, pytu, wilgoci, zapaleniem, uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio
podtynkowy, natynkowy i dostosowany do przekrojdow i Srednic przewododw, rurek,
uchwytdéw stosowanych podczas robét.
Oprawy oswietleniowe
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Oprawy osSwietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacije.
Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw
wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w |l klasie. Przewody
ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielone;.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkdéw Srodowiskowych, w ktérych zostang
zamontowane, 1j. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie
przed przedostaniem sie ciat statych, pytu, wilgoci, zapaleniem, uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta swiatta LED. Oprawy
nalezy wyposazy¢ w zrodta Swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru
pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnosci i zapewnia¢ ochrone
przeciwolsnieniowq. Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut
zasilania awaryjnego z wbudowanym akumulatorem, przystosowany do autotestu, czas
pracy podtrzymania zasilania 1 godzina.
Rozdzielnie elekiryczne
Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia
znamionowego instalacji. Rozdzielnie powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace
instalacji i urzgdzen elekirycznych w obiekcie, zaciski tablic powinny by¢ dostosowane do
przekrojow i srednic przewoddw, rurek oraz uchwytow stosowanych podczas robot.
Rozdzielnie bedqg wyposazone w:

e roztqcznik gtowny;

« okablowanie wewnetrzne;

e ochronniki przeciwprzepieciowe;

e sygnalizacje obecnosci napiecia;

» zabezpieczenia, roztgczniki bezpiecznikowe dla wiz;

e zabezpieczenia, wytgczniki nadmiarowo-réznicowo-prgdowe typu A dla obwoddow

oswietleniowych i komputerowych;
e zabezpieczenia, wytgczniki nadmiarowo-réznicowo-prgdowe typu AC dla obwo-
doéw ogdinych;

« aparaty sterujgce i wykonawcze.
Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu
sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i
zielonej. Stopien ochrony wg wymagan projektu. Rozdzielnie powinny by¢ wykonane w |
lub Il klasie izolaciji, powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposodb wyrazny, jasny i
w kolorze kontrastowym z kolorem tablic. Rozdzielnie zostang dostarczone kompletne wraz
Z wyposazeniem w zestawy zabezpieczen, maskownic, dtawicami uszczelniajgcymi
wszystkie kable i przewody do niej wprowadzane. Nalezy na tablicach umiescic
oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnie nalezy wyposazy¢ w  aktualny schemat
elektryczny.
Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny byc¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcq ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
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sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z tworzywa sztucznego
bezhalogenowego. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym
placu, w migjscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
Bednarka
Bednarka stalowa powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej V4A 30x3,5mm.
Najmniejszy  dopuszczalny  wymiar przewoddw czeSci nadziemnej urzqdzenia
uziemiajgcego powinien wynosi¢c 30x3,5mm. Instalowana bednarka powinna byc
dostarczona na budowe w kregach, bez zataman lub innych uszkodzeh mechanicznych.
Drut

Drut odgromowy powinien by¢ wykonany ze aluminium. Najmniejszy dopuszczalny
wymiar przewodoéw czesci nadziemnej urzgdzenia piorunochronnego powinien wynosic ®
8mm. Instalowany drut powinien by¢ dostarczony na budowe w kregach, bez zataman
lub innych uszkodzen mechanicznych.
Osprzet instalacyjny odgromowy, vziemiajgcy

Stalowe materiaty osprzetu instalacyjnego (zaciski, ztgcza, uchwyty, wsporniki) powinny
by¢ zabezpieczone przed korozjq przez cynkowanie wykonane na gorgco. Inne elementy
osprzetu instalacyjnego wykonane z tworzyw sztucznych, betonu powinny by¢ odporne
lub zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikbw zewnetrznych. Osprzet
powinien by¢ dostarczony na budowe bez uszkodzeh mechanicznych.
Folia kablowa

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4mm do 0,6mm,
gat. L. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego. Szerokos¢ foli powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
wezsza niz 20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Materiaty powinny byc, takie, jak okreslono w specyfikaciji, bgdz inne, o ile zatwierdzone
zostanq przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, aparaty elekiryczne nalezy przechowywac
w  pomieszczeniach zamknietych  przystosowanych do fego celu, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych.

5. Wymagania dotyczqce sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowodu-
je niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét po-
winien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i
iloSci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inwestora. W przypadku braku ustalenh w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z za-
sadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach
Inwestora w terminie przewidzianym umowq. Sprzet bedqgcy wtasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Ma by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwier-
dzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepi-
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sami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkdw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do ro-
boft.

Lp. | Nazwa sprzetu

Wiertarka

Bruzdownica

Mtot udarowy

Szlifierka

Megaomomierz

Miernik skutecznosci zerowania

Sl Pl Bl Al B

6. Wymagania dotyczgce srodkéw transportu

Srodki i urzgdzenia fransporfowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
fransportu  materiatdow, elementéw, konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do
wykonywania danego rodzaju robdt elekirycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przedmioty w sposdb zapobiegajqcy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu. W
czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elekirycznej
nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci transportowane urzgdzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami.

Aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowad, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniac wymagania przepisow
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Lp. Nazwa sprzetu
1. |Samochdd dostawczy 0.9 1
2. |Samochdd skrzyniowy do 5t

7. Wymagania dotyczgce wykonywania robét elektrycznych
7.1. ZAKRES ROBOT

Zakres prac wykonac¢ zgodnie z projektem technicznym instalacji elektrycznych remontu
budynku Warsztatu Terapii Zajeciowej w Drogomyslu.

7.2. Zasady wykonania robét instalacyjno-montazowych
7.2.1. Prace demontazowe:

Konieczne jest wykonanie demontazy wybranych instalacji. Demontaz instalacji nalezy
wykonywac zgodnie z zapisami umowy oraz zaleceniami Inwestora. Prace zwigzane z
demontazem instalacji elekirycznych wymagajg wytgczenia ich spod napiecia. Wszystkie
materiaty demontowane powinny byc¢ rozliczone. W czasie demontazu nalezy zwracac
szczegolng uwage na bezpieczenstwo pracy ze wzgledu na niebezpieczenstwo
przypadkowej obecnosci napiecia. Po zakonczeniu prac nalezy usungc¢ wszystkie zbedne
elementy.
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7.2.2. Prace montazowe:

Montaz materiatdw nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z
urzgdzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.
Przebicia

Przejscia przez sciany i stropy nalezy wykonywac w postaci otworéw wierconych tak,
aby nie powodowac¢ odpadania tynku wokdt wykonywanego otworu. Nalezy
wyznaczy¢ otwor, wykonac przebicie, sprawdzi¢ wymiary.
Montaz przepustéw

Przygotowanie zaprawy, odmierzenie rury, uciecie rury. zatamanie krawedzi, obtozenie
rury zaprawg, wyrdwnanie zaprawy do krawedzi rury.
Kucie bruzd

Wyznaczenie bruzdy, kucie reczne lub mechaniczne, sprawdzenie wymiardw. Zabrania
sie kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych budynku.

Przygotowanie zaprawy
Dozowanie sktadnikdw. Reczne wymieszanie sktadnikoéw z dodatkiem wody.

Zaprawianie bruzd

Zaprawianie bruzdy gotowq zaprawg cementowg-wapienng.
Montaz rur instalacyjnych

Montaz n/t rur z tworzyw sztucznych bezhalogenowych nalezy wykonac¢ w uchwytach z
elastycznymi ramionami. Uchwyty mocowac¢ do kotkdw rozporowych osadzanych w
podtozu Sciany lub stropu. Trasy uchwytdw powinny przebiegac¢ poziomo lub pionowo, a
nie ukosnie. Przed zamocowaniem rur nalezy sprawdzi¢ czy rury nie sg zatkane. Kohce rur
powinny by¢ oczyszczone z ostrych krawedz. tqczenie rur nalezy wykonywac za
pomocqg potgczen jednokielichowych wykonanych fabrycznie Ilub  ztgczek
dwukielichowych. Koniec rur powinien zakonczy¢ sie przed puszkg w odlegtosci do
30mm. Nie wolno uktadac rur z wciggnietymi przewodami.

Montaz p/t rur z tworzyw sztucznych bezhalogenowych nalezy wykonac w uprzednio
wykonanych bruzdach. tqgczenie rur nalezy wykonywaé za pomocg potgczen
jednokielichowych wykonanych fabrycznie lub ztgczek dwukielichowych. Koniec rur
powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5mm gtebokos¢ bruzd winna byc¢
dostosowana do $rednicy rur tak, aby po ich utozeniu mozna byto pokry¢ je 5mm
warstwqg tynku. Co dwa zatomy rurek nalezy stosowac puszke przelotowq. Nie wolno
uktadac rur z wciggnietymi przewodami.

Uktadanie przewodow w rurach

Do rur nalezy wciggac¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, z jednej strony z
kulkg a z drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur z uprzednio wciggnietymi
przewodami.
tgczenie przewodow

W instalacjach  wnetrzowych tqczenia przewoddéw nalezy wykonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki majg wyprowadzone fabrycznie na zewnqgtrz przewody
nalezy tgczy< w puszkach tgczeniowych.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogqg by< narazone na naciqggi i
dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgczy<¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomocg
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oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw

prgdu.
Dtugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidtowe  przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen

mechanicznych.
Przygotowanie podtoza dla osprzetu

Otwory w Scianie pod osprzet instalacyjnych p/t wykonywac recznie lub za pomocqg
wiertnic o Srednicy odpowiedniej do zastosowanego osprzetu. Puszki p/t mocowac za
pomocqg zaprawy gipsowej, przednia powierzchnia puszki winno by¢ zlicowana z
powierzchnig tynku. Osprzet n/t instalowa¢ za pomocqg kotkdw rozporowych. Podtoze
pod osprzet winno by¢ réwne i wykonczone docelowo. Montaz kotkdw rozpreznych,
wyznaczenie miejsca montazu kotka, wiercenie ofworu, wtozenie kotka w otwor.
Wielko$¢ otworu — zastosowanego wiertta, winna by¢ dopasowana do $Srednicy kotka,
zabrania sie dopasowywania otworu do $rednicy kotka poprzez stosowanie
dodatkowych wktadek. Elementy mocujgce nalezy umieszczac¢ we wszystkich otworach
osprzetu stuzgcych do mocowania.

Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikdbw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi. Rury muszg spetniac
odpowiednie warunki wytrzymatoSciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosowac dla odbiornikéw zasilanych od goéry. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych.

Do odbiornikdw zamocowanych na Scianach podejscia nalezy wykonac przewodami
utozonymi na tych Scianach.

Montaz osprzetu i aparatéw

Przed zainstalowaniem osprzetu nalezy wycig¢é wymagang liczbe otworow
dostosowanych do Srednicy wprowadzanych rur lub przewodow lub wykorzystac otwory,
dtawiki przepustowe przewidziane przez producenta. Przewody winny by¢ wprowadzone
do osprzetu i aparatdw bez naprezen, z pozostawieniem niewielkiego zapasu na
ewentualne przemieszczanie sie przewodu.

Przed wykonaniem podtgczeh nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ ich funkcjonowania
mechanicznego.
Montaz potgczen wyrdwnawczych

Montaz uchwytdéw Sciennych do bednarki - wyznaczenie frasy przewodu
uziemiajgcego, montaz wspornikdw do bednarki do podtoza za pomocg kotkdw
rozporowych z tworzywa w odstepach 0,7m od siebie.

Montaz przewoddw uziemiajgcych - uktadanie bednarki na uchwytach Sciennych,
odmierzenie i uciecie przewodu, malowanie przewodu w paski, spawanie, umocowanie
przewodu na uchwytach Sciennych, montaz uchwytdw uziemiajgcych i mostkow
bocznikujgcych.

Montaz przewoddw uziemiajgcych — uktadanie przewodu p/t, odmierzenie i uciecie
przewodu, zmocowanie zaprawqg gipsowq w przygotowanej bruzdzie, podtgczenie w
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puszkach i na zaciskach urzgdzen i wyposazenia.
Montaz osprzetu odgromowego

Do mocowania zwodow poziomych nalezy stosowac wsporniki, uchwyty dostosowane
do rozwigzania konstrukcyjnego dachu i rodzaju pokrycia. Przy zastosowaniu wspornikow
naruszajgcych szczelnos¢ pokrycia dachowego nalezy po ich zamocowaniu migjsca te
uszczelnic.

Montaz wspornikdw dachowych dla drutu aluminiowanego - wyznaczenie trasy zwodu
poziomego, montaz wspornikéw dla drutu do podtoza w odstepach 1,0 m od siebie.

tgczenie zwoddw powinno by¢ wykonane za pomocq zaciskéw skrecanych (ztgcza
Srubowe) krzyzowych, rynnowych, probierczych linka-ptaskownik. Powierzchnie ztgcza
oraz tgczonych przewoddow nalezy oczysci¢ a po zakreceniu zabezpieczy¢ Sruby przed
korozjqg przez nasmarowanie wazelina bezkwasowq lub pomalowanie.

Montaz zwoddéw pionowych, poziomych

Drut przeznaczony na zwody powinien byC¢ przed montazem wyprostowany za
pomocqg wstepnego naprezania lub specjalnej prostowarki. Zwody nalezy prowadzi¢ bez
ostrych zagie¢ i zataman (promien zagiecia nie moze by< mnigjszy niz 10cm).

Montaz zwoddéw poziomych - odmierzenie, uciecie, uktadanie drutu aluminiowego
@8mm na wspornikach.
Rowy kablowe

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomocqg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zaleznosci od warunkdw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow
uzaleznione sq od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gtebokos¢
rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-l)a + 20 [cm] gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie

d - suma Srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg normy.

Uktadanie kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcey ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
Srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie
na trasie budowane;j linii.

Laleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4kg/rn.
Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na
nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyC
przed wilgociqg oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

. szczelne zalutowanie powtoki

. natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

. 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej

. 0°C - w przypadku kabli o izolacjii powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukciji niz wymienione powyzej temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
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Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sqsiednie zrédta ciepta, np. rurociqg cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

. 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych

. 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izo-
lacji papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwini-
towej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt
nie przekraczajgcych 4

. 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izola-
Cji papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skreca-
nych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

Skrzyzowania kabli

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzqdzenia. Kazdy z krzyzujgcych
sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po
50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod kgtem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzenh mechanicznych
w miejscach skrzyzowania z drogqg, powinna odpowiadac¢ postanowieniom zawartym normie.
Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur hdpe o srednicy wewnetrznej nie mnigjszej
niz 50mm dla kabli do TkV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien byc utozony tylko jeden
kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70cm - w terenie bez
nawierzchni i 90cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodqg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty
rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych Ilub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, pakutami lub piankami uszczelniajgcymi, uniemozliwiajgcymi przedostawanie
sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem
Oznaczenia kablowe

Kable utozone w gruncie powinny byc¢ zaopatrzone na catej dtugosci w frwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
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charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato
trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie frwate napisy zawierajgce:

* symbolinumer ewidencyjny linii lub trasa kabla
+ typ kabla

» znak uzytkownika kabla

» rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na tferenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi
oznacznikami frasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w grunt, w sposdb nie
utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic trwaty napis w postaci
ogdlnego symbolu kabla ,,K". Na prostej frasie kabla oznaczniki powinny by< umieszczone w
odstepach okoto 100m, ponadto nalezy je umieszczac w miejscach zmiany kierunku kabla i w
miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak,
aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i
jednoznaczne okreslenie przebiegu frasy kabla.

8. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i robét elekirycznych
Wykonawca musi przewidziec, ze poszczegolne etapy wykonanych przez niego prac
bedqg kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzgdzony
bedzie protokdt. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robdt bedqg usuwane na koszt

Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Po wykonaniu prac budowlano montazowych nalezy przeprowadzic¢

« kontrolne pomiary sprawdzajgce:
- rozdzielni elekirycznych
rezystanciji izolacji wewnetrznych linii zasilajgcych
rezystanciji izolacji obwodow elekirycznych oswietleniowych i sitowych
skutecznosci ochrony dla zainstalowanych urzgdzen
skutecznosci ochrony dla gniazd wtykowych
rezystancji uziemienia instalacji uziemiajgce;j
ciggtosci potgczen instalacji odgromowej
ciggtosci potgczen wyrbwnawczych
kabli i przewoddw sygnatowych instalacji teletechnicznych
instalacji fotowoltaicznej
* niezbedne uruchomienia i rozruchy:
instalacji oswietleniowych
zainstalowanych urzgdzen
instalacji radiowo-telewizyjnej
instalacji fotowoltaiczne;.

Z wykonanych pomiardw i prob winny byc sporzgdzone protokoty. W momencie, gdy
Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakohczone i ze wyregulowanie uru-
chomionej instalaciji jest zakonczone, to zawiadamia on wowczas Inwestora, aby ten w
odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktorzy bedqg obecni przy czynno-
Sciach odbiorczych instalacji. Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy prze-
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prowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby instalacji i ewentualnie zobowigzujg Wyko-
nawce do usuniecia stwierdzonych usterek. Wowczas, gdy ww. sprawdzian, powtdrzony
w razie poftrzeby, jest zadowalajgcy, Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora poda-
jac proponowany termin gotowosci instalaciji do odbioru koncowego.
Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:
 instrukcje pracy i obstugi urzgdzen
« dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem)
» szczegoOtowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowa-
nych urzgdzenh oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw
« atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzgdzen, przewodow i
kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i
przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidto-
wego funkcjonowania obiektu.

9. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Obmiar robdét okresla iloS¢ wykonanych robdét zgodnie z postanowieniami umowy.
Obmiar robdét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z doku-
mentacjqg projektowq i specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w
iloSciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w specyfikacji technicznej nie zwal-
nia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Roboty pomiarowe do ob-
miaru oraz nieodzowne obliczenia bedqg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Jednostkami obmiarowymi dla instalaciji elekirycznej budynku sq:

« szt. - dla opraw oswietleniowych, osprzetu elektfroinstalacyjnego, osprzetu teletech-
nicznego, paneli fotowoltaicznych

e m - dla kabli, przewoddw, rur

» kpl. - dla rozdzielni.

10. ODBIOR ROBOT

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy. Ce-
lem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwier-
dzenia dokumentacje powykonawczqg roboét.

Komisja odbioru powinna:

e zbadac¢ kompletnos¢, aktualnosc i stan dokumentacji powykonawczej i zaakcep-
towac jg

e dokonac¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu spraw-
dzenia jakosci robot i zgodnosci z otrzymang dokumentacjq i przepisami

e sprawdzi¢ funkcjonowanie urzgdzen oraz przeprowadzic wyrywkowe pomiary
zgodnosci danych z przedstawionymi dokumentami

 ustali¢c warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacii

« sporzqdzi¢ protokdt z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnio-
skow.
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Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploataciji. Z chwilg prze-
jecia instalaciji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca wydelegu-
je swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi zainsta-
lowanych urzgdzen. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy
urzqdzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa i kon-
troli. Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne
dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalacii.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjqg odniesienia jest:
« Specyfikacja Istotnych Warunkdéw Zmowienia
+ Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem
robo6t zatwierdzona przez Zamawiajgcego
» Projekt Techniczny
* Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w frakcie trwania inwestycii.
Inne:
e Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami
e Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmia-
nami
e Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych tom V - In-
stalacje elektryczne.
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Strona 13



