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2. Charakterystyka przedsiewziecia

Karta audytu energetycznego budynku "

1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnac;ji 2 2

3. |Kubatura czesci ogrzewanej m3] 301370 301370
4. |Powierzchnia netto budynku [mz] 1.337,60 1.337,60
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00

o iR BT 2 INREC L
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 90 90

gazowa pompa ciepta
kociot gazowy + szczytowy kociot
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody gazowy
gazowa pompa ciepta
kociot gazowy + szczytowy kociot

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku gazowy
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,97 0,97
12.]Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [Wim?K]

1. |Sciany zewnetrzne 0,71 0,71

2. |Sciany zewnetrzne pietra 1,07 1,07

3. |Strop pod nieogrz.poddaszem (pos.kamien.) 0,63 0,14

4. |Strop pod nieogrz.poddaszem (pos.betonowa) 0,78 0,14

5. |Strop z suchej zabudowy pod nieog.poddaszem (segm.bramny) 0,82 0,15

6. |Strop zewnetrzny - przejazd 0,62 0,62

7. |Dach /skosy/ pom.na poddaszu 0,87 0,15

8. |Podtoga 0,42 0,42

9. |Okna drewniane 3,10 0,90
10.|Okna dachowe 2,60 1,10
11.|Drzwi zewnetrzne 3,10 1,30
12.|Inne:
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [ 0,90 1,30

2. |Sprawnosc przesytu [ 0,80 0,80

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [] 0,77 0,77

4. |Sprawnos¢ akumulaciji [ 1,00 0,95

5. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [] 0,85 0,85

6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [ 0,86 1,20

2. |Sprawnosé¢ przesytu [] 0,50 0,70

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [] 1,00 1,00

4. |Sprawnos¢ akumulaciji [] 0,80 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty okna / kanaty
3. [Strumien powietrza zewnetrznego [m®h] 2 291 2 291

4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,8 0,8
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 106,59 65,96

2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej  [kW] 11,10 5,30

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw [GJ/roK] 645,43 353,40
w ogrzewaniu)

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJ/roK] 997,50 346,80
ogrzewaniu)

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

. . [GJ/roK] 65,80 31,70
uzytkowej

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych [GJ/rok] brak danych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta)

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. |(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych [GJ/rok] brak danych -
bilansu ciepta)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego [kWh/mzrok] 134,04 73,39
i przerw w ogrzewaniu)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku (z uzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [kWh/mzrok] 207,16 72,02
ogrzewaniu)

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [z/GJ] 41,00 41,00
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac3’ [z/(MW m-c] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowe;j [z/m?] 8,46 4,07

Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej

4. wody uzytkowej na miesiac® [2H/(MW m-c] ) )

5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m*m-c] 2,98 1,16
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. |lnne [zH]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu  [21] 1272 544 igsgtﬁjeirgcvffi;i";eenergie [%] 64,4
Planowane koszty catkowite [zi] 1272 544 |Premia termomodernizacyjna [zt] 61482
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii [zt/rok] 30 741

9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE-ZOSFANIE 5) zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymailnej 13 kW

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEARYNHKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewiecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31
grudnia 2020 r wymagania, o ktérych mowa w art. a ust. 2 ustawy

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane
oddzielnie dla kazdej czesci budynku

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3.41.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Dokumenty i dane zréodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne inwestora

Dokumentacja projektowa:

inwentaryzacja budynku

Inne dokumenty

Inwentaryzacja budowlana na potrzeby audytu energetycznego
Zapisy dotyczace kosztow ogrzewania i zuzycia wody
Obowigzujgca cena gazu

Osoby udzialajgce informacji

pracownicy WTZ

Data wizji lokalnej

kwiecien 2021

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

poprawa standardu energetyczneqo budynku

stworzenie odpowiednich warunkéw mikroklimatu w pomieszczeniach
poprawa efektywno$ci energetycznej

Zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska

Materialy wykorzystane przy opracowaniu audytu

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2008 r. Nr 223 poz. 1459) z
pOzniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnos$ci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrze$nia 2015r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw
kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 29 kwietnia 2020r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczeg6fowego zakresu i form

andhiin anarnoturznann nraz r7aéri andhitin ramnntawiann wznrdw leart andhitAwe a talesa alanndmir nroanv nnlaralnnéri

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej. (Dz.U. z dnia 18 marca 2015,
poz. 376).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢

budynki i ich usytuowanie. (Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 lipca 2015r. w sprawie ogfoszenia jednolitego
tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.z dnia 28 wrzeénia 2015r., poz.1422.)

. Ustawa z 20 maja 2016 r. o efektywno$ci energetycznej (Dz.U. z dnia 11 czerwca 2016 r. poz. 831).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegbfowego zakresu i Sposobu

sporzgdzania audytu efektywnos$ci energetycznej, oraz metod obliczania oszczedno$ci energii (Dz. U. z dnia 13
pazdziernika 2017 poz. 1912).

. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby

ogrzewania i chtfodzenia.

. PN-EN ISO 13789:2008 Ciepine wiasciwo$ci uzytkowe budynkéw. Wspbtczynniki przenoszenia ciepta przez

przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

. PN-EN ISO 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach - metoda obliczania projektowanego obcigzenia

cieplnego.

PN-83/B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci
publicznej. Wymagania.

Polska Norma PN—EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania i chfodzenia."

Polska Norma PN—EN 15193:2010 ",Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne
dotyczgce oswietlenia."”

Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 " Swiatfo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.”

Katalogi Sekocenbud, oferty lokalnych wykonawcdw robét termomodernizacyjnych, materiaty informacyjne
producentéw, informacje bankowe.

Programy komputerowe

1
2)

Program komputerowy Audytor OZC 6.9. Pro
Arkusz kalkulacyjny Excel
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane o budynku

Wiasnosé O wspolnota mieszkaniowa |0 spotdzielcza M Powiat Cieszynski
Przeznaczenie budynku | O mieszkalny O mieszkalno-ustugowy M inne: WZT
M wolnostojacy O segment w zabudowie szeregowej
Budynek
O blizniak O blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy XV Rok zasiedlenia Xviil
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna 8. |Liczba kondygnaciji 2
2. |Kubatura catkowita [m?] 8 220,00 9. |[Liczba klatek schodowych 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 3013,70 10. |Liczba lokali mieszkalnych 0
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1 337,60 11. [Liczba osob uzytkujgcych budynek 90
Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej . .
5. (m?] 0,00 12. |Liczba tazienek 6
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych
6. |oraz innych pomieszczen niemieszkalnych 1092,4 13. |Liczba WC osobno 4
[m’]
7. |Wysokos¢ kondygnacji w $wietle  [m] 2,5-6,47 14. |Budynek podpiwniczony czesciowo
Zestawienie przegréd
. . . . Powierzchnia do obliczania Wspék.:zyn.n Ik
. Powierzchnia do obliczania strat . przenikania
L.p. Opis przegrody kosztow ciepta U
m? m? [W/m2K]
1. S'ciany zewnetrzne 686,42 755,06 0,71
Sciany zewnetrzne pietra 191,97 211,17 1,07
2 Strop pod. nieogrz.poddaszem 311,03 342,13 0,63
(pos.kamien.)
Strop pod nieogrz.poddaszem 378,98 416,88 0,78
(pos.betonowa)
Sfrop z suchej zabudowy pod 148,25 163,08 0,82
nieog.poddaszem (segm.bramny)
Strop zewnetrzny - przejazd 66,25 66,25 0,62
3. |Dach /skosy/ pom.na poddaszu 463,83 510,21 0,87
4. |Podtoga 528,02 528,02 0,42
5. |Okna drewniane 119,74 119,74 3,10
6. |Okna dachowe 11,99 11,99 2,60
7. |Drzwi zewnetrzne 30,02 30,02 3,10
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4.2. Dokumentacja fotograficzna budynku
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek zostat wybudowany w XVIII w. i jest wpisany do ewidencji obiektéw zabytowych i podlega ochronie
zabytkowej. Budynek 2-kondygnacyjny, cze$ciowo podpiwniczony, wybudowany w technologii tradycyjnej. Sciany
zewnetrzne, murowane z cegty petnej, obustronnie otynkowane. Dach konstrukcji drewnianej, dwuspadowy, pokryty
blachg ptaska na petnym deskowaniu. Strop pod nieogrzewanym poddaszem z cegty petnej na nim izolacja z polepy
wykonczony wartstwg kamieni, czes¢ stropdw zmodernizowana jako zelbetowa ocieplona wetng ok. 8 cm i
wykonczona posadzka betonowa. Pomieszczenia na poddaszu zaréwno skosy jak i strop nad nimi wykonane jako
sucha zabudowa - piyty kartonowo-gipsowe i ocieplone wetng mineralng ok. 8 cm. Pomieszenia w piwnicy sg
nieogrzewane.

Okna drewniane sg z szybami pojedynczymi w zlym stanie technicznym, drzwi zewnetrzne drewniane nieszczelne.

W dniu 30 kwietnia 2021 roku wykonano ekspertyze techniczng wykonana przez rzeczoznawce budowlanego Pana
mgr inz. Bronistawa Nowaka, wnioski i zalecenia dotyczgce remontu dachu: "Na podstawie wykonanych ogledzin
nalezy stwierdzic, ze:

a) stan techniczny pokrycia dachowego jest zly i kwalifikuje sie do catkowitej wymiany;

b) stan techniczny poszczegdinych elementéw wiezby dachowej jest zréznicowany co zostato

opisane i zilustrowane w pkt. 5." - ekspertyzy, "Elementy wiezby zakwalifikowane do wymiany lub wzmocnienia
zostaty oznaczone i opisane w czgs$ci graficznej."

4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. Rodzaj danych
1 Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) [KW] 106.6
" |wyliczona wg metodyki normy PN-EN 12831 Gmoc ’
2. |Zamdéwiona moc cieplna dla c.o. q [kW] -
3 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki GJ/rok
" |sezonu standardowego o )
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
4. - o . Qy [GJ] 645,4
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta B 2
5. (bez uwzgledniania sprawnosci) E=Qu/V [kWh/m*a] 134,04
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
6. grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs [GJ] 997,50
Taryfa optat (z VAT) : pkt. 7.2.
optata stata (za moc zamdwiong + przesyt) miesigcznie zt/MW 5472 81
7. >
opfata za ciepto z/IGJ 41.00
optata abonamentowa miesigcznie zt 0.00
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4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

Typ instalacji

Budynek ogrzewany jest za pomocg kotta gazowego o mocy 95 kW,
braki zoalacji przewodow w kottowni, brak stacji uzdatniania wody

Parametry pracy instalacji

70/50

Przewody w instalaciji

stal

Rodzaje grzejnikéw

zeliwne

Ostoniecie grzejnikow

nie

olal e N

Zawory termostatyczne

nie

Sprawnosci sktadowe systemu
grzewczego:

Srednia seznowa sprawnosc¢
wytwarzania

n Hyg

0,90

Srednia sezonowa sprawnosc¢
przesytu

NHa=

0,80

$rednia sezonowa sprawnosc
regulacji i wykorzystania

nH,e_

0,77

$rednia sezonowa sprawnosc
akumulaciji

’7H,s=

1,00

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na

dobe

5/16

Modernizacja instalacji po 1984 r.

tak wymiana kotta gazowego

4.6. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacii Woda przygotpwywaqa za pomocg lfotla gazowego i solaréw
stonecznych, instalacja nie posiada izolacji
2. |Piony i ich izolacja stalowe
3. |Zbiornik akumulacyjny Tak
4. |Opomiarowanie Wodomierz zimnej wody dla catego budynku.
Zuzycie cieptej wody
|jednostkowe dobowe zapotrzeb. na
5 3 2y Vi 0,80
© lewu dm™/(m* *dzien)=
wspofczynnik korekcyjny ze wzgledu
. , kgr 0,55
na przerwy w uzytkowaniu
Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j:
Srednia roczna sprawnos¢é Nwg 0.86
wytwarzania
6. Srednia roczna sprawnos¢ przesytu Nwa 0,50
$rednia roczna sprawnos¢
wykorzystania ciepta Mwe 1,00
’7 w,s 0,80

$rednia roczna sprawnos¢ akumulacji
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4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku
Budynek ogrzewany jest za pomocg kotta gazowego Junkers o mocy 95kW.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Wentylacja grawitacyjna - doptyw powietrza odbywa sie przez

1. |Rodzaj wentylacj okna, drzwi, nieszczelno$ci, odptyw przewodami wywiewnymi.

Strumien powietrza wentylacyjnego -

2. . . . 2291
wentylacji grawitacyjnej m*/h

4.9. Charakterystyka instalacji gazowej, przewodéw kominowych
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Charakterystyka instalacji gazowej Instalacja gazowa jest w dobrym stanie technicznym.

2. |Charakterystyka przewodéw kominowych Spaliny odprowadzane sg poprzez przewody kominowe
4.10. Charakterystyka instalacji elektrycznej
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

Oswietlenie to tradycyjne $wietléwki i lampy zarowe. Regulacja

) . ) oS$wietleniem - reczna.
1. |Charakterystyka instalacji elektrycznej
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/im%K]
przegroda temp wewn. L wymagane od
istniejace 2021r.
Sciany zewnetrzne t = 16°C 0,71 0,20
Sciany zewnetrzne pietra 1,07 0,20
Strop pod_ nieogrz.poddaszem 0,63 0.15
(pos.kamien.)
Strop pod nieogrz.poddaszem 0,78 0.15
(pos.betonowa)
S_trop z suchej zabudowy pod 0,82 0.15
nieog.poddaszem (segm.bramny)
Strop zewnetrzny - przejazd 0,62 0,15
Dach /skosy/ pom.na poddaszu 0,87 0,15
Podtoga 0,42 0,30

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrod sg wyzsze od obowigzujgcych wymagan WT 2021r.

Budynek zabytkowy nie ma mozliwosci ocieplenia scian zewnetrznych, stropu zewn.-przejazd, oraz posadzki
na gruncie.

5.2. Okna i drzwi

U [W/m?K]
przegroda temp wewn. o wymagane od
istniejace 2021r.
Okna drewniane t=16°C 3,1 0,9
Okna dachowe 2,6 1.1
Drzwi zewnetrzne dowolna 3,1 1,3

Wspotczynniki przenikania ciepta dla okien i drzwi nie spetniajg wymagan obowigzujgcych WT 2021r.

5.3. System grzewczy

Budynek zasilany w ciepto z kotta gazowego, firmy JUNKERS o mocy nominalnej 95kW, dziatajacy na cele
c.0. i c.w.u.. W kottowni brakuje izolacji, stacji uzdatniania wody, kottownia nie jest przystosowana do
obowigzujgcych przepiséw dotyczacych lokalizacji kottowni w budynku, instalacja centralnego ogrzewania
stalowa, grzejniki zeliwne brak izolacji i zaworéw termostatycznych.

5.4. System zaopatrzenia w c.w.u.

Instalacja cieptej wody jest w zlym stanie technicznym, brak jest izolacji przewoddéw, baterie nie sag
wyposazone w perlatory. Ciepta woda przygotowywana jest poprzez kociol gazowy wspomagany instalacjg
solarng

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje
do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Drzwi sg nieszczelne i obserwuje sie nadmierne wychtadzanie
pomieszczen.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci

Lp.

Chrakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce

- |wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

MoZliwe oszczedno$ci poprzez docieplenie przegrod
zewnetrznych - stropy pod nieogrzewanym poddaszem
i dach.

Okna, drzwi

Okna i drzwi, w $rednim stanie o niskiej
izolacyjno$ci

Nalezy rozwazy¢ wymiane okien i drzwi

Wentylacja grawitacyjna

W wentylacji grawitacyjnej doptyw powietrza
odbywa sie przez okna, drzwi, nieszczelnosci,
odptyw przewodami wywiewnymi.

Nalezy wymienic¢ drzwi, okna na bardziej szczelne.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w
zasobniku poprzez kociot gazowy i instalacje
solarng, instalacja w ztym stanie technicznym nie
posiada izoalacji

nalezy rozwazy¢ wymiane instalacji i montaz izolacji

System grzewczy

Budynek ogrzewany jest za pomoca kotta
gazowego. Urzadzenie w dostatecznym stanie
technicznym. Instalacja centralnego ogrzewania
brak izolacji i zaworéw termostatycznych

Nalezy rozwazy¢ modernizacje kottowni poprzez
zastosowanie wysokosprawnego zrédfa ciepta, wraz z
modenizacjg instalacji co.
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6. Okreslenie przedsiewzie¢ termomoderniacyjnych
6.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposab realizacji
1 2 3
1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie dachu i stropu wetng mineralng
dach i strop pod nieogrzewanym poddaszem
2. |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie Wymiana okien
przez okna oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego
3. [|j.-w. przez drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.1.  Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. | Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposob realizacji
1 2 3

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia
strat przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie
C.W.u.

Ocieplenie dachu, stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Wymiana okien

Wymiana drzwi zewnetrznych

Ciepta woda uzytkowa ogrzewana z kotta gazowego - montaz
nowej instalacji wraz z izolacjg
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

s s W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie . jedn.
obecnym modernizacji
0
two » lOkale mieszkalne, lokale niemieszkalne 20,0 20,0 C
t -20,0 -20,0 °c
Z0
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,,, = 20°C 3743,0 3743,0
dzien'Ka
5472,81 5472,81 :
Oom Ot z/(MW'mc)
41,00 41,00 z/GJ
OOz O1z
" 0,00 0,00 zl/m-c
AbO, Ab1
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Przegroda:

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie Strop pod nieogrz.poddaszem
(pos.kamien.)

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 311,03 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Avoszt = 342,13 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu wetng mineralng

0 wspoiczynniku przewodnosci A= 0,039 W/mK

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U ., =
0,15 (W/m°K).

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.

Sd = 3743,0 |dzienK/a On = 5472,81 |z/(MW/mc)
t,= -20 °c 0o, = 41,00 z/GJ
t, = 20 o'c A= 0,00 zt/m-c
Wyszczegblnienie Jedn. Stan Stan po Warianty
L istniejacy | usunieciu
P istniejgce;j
izolacji 1 2 3
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolaciji m 0,22 0,24 0,26
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,64 6,15 6,67
3. |Opoér cieplny R m?K/W 1,59 nie dotyczy 7,23 7,75 8,26
4. |Qou, Quu=8,6410° SAAU, Gl/a 63,2 13,9 13,0 12,2
5. |Qous G1u= 10 A(tyo - t,0)'Ue MW 0,0078 0,0017 0,0016 0,0015
Roczna oszczednos¢ kosztéw
6. |AO,,=(Qou- Q1u)0,+12(dgy - 91u)Om zl/a 2421 2 465 2 505
7. |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 120,00 140,00 160,00
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 41 056 47 899 54 741
9. |SPBT = N/AO,, lata 16,96 19,43 21,85
10. |U, W/m?K 0,628 0,138 0,129 0,121

Podstawa przyjetych wartosci N,;:
Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m2 wg srednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni przegrody (Akoszt).

Wybrany wariant: 1 Koszt 41 056 zt SPBT = 17,0 lat
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Przegroda:

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie Strop pod nieogrz.poddaszem
(pos.betonowa)

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 378,98 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Avoszt = 416,88 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu wetng mineralng

0 wspoitczynniku przewodnosci A= 0,039 W/mK

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U ., =
0,15 (W/m°K).

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.

Sd = 3743,0 |dzieAK/a On = 5472,81 |z{/(MW/mc)
t,= -20 °c 0, = 41,00 zt/GJ
t, = 20 o'c A= 0,00 zt/m-c
Wyszczegblnienie Jedn. Stan Stan po Warianty
L istniejacy | usunieciu
P istniejgce;j
izolaji 1 2 3
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolaciji m 0,22 0,24 0,26
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,64 6,15 6,67
3. |Opoér cieplny R m?K/W 1,28 nie dotyczy 6,92 7,43 7,94
4. |Qqu, Qiu=8,64'10"° SAA'U, Glla 96,1 17,7 16,5 15,4
5. |Qous G1u= 10 A(tyo - t,0)'Ue MW 0,0119 0,0022 0,0020 0,0019
Roczna oszczednos¢ kosztéw
6. |AO,,=(Qou- Q1u)0,+12(dgy - 91u)Om zt/a 3851 3910 3963
7. |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 120,00 140,00 160,00
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 50 025 58 363 66 700
9. [SPBT = Ny/AQ,, lata 12,99 14,93 16,83
10. |U, W/m?K 0,784 0,145 0,135 0,126

Podstawa przyjetych wartosci N,;:
Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m2 wg srednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni przegrody (Akoszt).

Wybrany wariant: 1 Koszt 50 025 zt SPBT = 13,0 lat

Strona 17




Przegroda:

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta

przez przenikanie Strop z suchej zabudowy pod

nieog.poddaszem
(segm.bramny)

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 148,25 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoszt = 163,08 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu wetng mineralng

o0 wspoétczynniku przewodnosci A = 0,039 W/mK

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetniony bedzie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U, =
0,15 (W/m?K).

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: obliczenia w przypadku po demontazu catkowitej izolac;ji

Z uwagi na zly stan techniczny dachu pokrycia i konstrukcji (ekspertyza techniczna) strop nalezy rozebra¢ catkowicie
i wykona¢ od nowa tak aby uzyska¢ wspétczynnik przenikania ciepta Umax=0,15 W/m?K. Do obliczen oszczednosci
rocznych przyjeto tylko dotozenie izolacji do obliczen kosztéw wykonanie przegrody wraz z demontazem istniejgcej
izolacji

Sd = 3743,0 |dzienK/a On = 5472,81 |zt/(MW/mc)
t,= -20 °c 0O, = 41,00 |zHGJ
ty = 20 °c A= 0,00 zl/im-c
Wyszczegblnienie Jedn. Stan Stan po Warianty
) istniejgcy | usunieciu
P istniejgcej
izolacji 1 2
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji m 0,20 0,25
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?K/W 5,13 6,41
3. |Opér cieplny R m’K/W 1,21 0,252 6,34 6,66
4. |Qqu, Qiu=8,6410° SAAU, Gl/a 39,5 7,6 7,2
5. |Gou» Gru= 10 Aty - t,0)Ue MW 0,0049 0,0009 0,0009
Roczna oszczedno$¢ kosztow
6. |AO,=(Qou - Q1y)O,+12(doy - G10)Om zlla 1567 1587
7. |Cena jednostkowa usprawnienia ztim? 173,08 383,08
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 28 225 62 471
9. [SPBT = Ny/AO,, lata 18,01 39,36
10. (U, W/m?K 0,824 3,966 0,158 0,150

Podstawa przyjetych wartosci N

Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m2 wg $rednich cen rynkowych. Koszty zostaty zwiekszone o roboty
zwigzane z zaleceniami pochodzacymi z ekspertyzy technicznej i wykonanego kosztorysu remontu dachu. Z kosztorysu wynika, ze
koszt remont dachu wynosi 643,56 zt/m2, w celu zabezpieczenia izolacji termicznej prace remontu dachu muszg zosta¢
wykonane. Dlatego zasadnym jest aby cze$¢ kosztéw doliczy¢ do kosztéw modernizacji przegrody. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody (Akoszt).

Wybrany wariant: 2 Koszt 62 471 zt SPBT = 39,4 lat
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Przegroda:
7.2.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Dach /skosy/ pom.na poddaszu

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 463,83 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Avoszt = 510,21 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu wetng mineralng

0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,038 W/mK

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sig gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetniony bedzie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U oy =
0,15 (W/m°K).

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: obliczenia w przypadku po demontazu catkowitej izolaciji

Z uwagi na zty stan techniczny dachu pokrycia i konstrukcji (ekspertyza techniczna) strop nalezy rozebrac catkowicie i
wykonac¢ od nowa tak aby uzyska¢ wspotczynnik przenikania ciepta Umax=0,15 W/m2K. Do obliczen oszczgdnosci
rocznych przyjeto tylko dotoZenie izolacji do obliczen kosztéw wykonanie przegrody wraz z demontazem istniejgcej
izolaciji

Sd = 3743,0 |dzien'K/a On = 5 472,81|z/(MW/mc)
t,= -20 °c 0, = 41,00(z/GJ
tw = 20 °c A= 0,00|zt/m-c
Wyszczegdlnienie Jedn. Stan Stan po Warianty
Lp istniejgcy usunieciu
A istniejgcej 1 2
izolacji
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji term m 0,22 0,25
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?K/W 5,79 6,58
3. |Opodr cieplny R m?K/W 1,15 0,194 6,94 6,77
4. |Qqu, Quu= 8,64 10° Sd'AR Glla 130,1 21,6 22,1
5. |Gous O1u = 10 A(two - t0)/R MW 0,0161 0,0027 0,0027
Roczna oszczednos$é kosztow
6. |AOw = (Qou- Q1)O0+12(doy - 911)Om zl/a 5330 5304
7. |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 173,08 383,08
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 88 308 195 452
9. |SPBT = Ny/AQ,, lata 16,57 36,85
10. |Ug, U, W/m?K 0,867 5145 0,144 0,148

Podstawa przyjetych wartosci N:

Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m2 wg $rednich cen rynkowych. Koszty zostaty zwiekszone o roboty
zwigzane z zaleceniami pochodzgcymi z ekspertyzy technicznej i wykonanego kosztorysu remontu dachu. Z kosztorysu wynika, ze
koszt remont dachu wynosi 643,56 z/m2, w celu zabezpieczenia izolacji termicznej prace remontu dachu muszg zosta¢ wykonane.
Dlatego zasadnym jest aby cze$¢ kosztéw doliczy¢ do kosztéw modernizacji przegrody. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowe;j i catkowitej powierzchni przegrody (Akoszt).

Wybrany wariant: 2 Koszt 195 452 z} SPBT = 36,8 lat
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie okien

Przedsiewziecie

Wymiana okien drewnianych

Dane:

powierzchnia okien istniejgcych

strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto):

strumien powietrza wentylacyjnego (moc):
powierzchnia okien do wymiany:

powierzchnia okien do zamurowania:

Opis wariantéw usprawnienia

118,95  m?
893,3 m>/h
587,7 m3/h

118,95 m?

0,00 m*
1,2

Usprawnienie obejmuje wymianeg okien istniejgcych na okna o lepszym wspétczynniku przenikania ciepta U

wariant 1: okna U= 0,90
wariant 2: okna U= 0,80
Sd = 37430 |dzienK/a On = 5472,81 |zH/(MW/mc)
t, = -20 5c 0,= 41,00 zlGJ
t, = 20 o'c A= 0,00 zt/m-c
Wariant wybrany
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejgcy , .
1. |Wspotczynnik przenikania okien W/m?K 3,10 0,90 0,80
2. |Wspot. korekcyjne dla wentylaciji c - 1,3 1,0 1,0
Cnn - 1,4 1,0 1,0
3. [8,64*10°*Sd*(Ag*Uq) Glla 119,3 34,6 30,8
4. 12,94*10°%*C,*C*Vom*Sd GJla 153,4 118,0 118,0
5. |Qo: Qi =(3) +(4) GJ/a 272,6 152,6 148,7
6. |10 (AL*Uo)* (two ~to) MW 0,01475 0,00428 0,00381
7. 13,4107V op* (two ~tro) MW 0,0112 0,0080 0,0080
8. 90, g1 =(6) + (7) MW 0,0259 0,0123 0,0118
q. Roczna oszczednosé¢ kosztéw Aok 5 814.0 6004.0
AOy, = (Qou - Q1u)0,+12(dpy - U1u)Om ' '
10. |Koszt jednostkowy okien Ngk ztm? 1798,22 1918,22
11. |Koszt wymiany okien N, zt 213 899 228 173
12. |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13. |SPBT = (N, + N,,)/AO,, lata 36,8 38,0

Podstawa przyjetych wartosci N;:

Z uwagi na zabytkowy charakter budynkowy stoalrka okienna musi by¢ wykonana zgodnie z zaleceniami
konserwatora, ktory na etapie projektu ostatecznie zaakceptuje wyglad i materiat z jakich nalezy wykona¢ okna. Okna
bedg odbiegaty od standardowych okien pcv - dlatego bedg musiaty by¢é wykonane na indywidualne zaméwienie stad

wysoka cena za okna.

Przyjety wariant: 1 Koszt

213 899 zt

SPBT = 36,8 lata
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7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie okien

Przedsiewziecie

Wymiana okien potaciowych

Dane:

powierzchnia okien istniejgcych

strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto):

strumien powietrza wentylacyjnego (moc):
powierzchnia okien do wymiany:

powierzchnia okien do zamurowania:

Opis wariantéw usprawnienia

11,99 m?
1076,5 m3h
708,2 m3h
11,99 m?
0,00 m*
1,0

Usprawnienie obejmuje wymiane okien pofaciowych istniejgcych na okna o lepszym wspdtczynniku przenikania

ciepta U
wariant 1: okna U= 1,10
wariant 2: okna U= 0,90
Sd = 37430 |dzienK/a On = 5472,81|z/(MW/mc)
t, = -20 0, = 41,00|zt/GJ
ty = 20 A= 0,00|zt/m-c
Wariant wybrany
L.p. Wyszczegolnienie Jedn. Stan istniejacy ] .
1. |Wspotczynnik przenikania okien W/m2K 2,60 1,10 0,90
2. |Wspot. korekcyjne dla wentylaciji c - 1,3 1,00 1,00
Cnm - 1,2 1,0 1,0
3. [8,64*10°*Sd*(Ay*Uy) GJla 10,1 43 35
4. 12,94*10°%*C,*C*Vom*Sd GJla 154,0 118,5 118,5
5. |Qo: Qi =(3) +(4) GJ/a 164,1 122,7 122,0
6. |10 (AL*Uo)* (two ~to) MW 0,00125 0,00053 0,00043
7. 13,4107V op* (two ~tro) MW 0,0116 0,0096 0,0096
8. 90, g1 =(6) + (7) MW 0,0128 0,0102 0,0101
q. Roczna oszczednosé¢ kosztéw Alrok 1867.0 1 905.0
AOy, = (Qou - Q1u)0,+12(dpy - U1u)Om ' '
10. |Koszt jednostkowy okien Ngk ztm? 3063,00 3233,00
11. |Koszt wymiany okien N, zt 36 725 38 764
12. |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13. |SPBT = (N, + N,,)/AO,, lata 19,7 20,3
Podstawa przyjetych wartosci N;:
Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych 1 m? okien wg cen rynkowych.
okno dachowe wykonane w technologii rdzenia drewnianego pokrytego cisnieniowo
poliuretanem, w kolorze biatym. Rekomendowane do pomieszczen o podwyzszonej 1671,00
wilgotnosci, np. tazienki, kuchnie. Uw=1,1
Osadzenie okien w potaci dachowej (sekocenbud zeszyt 6/2021 ikw. 2021 r.) 1392,00
Przyjety wariant: 1 Koszt 36 725 zt [SPBT = 19,7 lata
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie drzwi

Przedsigwziecie

Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane:

powierzchnia drzwi istniejgcych

strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto):

strumien powietrza wentylacyjnego (moc):
powierzchnia drzwi do wymiany:

powierzchnia drzwi do zamurowania:

Opis wariantéw usprawnienia

30,02
11453
753,4

m2

m3/h

m3/h

30,02 m
0,00 m?

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi o lepszym wspotczynniku przenikania ciepta U.

wariant 1: drzwi U= 1,30
wariant 2: drzwi U= 1,10
Sd = 37430 |dzienK/a O = 5472,81 |zH/(MW/mc)
t, = -20 5c 0,= 41,00 zlGJ
t, = 20 oc A= 0,00 zt/m-c
Wariant
L.p. Wyszczegolnienie Jedn. Stan istniejgcy
1 2
1. |Wspdtczynnik przenikania drzwi W/m2K 3,10 1,30 1,10
2. |Wspdt. korekcyjne dla wentylaciji C - 13 1,0 1,0
Cnm - 1,3 1,0 1,0
3. 18,64*10™°*Sd*(A,,*U,) GJlla 30,1 12,6 10,7
4. |2,94%10°%*¢,*Cy*Vpom*Sd Glla 196,6 151,2 151,2
5. Qo Q:=(3) +(4) GJ/a 226,7 163,9 161,9
6. |10 (AL*Uo)* (two ~tho) MW 0,00372 0,00156 0,00132
7. 13,4107V op* (two -tro) MW 0,0133 0,0102 0,0102
8. |do, d1 = (6) + (7) MW 0,0170 0,0118 0,0116
q. Roczna oszczednos¢ kosztéw Alrok 2918.0 30110
AOy, = (Qou - Quu)0,+12(doy - A1u)Om ‘ ’
10. |Koszt jednostkowy Np ztm? 3581,45 3981,45
11. |Koszt wymiany N, zt 107 515 119 523
12. |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13. |SPBT = (N, + N,,)/AO,, lata 36,8 39,7

Podstawa przyjetych wartosci N;:

Z uwagi na zabytkowy charakter budynkowy drzwi musza by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami konserwatora, ktory
na etapie projektu ostatecznie zaakceptuje wyglad i materiat z jakich nalezy wykonaé drzwi - dlatego drzwi bedg
musiaty by¢ wykonane na indywidualne zamdwienie stgd wysoka cena za drzwi.

Koszt

Przyjety wariant: 1

107 515 zt

SPBT =

36,8

lata
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6.2.4. Ocena i wybor przedsiewzigecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane Q,.w = 6580 GJ Qoew = 0,0111 MW

Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu - demontaz istniejgcej instalacji, montaz nowej wraz z izolacja,
zrodtem ciepta bedzie kondensacyjny kociot gazowy do montazu zewnetrznego, moc grzewcza 98,1 kW z

zestawu pomp ciepta.

Wyliczenia dotyczgce zuzycia ciepta na potrzeby podgrzania cieptej wody zamieszczono w zatgczniku 3.

Lp. Wyszczegodlnienie Jedn. Stan istniejacy mos::lt::]nipzc;cji
1 |Srednia moc cwu Jowusr MW 0,0111 0,0053
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg 1 qy GJ/rok 65,80 31,70
3 |0z zt/GJ 41,00 41,00
4 [Om zZ{/MW/m-c 5472,81 5472,81
5 |A zl/m-c 0,00 0,00
6 |Roczne optata zmienna Op.1m zl/a 2 697,60 1299,60
7 |Roczna optata stata Oo,12 zt/a 728,98 348,07
8 |Roczny abonament Apo 1 zt/a 0,00 0,00
9 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody Oo 1 zt/a 3 426,58 1 647,67
10 |Rdznica zt/a 1778,90
11 |Koszt Ny, zt 68 821
12 |SPBT lat 38,7

Podstawa przyjetych wartosci N,,,: wg kosztorysu inwestorskiego.

Demontaz istniejgcej instalacji. Montaz przewodoéw c.w.u., w tym recyrkulacji, montaz zasobnika, izolacji
termicznej wraz z robotami instalacyjnymi i budowlanymi, montaz wodooszczednych baterii, perlatorow. llosé pkt
poboru wody (wanna, natryski, umywalki) 31 punktéw, dlugo$é przewodoéw poziomych ok. 2x150 m plus 31
podejs¢ do pkt poboru wody i recyrkulacja

KOSZT 68 821 zi SPBT 38,7 lat

Strona 23



7.2.9. Zestawienie otymalnych usprawnien i przedsigwzigeé¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia teromomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzigé
termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji systemu wentylacji, uszeregowane wedtug rosngcej wartosci
SPBT.

L.p. |Rodzaji zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu | Planowane koszty SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot
zt lata

1 2 3 4
1. |Wymiana okien potaciowych 36 725 zt 19,7
2. |Strop pod nieogrz.poddaszem (pos.betonowa) 50 025 zt 13,0
3. |Strop pod nieogrz.poddaszem (pos.kamien.) 41 056 zt 17,0
4. |Wymiana okien drewnianych 213 899 zt 36,8
5. |Wymiana drzwi zewnetrznych 107 515 zt 36,8
6. |Dach /skosy/ pom.na poddaszu 195 452 zt 36,8
7. |Strop z suchej zabudowy pod nieog.poddaszem (segm.bramny) 62 471 zt 39,4
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu
grzewczego.

Dane: Qpo= 6454 GlJ/a
Zatozenia dla stanu istniejagcego
1) Ogrzewanie pomieszczen kottem gazowym
2) Grzejniki zeliwne
3) brak zaworéw termostatycznych przy grzejnikach

przewiduje sie usprawnienie poprawiajgce sprawno$¢ systemu grzewczego:

Ip. opis koszt

Instalacja - wykonanie nowej kpl instalacji z rur stalowych ocynkowanych, zaciskanych, wraz z
1. izolacjg termiczng, dostawa i montaz grzejnikow ptytowych 76 szt. z zaworami termostatycznymi 243 200
i powrotnymi, demontaz istniejgcej instalacji.

Zrédio ciepta -z uwagi na bardzo wysokie koszty dostosowania piwnicy do spetniania
obowigzujgcych przepiséw dotyczgcych kottowni powyzej 60 kW w piwnicy dokonano wyboru
montazu zrodfa wysokosprawnego z mozliwoscig montazu zewnetrznego w postaci powietrznych
2 pomp ciepta napgdzanych gazem (nominalna moc grzewcza zestawu 76,6 kW), pompy ciepta

2. zapewnig wstepny podgrzew cwu,a jako zrodto szczytowe kondensacyjny kociot gazowy do 253 380
montazu zewnetrznego, moc grzewcza 98,1 kW, montaz zasobnika buforowego i catego
osprzetu kottowni. W ramach zadania nalezy wykona¢ demontaz istniejgcej instalacji w kottowni i
starych kottéw.
Koszt catkowity N, 496 580

6.3.1 Sprawnos¢ systemu grzewczego.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspodtczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Wspdtczynniki sprawnosci przed modernizacja:

L.p. Opis Procent Nw N, N, Ne Wi Wy

1 kociot gazowy 100,0% 0,90 0,80 0,77 1,00 0,85 1,00

Wspétczynniki sprawnosci po modernizacji:

1 |gazowa pompa ciepta 80,00% 1,30 0,96 0,88 0,95 0,85 1,00
2. kociot gazowy kondensacyjny 20,00% 0,95 0,96 0,88 1,00 0,85 1,00
Procent zuzycia ciepta pokrywany przez zrédto podstawowe : 80,00%
Procent mocy zaméwionej pokrywany przez inne zrédto : 20,00%
15 RersrsTerTE Wspotczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania kociotl gazowy gazona FETIEE || sl
ciepta gazowy
1. sprawno$¢ wytwarzania Nw = 0,90 Nw=| 1,30 0,95
2. |sprawnosé przesytu Np= 0,80 n,=| 0,96 0,96
3. sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania n-= 0,77 n.=| 0,88 0,88
4. |sprawnos$¢ akumulaciji Ne= 1,00 ne =| 0,95 1,00
5. sprawnos$¢ catkowita systemu Niot = 0,55 n=l 1,04 0,80
6. |uwzgl. przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 0,85 w;=| 0,85 0,85
7. uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 wyg=[ 1,00 1,00
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Opis Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
istniejgcy modernizacji
i . . ompa ciepta/kociot gazow
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta n, g kociot gazowy Eon dF:ensacF;/jny 9 y
sprawnos$c¢ przesytu ny 4 instalacja z izolacjg izolacja przewoddéw w kottowni i piwnicy
P lacii i wvk ; . ) .
sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania regulacja miejscowa montazl ‘nowych gtowic Fermostatycznych i
NH,e regulacji automatycznej
sprawno$¢ akumulacji ny, s brak zbiornika buforowego montaz zbiornika
uwzglednienie przerw na ogrzewanie ostabienie ogrzewania w bez zmian
ge P 9 weekendy y
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6.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia dotyczacego instalacji c.o.

l.p. Omoéwienie jedn. . S'ta.n Stan po modernizacji
istniejgcy
1 |Typ zrodia ciepta - kociot gazowy gazona pompa inne zrédlo
cieptla
80,00% 20,00%
2 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,107
0,085 0,021
. . 80,00% 20,00%
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
3 potrzeby CO w standardoyvym sezonie N GJlrok 64543
grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci 516.34 129.09
systemu ’ ’
4 |Ogolna sprawnos¢ systemu ogrzewania Ny - 0,55 1,04 0,80
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85 0,85
6 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
7 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 997,00 422,00 137,00
systemu i przerwami w ogrzewaniu
8 |Srednia sprawno$¢ catego uktadu - 0,550 0,866
9 |0z zl/GJ 41,00 41,00 41,00
10 |Om zZ/MW/m-c 5472,81 5472,81 5472,81
11 |A zt/m-c 0,00 0,00 0,00
12 |Roczna optata zmienna zt/rok 40 873,95 17 300,71 5616,58
13 |Roczna optata stata zt/rok 7 000,10 5 600,08 1 400,02
14 |Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00 0,00
15 Roczny koszt ogrzewania w sezonie Aok 47 874,05 29 917,39
standardowym
16 |Roznica zl/rok 17 956,66
17 |Koszt N, zt 496 580,00
18 |SPBT lat 27,7
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujace warianty:

Zakres Nr wariantu

1. 2. B 4. 5.

_I\/Iodernl__zaCJa instalacji ogrzewczej i X X X X X

instalacji cwu

Wymiana okien potaciowych X X X X

Strop pod nieogrz.poddaszem
X X X

(pos.betonowa)

Strop poo! nieogrz.poddaszem X X X

(pos.kamien.)

Wymiana okien drewnianych X X

Wymiana drzwi zewnetrznych X X

Dach /skosy/ pom.na poddaszu X

Strop z suchej zabudowy pod X

nieog.poddaszem (segm.bramny)
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7.4.2. Naklady na poszczegoélne warianty

Niniejszy rozdziat obejmuje okreslenie naktadéw poszczegoinych wariantdow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Nr wariantu: koszty [zi]

Zakres
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.

Modernizacja instalacji ogrzewczej

. N 565401 | 565401 | 565401 | 565 401 | 565 401
i instalacji cwu

Wymiana okien pofaciowych 36 725 36 725 36725 | 36725

Strop pod nieogrz.poddaszem

50 025 50 025 50 025
(pos.betonowa)

Strop pod nieogrz.poddaszem

) 41 056 41 056
(pos.kamien.)

Wymiana okien drewnianych 213 899 213 899
Wymiana drzwi zewnetrznych 107 515 107 515
Dach /skosy/ pom.na poddaszu 195 452

Strop z suchej zabudowy pod

nieog.poddaszem (segm.bramny) 62471

Razem koszty [z1] 12725441 1014 621 | 652 152 | 602 127 | 565 401
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci i kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Oznacz Stan Warianty termomodernizacji

L.p. Wyszczegdlnienie ) Jedn. | .
enie istniejgcy 1. 2. 3. 4. 5.

Sezonowe
zapotrzebowanie ciepta
na ogrzewanie (wg
obliczen)

Qe GJ 645,43 353,4 462,2 542,9 641,5 645,4

Zapotrzebowanie mocy
2. |na ogrzewanie (wg 9o kw 106,6 66,0 81,5 93,0 105,9 106,6
obliczen)

Sprawnos$¢ systemu
3. |ogrzewania n - 0,550 0,866 0,866 0,866 0,866 0,866
n=mng *nNg *Ne *7Ns

Wspétczynnik przerw

. W - 0,850 0,850 0,85 0,85 0,85 0,85
tygodniowych

Wspotczynnik przerw

dobowych Wa - 1,000 1,000 1,000[ 1,000 1,000 1,000

Zapotrzebowanie ciepta
dla c.0. z uwzg.

6. |sprawnosci i przerw w Qe GJ 997,5 346,8 453,6 532,8 629,6 633,4
ogrzewaniu (wg
obliczen)

Roczny koszt ciepta na
ogrzewanie [Q.,* wy
7. . N O zt 47 894 18551 23947| 27948| 32768 32969
Wi/n]* 0, + g

0, *12

Zapotrzebowanie ciepta
dla c.w.u. z uwzg.
sprawnosci (wg
obliczen)

Qow GJ 65,8 31,7 31,7 31,7 31,7 31,7

Zapotrzebowanie mocy

. . w kW 11,1 53 53 53 53 53
na c.w.u. (wg obliczen) 9o

Roczny koszt ciepta na
c.w.u.

QCW* OZ,CW +qCW*

O mew*12

O zt 2698 1300 1300 1300 1300 1300

Sumaryczne zuzycie
4, |CiePta na ogrzew. | a | el 10633 3785 4853| 5645 6613 6651
" |cieptg wode ’ ’ ’ ’ ’ ’

Qoo™ Wg™ Wi/ 7] + Qe

Procentowa
oszczedno$¢ ciepta w
stosunku do stanu
istniejacego

4QIQ % 64,4 54,4 46,9 37,8 37,4

Sumaryczne
13. |zapotrzebowanie mocy q kw 17,7 71,3 86,8 98,3 111,2 111,9
[2]+[9]

Sumaryczny koszt
ogrzewania i
przygotowania cieptej
wody [7]+[10]

o, zt 50592 19851 25247 29248| 34068 34269

Oszczednos$c¢ kosztu w
15. |stosunku do stanu AQ, zt 30741 25345| 21344| 16524| 16323
istniejacego

16. |Koszt catkowity N zt 1272544 | 1014621 | 652152 | 602127 | 565401
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Lp.

Wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
catkowite

Roczne
oszczed.
kosztow

energii

Procentowa

oszczedno$é

zapotrzeb. na
energie (z
uwzgledn.
sprawnosci
catkowitej)

Optymalna kwota kredytu

Premia termomodernizacyjna

20% kredytu

16 % kosztéow
catkowitych

Dwukrotno$¢
rocznej
oszczednosci
kosztéw energii

[21]

[zt/roK]

[%]

[21]

[%]

2

3

4

5]

7

8

Modernizacja instalacji
ogrzewczej i instalacji cwu

Wymiana okien pofaciowych

Strop pod nieogrz.poddaszem

(pos.betonowa)
Strop pod nieogrz.poddaszem

(pos.kamien.)
Wymiana okien drewnianych

Wymiana drzwi zewnetrznych

Dach /skosy/ pom.na poddaszu

Strop z suchej zabudowy pod
nieog.poddaszem
(segm.bramny)

1272544

30 741

64,4

0

1272544

100

254 509

203 607

61 482

Modernizacja instalacji
ogrzewczej i instalaciji cwu

Wymiana okien potaciowych

Strop pod nieogrz.poddaszem
(pos.betonowa)

Strop pod nieogrz.poddaszem
(pos.kamien.)

Wymiana okien drewnianych

Wymiana drzwi zewnetrznych

1014621

25 345

54,4

0

1014621

100

202 924

162 339

50 690

Modernizacja instalacji
ogrzewczej i instalacji cwu
Wymiana okien potaciowych

Strop pod nieogrz.poddaszem
(nos.betonowa)

652 152

21344

46,9

0

652 152

100

130 430

104 344

42 688

Modernizacja instalacji
ogrzewczej i instalacji cwu

Wymiana okien pofaciowych

602 127

16 524

37,8

0

602 127

100

120 425

96 340

33048

Modernizacja instalacji
ogrzewczej i instalacji cwu

565 401

16 323

37,4

0

565 401

100

113 080

90 464

32 646

Uwaga:

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajacy art. 3 pkt 1 ustawy, a wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej
wyznacza sie jako minimum z wartosci w kolumnach 7,8,9.
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny i decyzji inwestora, jako o

w rozpatrywanym budynku wybiera sie wariant nr

obejmujgcy usprawnienia:

1

Modernizacja instalacji ogrzewczej i instalacji cwu

Wymiana okien drewnianych
Wymiana drzwi zewnetrznych
Ocieplenie dachu/skosow

Strop pod nieogrz.poddaszem (pos.kamien.)

Ocieplenie stropéw pod nieogrzewanym poddaszem

Przedsigewziecie to spetnia art. 3 pkt 1 ustawy z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw tj. zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie wynosi:

Koszty catkowite

Optymalna kwota kredytu wynosi

Srodki wtasne inwestora wyniosg

Premia termomodernizacyjna

Czas zwrotu naktadoéw

Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii

64,4 % czyli powyzej 15 %

1272544 zt
1272544 zt
0 zt

61 482

41,40 lat
30 741 [zt/rok]

(instalacja c.0. modernizowana po 1984 r.)

ptymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.4.6. Zestawienie zapotrzebowania energii

Ponizej przedstawiono wartosci mocy cieplnej, zapotrzebowania ciepta oraz efekt ekonomiczny dla stanu obecnego i
dla wybranego wariantu termomodernizacji.

Wariant Moc Zapotrze- | Zapotrzeb Moc Zapotrzeb | Koszt Koszt Efekt Efekt
cieplna | bowanie owanie cieplna owanie energety- | ekonomi-
ciepta ciepta ciepta czny czny
c.o. c.0.* C.0. ** C.W.U. C.W.U. C.W.U. c.o.
kw GJ/rok GJ/rok kw GJ/rok zt/rok zt/rok GJ/rok zt/rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Stan obecny| 106,6 645,43 997,50 11,1 65,80 | 2697,60 | 47 894,00 - -
Wybrany
wariant 66,0 353,40 346,80 5,3 31,70 1299,60 | 18 551,00 684,80 | 30 741,00

*) bez uwzgledniania sprawnosci systemu grzewczego

**) z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego
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8. Opis techn. optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8.1. Szczegotowy opis robot

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku nalezy wykonaé nastepujgce prace:

Powierzchnia Grubos¢ A, U Materiat Szacunkowy
. ocieplenia ocieplenia koszt robot
L.p. Opis P P i
m? cm [W/m*K], [W/m2K] S zt
1. |Wymiana stolarki okiennej 118,95 0,9 213 898,60
2. |Wymiana drzwi zewnetrznych 30,02 1,3 107 515,13
3. |Wymiana okien dachowych 11,99 1,1 36 725,37
4, |Ocieplenie stropu pod 759,01 22 0,039 welna 91 081,00
nieogrzewanym poddaszem
po demontazu pokrycia dachu i czesci konstrukcji drewnianej, a nastepnie wykonaniu remontu dachu
zgodnie z opisem ekspertyzy technicznej utozenie warstwy izolacji. Zaleca sig¢ wykonanie pomostéw
drewnianych umozliwiajacych dojsci np. do kominéw do wtazu dachowego itp..
Ocieplenie stropu pod
5. |nieogrzewanym poddaszem - 163,08 25 0,039 wetna 62 471,00
segm. bramny

demontaz istniejgcej izolacji i ptyt KG, nastepnie wykonanie remontu dachu zgodnie z opisem ekspertyzy
technicznej. Po wykonaniu remontu dachu utozenie nowej warstwy izolacji wraz z zabudowg w systemie
ptyt KG

6. |Ocieplenie dachu 510,21 25 0,038 wetna 195 452,00

demontaz istniejgcej izolacji i ptyt KG, nastepnie wykonanie remontu dachu zgodnie z opisem ekspertyzy
technicznej. Po wykonaniu remontu dachu ufozenie nowej warstwy izolacji wraz zabudowg w systemie ptyt
GK

7. |Modernizacja systemu grzewczego 496 580,00

Zrédto ciepta -z uwagi na bardzo wysokie koszty dostosowania piwnicy do spetniania obowigzujgcych
przepiséw dotyczgcych kottowni powyzej 60 kW w piwnicy dokonano wyboru montazu zrodta
wysokosprawnego z mozliwo$cig montazu zewnetrznego w postaci powietrznych 2 pomp ciepta
napedzanych gazem (nominalna moc grzewcza zestawu 76,6 kW), pompy ciepta zapewnig wstepny
podgrzew cwu,a jako zrodio szczytowe kondensacyjny kociot gazowy do montazu zewngtrznego, moc
grzewcza 98,1 kW, montaz zasobnika buforowego i catego osprzetu kotlowni. W ramach zadania nalezy
wykona¢ demontaz istniejgce;j instalacji w kottowni i starych kottow.

Instalacja - wykonanie nowej kpl instalacji z rur stalowych ocynkowanych, zaciskanych, wraz z izolacjg
termiczng, dostawa i montaz grzejnikdw ptytowych 76 szt. z zaworami termostatycznymi i powrotnymi,
demontaz istniejgcej instalaciji.

8. |Modernizacja instalacji cwu 68 821,20

Demontaz istniejgcej instalacji. Montaz przewoddw c.w.u., w tym recyrkulacji, montaz zasobnika, izolacji
termicznej wraz z robotami instalacyjnymi i budowlanymi, montaz wodooszczednych baterii, perlatoréw.
llo$¢ pkt poboru wody (wanna, natryski, umywalki) 31 punktéw, dtugos$¢ przewoddw poziomych ok. 2x150
m plus 31 podejs$¢ do pkt poboru wody i recyrkulacja

RAZEM 1272 544,30
8.2. Wartos¢ naktadéw inwestycyjnych
1 Montaz instalacji fotowoltaicznej na gruncie - w sktad zestawu wchodzi miedzy innymi konstrukcja stalowa, 50 00000
" |okablowanie, inwerter, zabezpieczenie DC/A, 28 paneli o min. mocy 450 kW ’
2. |Dokumentacja techniczna, audyt energetyczny 25 000,00
3. |Nadzér inwestorski 65 000,00
Suma 1412 544,30

Uwaga:

z uwagi na charakter zabytkowy budynku zakres rob6t moze ulec zmianie zgodnie z uwagami Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Zatgcznik nr 1

PRZED MODERNIZACJA | PO MODERNIZACJI

GAZ

Instalacja c.o.

Obliczenie optat za dostarczony gaz ziemny
Koszty ciepta obliczono przyjmujgc aktualne ceny i stawki optat dostawcy gazu - PGNIG i ustug dystrybucyjnych

Ceny wg taryfy: BW-4

netto brutto z VAT
Cena za paliwo gazowe 0, = 9,346 11,4956 gr/kWh
Optata przesylowa stata s = 0,556 0,68388 gr/lkWh/h za h
Oplata przesytowa zmienna O,= 1,599 1,9668 gr/kWh
Abonament Ab = 0,00 0 zt/m-c
Warto$é opatowa gazu*) W, = 36,03 MJ/m?*
Ciepto spalania 39,50 MJ/m?
Ceny wyliczone w odniesieniu do wartosci opatowe;j brutto z VAT
Cena za paliwo gazowe 12,6027 gr/kWh
Opfata przesytowa stata 0,7497 gr/kWh/h za h
Oplata przesytowa zmienna 2,1562 gr/kWh
Abonament 0,00 zt/m-c
Woyliczenie ceny i optat za ciepto:
Cena ciepta 0, = (0,4+0,)IW, = 0,15 zt/kWh
41,00 zl/GJ
Optata stata O, = 5472,81 zt/MW/m-c
Optata abonamentowa Ab = 0,00 zt/m-c
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Sprzedaz energii PGE G11
Dystrybucja energii TAURON Dystrybucja S.A.
Rodzaj optat Jednostka Cena netto|Cena brutto
Cena energii elektrycznej zt/kWh 0,3248 0,40
Sktadnik zmienny stawki sieciowej zkWh 0,1790 0,22
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Zafgcznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg PN-83/B-03430/AZ3:2000

ilosc
pomieszczen, |ilosc, o Przed modernizacja Po modernizacji
ilo$¢ 0s6b strumien
. ) powietrza A .
pomieszczenie o wg. normy gczne gczne
kubatura kl.  |ilos¢ 3/h zap. zap.
schod. m? wymian h ™ wm Cr Cw powietrza w Cr Cw powietrza w
m®/h m®/h
Kuchnia z oknem
zewn., z kuchenkg 0 1 70 1,0 | 1,0 70 1,0 | 1,0 70
gazowg lub weglowg
tazienka (zWC lub 6 6 50 1,0 | 1,0 300 1,0 | 1,0 300
bez)
Odzielne WC 4 4 30 1,0 1,0 120 1,0 | 1,0 120
Klatki schodowe 1 0,5 0 1,0 | 1,0 1 1,0 | 1,0 1
Sale spotkan - liczba
uzytkownikow 90 20 1,0 1,0 1800 1,0 | 1,0 1800
(rednio)
LACZNIE 2291 2291
Przed modernizacja Po modernizacji
llosé wymian h * 0,8 0,8

Do obliczeri zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831

Przed modernizacja Po modernizacji
kubatura SO
e EaTe wentylowana /I?sc . powietrza
2 wymian h™* |wg. normy tgczne tgczne
m wm?/h c . zap. . c zap.
m " |powietrza w m " |powietrza w
m3/h m2/h
rF:ng]]quzzz(I:(Z;:éa 3014 05 0 10| 10| 157 |[10]|10]| 1507
LACZNIE 3014 1507 1507
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Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej przed i po modernizacji systemu przygotowania cieptej wody

1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania c.w.u.

Zatgcznik 3

Charakterystyka systemu Jednostka, Wartosci dla Wartosci dla
oznaczenie | budynku - stan | budynku - stan po
istniejgcy modernizacji
1 2 3 4
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu  V,,; dm®/ (m**dzien) 0,80 0,80
powierzchnia pomieszczen o reulowanej temperaturze powietrza )
(powierzchnia ogrzewana) A; m 1092,4 1092,4
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze o
czerpalnym 6, C 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed poodgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu
cwu kg - 0,55 0,55
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do
przygotowania cwu Qy ng=Vui*AfCy*Pu*(84,-80)*Kr*t=/3600 kKWh/rok 9 188,64 9 188,64
catkowity zysk z kolektora stonecznego kWh/rok 2903,10 2 903,10
Zapotrzebowanie ciepta kWh/rok 6 285,54 6 285,54
Srednia roczna sprawnos$¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii : 086 120
lub energii dostarczonych do zrédta ciepta Nwg ' '
érednig roczna sprawnos$¢ przesyltu ciepta ze zrédta ciepta do Nwa= 0.50 0,70
zaworow czerpalnych
$rednia roczna sprawnosé wykorzystania ciepta Nwe= 1,00 1,00
Srednia roczna sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach -
; . . Nws= 0,80 0,85
pojemnosciowych systemu przygotowania cwu
Srednia roczna sprawnos¢ catkowita systemu przygotowania cwu,
Nw,tot - 0,344 0,714
roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q, kKWh/rok 18 271,92 8 803,28
roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q GJ/rok 65,8 31,7
2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Jednostka Wartosci dla Wartosci dla
Opis budynku - stan | budynku - stan po
istniejgcy modernizacji
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
Vier = (Vi*Af)/(12*1000) m/h 0,073 0,073
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u. i
N, =9,32-L0%* 3,109 3,109
jed. odniesienia - ilos¢ 0s6b L 0s 90 90
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
chj = Cw*p*(9cw'eo)’kkt/nw,tot/lO6 GJ/m3 0,548 0,264
Max. moc C.W.uU. - Qo™ = Vier'Qewj"Nip-10%/3600 KW 34,5 16,6
Srednia moc c.W.u. - ey = Geows™™ /Np, kw 11,1 5,3
3. Obliczanie kosztéw podgrzania cieptej wody uzytkowej
Jednostka Wartosci dla Wartosci dla
Opis budynku - stan | budynku - stan po
istniejacy modernizacji
Roczny koszt ciepta na c.w.u. zt 2698 1300
Optata za podgrzanie 1 m* wody uzytkowej ztm?® 8,46 4,07
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Zatacznik 4

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych

wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant mocy cieplngj

kw GJ/rok

1. 65,96 353,40

2. 81,47 462,20

3. 92,96 542,88

4. 105,94 641,49

5. 106,59 645,43

stan istniejacy 106,59 645,43
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Zalagcznik 5.1

Tabela 1. do wniosku o dofinansowanie NFOSiGW w ramach PP Poprawa jakosci powietrza Czesé 2)

Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA

Lp STAN PRZED STAN PO (kgogz NII(SIA 5) Efekt
MODERNIZACJA | MODERNIZACJI (kol. 4 - kol. 6) energetyczny
MWh/rok | GJ/rok | MWh/rok [ GJ/rok [ MWh/rok | GJ/rok %
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 [Olej opatowy 0,00 0,00
2 |Gaz ziemny 352,83| 1270,20 126,19| 454,30 226,64 815,90
3 |Gaz pynny 0,00 0,00
4 |Wegiel kamienny 0.00 0,00
5 |Wegiel brunatny 0.00 0,00
6 |Biomasa 0,00 0,00
7 |Inny (podac jaki) np.OZE 0,00 0,00
8 Ciepto sieciowe z cieptowni 0.00 0.00
0,00 0,00
9 Ciepto sieciowe z cieptowni
wytgcznie na biomase
Ciepto sieciowe z 0,00 0,00
10 ] )
elektrocieptowni
. . 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z
11 elektrocieptowni wytgcznie
opartej na energii odnawialnej
(biogaz, biomasa)
. Lo 14,37 51,73 14,37 51,73 0,00 0,00
Energia elektryczna z sieci
12 |elektroenergetycznej zuzyta na
potrzeby budynku
Energia elektryczna 0.00 0,00
wyprodukowana na miejscu w
13 |skojarzeniu, z zastosowaniem
zrédet nieodnawialnych, zuzyta
na potrzeby budynku
. 0,00 0,00 -9,80 -35,29 0,00 0,00
Energia elektryczna
wyprodukowana na miejscu ze
14 |zrédet oze (biomasa, biogaz, w
tym w skojarzeniu, PV), zuzyta
na potrzeby budynku
367,20 1321,93 130,76| 470,74 226,64 815,90 61,70%
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
KONCOWA w budynku
431,23| 1552,42 152,52| 549,06 278,71| 1 003,37 64,60%
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
PIERWOTNA w budynku
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Zalagcznik 5.2

Tabela 2. do wniosku o dofinansowanie NFOSiGW w ramach PP Poprawa jakosci powietrza Czesé 2)
Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie

Suma kwalifikowanych | Koszty eksploatacyjne KOSZtY Roéznica kosztow Efekt, ekologiczny

. R .’ | eksploatacyjne po ) (koncowy efekt

kosztéw realizacji projektu | przed modernizacjg ..~ |eksploatacyjnych (AO L

(Ki) rocznie (O1) modernizacji - 01-02) redukcji emisji

rocznie (02) Mg CO2)
zt zt zt zt Mg

1412 544,30 59 496,75 22 680,81 36 815,94 57,11
Prosty czas zwrotu SPBT (Ki / AO) lata 38,37
Koszt efektu energetycznego KEE zt/(GJ/rok) 1731,27
Koszt redukcji emisji KRE (Ki / AE) zt/Mg CO2 24 735
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Zatgcznik 5.3

Tabela 3. do wniosku o dofinansowanie NFOSiGW w ramach PP Poprawa jakosci powietrza Czesé 2)
Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie

1. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Przed Po Oszczednos¢ | Oszczednose
Jednostka o R s
modernizacjg | modernizacji (réznica) w %
Roczne
zapotrzebowanie na GJ/rok 645,43 353,40 292,03
energig uzytkowg Qu 45.20%
MWh/rok 179,29 98,17 81,12
Przed Po Oszczednos¢ | Oszczednose
Jednostka L o s
modernizacjg | modernizacji (réznica) w %
Roczne
zapotrzebowanie na GJ/rok 1321,93 470,74 851,19
energie koncowg Qk 64,40%
MWh/rok 367,20 130,76 236,44
Przed Po Oszczednos¢ Oszczednoscé
Jednostka L o s
Roczne modernizacjg | modernizacji (réznica) w %
zapotrzebowanie na GJirok 1552,42 549,06 1003,37
nieodnawialng energie .
pierwotng Qp 64.60%
MWh/rok 431,23 152,52 278,71
Przed Po Oszczednos¢ Oszczednoscé
Jednostka L o s
. modernizacjg | modernizacji (réznica) w %
Emisja dwutlenku wegla
Mg CO2/rok 87,82 30,71 57,11 65,00%
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Zalgcznik 5.4

Zapotrzebowanie na ciepto dla ogrzewania i wentylacji i emisja dwutlenku wegla

Stan Stan po
o istniejacy termomoder. )
Lp Wyszczegdlnienie Jedn. gazowa pompa Uwagi
kociot gazowy | ciepta + szczytowy
kociot gazowy
1 Roczne zgp(_)trzebowaple mgpla u;ytkgwego dla GJlrok 645,43 353,40
ogrzewania i wentylacji (wyniki obliczenia) Q g
6 [Ogolna sprawnos¢ Nwiot - 0,55 0,866
. . i GJ/rok 1174,0 408,0
7 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q
K,"H
kWh/rok 326 111 113 333
Energia pomocnicza :

9 -Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 4700 4700
-Powierzchnia ogrzewana m? 1337,6 1337,6
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 943 943

Wspotczynniki naktadu na nieodnawialng energie
pierwotng
10 -
- dla ciepta z gazu - 11 1,1
- dla energii elektrycznej - 3,0 3,0
11 Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng kWh/rok 361551 127 496
Q P, H
GJ/rok 1301,58 458,98
Emisja CO2
Wspoiczynnik emisji CO2 dla gazu' kg/GJ 55,35

Wsp6tczynnik emisji CO2 dla energii elektrycznej>? ~ Mg/MWh 0,758

Emisja CO2 przed termomodernizacjg
(1174 GJ*1,1*55,35 kg/GJ)/1000+0,4037 MWh*0,758 Mg/MWh= 71,785 MgCO?/rok

Emisja CO2 po termomodernizacji
(408 GJ*1,1*55,35 kg/GJ)/1000+0,4037 MWh*0,758 Mg/MWh= 25,147 MgCO?/rok

1) Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2018 do raportowania w ramach Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2021

2) WSKAZNIKI EMISYJINOSCI CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie
informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2019 rok
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Zalgcznik 5.5

Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania cieptej wody uzytkowej i emisja
dwutlenku wegla

Charakterystyka systemu Jednostka, | Wartosci dla Wartosci dla
oznaczenie | budynku - stan | budynku - stan po
istniejgcy modernizaciji
1 2 3 4

roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania
cwu (zatgcznik 3) kWh/rok 9 188,64 9 188,64
Srednia roczna sprawnos¢ catkowita systemu przygotowania cwu,
Nwiot - 0,344 0,714
roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q. KWhi/rok 26 711,2 12 869,2
roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q, GJlrok 96,2 46,3
Energia pomocnicza:
-Zapotrzebowanie mocy wWi/m2 0,04 0,04
-Czas pracy h/rok 7300 7300
powu_arzchnlg pomieszczen o reulowanej temperaturze powietrza 1092,4 1092,4
(powierzchnia ogrzewana) Af
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 319 319
Wspétczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
- dla gazu 1,1 1,1
- dla energii elektrycznej 3 3
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng kWh/rok 30 339 15113
Qpm GJ/rok 109,2 54,4
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q, kWh/rok 26 711,2 12 869,2

’ GJ/rok 96,2 46,3
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotnag kWh/rok 30 339,3 15113,0
Q pun GJ/rok 109,2 54,4
Emisja CO2
Wspdtczynnik emisji CO2 dla gazu' kg/GJ 55,35
Wspdtczynnik emisji CO2 dla energii elektrycznej Mg/MWh 0,758

Emisja CO2 przed termomodernizacjg
(96,2 GJ*1,1*55,35 kg/GJ)/1000+0,319 MWh*0,758 Mg/MWh=

Emisja CO2 po termomodernizacji
(46,3GJ*1,1*55,35 kg/GJ)/1000+0,319 MWh*0,758 Mg/MWh=
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6,099 MgCO?/rok

3,061 MgCO?/rok




Zalgcznik 5.6

Okreslenie rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng (co+cwu) i emisja CO,

L.p. Wyszczegdlnienie Jednostka . S.tqn Stan PO
istniejgcy | modernizaciji
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja 1 301,58 458,98
1 GJ/rok
-ciepta woda uzytkowa 109,20 54,40
-ogoétem 1410,78 513,38
GJ/rok 897,40
2 |Oszczednosé energii pierwotne;j
% 63,6%
Emisja CO2
-ogrzewanie i wentylacja 71,785 25,147
3
-ciepta woda uzytkowa Mg/rok 6,099 3,061
-ogoétem 77,88 28,21
Mg/rok 49,68
4 |Ograniczenie emisji
% 63,8%
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Zapotrzebowanie energii elektrycznej na oswietlenie

L.p.

Parametr

Jednostka

Przed modernizacjg
/ po modernizacji

Moc jednostkowa opraw o$wietlenia wbudowanego, Py

w/m?

6,0

Czas funkcjonowania o$wietlenia z udziatem $wiatta dziennego,
to

[h/rok]

1800

Czas funkcjonowania o$wietlenia bez udziatu swiatta dziennego,
ty

[h/rok]

200

Czynnik dotyczacy zuzycia catk. zainstalowanej mocy
oswietleniowej, zalezny od okresu obecnosci oséb w
pomieszczeniu lub strefie, Fg

1,0

Czynnik dotyczacy zuzycia catk. zainstal. mocy o$wietleniowej,
zalezny od dostgpnosci swiatta dziennego w pomieszczeniu lub
strefie, Fp

1,0

Czynnik dotyczacy catkowitej zainstal. mocy, gdy dziata
sterowanie utrzymujgce staty poziom natezenia w
pomieszczeniu lub strefie, Fc

1,0

Liczbowy wskaznik energii oswietlenia wyznaczony wg. PN-EN
15193 LENI ={F. x P,/1000 x [(tp X Fp X Fg) + (tn X Fo)}

kwh/
(m?/rok)

12,0

Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system
wbudowanej instalacji oswietlenia rowna pow. przyjetej do
obliczenia LENI, A,

m2

1092,4

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowga dostarczona
do budynku dla wbudowanej instalacji oswietlenia, Q, =
LENIX A

kWh/rok

13109

Emisja CO2

Wspotczynnik emisji CO2 dla energii elektryczne;j

Emisja CO2 przed termomodernizacjg
13,109 MWh*0,758 Mg/MWh=

Emisja CO2 po termomodernizaciji
13,109 MWh*0,758 Mg/MWh=
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9,936 MgCO?/rok
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Wyliczenie ilosci energii odnawialnej

1. Ogniwa fotowoltaiczne

Zyski energetyczne dla przyjetych ogniw fotowoltaicznych

Zatfgcznik 5

Miesigc Promieniowani | Sprawnos$¢ ogniw| Sprawnos¢ llo$¢ en. elekt. Powierzchnia | llo$¢ energii
e stoneczne®) min. przetwornicy uzyskana z ogniw pozyskanej z

min. ogniwa ogniw

kWh/m? % % kWh/m? m’ kWh
Styczen 42,9 19% 81% 6,6023 55 366,0
Luty 54,0 19% 81% 8,3106 55 460,7
Marzec 86,1 19% 81% 13,2508 55 734,6
Kwiecien 118,9 19% 81% 18,2987 55 10145
Maj 153,1 19% 81% 23,5621 55 1306,3
Czerwiec 164,2 19% 81% 25,2704 55 1401,0
Lipiec 151,2 19% 81% 23,2697 55 1290,1
Sierpien 142,4 19% 81% 21,9154 55 1215,0
Wrzesien 93,5 19% 81% 14,3897 55 797,8
Pazdziernik 67,4 19% 81% 10,3729 55 575,1
Listopad 40,3 19% 81% 6,2022 55 343,8
Grudzien 35,0 19% 81% 5,3865 55 298,6
Rok 1149,0 176,8 9803,5

*) suma catkowitego promieniowania stonecznego na powierzchnie o orientacji potudniowej oraz
nachyleniu do poziomu 30°C wg danych klimatycznych stacji meteorologicznej Katowice

Emisja CO2 uniknieta

Wspdtczynnik emisji CO2 dla energii elektrycznej

Emisja uniknieta CO2 - przed termomodernizacjg

Emisja CO2 uniknieta - po termomodernizac;ji
9,80 MWh*0,758 Mg/MWh=

Aktualna cena energii elektrycznej

Koszty unikniete

Koszy catkowite usprawnienia przyjete na podstawie ofert rynkowych
Prosty czas zwrotu SPBT

Koszty eksploatacji energii przed modernizacjg
Koszty eksploatacji energii po modernizaciji
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0,758

Mg/MWh

0,000 MgCO?/rok

7,431 MgCO?/rok

0,62 zt/kWh
6 075 zt
50 000 zt

8,2

zuzycie energii
kWh

koszt [4]

14 371

8 905,15 z

4 567

2830,21 z

6 074,94 z




Zatgcznik 6

Wyliczenie ilosci energii odnawialnej

Gazowa pompa ciepta

llo$¢ energii odnawialnej dostarczonej przez technologie pomp ciepta (Eres) planowanych do zainstalowania
obliczono za pomocg nastepujgcego wzoru:

ERES = Qusable * (1'1/SPF)

przy czym:
Qusable = Hip * Prated

gdzie:
Qusabe - Szacunkowe catkowite uzyteczne ciepto pochodzgce z pomp ciepta, [kKWh]
Hype - rownowazne godziny pracy z petnym obcigzeniem, [h]
Paeda - Wydajnosé zainstalowanych pomp ciepta, [kW]
SPF - sezonowy wspotczynnik wydajnosci grzejnej pomp ciepta.

Dane do obliczen:

Hp - 3465h

Pratea - 76,6 kKW dla warunkéw projektowych
SPF - 1,30

Eres = 3465*76,6%(1-1/1,30) = 61 251 kWh

Energia odnawialna = 61251 kWh
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Wyniki - Ogélne

Fodstawowe informac-e:

Haswa projektu: Drogomy 51

Harsstat Terapii Zajeciowed

Mied =cowo S£ : Drogomy 51

Adre s: ul . Modrsewiowa 1

Hormy:

locrma na cblicsanie w=p. proenikania ciepla: EH-EN IZ0 EB54E
locrma na cblicsanie projekt. cboiagenia cieplnegeo: |PH-EN 12831:2006
Horma na obliczanie E: PH-EH IS0 13750
Dane klimatypocone:

Strefa klimatycesma: STREF: III
Projektowa temperatura sewnetrona Se: -2 "C
Sredniz rocsna temperatura sewnetrsna Smoc: T.E “C
Stacja meteorclogicsna: Hatowice

[Frunt:

Iln-ci.n aj gruntu: Pia=ek lub swir
Fojemmofé cieplna: Z, 0D hd.]'."lj:.z -H
|’51¢bnl:n£|": ckrescwego wnikania ciepla £ 3,167 @
Mepilcewmnmnik preewcdsenia ciepla bc: z, 0 [/ im -E)
Podstawowe wyniki oblicsen budynku:

Powiergrhnia ocgreewana budwnku AH: 1082,4 m*°
[Fubatura cgroewana budymkun VE: 1013,7 3
Projektowa strata ciepla prees preenikamie S7T: 87233 [
Frojektowa wentylacyjma strata cieplta Evu: 12357 [
ICatkowita proje=ktowa strata cispia = 10E58 M
Proje=ktows chocigfenis cieplne budynku SHL: 10E58E [
[A=kadniki i wespilcosynniki strat ciepla:

[A=kainik ¥HI odniesiony do powierschni §HL,A: 57, E /=
[=kasnik $HI cdniesiomy do kubatury $HL, 1: 35,4 =

[Ayniki oblicszesd =esonowege sapotresebowania ma energie wg EH-EN IS0 13750

Stacja meteorclogicesna:

Hatowice

Segonowe sapotreebowanie na energie na ogreewanise

Strumiet powietrza wentylacyjnego-ogrmewanie Ve, H: z034,3 I:IE."]'.
Zapotroebowanie ma cieploc - ocgroewanie QH nd:| €45, 43 |l5.]'.":nl:
Zapotroebowanie ma cieploc - ocgroewanie QH nd:z| 175285 |l:'r&." rok
M=kainik saprtroebowania - ocgrsewanie ERE: 5CD, B hd.]'.-'-::.z'rnl:]
[M=kainik saprtroebowania - ocgroewanie 164, 1 |l:'r&." l:::; ~rok)

M=kadnik sapotrsebowania - ocgrsewanie

14,2 M/ (xd -rok)

M=kadnik sapotrsebowania - ocgrsewanie

58,5  [kWh/ (= -zok)




HWyniki - Bilans sapotrscebowania na energis na ogrsewanie wg nozmy FH-EH IS0 13750

Elan G ensrgllolepine] - o Donle

5 1—]

i

B0 o 6 MY BB

Miesigc Tam,.m [#:] Qg Ga NH gn Qool fint QH, nd
"C Sl /rok | &l/zok | Gd/zok El/rok | Bl/zok | Ed/ zok
Stycesen -1, 5 BE. 22 1€E, B3 36, B3| 0, 572 S, 20 24, 47| 133,38
Luty -z, 4 7L, B8 1&, 07 a7, 7E| 0, B73 &, 51 a0, 17| 1ZE,cE
Margec 3, 0 4,45 1&, 83 =7, 66| 0, 234 1z, 40 44, 47 B7, 34
Hwiecien 8. 2 20,10 13,76 17, 53| 0, B35 17,52 43, 04 40, 75
a4 13,4 18,38 10, €5 B, Z0| O, 557 4,37 44,47 8,48
Coeowien 1&g, 0 TL0E G, BS 3,41|0, 2EE 4,57 43, 04 1,06
Lipiec 17, 8 0. 58 4, 53 0, 42| 0, DEB Z£5.,77 14, 47 o, 18
Simrpien 17,7 1,37 3, El 0, 0f0, 03 z1,413 44,47 0, 10
Hrzesien 13,0 18,51 4, 32 B, 24| 0, 551 1,61 43, 04 T ED
Bafdsiernik 5, 3 dE.5E T, 08 5. 87| 0, BZB 10,35 443, 47 32, 30
Li=topad 4, 2 ST, 28 10,3 Z5,41|0, 538 5. B3 43, 04 75, 17
Grudsien -, 0 BE, B8 14, 22 37, 01| 0, 573 4,54 44, 47| 13z, 10
W =esonie 8,1| 94&8,.44| 1z5,06| ZZ0,04|0,633| 175.,67| 523, 64 645,493




Wyniki - Proegrody

Jymbol i) Opis materialu L = cp B
= WY lme ) (kg/m® TS kg H|mt ESW
S DACH _HE Dack E,2 om
Bodsayj prsegrody: Dach, Warunki wilgotmoSci: Srednic wilgotne
Y WEINAF-STR |0, 0500|Filece i maty ¢ welny minerlaned w =cropi 0, 052 70 0, 750 -
B EIPE-HART 0, MZ20|Pl vEy gip=owo—kartonowe._ 0, =30 1000 1, OO0 -

&r proejmowania wewnatrz Bi, [!.z “HJ/H] -
Froe] 3t

Or procjmowania na sewnabrs Ba, [::z -H /W] -
prue] 3

&

Suma opordw prEejmowania i proewodzenia B, [=* “H/WI:

=

Wepoloogymmik proenikania ciepta T, [“."I:II:'K:I]:

m |en | [ en |
e IR = TR 1

=
P |

IR R R
b
R =R N =

& poDnL Foddtoga ma gruncies 33,0 om

Bodzay proegrody: Podioga ma gruncie, Warunki wilgobnosSci: Sradnio wil gotne

Sciana presy podlocdse: I

Béénica wysckofci podiogi i wody grumtowej Zgm: 3,00 m

Pogioma imol. krawedmiowa: o grubosSci dil = m i diugosci [h = m
Pionowa isol. krawedsiowa: o grubofci dme = m i diungofci [+ = m
B EET-POEADE 0, 0400 |Podktad = betonu pod posadske. 1,400 Zz00 o, 8a0| 0,025
@ pa PR -ASE 0, 0100 |Papa a=faltowa. 0, 180 1000 1,460 0,056
H R T-CHODY 0, 0800 |Podktad &= betonu chuodego . 1, 050 1c00 0, Ba0| 0.07E
W EIAzEN-SR 0, 2000 [Pia=ek Sredmi. 0, 200| 150 o0, Ba0| 0,500
Bownowainy opiIr Qruntu WIAS & oporami proejmowania Bg, [::z -H/H]: 1,738
Suma opordw prEejmowania i prozewodzenia B, [=® “H /W - Z. 358
ﬁzpﬂlz::;r:.:i.l: preenikania ciepta T, ['ﬂ.-'l:::l'-'l] ] = 0.417
ks FODL-FIW FPodloga w piwnicy 15,0 om
Bodzay proegrody: Podioga w piwnicy, Warmmki wilgotnosci: Sredmio wilgotme
Sciana prey podlodse: ZF
Boégnica wy=ckofci podiogi i wody gruntowej 2gm: 0,45 m
Wy=okost sagtebienia Sciany proylegled do gruntu Z: 2,55 m
B FaMIER 0, 0400 pur = kamisnia lamanego o g\f:t-nél::i. = B Z, 550 400 0, B20 0, 01E
B EeT-FoSADE 0, 0500 |Podktad s betonu pod posadshe. 1, 400 ZZ00 o0, B30| 0,038
@ pa PR -ASE 0, 0100 |Papa a=faltowa. 0, 180 1000 1,460 0,056
B R T-CHODY 0, 0500 |Podktad = betonun chudego . 1,050 1o00 0, 8a0| ©O.048
Déwnowagny opbr grunbu wras & oporami preejmowania Bg. [mz -H/W]: p D00
fuma opordw proejmowania i proewodzenia B, [:.z -H /W] - 1,874
Wepoloogymmik proenikania ciepta T, ['ﬂ.-'l:::l'-'][] ] - 0,539
K =zF Sciana sewnebrana prey gruncis 102Z,5 cm
Bodgay preegrody: Sciama sewnetrsna prey gruncie, Warumki wilgotmosSci: Srednic wil gobne
Bodloga preylegla do Sciany: BFODL-BIW
Wy=okoit sagltebienia Sciany prsyleglej do grunmtu Z2: 2,50 m
@ pa PR -ASE o, I:1I:I:|E‘=.p=. azfaltowa. 0, 180 1000 1,460 0,056
B CEcER-FELN 1, EEEEbvh;.r g cegly ceramicsne] peined na sapraw 0, 770] 1800 . 580 1. 255
wi TYNE -TW 0, I:IEI:h':,':r.l: 1lub g'}.:.ci:'i cemenbowo -Wwapienna. 0, BZ0 1850 0, B30 0, 018
Béwnowagny opbr gruntu wrds & oporami preejmowania Bg, [::z "HiW]: 1,370
Suma opordw proejmowania i promewodzenia B, [:.z “H/H]: Z,743
ﬁzpﬂlz::;r:.:i.l: preenikania ciepta T, ['ﬂ.-'l:::l'-'l] ] = 0. 3ES
£ STE_HEM Ctrop pod nicogrs. poddassem 3%,0 om
Bodzay proegrody: Strop pod miesgrs. poddasgem, Warunki wilgotnosci: Srednio wil gotme
B EAMIER 0, 0200 pur = kamisnia lamanego o g\f:t-nil::i. = B Z, 550 400 0, B20 o, 0B
B TROC INY 0, 1000 Trociny dresewne lusem. 0, 050 50 Zy LD 1,111
MeLINa 0, 1000 |Elina. 0, B50| 1800 0, 840 0,118
ECEcER-PEREN o, 12I:I:hh'.r s cegly ceramicsne] pelned na mapraw 0, TT0| 1800 0, BRD 0. 156
DPE-: presimowania wewnatrs Bi, [mz “H/H] - 0, L0
Opir przejmowania na sewnacrs HBa, [:.z "H /W] - 0, 100
Suma opordw prEejmowania i prozewodzenia B, [=® “H /W - 1. 552

fFrrnma A



Wyniki - Proegrody

Tymbol pi] Opis=s materialu L =) op B
= Wolm-E) |kgrm® I kg -m) |t cEW
W=polcoymnik prgenikania ciepta T, ['ﬂ."l:::;'](]]:l 0. EZ8
& 5TR_FS Strop pod nicogrs. poddassem £, 2 om
Bodsaj preegrody: Strop pod niecgers. poddassem, Warunki wilgobmoSci: Srednic wil gotoe
M WEINAF-STER 0, 0500|Filce i maty = welny minerlaned w =tropi 0, 05Z T 0, 750 0. BEZ
B GIPS-HART 0, M1Z0|Pt vty gip=owo-kartonowe. 0, 230 100 1, OO 0,052
DPE-: prEsjmowania wewnatrs Bi, [:.z “H W] - 0, 100
ClpE!: pricjmowania na sewnatrs Pa, [x.z S 0, 100
Suma oporiw prEejmowania i proewodzenia B, [:mz HSW] 1.214
W=poloogymmik proenikania ciepta T, ['ﬂ.-'l:::l;'][]]: 0,824
&S 5TH_PFLYTR Ftrop pod nicogrs. poddassem 15,0 om
Bodzaj preegrody: Scrop pod mieogrs. poddaszem, Warunki wilgotnoSci: Srednio wil gotne
20 IHA-WIDE 0, 0200 |Drewno =oc=nows wedlug widkien. 0, 300 550 Z, 510| 0,0E7
¥ WEINAF-STH 0, 0500|Filce i maty = welny minerlane] w stropi 0, 052 T 0, 750 0., BEZ
Bl JZELEET 0, 0800 [Eelbet. 1, 700| Z500 0, B30| 0,047
Opor prosjmowania wewnatrsz Hi, [:mz HSW] 0,100
Opor proejmowania na sewnatrs HBa, [!.z "B W] - 0, 100
Fuma DPD:EIM' Frecjmowania i presewocdsenia B, [mz “H W] - 1,275
W=pdlcoymnik proenikania ciepta T, ['ﬂ."l:::;']t]]: 0,784
W =TR-EIW Strop cieplo do doliu 36,2 om
Bodsayj preegrody: Strop ciepleo do doku, WHammki wilgotnodci: Srednic wilgotne
FQD.F'.l:E! 0, I:EEI:III:EHJ'.D debowe w poprzek wiokien. 0, Z20 B Zp 510 0, 100
B FRMIEN 0, EEEEbvh;r g kamienia }amanego o gestosSci TR0 2. 350 ] Z300 0, 520| ©O,008
H TROC INY E,ll:l:l:h'rnr:i:_:; droewne lusem. 0, 00 =50 Z. 510f 1.111
McoLINa o, 1I:I:I:|'E].:i_r.a. 0, 850 1800 0. 840 0,118
ECEcia-FELN 0, IEIZIvah;r 2 oegly ceramicone] pelney na sapraw o, 770 1800 0, 880 0,156
Opor prosejmowania wewnatrsz Hi, [=® B /W - 0. 170
DPE-: presjmowania wewnatrs Bi, [mz "B W] - 0,170
Fuma DPD:EIM' Frecjmowania i presewocdsenia B, [:.z “H W] - 1,832
H:Pl':'!ll:n:;r:.:i.k preenikania ciepla T, ['.q.-'-:;;.i-]l:]]; 0,546
B =TR-ERZET Strop sewnetrsny 34,0 cm
Bodsaj preegrody: Strop sewnebresny, Warunki wilgobmoSci: Srednic wilgotne
-F}.HIE];' 0, 0200 pur ¢ kamienia lamanego o gestoSci ZEOD Z, 550 30D 0. B20 0, 008
B TROC INY 0, 1000 [Trociny droewne lusem. 0, OE0 250 2, 510 1,111
B CLIKR 0, 1000 )ELina. 0, B50( 1800 0. B840( 0,118
B CECEA-PELN o, lzfth&u: s cegly ceramicsne] pelned na sapraw 2, 770] 1B00 0, B80| 0,156
Opfr prosjmowania wewnatrsz Bi, [x.z S 0,170
Opor proejmowania na sewnatrs HBa, [mz "B W] - 0, a0
Fuma DPD!EIM' presjmowania i proewcdsenia B, [:.z "B W] - 1,802
H:Pl':'!ll:n:;r:.:i.k preenikania cieplta T, [H."I:::;'I] ]- 0,624
B =TRWEW Strop cieplo do gory 36,2 om
Bodgayj preegrody: Strop cieplo do géry, Wammki wilgotnofci: Srednic wil gotne
59]3}1:5 0, 220 Drewne debowse w poprsek wkaokien. 0, 220 B Z. 510 0, 100
-F}.HIE];' 0, 0200pMur = kamienia lamanego o -g!;zt,-nél::i. = Bl Z, 55 30D 0, 520 0, 008
H TROC INY 0, 1000 [Trociny droeawne lusem. 0, 00 =50 Z. 510f 1.111
W cLIKNR 0, 1000Elina. 0, B50( 1800 0, 840| 0,118
B CECEA-FPELN 0, 12I:I:h!1;: 8 cegly ceramicsne] peilne] na sapraw 0, 770] 1800 0, B80| 0,156
Opfr prosjmowania wewnazrs Bi, [:1.z "H/W] - 0, 100
Opor prosejmowania wewnatrsz Hi, [=® B /W - 0. 100
Fuma DPD:EIM' Frecjmowania i presewocdsenia B, [mz “H W] - 1,852
H:Pl':'!ll:n:;r:.:i.k preenikania cieplta T, ['ri."l:::li -H1]: e 2 BL




Wyniki - Proegoody
Symbol i) Opis materialu L = op 2
= Wolm-H |kgrm® T kg m |t -mew
B s@-poDD Sciama wewnetrona 17,4 om
Bodgay preegrody: Sriama wewnetrana, Warumki wilgotnmoSci: Sredmio wilgobme
b ZIPS-HART 0, 0120 P vby gip=owo-kartonowe. 0, 230( 1000 1, 000 DEZ
H?EE.F.F.E'-:"C 0, 1500Filce i maty & welny minerlane] w Sciana 0, 035 Tk 0, 750 3,333
b FIPS-HART 0, 0120 [Fiyty gip=owo-kartonowe. o, 230 1000 1, 000
Opfr prosjmowania wewnatrs Bi, [mz “HJ/H] - -
DPE-: presjmowania wewnatrs Bi, [!.z “H /W] - -
Fuma DPD:EM precjmowania i prsewodsenia R, [:.z “H/H] - " B
Wepolcoymnik preenikania ciepta T, ['ﬂ."l:::l'-'K]]: 0.2
=z Soiana sewnegtrena 56, 0 om
Bodsa] presegrody: Sciana sewnetresna, Warunki wilgotmoSci: Srednic wilgotne
EITYNE -CH 0, 0150 [Tynk lub gtadi cementowo-wapienna. 0, B20 1850 0, B30 o, 01E
ECECEA-FELN 0, 2300 pur = cegly ceramicene] peined na sapraw 0, 770 180D 0, BBD 1,208
B TYHRE -TW 0, 0150 Tynk lub g'}.:.cii cementowoc-wapisenna. 0, B2 185 0, B3O 0,018
DPE-: pres)mowania wewnatrs Bi, [:.z “H/H] - 0, 130
Optr prgejmowania na sewnarrs HBa, [:1:z "H /W] - 0, 030
Suma oporow preejmowania i proewosdzenia B, [=* “H/WI: 1.414
H:PE-}.:::;:':.:LI: preenikania ciepta T, ['ﬂ."l:::l'-'K]]: 0, T07
H SEZ_FI él’::i.i.:l'_l gewnetrana 35, 0 om
Bodgay preegrody: Sriama gewnetrana, Warmmki wilgotnmosci: Sredmio wilgobme
B TYHRE -TW 0, 0150 [Tynk lub g'}.:.cii cementowoc-wapisenna. 0, B2 185 0, B3O 0,018
B CECEA-PELN 0, SE00Mur = cegly ceramicsne] pelned na sapraw 2, 770 1800 o, B8O 0. 727
B TYNE -CW 0, 0150 [Tynk lub gtradi cemsntowo-wapisnna. 0, B2D 1850 0, B30 0, 01E
Opfr prosejmowania wewnatrs HBi, [=* “H/WI: 0. 130
Qpﬁ-: przsjmowania na gewnatrs Ba, [mz “H /W] - 0, O 30
Fuma DPD:EM precjmowania i prsewodsenia R, [mz “H/H] - .2349
Wepdlcogymnik preenikania ciepta T, ['ri."l:::li'K]]: 1,071




Hyniki - Ogélne

Fodstawowe informac-e:

Haswa projektu: Drogomy sl
Har=gtat Terapii Za-jeciowe]
Misd =cowo 2 Drogomy sl
JAdre s: ul . Modrsewiowa 1
Hozmy:

[iorma na oblicsanie w=p. preenikania ciepla:

PH-EN I30 EB4E

[iorma na oblicsanie projekt. choiagenia cieplnego:

FH-EN 12831:Z006

[Horma na obliczanie E:

PH-EH IF0 13750

Dane klimatwoome:

Strefa klimatycona: STBEFA III
Projektowa temperatura sewnetrsna So: -2 "C
S redniz rocsna temperatura sewngtrsna Smoe: T.E “C
Stacja metecroclogicesma: Hatowice

[Erunt:

Iln-c'm aj grumtu:s

Pigmek lub gwir

|E‘nj-|.=::u'.n£l": cieplna:

I, 000 PI/ (d E)

tebokost ockresowego wnikania ciepla L

3,167 Im

[M=pilcomnik proswodsenia cispla -o:

z,0 [/ im -K]

Podstawowe wyniki oblicseft budynku:

Fowierschnia ogresewana budynku RH: 1082, 4 =
Fubatura ocgrosewana budynku VH: 2012,7 p°
Frojektowa strata cispla proes preenikanie 7 qEEDE [
Frojektowa wentylacyjna strata ciepta Sw: 18357 [
ICatkowita projektowa strata cispla = E50E3 [
Projektows chocigfenis cieplme budynkw FEL: E50E3 [

[skagniki i wepilceynniki strat ciepla:

[skagnik ¥HI odniesiony do powierschni §HL, &:

£0,4  [i/m®

[=kadnik ¥HI cdniesiony do kubatury $HL,1:

21,8 [asm?

wmiki oblicsen =esonowege sapotroebowania na energies wg EN-EN IS0 13750

Stacja metecroclogicesma:

Hatowice

Segonowse sapotroebowanie na energise na ocgroewanie

Strumief powietrza wentylacyjnego-ogroewanie Ve, H:

z024,2 Rk

Capotrechowanie na cieplo - ogrsewanie QH nd:| 353, 40 I'E.T.":Dl:
Eapotroebowanie na cieploc - ogroewanie QH. nd:| EBB1ER |EWh!/rok
[A=kadnik sapobrscbowania - ogrsewanie ERE: 323, 5 paTS l:x.z":nt]
[A=kadnik sapotroebowania - cgrsewanie ERH: BE, G k& Wh' l:::;'rnl:]
[=kadnik sapotbrsebowania - ogrsewanie EH: 117, 3 Mgy l:x.z -rok)

[iskagnik sapotrsebowania - ocgrsewanie EVE:

32,6 |kWh/ (= -zok)




Wyniki - Bilan= gapotreebowania nma energie na ogroewanie wg normy FH-EN IS0 137G50

Elan G ensrgll olepin & ] -¥ o D nle

N

I

Mies=iac Tam. m (%] Qg Gl NH. gn Qeal Ginc QH, na
"C El/zok | BI/zok | Ed/zok El/rok | &I/zok | &4/ zok
Styczen -1, 5 53,64 16, B3 36, B3| 0. 70 4,65 44,47 77, ES
Lt -2, 4 40,68 16, 07 37, TE| 0, BT1 5.81 40, 17 75, 58
Margec 2, 0 40,28 16, B3 =7, BE| 0, S0 10,85 44,47 47, 45
Hwiecied B, £ 25,27 13,76 17, 83| 0,752 15,57 43, 0% 15, 10
Maj 13, 4 11,54 10, E5 B, 20| O, 4B & 1,05 44,47 2, 0z
Cme rw ier 16, 0 4,01 G, B5 2, 48| 0, 258 1,15 43, 04 o, 38
Lipiec 17, B 0,81 4, 54 0, 48| 0, OBA L2, 26 44,47 0, 16
Sierpieft 17,7 1,05 3, £3 0, EE| 0, DB G| 18,54 44,47 O, 0B
Arzes=isf 13,0 12, €1 3, 32 B, 54| 0,452 14,46 43, 04 1,52
Pagdzsiernik 5, 3 3,12 T, OB 15, B7| 0, TEE 5,15 44,47 1z, B4
Li=topad 4, 2 25,82 10, 31 25, 31| 0, B21 Se2d 43, 04 35, 15
Fruds ied -z, 0 53,51 14, 22 37, 01| 0. 70 4,23 44,47 TE, 04
W =esonie 8,1 213,07| 1z5,0%| Zz0,23|0,607 153,08 523.64| 353, 40




Wyniki - Proegrody

Svmbol ] Opi=s materiatu L B cp B
= W olmH [egim® s kg o ww
S ORCH HE [Dack ZE,3 cm
Bodsaj preegrody: Dach, Warunki wilgotmoSci: Srednic wilgotne
¥ TEC100-50 0, 0500 Pivty e skalnej weiny mineralnej TECHRO 0, 038 100 1,030 1,316
¥ TECL 00- 100 0, 1000 Pt vty se= =kalnej welny mineralnej TECHBO o, 038 p Rl 1,030 Z,E3z
¥ TECL00-100 0, 1000 [P vty se skalnej welny mineralnej TECHRO 0, 038 100 1,030 Z, 632
W GLEE-FART 0, 1125[Ft vty gip=owo-kartonowe. 0, Z30| 1000 1, 00| 0,054
DPE-: presjmowania wewnatrs Bi, [:.2 "HSH] - O, LD
{lpﬁr presjmowania ma sewnatrs Ba, [:.2 -H/H] - o, a0
Suma DPD‘_'E"I preejmowania i prsewodsenia B, [:1.2 "HSW] - E, 773
ﬂzpﬁlr:!:;r:.:i.l: proenikania ciepka T, ['ﬂ."l:mi'K]]: 0,148
& oL Podioga na gruncie 33,0 om
Bodzaj proegrody: Podioga ma gruncie, Warunki wilgotmoSci: Srednic wilgotne
Zriana prey podiocdoe: FZ
Bognica wysckofci podiogi i wody gruntowej Zgm: 3,00 m
Pogioma isol. krawedsiowa: o grubofci dmh = m i diugefeci In = m
Pionowa isol. krawedsiowa: o grubofci dm = m i diugofci I» = m
Bl EET-POSADE 0, 0400 |Podktad g betonu pod posadske. 1,900 Z200 o, 840| 0,028
@ prpa-A3F 0, 0100 |Papa a=faltowa. 0, 180| 1000 1, 460 0,056
Bl EET- CHUDY 0, 0800 |Podkiad 5 betonu chudego . 1, 050( 1500 0. 840 0,076
W CIAzEH-5R 0, Z000 [Pia=ek Sredmi. 0, 400| 1650 0, 840| 0,500
Béwnowasny optir gruntu WEas 5 Oporami proejmowania By, [:1.2 /W] - 1,738
Suma Dpn:ﬁm’ proejmowania i proewcdsenia B, [:.2 -HJ/H] - z,3L8
'ﬂ:pﬁlz::;:r_r.:i.l: presnikania ciepta T, ['ﬂ.l'l:mi'I]]: o, 317
ks FODL-EINW Podioga w piwnicy 15,0 cm
Bodszaj proegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnofci: Srednio wilgotne
Zciana prey podicdse: IF
Bognica wysckofci podiogi i wody gruntowej Zgm: 0,45 m
HWy=okost saglebisnia Sciany preylegled do gruntu Z: Z,55 m
-F}.HIE}:' 0, I:‘!I:I:hh'.r 2 kamienia lamanego o g\l;zt-nér::i. Z 800 Z, 550 =300 0, 520 0, 01E
Bl EZT-POSADE 0, 0500 [PFodktad s betonu pod posadske. 1, 400| Zz00 0, 840| 0,036
@ pAEA-ASF 0, 0100 |Papa asfaltowa. 0, 180| 1000 1,480| 0,056
Bl EET- CHUTY 0, 0500 |Podktad s betonu chudego . 1,050] loo0 0,840| 0,048
Béwnowasny optir gruntt WEAS § Oporami preejmowania Bg, [:1.2 -H/W] - <, 00D
Suma Dpn:ﬁm’ proejmowania i proewcdsenia B, [:1.2 -HJ/H] - 1,874
Wapdlcoymnik prezenikania cieplta T, ['ﬂ."l:mi'K]]: 0,534
R =F feiana gewnetrona prey gruncie 102,5 cm
Bodzaj prsegrody: Zriama sewnetrsna prey gruncie, Warunmki wilgotnodei: Zrednic wilgotne
Podioga preylegla do Sciany: PODL-PIW
Wy=okoft sagltebienia Sciany preylegley do gruntu Z: Z,50 m
E@ PRFR-RSFE 0. I:1I:I:|E‘=.p:. a=zfaltowa. 0, 180| 1000 1. 460| 0,056
ECooociz-PEREN |1, I:I:I:I:hh'.r g cegly ceramicsne] peined na sapraw b, 770 1BO0O 0,880 1,288
Ei TYNE -CW 0. IZIEIIIT:;:'.I: 1lubk gl:.n:i.i CEDmENCOowD -Wapienna. o, B20 1850 0, 820 o, 018
BEdwnowainy opir gruntu Wrag § oporami proejmowania Bg, [:1.2 "E/H]: 1,370
Suma opordw proejmowania i preewcdsenia B, [:.2 -HJ/H] - z,743
ﬂzpﬁlr:!:;r:.:i.l: proenikania ciepta T, ['ﬂ."l:mi'K]]: 0, 3ES
= STH_HAM ftrop pod niecgrs. poddassem 56,0 om
Bodszaj proegrody: Strop pod nieogrs. poddassem, Warumki wilgotmoSci: Zrednic wil gotne
HMECAE 100 0, 1000 Mielkowymiarowa plyta © welny mineralned 0, 038 z8 1,030 2,564
HyEcan 120 0, 1200 [Mielkowymiarowa plyta © welny mineralnesj 0, 035 z8 1,030 23,077
B H2MTEN 0, 0200 Mur 5 kamienia lamanego o gestosSci ZHOMO Z, 550| 2400 0. 520| 0,008
E TROC INY 0. 1I:E|:r1':n-r::i.r.:; drgewne lusesn. o, 0E0 250 Z, 510 1,111
WeoLina 0. 1I:I:I:|Gli_r_a. 0, B50| 180D 0. 840| O,118

Zcrona 3




Hyniki - Proegrody
Sembol 1] Opis materialu L B ep B
= Wl [egim® T kg E | o wew
B CECEA-FELN |0, 1200Mur & cegly ceramicone] peined na sapraw 0, 770 1B00 0, 880 0.15E
{lpEn: proejmowania wewnatrs Bi, [:.2 -H /W] - 0, 100
Dpﬁr preejmowania na mewnatrs Ba, [:1.2 -H /W] - 0, 100
Suma DPD:EM' proejmowania i proewodsenia B, [:1.2 -H /W] - T, 233
Hzpﬁ-!‘.l:::;r_r.:i.l: proenikania ciepta T, ['ﬂ."l:mi'K]]: o138
= 5THE_HEZ Strop pod niecgrs. poddassem 26,2 om
Hodszaj preegrody: Strop pod nieogrs. poddassem, Warunki wilgotmoSci: Srednio wil gotne
¥ agpo 3o 0, 1EI:I:hl.:.t-=. Agroc 35 - welna mineralna s=sklana. 0, 03g 1z 1, 030 3,84E
¥ agpo 3o 0, 1I:I:I:hl.:.t-=. Agroc 3% - welna mineralna ssklamna. 0, 03g 1z 1, 030 Z.5 64
i TIPS -HART 0, 1120 [Pt yby gip=owo-kartonowe. 0, z30| 1000 1, 000| 0,052
Opér przejmowania wewnatrs Bi, [:1.2 -H/W] - 0, 100
Dpﬁr preejmowania na mewnatrs Ba, [:.2 -H/W] - 0, 100
Suma Dpnrﬁw presmowania i proswsdsenia B, [:1.2 "HSW] - B, EEZ
Hzpﬁ-!‘.l:::;r_r.:i.l: proenikania ciepka T, ['ﬂ."l:mi'K]]: 0, 150
&= STH_PFLYT2 Strop pod nieocgrs. poddassem 37,0 om
Bodsaj proegrody: Strop pod niecgrs. poddassem, Warunki wilgotmoSci: Srednic wil gotne
HMMEGRR 100 0, 1000 [dielkowymiarowa plyta & welny mineralney o, 03g z8 1,030 Z.564
HMECAR 120 D 1200 [Wielkowymiarowa plyta = welny mineralneq 0, 035 <8 1,030 3.077
B 20SKA-WIDE |0, 0200 |Drewnc =c=nows wodiug widkisn. 0, 300 S50 Z, 310 0,087
¥ WEENAF-STR 0, 0500[Filce i maty 5 welny minerlanej w stcropi 0, 052 T0 0, 750 0.5 EZ
B JELEET 0, 0800 [Eelbet. 1, 700| Z500 0, B40| 0,047
Clpﬁr presjmowania wewnacrs Bi, [:.2 "HSW] - 0, 10
Dpﬁr preejmowania na mewnatrs Ba, [:1.2 -H /W] - 0, 100
ZFuma Dpnrﬁﬂr presejmowania i prsewsdsenia B, [:.2 "HiW] - E.D1E
Hzpﬁ-!‘.l:::;r_r.:i.l: proenikania ciepka T, ['ﬂ."l:m'-'K]]: 0,145
R =TR-PIW ftrop cieploc do dolu 36,2 om
Bodszayj preegrody: Strop cieplo do dotu, Warunmki wilgotnofeci: Srednic wilgotne
HoeE 0, EEEEID:EH:'.D debowe w poproek wlckien. 0, 220 B0 D Z, 310] 0,100
B MIES o, I:EI:I:hGu: 2 kamienia ramanego o g\?zt-n-érz:i. ZBDD0 Z, 550 2300 0, 520 0, 00E
B TROoC INY 0, 1I:I2Eh':n|::i_r.:,.' drsesne lusem. 0, 050 z5 0 z, 10| 1,111
MeLINE 0, 1I:IZI:|Gl:i_r.=. 0, B50| 1B00 0, 840] 0,118
WCEcEr-PERN (o, 12I:I:h1;: g cegly ceramicsnej peilned na zapraw 0, 770| 1800 o, BA0| 0,156
{lpEn: proejmowania wewnatrs Bi, [:1.2 -H /W] - 0, 170
Opér przejmowania wewnatrs Bi, [:.2 -H/W] - 0,170
Suma DPD:EM' proejmowania i proewodsenia B, [:1.2 -H /W] - 1,832
HWepdtcsymnik preenikania ciepta T, [W/ (m® - H1: 0.54E
i =TR-PRZET Ftrop sewnetraony 34,0 cm
Bodszayj preegrody: Strop sewnetrsny, Warunki wilgotmoSci: Srednic wilgotne
-]}-HIIJ:- 0, 0200 Mur = kamienia lamanego o g¢=t—n-§r::i. ZB0D Z, 550 2400 0, BZ0 0, 0DE
B TROoC INY 0, 1000 Trociny droewne lugem. 0, 050 z5 0 z, 10| 1,111
MoLINa 0, 1000 Elina 0, 850 1800 0, 840 2.118
Erecia-pEEN |0, 12I:I:hh'.: Z cegly ceramicene] pelned na sapraw 0, 770 1B00 0, 880 0.15E
':'PE!I precjmowania wewnatrs Bi, [:.2 -HAW] - 0. 170
Dpﬁr preejmowania na mewnatrs Ba, [:.2 -H/W] - 0, 020
Suma D-PD:EM' preejmowania i prsewodsenia B, [:1.2 "HSW] - 1,802
Hzpﬁ-!‘.l:::;r_r.:i.l: proenikania ciepta T, ['ﬂ."l:mi'K]]: 0. EZ24
M STOHER Strop cieplc do géry 36,2 cm
Hodzaj prsegrody: Strop cieple do gocy, Warunki wilgotmoseci: Srednic wilgotne
HoeE 0, EEEEID:EH:'.D debowe w poproek wlckien. 0, 220 B0 D Z, 310] 0,100
B FAMIER 0, I:EI:I:hh'.: 2 kamienia lramanego o g¢=t-n-§r::i. ZBD0 Z, 550 2300 0, 520 0, 00E
B TROC INY o, 1I:I2Er1':nr::i_r.:,.' drgewne lusem. 0, 050 Z50 Z, 310] 1,111




Wyniki - Proegrody

Symbol ] Opi=s materiatu L P cp B
= Woim-H) [eqm® a1y (kg-mi|m msW
McoLInz 0, 1000 ELlina b, B50| 1B00 0, 840] 0,118
ECEeER-PELN 2. 12I:I:hdu: 5 cegly ceramicsne) pelne) na sapraw 0, 770] 1800 0, BB0| 0,156
Dpﬁ-r prosjmowania wewnatrs Bi, [:1.2 -H /W] - 0, 100
Dpﬁ-r prosjmowania wewnatrs Bi, [:1.2 -H /W] - 0, 100
Suma DPD‘_'E"H' proejmowania i proewcdsemnia B, [:.2 -H/W] - 1,E8E2
“!PE\;‘.I’:!}'T_T_:LE proenikania ciepta T, ['ﬂ."l:m"K]]: 0,551
Wl z@-poDD é::i.:.:r.:. wewnetrsna 17,4 em
Bodzsay presegrody: Sciana wewnetrsna, Warunki wilgotnodci: frednic wilgotbne
S GIEE-HART 0, M120|Pvty gip=cwo-kartonowe. 0, 230 1000 1, 00 0,052
¥ WEENAF-2C 0, 1500|Filee i maty & welny minerlanej w Sciana 0, 045 70 0, 750| 3,333
S GIEE-HART 0, M120|Pvty gip=cwo-kartonowe. 0, 230 1000 1, 00 0,052
Dpﬁ-r proejmowania wewnatrs Bi, [:.2 -H/W] - 0,130
Opér proejmowania wewnatrs Bi, [:1.2 -H/W] - 0,130
Suma DPD‘_'E"H' proejmowania i proewcdsenia B, [:.2 -H /W] - 3,EL8
'ri:pﬁlr:n:;r_r_i_k presnikania ciepta T, ['ﬂ.-'njmi'H]]: 0, 270
H =z él’:i.i:l’.i. sewnetbrsna 56, 0 om
Bodgay preegrody: Zriana gewnetrsna, Warunki wilgotmoSci: Srednic wilgotne
S TYRE - Cd 0, EIEErI':;:r.l: luk gl:.n:i.i Ccementowo-wapienna. 0, B20 1850 0, 840 0,018
Erecia-pEEN |0, Eﬂl:l:hdu: g ocegly ceramicsne] pelnej na sapraw 0, 770 1BOO 0, B80| 1l.208
S TYRE - Cd 0, EIEI:h':;:r.l: luk gl:.n:i.i Ccementowo-wapienna. 0, B20 1850 0, 840 0,018
Opér proejmowania wewnatrs Bi, [z -H/H] 0.130
Dpﬁ-: prgejmowania na sewnatrz Ba, [:.2 -H/W] - 0, 020
Fuma DPD:EM precjmowania i prsewcdsenia B, [:1.2 "H W] - 1.414
Wepolcoceynnik preenikania ciepta T, [W/im*-H)]: 0, 707
W=z p1 é::i.:.:r.:. sewnetrsna 55,0 om
Bodzaj preegrody: Sciana sewnetrgna, Warunki wilgotnodci: Zrednic wilgotne
B TYHE - T 0, EIEI:}I";:'.E lub gladi cementowo-wapisnna. 0, B20 1850 0, B840 0,018
h— r g 1T © ¥ oceramicsm e na Eapraw ¢ 77 B . B8 72T
BECEcEa-PEEN |0, 5600 oeg by i =] pelned B b, 770 1B00 0, 880 0,727
bl TYNE -CW I:,.I:lEI:rI':;:r_k 1ub gl:.n:ii o ementoWo -Wapi enmna 0, BZD 1850 0. 8B40 0. 018
or proejmowania wewnatrs Bi, [=" - : -
S praed i arrz Bi, [m° E/H] 0,130
Clpﬁ-: presjmowania ma sewnatrs PFa, [:.2 "HW] - 0, 020
Suma DPD‘_'E"H' proejmowania i proewcdsenia B, [:1.2 -H /W] - 0,534
“!PE\;‘.I’:!}'T_T_:LE proenikania ciepta T, WS im” -H1 1 1,071
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