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2. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH NINIEJSZYM OPRACOWANIEM 
 
Lp Wyszczególnienie Jednostka Ilość 
1 2 3 4 

1. Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej 0,23kV 
oświetleniowej słup/m 8 / 350 

2. Montaż szafy oświetleniowej kpl. 1 

3. Montaż opraw oświetleniowych kpl. 9 

 

. 
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3. OPIS TECHNICZNY 
 

3.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja pt.: Rozbiórka istniejącego i budowa 

nowego mostu nad rzeką Wisłą w ramach rozbudowy drogi powiatowej 2627S w Drogomyślu 

– oświetlenie uliczne 

 

3.2. ZAKRES OPRACOWANIA 
 
Zakres opracowania obejmuje budowę słupów, wytrasowanie kabla nN, dobór zabezpieczeń, 

ochronę przeciwporażeniową, sposób zasilania opraw oświetleniowych. Cała budowywana 

infrastruktura jest własnością Inwestora. Szczegółowa lokalizacja urządzeń została 

przedstawiona na załączonym planie sytuacyjnym (Rys. 1). 

 

3.3. PODSTAWA OPRACOWANIA 
 

 Uzgodnienie z inwestorem, 

 Obowiązujące przepisy i normy 

 

3.4. ROZWIĄZANIE TECHNICZNE 
 

3.4.1. Rozdzielnica i linia zasilająca: 
 
Pomiar energii elektrycznej znajduje się w projektowanym innym opracowaniem zestawie 

złączowo-pomiarowym ZK1e-1P-S – wykonuje Tauron Dystrybucja S.A..  

 

3.4.2. Obwody oświetleniowe: 
 

Projektowany obwód oświetleniowy wykonać kablem YAKXs 4x35mm2. 

Kable oświetleniowe w ziemi układać z godnie z obowiązującymi przepisami, na głębokości 

min. 0,7m w rurze osłonowej giętkiej Φ75. Na ułożony kabel nasypać 0,25 warstwy gruntu 

rodzimego, a następnie przykryć taśmą w kolorze niebieskim i uzupełnić gruntem rodzimym. 

Linie kablowe oznakować w czytelny i trwały sposób w charakterystycznych miejscach (w 

słupach, w złączu). Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy zawierające: 

- symbol i nr ewidencyjny linii(nr obwodu), 
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- oznaczenie kabla wg normy, 

- znak użytkownika kabla, 

- rok ułożenia kabla. 

Przejścia pod drogami kabla energetycznego wykonać bez naruszenia konstrukcji nawierzchni 

przyciskiem w rurze osłonowej sztywnej Φ110. Przecisk wykonać na całej szerokości pasa 

zewnętrznego na głębokości min. 1m od najniższego punktu terenu na trasie przejścia. 

Istniejące nawierzchnie na trasie układanego kabla należy rozebrać, a następnie doprowadzić 

do stanu pierwotnego. 

Powiadomić Inwestora i dokonać wstępnego odbioru kabla przed zasypaniem. 

 

3.4.3. Rodzaje słupów 
 

Do oświetlenia zaprojektowano słupy aluminiowe o wysokości 8m  przystosowane do 

montażu na fundamencie prefabrykowanym anodowane na kolor wskazany przez 

Inwestora.  

Słupy powinny charakteryzować się następującymi parametrami: 

 Słupy aluminiowe bez szwu, cylindryczne, stożkowe z wnęką, na fundament, 

produkowane metodą zgniatania obrotowego. 

 Podstawa słupa wykonana z tłoczonej blachy aluminiowej grubości nie mniej niż 

12mm, o wymiarach nie mniejszych niż 400 x 400 – rozstaw otworów montażowych 

300x300mm. 

 Dodatkowym elementem wzmacniającym jest wzmocnienie wnęki słupowej za pomocą 

płaskownika.  

 Fundamenty prefabrykowane, odpowiednio dostosowane do typu słupa. 

 Dolna część słupa ma zostać zabezpieczona elastomerem poliuretanowym żeby 

zapobiec mechanicznym uszkodzeniom przy wkopywaniu jak również dodatkowo 

zabezpieczyć dolną część słupa do 0,35 m przed  niekorzystnym działaniem związków 

soli i amoniaków. 

 Słupy i wysięgniki muszą posiadać raporty wytrzymałości dla strefy wiatrowej i kategorii 

terenu. 

 Słup ma być  zabezpieczony technologią anodowania, minimalna grubość anody od 

20 do 25 mikrona.  Powłoka anodowa powinna być integralnie związana z podłożem 

dzięki czemu nie ma możliwości ich złuszczania, odpryskiwania czy rozwarstwiania. 

 Wymagana deklaracja WE sygnowana znakiem CE, wystawiona przez producenta. 
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 Do wyposażenia dołączony powinien być komplet ocynkowanych elementów 

złącznych słupa (nakrętki, podkładki, osłony na nakrętki z tworzywa sztucznego, 

kluczyk imbusowy) 

 Gwarancja producenta na słup minimum 10 lat. 

 

Znaki ostrzegawcze należy umieszczać na pokrywach wnęk złącz kablowych wszystkich latarń. 

Zabudowane słupy w terenie należy ponumerować oraz umieścić na nich naklejki samoprzylepne 

z napisem "Zakaz umieszczania ogłoszeń i ulotek - art. 63a Kodeks wykroczeń" w kolorze 

pomarańczowym. 

Sposób numeracji ustalić z Inwestorem. Proponuje się: 

-opisy numeracji latarń umieszczać na słupach od strony ulicy na wysokości 180 do 200 cm 

-cyfry jednakowej wysokości nad i pod kreską, 

-nad kreską podajemy numer szafki oświetleniowej i (po pauzie) – numer obwodu, 

-pod kreską podajemy numer kolejnej latarni w danym obwodzie i ewentualnie (po ukośniku) / 

numer kolejny latarni w odgałęzieniu. 

Dwa słupy o nr 4 i nr 5 należy zamontować na konstrukcjach wsporczych wykonanych na 
projektowanym moście.  
 

3.4.4. Oprawy oświetleniowe 
 

Do oświetlenia mostu jak i stref przejściowych dobrano oprawy LED o mocy 65W spełniające 

poniższe wymagania: 

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE 
 Materiał korpusu: Wysokociśnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany 

kolor z ogólnodostępnej palety 

 Wnętrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, 

uchwyt montażowy) zabezpieczone przed korozją powłoką lakierniczą. Nie dopuszcza się 

surowego materiału 

 Materiał klosza: Płaskie hartowane szkło 

 Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badań 

pochodzący z akredytowanego laboratorium 

 Szczelność komory optycznej IP66 oraz IP67 

 Szczelność komory elektrycznej IP66 oraz IP67 

 Wymagany jest raport z badań szczelności pochodzący z akredytowanego laboratorium 

 Oprawa może być montowana na wysokości powyżej 15m zgodnie z IEC 60598-2-3. 

Wymagany jest raport z akredytowanego laboratorium 
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 Oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt stanowiący integralną część oprawy oraz 

pozwalający na montaż zarówno na wysięgniku jak i bezpośrednio na słupie. Kąt nachylenia 

oprawy jest możliwy w zakresie: od -10° do 120° (montaż bezpośredni) lub od -100° do 30° 

(montaż na wysięgniku). Zmiana sposobu montażu odbywa się bez konieczności 

zdejmowania oprawy 

 Uchwyt montażowy spełnia wymogi ANSI C136-31 3G. Wymagany jest raport z badań 

pochodzący z akredytowanego laboratorium 

 Uchwyt montażowy wykonany z tego samego materiału co korpus oprawy oraz malowany 

proszkowo na ten sam kolor 

 Elementy mocujące oprawę na słupie, wysięgniku (śruby, podkładki) oraz klamry 

zamykające muszą być wykonane ze stali nierdzewnej 

 Dostęp do komory osprzętu elektrycznego bez użycia narzędzi za pomocą dwóch 

niezależnych zatrzasków. Prawidłowe zamknięcie komory osprzętu elektrycznego 

potwierdzone dźwiękiem o natężeniu ≥110 dB. Oprawa posiada dedykowane zawiasy 

chroniące pokrywę osprzętu przed upadkiem 

 Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C 

 Masa oprawy 4,9kg  

 

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOŚĆ 

 Moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 65W 

 Oprawa wykonana w II klasie ochronności elektrycznej, znamionowe napięcie zasilania 

220-240V/50-60 Hz 

 Oprawa posiada moduł przyłączeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepięć 10kV typu 

2+3 dedykowanym zarówno do opraw wykonanych w I jak i II klasy ochronności 

przeciwporażeniowej. Urządzenie ma możliwość posiadania dodatkowych wejść 

dedykowanych do funkcjonalności: Bi-Power, 1-10V lub DALI. Tworzenie połączeń 

elektrycznych w obrębie urządzenia odbywa się w sposób beznarzędziowy. Moduł 

przyłączeniowy posiada także diodę, która informuje użytkownika o prawidłowym działaniu 

urządzenia 

 Możliwość wyposażenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na górnej pokrywie, gniazdo 

niskonapięciowe zgodne ze standardem Zhaga zarówno na górnej oraz dolnej pokrywie 

 oprawy oświetleniowe wyposażone w etykietę z kodem QR wraz z dodatkową naklejką do 

umieszczenia np. we wnęce słupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez użycie 

dedykowanej aplikacji producenta umożliwia uzyskanie pełnej charakterystyki oprawy i 

dostęp do informacji takich jak: 

 parametry: 

- fotometryczne: ilość i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumień świetlny, optyka 
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- elektryczne: moc, współczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa ochronności, 

rodzaj użytego zasilacza oraz profil jego wysterowania 

- mechaniczne: stopień IP, stopień IK, kolor, waga, sposób montażu 

 dokumentacji oprawy - instrukcja montażu 

 instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidłowego działania oprawy 

oświetleniowej 

 listy części zamiennych wraz z kodami producenta 

PARAMETRY OŚWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA 

 rodzaj źródła światła – LED 

 minimalny strumień świetlny panelu LED – 7700lm 

 Budowa oprawy pozwala na wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego 

 Wymiana elementów układu optycznego bez konieczności wykonywania połączeń 

lutowanych 

 Oprawa wyposażona w system regulacji ciśnienia wewnątrz oprawy, zapobiegający 

zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej 

 Oprawa wyposażona w system optymalnego odprowadzenia ciepła (termiczne rozdzielenie 

pomiędzy układem zasilającym, a układem optycznym) 

 Oprawa wykonana w technologii LED, bryła fotometryczna kształtowana za pomocą 

płaskiej wielosoczewkowej matrycy LED 

 Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaż modułów z diodami wysokiej oraz 

średniej mocy 

 Temperatura barwowa źródeł światła: 3900-4300K 

 Każda z soczewek matrycy emituje taką samą krzywą światłości, a całkowity strumień 

oprawy jest sumą strumieni poszczególnych soczewek 

 Oprawy muszą spełniać wymagania normy EN 62471 „Bezpieczeństwo fotobiologiczne 

lamp i systemów lampowych” 

 Utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)  

 Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) nie większa niż określona 

w Rozporządzeniu WE nr 245/2009 

 Oprawa posiada certyfikat Zhaga-D4i 

 oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz posiadać deklarację zgodności   

 oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego 

potwierdzający wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywą 

LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reżimów produkcji i jej 

powtarzalności, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub równoważny 
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 oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego 

potwierdzający wiarygodność podawanych przez producenta parametrów funkcjonalnych 

deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napięcie 

zasilania, klasa ochronności elektrycznej, pobierana moc, skuteczność świetlna, 

temperatura barwowa, strumień świetlny - certyfikat ENEC+ lub równoważny  

 Dostępność plików fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie 

internetowej producenta lub dystrybutora pozwalające wykonać sprawdzające obliczenia 

fotometryczne w ogólnodostępnych oświetleniowych programach komputerowych (np. 

Dialux, Relux) 

PRZYKŁADOWE ZDJĘCIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA    

 
AxBxC (mm) – 587x94x294 
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3.4.5. Wysięgniki 
 

Stosować wysięgniki jednoramienne aluminiowe o długości ramienia 15m. Wysokość 

zawieszenia oprawy – 8,5m. W przypadku montażu 2 opraw stosować wysięgniki dwuramienne 

o długości ramienia 1,5m i kącie rozwarcia 90 stopni zgodnie z ustawieniem opraw na planie 

sytuacyjnym. Wysokość zawieszenia opraw – 8,5m.  

Przykładowy wygląd wysięgnika jednoramiennego: 

 

 

 

3.4.6. Tabliczki bezpiecznikowe 
 

Dla każdej oprawy na liniach kablowych należy zainstalować izolowane złączą kablowe(II kl. 

ochr.) z wkładką topikową BiWts-4A. 

 

3.4.7. Przewody oświetleniowe. 
 

Oprawy należy przyłączyć do tabliczek bezpiecznikowych kablem o izolacji polwinitowej typu 

YKY 3x1,5 mm2. Przewody w słupie prowadzić w rurze ochronnej giętkiej. 

 
3.4.8.  Szafka oświetleniowa 

 

Szafę oświetleniową posadowić na fundamencie prefabrykowanym zgodnie ze szkicem 

zagospodarowania terenu. Szafkę wykonać z tworzyw sztucznych odpornych na 

działanie promieni UV. Wyposażenie zgodnie z rys. 2. Drzwiczki zamykane na zamki z 

wkładkami Master Key, Oznakowanie szafy (nr szafy, dane właściciela) wg uzgodnień z 

Zamawiającym.  
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Szafka wykonana w II klasie ochronności. 
 

3.5. OCHRONA OD PORAŻEŃ 
 

Ochronę przed dotykiem bezpośrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja 

robocza przewodów i kabli, oraz osłony zewnętrzne urządzeń elektrycznych. Jako 

ochronę przed dotykiem pośrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano urządzenia w 

drugiej klasie ochronności
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4. UWAGI KOŃCOWE 
 

Wykonawca zobowiązany jest do dokonania wizji lokalnej w terenie w celu zebrania 
wszelkich informacji, które mogą mieć istotny wpływ na obliczenie ceny. 
 
Zakupi i dostarczy na swój koszt materiały potrzebne do realizacji przedmiotu 
zamówienia. 
 

Całość Instalacji należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami, 

a w szczególności ze Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. W 

miejscach zbliżeń i skrzyżowań realizowanych sieci z istniejącym uzbrojeniem podziemnym 

wykopy wykonywać ręcznie z zachowaniem szczególnej ostrożności. Prace przy sieciach 

istniejących wykonywać pod stałym nadzorem użytkownika z zachowaniem obowiązujących 

przepisów. Należy dbać o dobre zabezpieczenie i oznakowanie miejsc prowadzonych robót. Po 

zakończeniu robót instalacyjno-montażowych, przed włączeniem do eksploatacji Wykonawca 

jest zobowiązany: 

- wykonać pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewodów i kabli, 

- sprawdzić ciągłość żył kabli zasilających, 

- wykonać pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 

- sporządzić protokoły z powyższych pomiarów. 

- dostarczyć do zamawiającego zestawienie zapotrzebowania w energię dla każdego obwodu w 

celu dostosowania zamawianej mocy do obciążeń po modernizacji. Generalny wykonawca jest 

zobowiązany do opracowania dokumentacji powykonawczej, która uwzględnia wszelkie zmiany 

wynikłe, wprowadzone i zatwierdzone w trakcie wykonywania robót instalacyjnych.  

  W dokumentacji powykonawczej należy zawrzeć: protokoły pomiarowe instalacji 

elektrycznych wykonane zgodnie z obowiązującymi przepisami z badań odbiorczych, karty 

katalogowe, certyfikaty, dokumenty techniczno-rozruchowe, atesty, aprobaty, instrukcje obsługi 

materiałów, urządzeń, elementów osprzętu zastosowanych w obiekcie,  

 

Zgodnie z ustawą o zamówieniach publicznych dopuszcza się materiały innych 

producentów z zastrzeżeniem, że muszą spełniać wymogi projektu i być jakościowo i 

technicznie nie gorsze od przyjętych. 

Wszelkie zmiany materiałów należy uzgodnić przed zamówieniem 
z Zamawiającym oraz Projektantem przedstawiając karty katalogowe, atesty, 
obliczenia fotometryczne, próbki materiałów w postaci wzorów oraz inne 
dokumenty gwarantujące niepogorszenie parametrów wytrzymałościowo-
oświetleniowych.  
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Poniżej przedstawiono uwagi, zalecenia i wymagania ogólne związane z wykonaniem robót 

montażowych zgodnie z niniejszą dokumentacją projektową: 

1. Roboty budowlane oraz prace montażowe muszą być wykonywane przez 

wykwalifikowany personel, bezwzględnie konieczne jest przestrzeganie przepisów 

BHP; 

2. W przypadku wystąpienia rozbieżności lub nieścisłości w którymkolwiek z elementów 

wchodzących w skład całości dokumentacji w stosunku do pozostałych konieczny jest 

kontakt z projektantem w celu wyjaśnienia problemu lub nieścisłości; 

3. Generalny wykonawca nie może wykorzystywać ewentualnych błędów, uchybień, 

opuszczeń w niniejszej dokumentacji projektowej, po wykryciu ich obecności konieczne 

jest bezzwłoczne powiadomienie projektanta w celu dokonania poprawek lub 

odpowiednich zmian;  

4. Generalny wykonawca ma obowiązek wykonania wszystkich elementów i urządzeń 

instalacyjnych oraz robót montażowych nie zawartych w niniejszym opracowaniu w 

sposób zapewniający prawidłowe działanie i pełną funkcjonalność instalacji 

elektrycznej; 

5. W fazie poprzedzającej główne roboty instalacyjne generalny wykonawca ma 

obowiązek dokładnego zapoznania się z dokumentacją projektową, szczególnie w 

kwestii miejsc wspólnych styku różnych instalacji oraz skrzyżowań lub kolizji; 

6. W przypadku stwierdzenia ewentualnych miejsc kolizji elementów różnych instalacji 

konieczne jest powiadomienie inspektorów nadzoru i projektantów w celu wyjaśnienia 

powstałych problemów, samodzielne działania w sensie wykonania prac 

demontażowych bez stworzenia planu koordynacyjnego oraz zgłoszenia problemu 

obciążają finansowo generalnego wykonawcę; 

7. Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpowiedzialny za zmiany wprowadzone w 

trakcie robót na placu budowy przez przedstawiciela inwestora po zakończeniu 

procesu projektowego, różnice wynikające z uszczegółowienia poszczególnych 

rozwiązań użytkowo-funkcjonalnych oraz technologicznych; 

8. Ewentualna możliwość wprowadzenia zmian w stosunku do rozwiązań szczegółowych 

zawartych w niniejszym opracowaniu musi być skonsultowana z projektantem instalacji 

elektrycznych oraz zatwierdzona w sposób pisemny; 

9. Materiały instalacyjne lub budowlane używane w trakcie realizacji robót muszą 

posiadać znak CE, deklarację zgodności do stosowania na terenie UE oraz atesty, być 

zgodne z PN; 

10. Materiały instalacyjne zawarte w dokumentacji projektowej (na rysunkach lub w 

zestawieniu materiałów głównych) należy traktować jako wzorcowe; próba ewentualnej 

zmiany na równoważne odpowiedniki zaproponowane przez generalnego wykonawcę 
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musi zostać zaakceptowana przez projektanta, wykonawca ponadto jest zobowiązany 

do przedstawienia do oceny odpowiedniej dokumentacji technicznej zamienników wraz 

z próbkami materiałowym, konieczna jest szczegółowa weryfikacja parametrów oraz 

ewentualne wprowadzenie korekty w kwestii zasilania w energię elektryczną.; 

11. Ewentualne zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót w kwestii prowadzenia 

tras lub przebiegu sieci nie mające wpływu na parametry techniczne zastosowanych 

elementów należy uzgodnić jedynie z inspektorem nadzoru; 

12. W sytuacji rozpoczęcia wykonywania robót instalacyjnych na placu budowy w okresie 

12 miesięcy od daty opracowania dokumentacji projektowej konieczna jest jej 

weryfikacja w zakresie zastosowanych materiałów, osprzętu, urządzeń oraz rozwiązań 

technicznych. 

13. Na czas prac związanych z przebudową należy wykonać projekt organizacji ruchu. 

14. Prace ujęte w niniejszym projekcie muszą być wykonywane przez osoby posiadające 

odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje. 

15. Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za właściwe oznakowanie terenu robót, 

prowadzenie ich z zachowaniem wymaganych przepisów, w tym BHP oraz zgodnie ze 

sztuką budowlaną i aktualną wiedzą techniczną. Wykonawca zobowiązany jest na swój 

koszt zapewnić w trakcie prowadzenia robót możliwość bezpiecznego przechodzenia 

pieszych i przejazdu samochodów w rejonie prowadzonych robót.  

16. Wszelkie napotkane urządzenia traktować jako czynne. Zachować szczególną 

ostrożność przy zbliżeniach i skrzyżowaniach z uzbrojeniem podziemnym. W razie 

potrzeby wykonać przekopy kontrolne. Skrzyżowania i zbliżenia z istniejącymi kablami 

prowadzić zgodnie z norma SEP E-004. Prace w pobliżu uzbrojenia podziemnego 

wykonywać sprzętem ręcznym. Istniejącą sieć energetyczną nN należy zabezpieczyć 

zgodnie z normą SEP E-004 i SEP E-003. W miejscach skrzyżowań z kablami 

telekomunikacyjnymi, kable osłaniać rurami dwudzielnymi. 

17. Po zakończeniu wykonywania robót należy doprowadzić wszystkie nawierzchnie 

(drogowe, piesze i zielone) do stanu pierwotnego oraz uporządkować teren. 

Wykonawca ponosi koszty wywozu i utylizacji ziemi, gruzu i innych pozostałych po 

wykonaniu robót.  
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5. OBLICZENIA TECHNICZNE 
 
5.1. OBLICZENIE CAŁKOWITEJ MOCY ZAINSTALOWANEJ (BILANS MOCY) 

Obwód oświetleniowy nr 1 (proj.) –  = 455W 

Obwód oświetleniowy nr 2 (proj.) -   = 130W 

Do obliczeń przyjęto moc zapotrzebowaną 

 

zjiobl PkkP  =585W  

 

gdzie: 

- ki – współczynnik jednoczesności (przyjęto=1)  

- kj – współczynnik rozruch (przyjęto=1) 

 

5.2. DOBÓR PRZEWODÓW I ZABEZPIECZEŃ 
 

 Sprawdzenie istniejącego przewodu zasilającego obwód: 

 






cos

5,1
U

P
I obl
B 4,49A 

 

Projektowany kabel YAKXS 4x35mm2 musi spełniać następujące warunki: 

 

BI 
nI  ZI  

2I  1.45 ZI  

gdzie: 

BI - prąd obliczeniowy  

nI  - prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego  

2I - prąd zadziałania urządzeń zabezpieczających  

ZI  - obciążalność prądowa długotrwała zabezpieczonych przewodów  
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Dopuszczalna obciążalność długotrwała kabla YAKXS 4x35mm2 wynosi  

ZI =132 A. Linia zasilająca obwód oświetleniowy zabezpieczona jest wkładką 

bezpiecznikową DII gF 6A 

 

4,49  6 132 

11,4  191,4 

Warunki są spełnione 

 

5.3. SPRAWDZENIE DOBRANYCH PRZEWODÓW NA WARUNEK SPADKÓW 
NAPIĘĆ 

 
Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego słupa, spadek obliczono wg wzoru: 

 

 


 12%
200 lP
Us

U i
 

gdzie: 

%U  - procentowy spadek napięcia 

  - konduktywność przewodu 

s – przekrój przewodu 

Pi – moc obciążenia w i-tym punkcie obwodu 

li – i-ty odcinek obwodu 

 

%U projSSOTL UU %%   =0,1%+0,5%=0,6%<5% 

Warunki są spełnione 
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6. ZESTAWIENIE MATERIAŁOWE 

L.p. Materiały: J.m. RA
ZE

M

KONSTRUKCJE LINI KABLOWEJ
1 Słup aluminiowy h-8m szt 8
2 Wysięgnik 0,5m/1,5m/k=5° szt 7
3 Wysięgnik 0,5m/2x1,5m(kąt 90°)/k=5° szt 1
4 Fundament do ww. słupa kpl 8

ELEMENTY OŚWIETLENIA
5 Oprawa LED 65W kpl 9
6 Izolowane złącze bezpiecznikowe II kl. ochr. kpl 8
7 Bezpiecznik BiWts 4A szt 9
8 Rura ochronna giętka m 90
9 Przewód YDY 3x1,5mm2 mb 99

ELEMENTY WSPÓLNE
10 Kabel YAKXs 4x35mm2 m 350
11 Folia niebieska m 272
12 Rura osłonowa do przecisków Φ110 m 32
13 Rura osłonowa giętka Φ75 m 162
14 Szafka oświetleniowa II kl. ochr. kpl 1
15 Rura ochronna Φ50 odporna na UV m 3  
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7. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisłą w ramach rozbudowy 

drogi powiatowej 2627S w Drogomyślu – oświetlenie uliczne 
1. Projektowany zakres robót. 

1.1  Rozbiórka istniejącego i budowa nowego mostu nad rzeką Wisłą w ramach rozbudowy 

drogi powiatowej 2627S w Drogomyślu – oświetlenie uliczne 

2. Istniejące obiekty budowlane na terenie budowy. 

2.1 Czynna linia napowietrzna niskiego napięcia. 

2.2 Drogi publiczne. 

3. Istniejące obiekty stwarzające zagrożenie na budowie. 

3.1 Zagrożenia porażenia prądem elektrycznym (2.1). 

3.2 Niebezpieczeństwo upadku z wysokości (2.1). 

3.3 Niebezpieczeństwo wypadków drogowych (2.2). 

4. Przewidywane zagrożenia podczas wykonywania prac na budowie. 

4.1 Niebezpieczeństwo upadku z wysokości podczas montażu opraw oświetleniowych i 

wysięgników na słupach nn. 

4.2 Niebezpieczeństwo wypadków drogowych podczas prac i transportu materiałów w pasie 

drogowym. 

5. Instruktaże bhp na budowie. 

Zalecam kierownikowi budowy przed rozpoczęciem prac przeprowadzenie instruktażu 

stanowiskowego z brygadą w celu omówienia zakresu robót, kolejności wykonania prac i 

zagrożeń występujących na budowie. 

Brygadzista kierujący zespołem jest zobowiązany do poinstruowania brygady codziennie 

o zakresie planowanych prac w danym dniu, wyznaczenia zadań poszczególnym 

monterom, sprawdzenia stanu  narzędzi, sprzętu ochronnego i zabezpieczającego. W 

szczególności dotyczy to wykonywania prac na wysokości. 

6. Środki techniczne i organizacyjne w celu zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

6.1 Wszyscy członkowie brygady mają obowiązek przestrzegania przepisów bhp, poleceń 

brygadzisty, kierownika budowy oraz inspektorów mających prawo do kontroli budowy. 

Brygadzista i monterzy powinni posiadać odpowiednie kwalifikacje do wykonywania prac. 

Pomocnicy monterów muszą mieć zapewniony nadzór przez wykwalifikowanych 

monterów i nie mogą wykonywać prac samodzielnie. 

6.2 Stosować zgodnie z instrukcjami obsługi i użytkowania sprawne i dopuszczone do 

używania: sprzęt ochronny, zabezpieczający, narzędzia i sprzęt mechaniczny. 

6.3 Prace na linii kablowej elektroenergetycznych nN prowadzić po uprzednim wyłączeniu 

napięcia, termin i czas wyłączenia uzgodnić z Rejonem Energetycznym. Do tych prac 

można przystąpić wyłącznie po przygotowaniu miejsca pracy i dopuszczeniu do prac 
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przez pracowników energetyki zawodowej ww. wymienionej jednostki, oraz zgodnie z: 

a) N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 

przeciwporażeniowa 

b) N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa. 

c) PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -Projektowanie i 

budowa. 

d) PN-EN 60865-1:2002 (oryg.) Obliczenia skutków prądów zwarciowych. Część 1: 

Definicje i metody obliczania. 

e) PN-EN 60909-0:2002 (oryg.) Prądy zwarciowe w sieciach trójfazowych prądu 

przemiennego. Część 0: Obliczenia prądów. 

f) PN-E-04700: 1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. 

Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 

g) „Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepięć" - opracowanie pod patronatem 

PTPiREE Poznań 2005 rok 

h) Przepisami BHP - obowiązujące przepisy w zakresie Organizacji Bezpiecznej Pracy w 

Energetyce. 

6.4 Teren robót zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych. 

6.5 Prace i sposób zabezpieczenia terenu robót w pasie drogowym uzgodnić we właściwym 

Zarządzie Dróg. 
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           Cieszyn, Lipiec-Listopad 2021 
8. OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA 

 
 
 

OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA 
 

Po zapoznaniu się z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane  

(Dz.U.2016 poz. 290 z późniejszymi zmianami) zgodnie z art. 20 ust. 4 pkt. 2  

oświadczam jako projektant, że dokumentacja pt.: Rozbiórka istniejącego i budowa nowego 

mostu nad rzeką Wisłą w ramach rozbudowy drogi powiatowej 2627S w Drogomyślu – 

oświetlenie ulicznem. Drogomyśl, dz. nr 871/15, 871/60, 871/13, 917/27, 917/33, 917/29, 

917/32, 917/30, 2658/10, 951/48, 951/70, 951/22, 951/59, 951/71, 951/67, 1011/61, 951/52, 

951/53, 951/54, 951/55, 951/64, 951/65, 951/66, 939/21, 871/59, 939/22 obręb 0009 

Kamienica   j.ewid. 240311_5 gm. Strumień wykonanej dla  Powiatowy Zarząd Dróg 

Publicznych w Cieszynie ,ul. Bobrecka 29 43-400 Cieszyn sporządzono zgodnie z umową, 

obowiązującymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, uzyskano wszelkie wymagane 

uzgodnienia oraz jest kompletna i użyteczna z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 

 

 

 

..................................... 
                                                                                                       podpis- pieczątka 
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9. SPIS RYSUNKÓW 
 

 
L.p. Nazwa Nr rysunku Nr strony 

1 Plan zagospodarowania terenu 1 23 

2 Schemat elektryczny  2 24 
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10. ZAŁĄCZNIKI 
 

10.1. OPINIA Z NARADY KOORDYNACYJNEJ 
10.2. WARUNKI PRZYŁĄCZENIOWE 
10.3. OPINIA PZDP W CIESZYNIE 
10.4. OBLICZENIA FOTOGRAMETRYCZNE 
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Znak sprawy: WGD.6630.353.2021

PROTOKÓŁ 

2021-10-08

2021-10-08

Wnioskodawca: Mostoprojekt Katowice Sp. z o.o. 

Inwestor: Powiatowy Zarząd Dróg Publicznych w Cieszynie 

CIESZYN

40-715 Katowice

Słupska 12/68

43-400 Cieszyn

Bobrecka 29

Przewodniczący narady: Gabriela Pilarczyk, Starszy Inspektor w Wydziale Geodezji, Kartografii i Katastru

STAROSTWO POWIATOWE
w Cieszynie

ul. Bobrecka 29
43-400 CIESZYN

z narady koordynacyjnej przeprowadzonej w dniu:

Sposób przeprowadzenia narady: za pomocą środków komunikacji elektronicznej

Nr gminy Nr obrębu Działka Nazwa gminy Nazwa obrębu

115    2 2041 STRUMIEŃ GM. Drogomyśl

115    2 1858/13 STRUMIEŃ GM. Drogomyśl

115    2 1858/14 STRUMIEŃ GM. Drogomyśl

115    2 1321/3 STRUMIEŃ GM. Drogomyśl

115    2 1323/6 STRUMIEŃ GM. Drogomyśl

115    2 1924/22 STRUMIEŃ GM. Drogomyśl

115    2 1889/1 STRUMIEŃ GM. Drogomyśl

115    2 691/1 STRUMIEŃ GM. Drogomyśl

115    2 691/2 STRUMIEŃ GM. Drogomyśl

115    2 692/1 STRUMIEŃ GM. Drogomyśl

115    2 690/2 STRUMIEŃ GM. Drogomyśl

115    2 1888 STRUMIEŃ GM. Drogomyśl

Opis przedmiotu narady:

sieć gazowa1

sieć wodociągowa2

sieć elektroenergetyczna3

sieć telekomunikacyjna4

sieć kanalizacyjna5

sieć inna6

Lp Nazwa Instytucji Imię, nazwisko uzgadniającego Stanowisko uczestnika

Data



1 TAURON Dystrybucja S.A. 
Oddział w Bielsku-Białej

Mirosław Szajter

2021-10-07 12:20:10

         Dokładne położenie istniejących kabli 
elektroenergetycznych (w miejscach skrzyżowań i 
zbliżeń) należy ustalić za pomocą przekopów 
kontrolnych, wykonanych ręcznie (bez użycia sprzętu 
mechanicznego).
Wszelkie zbliżenia i skrzyżowania projektowanej 
inwestycji z urządzeniami TAURON Dystrybucja S.A. 
należy wykonać zgodnie z ogólnie obowiązującymi 
przepisami i normami. Prace przy urządzeniach 
energetycznych powinny być wykonywane z 
zachowaniem szczególnych środków ostrożności 
przez pracowników posiadających odpowiednie 
kwalifikacje. Odpowiedzialność za stosowanie 
bezpiecznych metod pracy, oraz ewentualne 
uszkodzenia naszych urządzeń ponosi kierujący 
pracami, względnie kierownik budowy lub właściciel 
obiektu.
Zachować należy odległość projektowanych sieci 
podziemnych od istniejących fundamentów słupów linii 
nN minimum 1 m. Prace ziemne należy prowadzić w 
taki sposób, aby nie naruszyć ustojów słupów.
W przypadku prac w pobliżu podziemnych urządzeń 
elektroenergetycznych TAURON Dystrybucja S.A.  
należy uzyskać zgodę na wymagane odpłatne 
wyłączenia odpowiednich urządzeń energetycznych, 
oraz wystąpić o nadzór nad prowadzonymi robotami 
do Spółki TAURON Dystrybucja S.A. Oddział w Bielsku 
Białej. 
Kable elektroenergetyczne będące w kolizji 
poprzecznej z planowaną inwestycją należy 
zabezpieczyć dzielonymi rurami osłonowymi 
przepustów wychodzących po 0,5 m poza obiekty. 
Wykonane prace zgłosić w TAURON Dystrybucja S.A. 
celem dokonania odbioru robót zanikowych. Należy 
stosować rury o średnicy minimum 110 mm koloru 
niebieskiego.
W przypadku wystąpienia niewystarczającej 
głębokości położenia istniejących kabli energetycznych 
– zgodnie z wymogami obowiązujących przepisów i 
norm – oraz innych utrudnień technicznych 
uniemożliwiających zabudowę rur osłonowych (np. 
mufy) należy przewidzieć możliwość przełożenia kabli 
energetycznych poprzez wykonanie wstawek 
kablowych. W takim przypadku należy wystąpić z 
wnioskiem o określenie  warunków technicznych 
usunięcia kolizji sieci elektroenergetycznej.

2 Miejska Spółka SKO-EKO Sp. z 
o.o. 

         

3 Powiatowy Zarząd Dróg 
Publicznych w Cieszynie 

Ewa Pomykacz

2021-10-04 14:18:55

brak uwag

4 Polska Spółka Gazownictwa sp. z 
o.o. z siedzibą w Tarnowie 
Oddział Zakład Gazowniczy w 
Zabrzu - Gazownia Skoczów

Grzegorz Łaciak

2021-10-08 07:28:56

         Prace prowadzić pod nadzorem Gazowni w 
Skoczowie 
Skrzyżowanie wykonać zgodnie nz Dz.U.2013 poz. 
640
W przypadku niezachowania odpowiednich odległości 
należy przebudować gazociąg na koszt i staraniem 
inwestora 
Za wszelkie uszkodzenia odpowiada inwestor .
Miejsce skrzyżowania podlega odbiorowi przez 
pracownika  Gazowni w Skoczowie i potwierdzone 
spisanym protokołem.
Wykonać zgodnie ze wskazaniami PSG Sp. z.o.o. oraz 



warunkami technicznymi.

5 Starostwo Powiatowe w 
Cieszynie Wydział Geodezji, 
Kartografii i Katastru

Gabriela Pilarczyk

2021-10-05 12:02:45

brak uwagZgodnie z art. 15.1 PGiK znaki geodezyjne podlegają 
ochronie. Kto wbrew przepisom niszczy, usuwa, 
przemieszcza w/w znaki podlega karze grzywny (art. 
48.1.3 PGiK). W przypadku zniszczenia lub 
przemieszczenia znaków geodezyjnych wykonuje się 
odtworzenie punktów zgodnie z pkt. 23 rozdz. 6 
Rozporządzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji w 
sprawie osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i 
magnetycznych z dnia 14 lutego 2012 roku (Dz. U. 
2012 poz. 352).

6 Urząd Marszałkowski 
Województwa Śląskiego 
Departament Cyfryzacji i 
Informatyki

Maciej Gepfert

2021-10-04 15:44:05

brak uwag

7 Urząd Gminy Hażlach          

8 Wodociągi Ziemi Cieszyńskiej sp. 
z o.o. 

Anna Smyrdek

2021-10-05 08:05:53

         

Trasę wodociągu opiniuje się zgodnie z warunkami 
technicznymi znak 007/TS4.WTS/2021/TT-2 z dnia 
10.06.2021r. oraz  pismem znak 007/TS4.WTS/2021/TT-
3 z dnia 10.06.2021r.
Zarówno skrzyżowania projektowanych sieci z istn. 
wodociągiem jak i prace w pobliżu sieci wodociągowej 
prowadzić ręcznie i pod płatnym nadzorem 
pracownika WZC Sp. z o.o.

Przed przystąpieniem do prac ziemnych należy 
wykonać ręczne odkrywki kontrolne celem lokalizacji 
istn. uzbrojenia własności WZC Ustroń.
Należy stosować się do warunków podanych w 
wytycznych WZC (w załączeniu).

9 Starostwo Powiatowe w 
Cieszynie Wydział Architektury i 
Budownictwa 

         

10 Operator Gazociągów 
Przesyłowych GAZ - SYSTEM 
S.A. Oddział w Świerklanach

Radosław Marek

2021-10-04 12:44:52

brak uwag

11 Polska Spółka Gazownictwa sp. z 
o.o. z siedzibą w Tarnowie 
Oddział Zakład Gazowniczy w 
Zabrzu - Gazownia w Cieszynie

         

12 Polska Spółka Gazownictwa sp. z 
o.o. z siedzibą w Tarnowie 
Oddział Zakład Gazowniczy w 
Zabrzu - Gazownia w Jastrzębiu-
Zdroju

         

13 Górnośląskie Przedsiębiorstwo 
Wodociagów S.A. 

Jakub Watoła

2021-10-08 10:45:57

brak uwag



14 Urząd Gminy w Goleszowie          

15 Netia S.A. Tadeusz Banaś

2021-10-04 18:16:52

brak uwag

16 Orange Polska S.A.          

17 TAURON Dystrybucja S.A.  
Oddział w Gliwicach 

Katarzyna Paprotny

2021-10-05 09:25:45

brak uwag

18 Urząd Gminy w Chybiu          

19 TK TELEKOM Sp. z o.o. Anna Mokry

2021-10-04 13:31:56

brak uwag

20 Skoczowskie Przedsiębiorstwo 
Komunalne Sp. z o.o. 

         

21 LUPRO Krzysztof Lutczyn          

22 Polskie Sieci Elektroenergetyczne 
S.A. 

         

23 Energetyka  Cieszyńska Sp z o.o.          

24 Gminny Zakład Wodociągów i 
Kanalizacji w Zebrzydowicach 

         

25 Zakład Budżetowy Gospodarki 
Komunalnej 

         

26 P4 Sp. z o.o. Biuro Regionalne w 
Katowicach

         

27 Polineo Sp. z o.o.          

28 SferaNET Spółka Akcyjna          

29 PKP TELKOL sp. z o.o.          



30 SPÓŁKA WODNA  Brenna-
Chrobaczy-Centrum

         

31 Zakład Odmetanowania Kopalń 
"ZOK" Sp. z o.o.

         

32 Jastrzębska Spółka Węglowa 
S.A. Zakład Wsparcia Produkcji

         

33 Veolia Powerline Kaczyce Sp. z 
o.o. 

         

34 GMINA SKOCZÓW MIEJSKI 
ZARZĄD DRÓG

         

35 Przedsiębiorstwo Komunalne 
Spółka z o.o. 

         

36 INVICOM Sp. z o.o.          

37 Zarząd Dróg Wojewódzkich w 
Katowicach 

         

38 MATRONIX Marcin Moczulski          

39 Urząd Gminy Brenna          

40 Urząd Gminy Dębowiec          

41 Urząd Gminy w Istebnej          

42 Urząd Miejski w Skoczowie          

43 Urząd Miejski w Strumieniu          

44 Urząd Miasta Ustroń          

45 Urząd Miejski w Wiśle          



46 Gmina Zebrzydowice płatnik: 
Urząd Gminy w Zebrzydowicach

         

47 Państwowe Gospodarstwo 
Wodne Wody Polskie Regionalny 
Zarząd Gospodarki Wodnej w 
Gliwicach Nadzór Skoczów

         

48 Państwowe Gospodarstwo 
Wodne Wody Polskie  Regionalny 
Zarząd Gospodarki Wodnej w 
Gliwicach Nadzór Cieszyn

Alicja Górniok

2021-10-05 08:30:12

brak uwag

49 PKP Energetyka Obsługa sp. z 
o.o. 

Tomasz Minicki

2021-10-05 09:54:17

brak uwag

Instytucje, które nie mają wypełnionego pola "Stanowisko uczestnika" - są to podmioty 
zawiadomione o naradzie koordynacyjnej, które w niej nie uczestniczyły
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Lista opraw
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31012 lm
Φrazem

260.0 W
Prazem

119.3 lm/W
Skuteczność świetlna

Szt. Skuteczność świetlnaΦPProducent Numer artykułu Nazwa artykułu

4 119.3 lm/W7753 lm20 LEDs 1000mA NW 740 65.0 W
65W



Ulica 

Podsumowanie (do EN 13201:2015)
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Ulica

Podsumowanie (do EN 13201:2015)
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Producent
Nazwa artykułu  20 

LEDs 1000mA NW 740 65W
Wyposażenie 1x 20 LEDs 1000mA 

NW 740

P 65.0 W

ΦLampa 9004 lm

ΦOprawa 7753 lm

η 86.11 %

20 LEDs 1000mA NW 740 65W (z jednej strony na dole)

Odstęp słupa 36.000 m

(1) Wysokość punktu świetlnego 8.500 m

(2) Nawis punktu świetlnego -1.500 m

(3) Nachylenie wysięgnika 10.0°

(4) Długość wysięgnika 1.500 m

Godziny pracy w ciągu roku 4000 h: 100.0 %, 65.0 W

Zużycie 1820.0 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Maks. natężenia światła
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną
linią pionową przy zainstalowanym i gotowym do
użytku oświetleniu.

≥ 70°: 725 cd/klm
≥ 80°: 198 cd/klm
≥ 90°: 5.92 cd/klm

Klasa natężenia oświetlenia
Wartości natężenia światła w [cd/klm] do obliczania
klasy natężenia światła odnoszą się do strumienia
świetlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

G*1

Klasa wskaźnika olśnienia D.0



Ulica

Podsumowanie (do EN 13201:2015)
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Wyniki dla pól oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola

Chodnik 2 (P4) Em 5.89 lx [5.00 - 7.50] lx

Emin 3.65 lx ≥ 1.00 lx

Jezdnia 1 (M4) Lm 0.77 cd/m² ≥ 0.75 cd/m²

Uo 0.46 ≥ 0.40 

Ul 0.85 ≥ 0.60 

TI 15 % ≤ 15 %

REI(1) 0.51 - -

Chodnik 1 (P2) Em 11.14 lx [10.00 - 15.00] lx

Emin 3.08 lx ≥ 2.00 lx

(1) instruktywnie, poza oceną

Obliczono współczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Wyniki dla wskaźników wydajności energetycznej

Rozmiar Obliczono Zużycie

Ulica Dp 0.014 W/lx*m² -

20 LEDs 1000mA NW 740 
65W (z jednej strony na 
dole)

De 0.6 kWh/m² rok, 260.0 kWh/rok



Ulica

Chodnik 2 (P4)
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Wyniki dla pola oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola

Chodnik 2 (P4) Em 5.89 lx [5.00 - 7.50] lx

Emin 3.65 lx ≥ 1.00 lx

Wartości konserwacji, poziome natężenie oświetlenia [lx] (Izoluksy)

Wartości konserwacji, poziome natężenie oświetlenia [lx] (Siatka wartości)
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Wartości konserwacji, poziome natężenie oświetlenia [lx] (Tabela wartości)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500

11.667 6.84 5.54 5.16 4.58 4.03 3.65 3.65 4.03 4.58 5.16 5.54 6.84

11.000 8.27 6.70 6.20 5.33 4.61 4.17 4.17 4.61 5.33 6.20 6.70 8.27

10.333 9.69 7.94 7.21 6.10 5.23 4.77 4.77 5.23 6.10 7.21 7.94 9.69

Wartości konserwacji, poziome natężenie oświetlenia

Em

5.89 lx

Emin

3.65 lx

Emax

9.69 lx

g1

0.620

g2

0.377
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Jezdnia 1 (M4)
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Wyniki dla pola oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola

Jezdnia 1 (M4) Lm 0.77 cd/m² ≥ 0.75 cd/m²

Uo 0.46 ≥ 0.40 

Ul 0.85 ≥ 0.60 

TI 15 % ≤ 15 %

REI(1) 0.51 - -

Wyniki dla obserwatora

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola

Obserwator 1
Pozycja:
-60.000 m, 4.750 m, 1.500 m

Lm 0.77 cd/m² ≥ 0.75 cd/m²

Uo 0.50 ≥ 0.40 

Ul 0.85 ≥ 0.60 

TI 15 % ≤ 15 %

Obserwator 2
Pozycja:
-60.000 m, 8.250 m, 1.500 m

Lm 0.87 cd/m² ≥ 0.75 cd/m²

Uo 0.46 ≥ 0.40 

Ul 0.90 ≥ 0.60 

TI 8 % ≤ 15 %

(1) instruktywnie, poza oceną
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Wartości konserwacji, poziome natężenie oświetlenia [lx] (Izoluksy)

Wartości konserwacji, poziome natężenie oświetlenia [lx] (Siatka wartości)
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Wartości konserwacji, poziome natężenie oświetlenia [lx] (Tabela wartości)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500

9.417 11.75 9.81 8.67 7.19 6.20 5.70 5.70 6.20 7.19 8.67 9.81 11.75

8.250 14.07 12.17 10.49 8.67 7.45 6.80 6.80 7.45 8.67 10.49 12.17 14.07

7.083 15.94 14.32 12.37 10.18 8.47 7.44 7.44 8.47 10.18 12.37 14.32 15.94

5.917 18.37 16.90 14.19 11.09 8.82 7.65 7.65 8.82 11.09 14.19 16.90 18.37

4.750 25.06 22.02 16.54 11.58 8.76 7.44 7.44 8.76 11.58 16.54 22.02 25.06

3.583 25.66 23.13 17.21 11.39 8.21 6.86 6.86 8.21 11.39 17.21 23.13 25.66

Wartości konserwacji, poziome natężenie oświetlenia

Em

12.2 lx

Emin

5.70 lx

Emax

25.7 lx

g1

0.468

g2

0.222
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Wyniki dla pola oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola

Chodnik 1 (P2) Em 11.14 lx [10.00 - 15.00] lx

Emin 3.08 lx ≥ 2.00 lx

Wartości konserwacji, poziome natężenie oświetlenia [lx] (Izoluksy)

Wartości konserwacji, poziome natężenie oświetlenia [lx] (Siatka wartości)
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Wartości konserwacji, poziome natężenie oświetlenia [lx] (Tabela wartości)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500

2.500 24.79 21.35 15.01 9.81 7.06 5.95 5.95 7.06 9.81 15.01 21.35 24.79

1.500 21.46 17.46 11.63 7.36 5.37 4.71 4.71 5.37 7.36 11.63 17.46 21.46

0.500 16.39 12.80 8.04 4.85 3.37 3.08 3.08 3.37 4.85 8.04 12.80 16.39

Wartości konserwacji, poziome natężenie oświetlenia

Em

11.1 lx

Emin

3.08 lx

Emax

24.8 lx

g1

0.276

g2

0.124




