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i Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-A8X-6RR-8DJ *

Pan Wiodzimierz Gtowinkowski o numerze ewidencyjnym SLK/B0O/0298/01
adres zamieszkania ul. J.Wantuty 48, 43-450 Ustron

jest czfonkiem $lgskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze za$wiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

-

Zatwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-11-26 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art, 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

f/

|
* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie) lzby Inzynieraw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wilasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa,
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Rozporzqdzenia‘Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w spra-
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA ul.Bobrecka 29
1.  Temat i zakres opracowania s#32400CIESZYN
i Podstawa opracowania str. 2
3 Opis konstrukcji — stan obecny i projektowany str.2-3
3.a. Ekspertyza techniczna str. 3a
4. Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe str. 4 -61
5. Rysunki konstrukcyjne

Rys. Nr 1K Rzut fundamentéw — rozmieszczenie projektowanych stop
fundamentowych

Rys. Nr 2K Rzut parteru — rozmieszczenie projektowanych elementéw
zelbetowych

Rys. Nr 3K Rzut stropu nad parterem

Rys. Nr 4K Schemat wzmocnienia elementdw konstrukcyjnych dachowych
wigzarow kratowych

1. Temat i zakres opracowania

Tematem niniejszego projektu jest wzmocnienie elementow konstrukcyjnych

dachéw dla nowego ocieplenia i centrali wentylaacyjnej oraz projekt nowego

stropu parteru — wraz z podciggami, stupami i fundamentami

2. Podstawa opracowania

2.1.  Pomiary kontrolne i przeprowadzony przeglad ptatwi stalowych kratowych i
wigzaréw dachowych oraz lokalizacji stropu nad parterem — przez autora
niniejszego projektu w listopadzie 2016 r.

2.2. Pomiary geodezyjne poziomow w pasach dolnych wigzarow i ptatwi kratowych
opracowane przez GEOLAND Jarostaw Luber w Ustroniu ul. Pigkna 15

2.3.  Projekt architektury przebudowy budynku szkolnego Zespotu Szkét Ponad-
gimnazjalnych w Ustroniu ul. 3 - Maja 15 parc. Nr 5255 opracowany przez
B & M Ustugi Projektowe inz. M. Filipczak.

2.4. Ekspertyza budowlana o stanie technicznym z okresleniem mozliwosci
przebudowy i termomodernizacji budynku warsztatow w Ustroniu ul. 3-Maja 15
opracowana przez inz. Wrodzimierza Gtowinkowskiego

2.5.  Obowigzujgce normy i normatywy w budownictwie — w tym wielkosci obcigzen

3. Opis konstrukcji — stan obecny

s Stezenia potaciowe wiezby dachowej — istniejgce stezenia wykonano w polach
skrajnych wzdtuz ptatwi oraz w polach skrajnych o szerokosci ~ 4800 mm a
takze wykonano stezenia wigzardw w kalenicy.

¢ Platwie kratowe stalowe
Ptatwie wieloprzestowe z katownikéw walcowanych réwnoramiennych przyjeto
ze stali: S235JR odpowiada to polskiemu gatunkowi stali St3S o wytrzymatosci
fd = 215 MPa, 4, =84,0; dla g < 16 mm, wysokosc¢ ptatwi brutto 840 mm
Rozstaw osiowy ptatwi Srednio 2900 mm oparte na wigzarach nachylonych
pod katem 5,2° o rozstawie osiowym 12000 mm. Podpory ptatwi tgczone bla-
chami spawanymi do pasa gornego wigzara i taczone czterema srubami M12.
Ptatwie spawane: z pasami gérnymi z teownika rownoramiennego 100x100 i
dolnymi z teownika réwnoramiennego 60x60 oraz z krzyzulcami z katownikow
walcowanych 40x40x5 i 50x50x5 mm pod katem 45° do osi pionowej.
Nie stwierdzono odksztatcer ani nadmiernych ugieé ptatwi.

- Wiazary kratowe stalowe

Wigzary wieloprzestowe stalowe ram o rozstawie osiowym podpdr 19350 mm
Przyjeto ze stali S235JR odpowiada to polskiemu gatunkowi stali St3S o
wytrzymatosci fd = 215 MPa, A, = 84,0; dla g < 16 mm, wysokos¢ wigzarow
brutto w kalenicy wynosi 2080 mm.
Rozstaw osiowy wigzaréw $rednio 1200 mm, a oparcia wigzaréw na weztach
podporowych w $cianach murowanych.



STAROSTWO POWIATOWE

w CIESZYNIE
Blachy podporowe wigzarow tagczone blachami spawanymi do pasa garnegoi; o
dolnego oraz z blachami usztywniajgcymi. 43-400CIESZYN
Wiagzary spawane: z pasami gornymi z dwu katownikéw nieréwnoramiennych
150x100x12 mm i pasami dolnymi z dwu katownikéw nierownoramiennych
120x80x10 oraz z krzyzulcami z katownikdw réwnoramiennych walcowanych
podwdijnych i pojedynczych 40x40x5 i 50x50x5 mm pod katem 45°.
Stezenia potaciowe wiezby dachowej — istniejace stezenia wykonano z
pojedynczych katownikéw 60x60x6 mm w polach skrajnych wzdtuz ptatwi
oraz w polach skrajnych o szerokosci ~ 4800 mm a wykonane pfatwie
dachowe stezajg wigzary w pasach gornych jako ustroje kratowe.
Fundamenty — tawy i podioze gruntowe
Wykonano 3 odkrywki stép fundamentowych: istniejgce tawy i stopy
fundamentowe zelbetowe — jako ciagte na gtebokosci 125 cm ponizej obecnej
posadzki
Podtoze gruntowe stanowig gliny plastyczne o I, = 0,25 o dopuszczalnym
nacisku na grunt 150 kPa

Stan projektowany

Pota¢ dachowa obcigzona dodatkowo ptytami warstwowymi dachowymi z
rdzeniem styropianowym typ PWS-D grub. 250 mm

Tylko srodkowe ptatwie dachowe (20 szt.) nalezy wzmocni¢ w pasie dolnym —
dospawac do stopki teownika 60x60 w polu srodkowym o dtugosci 1500 mm
ptaskownik o przekroju 50x6 mm ze stali St3S fd = 215 MPa, A, = 84,0; dla

g < 16 mm spoinami odcinkowymi 50/150 mm a = 5 mm

Tylko srodkowe wigzary dachowe (3 szt.) nalezy wzmocni¢ w pasie dolnym —
dospawac do stopki z katownikéw szer. 2x80 + 10 mm w polach $rodkowych
o dtugosci 9000 mm ptaskownik o przekroju 160x6 mm ze stali St3S fd = 215
MPa, A, = 84,0; dla g < 16 mm spoinami odcinkowymi 50/150 mm a = 5 mm
Krzyzulce z katownika 50x50x5 mm (prety NR 14 i 21) i krzyzulce z 2 katow-
nikdw 50x50x5 mm (prety Nr 22 i 24) wzmocni¢ rurami zimnogigtymi 50x50x5
ze stali St3S fd = 215 MPa, A, = 84,0; dla g < 16 mm, spoinami odcinkowymi
50/150 mm a = 3 mm

Podpora centrali grzewczo wentylacyjnej to belki IPE 100 zawieszone na ptat-
wiach do blach 50x10 mm spawanych do pasa gornego i tgczone M16 kl. 5.8.
Strop parteru w polu 642 x 2267 cm zaprojektowano dla obcigzenia
zmiennego uzytkowego 5,0 kN/m2

Strop nalezy wykonac jako monolityczny Akermana: pustaki 22 cm, nadbeton
grubosci 8,0 cm, klasa betonu B25 (C20/25) — f4 = 13,33 MPa,

fag = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa,

fx = 550 MPa, stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f =220 MPa,
f,a = 190 MPa, fy = 260 MPa

Strop oprze¢ na podciggach zelbetowych tréjprzestowych o przekroju

50x65 cm opartych na stupach o przekroju 50x50 cm — te elementy wuykona¢
Z betonu i stali jak dla stropu Akermana

Stopy fundamentowe skrajne A o wymiarach 110x110 cm, Srodkowe
210x185 i 230x185 cm i skrajne 125x125 cm, wszystkie o wys.40 cm.

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fy = 13,33 MPa,

fua = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Zbrojenie: klasa stali: A-IlIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa,

fi = 550 MPa, nominalna grubos¢ otulenia cpom = 50 mm
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3.a. EKSPERTYZA TECHNICZNA 43-400CIESZY N
Dotyczaca przebudowy budynku polegajgca na termomodernizacii
obiektu oraz przebudowie warsztatow
3.1. Analiza stanu elementéw konstrukcyjnych

- Pota¢ dachu o konstrukgji stalowej kryta blachami fatdowymi T55 z
ociepleniem i pokryciem papa jest w dobrym stanie technicznym, nie
stwierdzitem nieszczelnosci w pofaci

- Elementy nosne dachu to stalowe wigzary kratowe o rozpietosci osiowej
podpdr 1935 cm i rozstawie 900 cm oraz oparte na nich ptatwie kratowe
stalowe i dtugosci 900 cm i rozstawie $rednio 300 cm a takze stezenia
stezenia kalenicowe wigzarow i potaciowe miedzy ptatwiami — wszystkie
elementy s3 w dobrym stanie technicznym, na podporach sciennych nie
wystepuja pekniecia ani rysy. Wszystkie powierzchnie sg malowane - w
dobrym stanie bez odpryskow i korozji.

- Dla potwierdzeni stanu geometrycznego konstrukgcji stalowej wykonano
pomiary geodezyjne i nie stwierdzono odksztatcen ani nadmiernych ugiec
ptatwi: maksymalne dopuszczalne ugiecie wynosi 12000 : 250 = 33,3 mm
w poszczegodlnych ptatwiach obecnie ugiecia rzeczywiste state wynosza:

3 mm, 1 mm, 6 mm, 4 mm.

- maksymalne ugiecia obliczeniowe wynoszg 17,8 mm < 33,3 mm
Nie stwierdzono odksztatcen pretéw ani weziéw i nadmiernych ugie¢ wia-
zarow: maksymalne dopuszczalne ugiecie wynosi 19350 : 250 = 77,4 mm
a w poszczegolnych wigzarach obecnie ugiecia rzeczywiste state wynosza:
- 3 mm (ugigcie ku gorze), - 25 mm (ugiecie ku gorze) i 8 mm.
maksymalne ugigcia obliczeniowe wynoszg 25,6 mm < 77,4 mm

- Sciany nosne konstrukcyjne murowane z cegty petnej sg w dobrym stanie
technicznym z nielicznymi rysami na tynku, nadproza okienne i drzwiowe
bez zarysowan nie wymagajg wzmocnien

- stupy stropu nad parterem o przekroju 50x50 cm byty pierwotnie
podporami pod jezdnie suwnicy a obecnie projekt przewiduje ich rozbidrke
do poziomu stropu parteru — miedzy tymi stupami przewidziano w projekcie
zabudowe stropem na nowych stupach i nowych podciggach oraz stopach
fundamentowych — dlatego wykonano wykopy probne w miejscu nowych
stop — stwierdzitem zaleganie w podtozu nosnej warstwy gliny plastycznej.
Podciggi projektowanego stropu nalezy wykorzystac jako podpory pod
istniejgce rygle stropowe.

3.2. Wymagane wzmocnienia elementdw konstrukcyjnych

- ptatwie stalowe kratowe obcigzone $niegiem wedtug nowej normy oraz
dodatkowo obcigzone ptytami dachowymi poliuretanowymi wymagajg
wzmocnienia w pasie dolnym na odcinku $rodkowym o dtugosci 150 cm

- wigzary stalowe kratowe srodkowe (3 szt.) z obcigzeniem jak ptatwie
wymagajg wzmocnienia w pasie dolnym ptaskownikiem — w polach
$rodkowych o dtugosci 900 cm.

Krzyzulce wzmocni¢ rurami zimnogietymi ze spoinami odcinkowymi.

- Dla ustawienia centrali wentylacyjnej na dachu nalezy wykonac podpore z
belek spawanych w weztach pasa gornego ptatwi dachowych
Wszystkie szczegdty wzmocnien konstrukcji dachu podano na rysunkach i w
opisie technicznym niniejszego projektu

3.3. Whnioski

- konstrukcja stalowa dachu w tym ptatwie i wigzary gtéwne wymagajg
wzmaochienia bez wzgledu na dodatkowe obcigzenia ptytami ocieplajgcymi
potac, a takze dla projektowanego obcigzenia centrala wentylacyjna.

- pozostate elementy jak stezenia dachowe, Sciany nosne murowane, stupy
i strop parteru nie wymagaja wzmocnien lub napraw.

3.4. Zalecenia — po wykonaniu wzmocnien elementdw dachu nalezy catg

konstrukcje oczysci¢ i malowac trwatos$¢ 15 lat — wg PN-EN ISO 12944-1

3@
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Poz. 4. OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE :?1 Bobreek “)
.............................. = 43-400CIESZYN

--------------------------------

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 Dachy dwupofaciowe

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) B S [kN/m?2]

Pola¢ dachowa bardziej obciazona:
- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A = 370 m n.p.m. — s, = 0,006-A - 0,6 = 1,620 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normaine
- brak wyjatkowych opadéw i brak wyjatkowych zamieci — przypadek A
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozycii:
- teren normalny — C. = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — C; = 1,0
- Wspétczynnik ksztaltu dachu:
nachylenie potfaci o = 5,2°
u =08
Obcigzenie charakterystyczne:
Sk = nwCeCysy = 0,8:1,0-1,0-1,620 = 1,296 kN/m*
Obciazenie obliczeniowe:
S = Sy = 1,296:1,5 = 1,944 kN/m®

Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ Z1-3

b {p kn/m2)
-0.77 -0,346

*
kierunEK r(/—v\
wr’a;x

H=11,0

B=20.0

Potac zawietrzna:
- Budynek o wymiarach: B=200m,L=365m,H=11,0m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia pofaci o = 5,2°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem Ill; H = 370 m n.p.m. — g, = 300-[1+0,0006-(H- 300))*:[(20000-
H)/(20000+H)] = 314 Pa
ak = 0,314 kN/m?
- Wspdtczynnik ekspozycii:
rodzaj terenu: A; z =H = 11,0 m — C¢(z) = 0,8+0,02-11,0 = 1,02
- Wspétczynnik dziatania porywoéw wiatru:



B=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamknigty — C,, =0
- Wspéiczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-04
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = Q' Ce'C-p = 0,314-1,02-(-0,4)-1,80 = -0,231 kN/m?
Obciazenie obliczeniowe:
D = Py = (-0,231)1,5 = -0,346 kN/m?

obcigzenia state
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ptyta kingspam warstwowa poliuretanowa KS1000RW d = 200 mm 0,14 1,10 0,16 kN/m2
papa termozgrzewalna 2 warstwy 0,15 1,20 0,18 kN/m2
warstwa ocieplenia wetna mineraing 10 cm 0,10x0,60 = 0,06 1,20 0,07 kN/m2
blacha fatdowa T55 g = 0,7 mm 0,08 1,10 0,09 kN/m2
g= 0,43 1,16 0,50 kN/m2
Rozstaw ptatwi 3,0 m 0,43x3,0 = g= 1,29 1,16 1,50 kN/m
Obc. zmienne - $nieg 1,3063,0 = p= 390 1,50 5,82kN/m

SCHEMAT RAMY

Wezly:

nr wezia x [m] y [m] typ podpory kat

1 0,00 0,00 przegubowa 0

2 1,20 0,00

3 2,40 0,00

4 3,60 0,00

5 4,80 0,00

6 6,00 0,00

7 7,20 0,00

8 8,40 0,00

9 12,00 0,00 przegubowa 0

10 1,80 -0,80

1 3,00 -0,80

12 4,20 -0,80

13 5,40 -0,80

14 6,60 -0,80

15 7,80 -0,80

16 10,20 -0,80

17 9,00 -0,80

18 9,60 0,00

19 10,80 0,00

Prety:

nr preta wezet wezet typ potgcznie poczatek | potgczenie koniec
poczatkowy | kofcowy przekroju

1 1 2 T 100(2) sztywne sztywne

2 2 3 T 100(2) sztywne sztywne

3 3 4 T 100(2) sztywne sztywne

4 4 5 T 100(2) sztywne sztywne

5 5 [ T 100(2) sztywne sztywne

6 6 7 T 100(2) sztywne sztywne

7 7 8 T 100(2) sztywne sztywne

8 10 11 T80 sztywne sztywne

9 11 12 T 60 sztywne sztywne

10 12 13 T 60 sztywne sztywne
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11 13 14 T 60 sztywne sztywne w CIESZYNIE
12 14 15 T 80 sztywne sztywne ul.Bobrecka 29
13 10 3 L 50x50x5 | przegub przegub 43-400CIESZYN
14 3 11 L 40x40x5 | przegub przegub
15 11 4 L 40x40x5 | przegub przegub
16 4 12 L 40x40x5 | przegub przegub
17 12 5 L 40x40x5 | przegub przegub
18 5 13 L 40x40x5 | przegub przegub
19 13 & L 40x40x5 | przegub przegub
20 6 14 L 40x40x5 | przegub przegub
21 14 7 L 40x40x5 | przegub przegub
22 7 15 L 40x40x5 | przegub przegub
23 15 8 L 40x40x5 | przegub przegub
24 1 10 T80 sztywne sztywne
25 2 10 L 40x40x5 | przegub przegub
26 15 17 T 60 sztywne sztywne
20 8 17 L 40x40x5 | przegub przegub
28 18 17 L 40x40x5 | przegub przegub
29 17 16 T60 sztywne sztywne
30 18 16 L 50x50x5 | przegub przegub
31 19 16 L 40x40x5 | przegub przegub
32 16 8 T60 sztywne sztywne
33 8 18 T 100(2) sztywne sztywne
34 18 19 T 100(2) sztywne sztywne
35 19 9 T 100(2) sztywne sztywne
Typy przekrojéw pretowych:
nazwa material A [cm’] Ji [cm™] hlcm] [e/h E [MPa] D, [kg/m®]
T 100(2) Stal St3 20,50 179,00 10,0 0,500 205000 7850
T 60 Stal St3 7,94 23,80 6,0 0,500 205000 7850
L 40x40x5 Stal St3 3,79 8,64 5,7 0,500 205000 7850
L 50x50x5 Stal St3 4,80 17,40 7.1 0,500 205000 7850
OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe)
Przypadek P1: Przypadek 1 (yy= 1,16)
1,50 1,50 1.50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50

WYNIKI:
Obwiednia sit wewnetrznych

Obwiednia momentéw zginajacych:

0,07 0,08 0,06 0,09.08 O‘DSO‘DB 0‘08 0.06 OGEO.D?




STAROSTWO POWIATOWE
w CIESZYNIE

Obwiednia sit osiowych: ul.Bobrecky 29
Sish 4 3 IESZYN
2 A O A
) -)'f; ":-?s» = 2 [ 5 23
T4g BN 25 5 N i o
ey i O e 1 =
75 5,59 :f:;‘ 0 [ 5.2 30,83 39,22 4307 542 A
> e Ll T 711,19 A
4 4n 165,19 171.96 165.19 ‘

ok

N %

B 2.8
16,0 176 178 176 16,0 =
Obwiednia naprezen:
1 [+] 8 9
7406 N 49,54 A :
-74.02 -85.83
8 1
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet (podpora) Ry [kN] Ry [kN] M [kNm] | kombinacja SGN
1(A) 45,76 -126,15 - | K2: 1,0-P1+1,0-P2
10,84 -29,97 - | K1:1,0:P1
9 (B) 45,76 126,15 - | K2:1,0.P1+1,0-P2
10,84 29,97 — | K1:1,0-P1
Ekstremaine sity wewnetrzne:
pret x [m] M [kNm] N [kN] T [kN] | kombinacja SGN
1 0,60 1,22 33,39 0,08 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,18 33,39 4,59 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 -0,08 33,39 -4,42 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
2 0,50 0,84 39,50 -0,08 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 -1,04 39,50 -5,30 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,08 |- 39,50 3,71 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
3 0,70 0,74 -1,68 -0,06 | KZ: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -1,04 -1,68 5,16 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 -0,25 -1,68 -3,85 | K2: 1,0-P1+1.0-P2
4 0,60 1,06 -28,73 0,07 [ K2:1,0-P1+1,0-P2
1,20 -0,33 -28,73 -4,57 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,25 -28,73 4,44 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
5 0,60 1,06 -42,46 0,06 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,33 -42,46 4,57 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 -0,25 -42,46 4,44 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
6 0,60 1,06 -42 46 -0,06 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 -0,33 -42 46 -4,57 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,25 -42,46 4,44 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
7 0,60 1,06 -28,73 0,07 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,33 -28,73 4,57 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 -0,25 -28,73 -4,44 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
8 1,20 0,07 111,19 0,06 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,05 111,19 0,14 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 0,01 26,39 -0,01 | K1: 1,0-P1
9 0,53 0,08 144 48 0,00 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,07 144,48 0,04 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 0,06 144,48 -0,05 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,01 34,30 0,04 | K1: 1,0-P1
10 0,74 0,08 165,19 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,06 165,19 0,05 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 0,01 39,22 -0,04 | K1: 1,0-P1
11 0,60 0,09 171,96 0,00 | K2: 1,0:-P1+1,0-P2
0,00 0,08 171,96 0,04 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 0,01 40,83 -0,04 | K1: 1,0-P1
12 0,46 0,08 165,19 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,08 165,19 0,03 K2: 1,0:P1+1,0-P2
1,20 0,06 165,19 -0,05 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,01 39,22 0,04 | K1: 1,0-P1
13 0,50 0,00 -9,65 0,00 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -40,90 0,01 | K2: 1,0:P1+1,0-P2




STAROSTWO POWIATOWE

1,00 0,00 -40,86 -0,01 [K2: 1,0 P1+1 0-P2 WLITESTYNIE
0,00 0,00 -9,67 0,01 | K1: 1,0-P ul.Bobrdeky 29

14 0,50 0,00 6,65 0,00 [ K1: 1 0~P1 43-400C1lE g 7
0,00 0,00 27,77 0,01 | K2:1,0-P1+1,0-P2 CLESZYN
1,00 0,00 27,74 0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 6,66 0,01 | K1: 1,0-P1

15 0,50 0,00 -6,54 0,00 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -27,75 0,01 | K2:1,0-P1+1,0-P2
1,00 0,00 27 72 -0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 -6,55 0,01 | K1: 1,0-P1

16 0,50 0,00 4,18 0,00 [ K1: 1,0-P1
0,00 0,00 17,36 0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,00 0,00 17,33 0,01 | K2:1,0.P1+1,0-P2
0,00 0,00 419 0,01 | K1:1,0-P1

17 0,50 0,00 -4,02 0,00 | K1:1,0-P1
0,00 0,00 47,19 0,01 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,00 0,00 17,16 -0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 -4,04 0,01 | K1: 1,0-P1

18 0,50 0,00 1,41 0,00 [ K1:1,0-P1
0,00 0,00 5,72 0,01 | K2:1,0-P1+1,0-P2
1,00 0,00 5,70 -0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 1,43 0,01 | K1: 1,0-P1

19 0,50 0,00 5,57 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 -5,59 0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,00 0,00 -1,25 -0,01 | K1: 1,0-P1

20 0,50 0,00 1,27 0,00 | K1: 1,0-P1
1,00 0,00 -5,59 -0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 -1,25 0,01 [ K1: 1,0-P1

21 0,50 0,00 1,41 0,00 [ K1: 1,0-P1
1,00 0,00 5,72 -0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 1,40 0,01 | K1:1,0-P1

22 0,50 0,00 4717 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,00 0,00 17,19 -0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,00 0,00 -4,04 -0,01 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -17.16 0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

23 0,50 0,00 4,18 0,00 | K1: 1,0-P1
1,00 0,00 17,36 -0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 417 0,01 | K1: 1,0-P1

24 0,00 0,18 101,49 -0,05 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,97 -0,05 101,44 -0,18 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,02 24,08 0,04 | K1: 1,0-P1

25 0,50 0,00 2,31 0,00 | K1: 1,0-P1
1,00 0,00 -10,20 -0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 -2,29 0,01 | K1: 1,0-P1

26 0,67 0,08 144,48 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,06 144,48 0,05 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 0,01 34,30 -0,04 | K1: 1,0-P1

27 0,50 0,00 -6,54 0,00 | K1: 1,0-P1
1,00 0,00 27,75 0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0.00 -6,52 0,01 | K1:1,0- P1

28 0,50 0,00 6,65 0,00 | K1: 1,0-P
0,00 0,00 27,77 0,01 | K2:1,0: P1+1 0-P2
1,00 0,00 6,63 -0,01 | K1: 1.0-P1

29 0,00 0,07 111,19 -0,06 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 -0,05 111,19 -0,14 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,01 26,39 0,01 | K1: 1,0-P1

30 0,50 0,00 -40,88 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,00 0,00 -40,90 0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,00 0,00 9,67 0,01 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -40,86 0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

31 0,50 0,00 2,31 0,00 [ K1: 1,0-P1
1,00 0,00 -10,20 0,01 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,00 0,00 -2,32 -0,01 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -10,17 0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

32 1,97 0,18 101,49 0,05 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,05 101,44 0,18 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,97 0,02 24,08 -0,04 | K1: 1,0-P1

33 0,50 0,74 -1,68 0,06 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 -1,04 -1,68 -5,16 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,25 -1,68 3,85 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

34 0,70 0,84 39,50 0,08 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -1,04 39,50 5,30 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 -0,08 39,50 -3,71 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

35 0,60 1,22 33,39 -0,08 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 -0,18 33,39 -4,59 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,08 33,39 4,42 | K2:1,0-P1+1,0-P2




Ekstremalne przemieszczenia:

STAROSTWO POWIATOWE

pret x [m] vy [mm] vy [mm] | kombinacja SGU
1 1,20 0,1 6,2 | K2: 1.0-P1+1,0-P2 4
2 1,20 0,1 -10,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
3 0,00 0,1 -10,6 | K2: 1,0-P1+1,0:-P2
1,20 0,1 -14,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
) 0,00 0,1 -14,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 0,1 17,1 | K2: 1,0.P1+1,0-P2
5 0,00 0,1 -17,1 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,08 0,0 -18,0 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
6 1,20 -0,1 -17,1 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,12 0,0 -18,0 | K2: 1,0-P1+1,0:-P2
¥ 1,20 -0,1 -14,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,1 17,1 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
8 0,00 -2,7 -82 | K2: 1,00P1+1,0-P2
1,20 -2,1 12,6 | K2: 1,0:-P1+1,0-P2
9 0,00 -2,1 -12,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 -1,3 -15,9 | K2: 1,0-P1+1,0:P2
10 0,00 -1,3 -15,9 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 -0,5 17,6 | K2: 1,0:.P1+1,0-P2
11 0,00 -0,5 -17.6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,60 0,0 -17,8 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
12 1,20 1.3 -15,9 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,5 17,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
13 1,00 -8,4 -6,5 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
14 1,00 8,8 -9,2 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
15 1,00 -11,6 -8,9 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
16 1,00 11,9 -10,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
17 1,00 -13,7 -10,4 | K2: 1,0-P1+1,0:-P2
18 1,00 13,8 -10,9 | K2: 1,0:P1+1,0-P2
18 1,00 -14,4 -10,8 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
20 0,00 14,4 -10,8 | K2: 1,0-P1+1,0:P2
21 0,00 -13,8 -10,9 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
22 0,00 13,7 -10,4 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
23 0,00 -11,9 -10,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
24 1,97 0,9 -8,5 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
25 0,00 5,0 -3,7 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,00 4,9 -7,0 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
26 1,20 2,1 -12,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 1,3 -15,9 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
27 0,00 11,6 -8,9 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
28 1,00 8,8 9,2 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
29 1,20 2,7 -8,2 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 2,1 -12,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
30 0,00 8,4 -6,5 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
31 0,00 5,0 3,7 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,00 49 7,0 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
32 0,00 -0,9 -8,5 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
33 1,20 -0,1 -10,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,1 -14,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
34 0,00 -0,1 -10,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
35 0,00 -0,1 -6,2 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
Naprezenia ekstremalne:
pret X[M] |  Gmex [MPa] |  &min [MPa] | kombinacja SGN
1 0,60 m 50,17 - | K2:1,0-P1+1,0-P2
0,60 m -- -18,22 | K2: 1,0-P1+1,0:-P2
2 1,20 m 47,83 - | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20m - -10,04 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
3 0,00 m 28,13 - | K2: 1,0:P1+1,0-P2
0,00m -- -29.74 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
4 0,60 m 15,98 - | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,60 m - -43,47 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
5 0,60m 9,31 - | K2: 1,0:P1+1,0-P2
0,60 m - -49,94 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
6 0,60 m 9,31 - | K2:1,0-P1+1,0:P2
0,60 m - -49.94 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
7 0,60m 15,98 - | K2:1,0.P1+1,0-P2
0,60m - -43. 47 | K2: 1,0:P1+1,0-P2
8 1,20m 148,76 - | K2: 1,0-P1+1,0-P2
9 0,53 m 191,90 - | K2: 1,0-P1+1,0:-P2
10 0,74 m 218,44 -- | K2:1,0-P1+1,0:P2
11 0,60 m 227,68 -~ | K2: 1,0-P1+1,0-P2
12 0,46 m 218,44 -- | K2: 1,0-P1+1,0-P2
13 0,48 m - -85,83 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

w CIESZYNIE
ul.Bobrecka 29

400 CIESZYN
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14 0,48 m 74,06 - | K2: 1,0:P1+1,0-P2 w CIESZYNIE
15 0,48 m = 74,02 | K2: 1,0-P1+1,0-P2 ul.Bobrecka 29
16 0,48 m 46,50 — | K2: 1,0-P1+1,0-P2 43-400CIESZYN
17 0,48 m = 4615 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
18 0,48 m 15,90 — [ K2:1,0-P1+1,0-P2
19 0,48 m e 15,54 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
20 0,52 m - 15,54 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
21 0,52 m 15,90 —[K2:1,0.P1+1,0-P2
22 0,52m - 4615 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
23 0,52m 46,60 — [ K2:1,0-P1+1,0-P2
24 0,00m 149 97 — | K2:1,0-P1+1,0-P2
25 0,52 m - 27,70 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
26 0,67 m 191,90 | K2:1,0-P1+1,0-P2
27 0,52m - 74,02 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
28 0,48 m 74,06 | K2:1,0.P1+1,0-P2
29 0,00 m 148,76 - |K2:1,0P1+1,0-P2
30 0,52m - -85,83 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
31 0,52 m = 27,70 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
32 1,97 m 149,97 K2 1,0-P1+1,0-P2
33 1,20m 28,13 - [ K2 1,0-P1+1,0-P2
1,20m o 2974 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
34 0,00m 47,83 - K2 1,0P1+1,0-P2
0,00 m s 10,04 | K2 1,0-P1+1,0-P2
35 0,60m 50,17 K2 1,0P1+1,0-P2
0,60 m - 18,22 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

Poz. 4.2. Sprawdzenie elementu — pret Nr516

Teownik réwnoramienny T 100 (wg PN-EN 10055:1999)

Wymiary przekroju

h=100 mm, b= 100 mm
ty=11,0mm, t=11,0mm
r=11,0mm, rr=55mm

r.=3,0mm

e=27,4mm

Cechy geometryczne przekroju
A=20,90cm’, A, =17,16cm
Jx=179,0 cm®, J, = 88,30 cm®

W, = 24,60 cm”, W, = 17,70 cm®

ik =2,920cm, i =2,050cm
Jo=0 cms, Jr = 8,385 cm?*

A, = 0,378 m¥m, A_ = 23,04 m*/t
U/A=180,8m", m = 16,40 kg/m
Stal: St3, ;=215 MPa, A, = 84,0

Nosnosé obliczeniowa przy rozcigganiu
Ngt = 449,3 kN

Noénosé obliczeniowa przy sciskaniu

Ngc = 449,3 kN (klasa: 1, v =1,000)

« wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex = 1,20 M, Ac=41,1, Ngyx=2515kN, A = 1,15-pierw(Nge/Nerx) = 0,489 wg "c" — 0x = 0,871

¢y Nre = 391,5 kN

10



s CITREQ r -
« wyboczenie gietne wzgledem osi y-y ~ :, 5 ‘,Ij"”' ?" N{E“
loy =2,90m, &, = 1415, Ngy=212,4 kN, M=1n5mmmmwmw=1ﬁw.wygfm%?%gﬁiﬁw
0y 'Nre = 128,5 kN s .
» wyboczenie gietno-skretne
l,=1,20 M, Nerp = 3828 kN, Neryo = 209,1 kN
Ayo = 1,15 pierw(Ngre/Nerye) = 1,686 wg "¢" = @y = 0,285
0yo'Nre = 128,3 kN

No$noéé obliczeniowa przy zginaniu
Mgy = 20,70 kNm (klasa: 1, pominigto rezerwe plastyczng przekroju — Opx = 1,000)

Mgy = 7,921 kNm (klasa: 1, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — oy = 1,000)
« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

lw = 2,90 m; warunki podparcia: P,P; u, = 1,00, u, = 1,00;

obc.réwnomiernie roztozone przytozone do pasa Sciskanego

M = 41,76 kNm, A, = 0,810, wg "a" — o = 0,887

{PL'MRX =18,37 kNm

No$no$é obliczeniowa przy scinaniu
Vry = 107,0 kN (klasa: 0, @py = 1,000)

Ve = 274,3 kN (klasa: 0, opx = 1,000)

Obciazenie elementu
N =42 46 kN, M,= 1,060 kNm

Warunki nosnosci elementu

7 Ax=0,001; zatozono Bx=1,0

8 N/ (0xNre) + By My / (00 Mg,) + A, = 0,108 + 0,058 + 0,001 = 0,167 < 1
57 Ay =0,000; zatozono By=1,0

58y N/ (0yNre) + B My / (o' Mgy) + Ay = 0,331 + 0,058 + 0,000 = 0,388 < 1
@ey N/ (0yo'Nre) =0,331 < 1

Sprawdzenie elementu — pret Nr 11

Teownik réwnoramienny T 60 (wg PN-EN 10055:1999)

ly

Wymiary przekroju
h =60 mm, bs = 60 mm

ty=70mm, t=70mm

r=7,0mm, ri=35mm
r, =2,0 mm
e=16,6 mm

Cechy geometryczne przekroju
A=7,940cm", A, =6,440cm

Jy = 23,80 cm®, J, = 12,20 cm*
11
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W, = 5,480 cm’, W, = 4,070 cm® , i !

ix =1,730 Sm, iy=1240cm ul.Bobrecka 29

J -Ocm JT—1292cm 43—4[)'.}(,11:352‘1’1\]
0226m/m A, =36,28 m’ft

U/A 284,7 m" m = 6,230 kg/m

Stal: St3, f; =215 MPa, X, =84,0;
Nog$nosé obliczeniowa przy rozciaganiu
Ngrt = 170,7 kKN
Noéno$é obliczeniowa przy $ciskaniu
Nge = 170,7 kN (klasa: 1, v = 1,000)
« wyboczenie gietne wzgledem osi x-x B
lex = 1,20 M, Ae=69,4, Ney=3344kN, A, =115 pierw(Nge/Nex) = 0,826 wg "c" — ¢x = 0,665
¢Ox'Nre = 113,5 kN :
« wyboczenie gietne wzgledem osi y-y 3
loy = 3,00 m, A, =241,9, Ng, =2743kN, A, =115 pierw(Nge/Nery) = 2,880 wg"c" — ¢, = 0,113
@y'Nre = 19,32 kN
» wyboczenie gietno-skretne
l, = 1,20 M, Ner, = 1655 kN, Nery, = 27,30 kN
Ayo = 1,15 pierw(Nge/Ne-yo) = 2,876 wg "¢ — 0y, = 0,113
PyoNre = 19,37 kN

Nos$nos$é obliczeniowa przy zginaniu
Mgy = 4,659 KNm (klasa: 1, pominieto rezerwe plastyczng przekroju — opy = 1,000)

Mgy = 1,815 KNm (klasa: 1, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — o, = 1,000)
« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

lw = 3,00 m; warunki podparcia: P,P; n, = 1,00, p, = 1,00;

obc.réwnomiernie rcziozone przytozone do pasa $ciskanego

Mg = 6,17 kKNm, A_=0,999, wg "ag" — ¢ = 0,758

(PL'MRX = 3,534 kNm

Nos$noséé obliczeniowa przy scinaniu

Vry = 40,15 kN (klasa: 0, @py = 1,000)

V =104,7 kN (klasa: 0, @px = 1,000)

Obciazenie elementu
N=-172 kN

Warunki noénosci elementu .
‘an N=172,0kN > Ng=170,7kN  (100,7%) (M

Poz.4.3. Wzmochienie elementu - pret Nr 11

Teownik réwnoramienny T 60 (wg PN-EN 10055:1999) + ptaskownik 50 x 6 mm

ly

il
64\ “W/////Jy/// /ﬂ\ 5 [ / -
| 12



STAROSTWO POWIATOWE
Wymiary przekroju w CIESZYNIE
h = 60 mm, bs = 60 mm ul.Bobrecka 29
t,=7.0mm, t=7,0mm 43-400CIESZYN
r=7,0mm, ri =3,5mm
r,=2,0 mm
e=16,6 mm

Cechy geometryczne przekroju
A=7,940 +3,00 = 10,94 cm Ay =6,440 cm?

U/A=2847m", m = 6,230 + 2,35 = 8,58 kg/m
Stal: St3, f; =215 MPa, A, = 84,0;

Nos$nos$é obliczeniowa przy rozciaganiu
Ngy = 235,2 kN

Nosnos$¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nre = 170,7 kN (klasa: 1, y = 1,000)
* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x
lex =1,20m, A =694, Ngy=3344kN, #,=1,15pierw(Nge/Ne ) = 0,826 wg "c" — ¢x = 0,665
0x'Nre = 113,65 kN
« wyboczenie gietne wzgledem osi y-y
ley = 3,00 m, A, =241,9, Ngy=27,43kN, 2, =1,15-pierw(Nge/Ney) = 2,880 wg"c" — @y = 0,113
@y'Nre = 19,32 kN
» wyboczenie gietno-skretne
l, =1,20m, Ngo = 1655 kN, Ny, = 27,30 kN
Mo = 1,15-pierw(Nre/Neryo) = 2,876 wg "c" — @y, = 0,113
Oyo Nre = 19,37 kN

" No$nos$é obliczeniowa przy zqginaniu

Mgy = 4,659 kNm (klasa: 1, pominigto rezerwe plastyczng przekroju — ap = 1,000)

Mg, = 1,815 kNm (klasa: 1, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — opy = 1,000)
» ustalenie wspofczynnika zwichrzenia

lw = 3,00 m; warunki podparcia: P,P; p, = 1,00, p, = 1,00,

obc.rownomiernie roztozone przytozone do pasa Sciskanego

Mg = 6,17 kNm, A, =0,999, wg "ao" — ¢ = 0,758

(PL.'MRX = 3,534 kNm

No$nos$é obliczeniowa przy $cinaniu
VRry = 40,15 kN (klasa: 0, @py = 1,000)
Vrx = 104,7 kN (klasa: 0, gpx = 1,000)

Obciazenie elementu
N=-172 kN

Warunki no$nosci elementu
@y N=172,0kN < Ng=2352kN (73,1%)

Poz. 4.4. Sprawdzenie elementu — pret Nr 10 i 12

Teownik rownoramienny T 60 (wg PN-EN 10055:1999)
Wymiary przekroju

h =60 mm, bf = 60 mm

tw=7,0mm, t=7,0mm

r=7,0mm, ry=35mm

r=20mm e=16,6 mm




STAROSTWO POWTATOWE
w CIESZYNIE
ul.Bobrecka 29

43-400CIESZYN

ly
60

Cechy geometryczne przekroju

A=7940cm’, A, = 6,440 cm
Jy=23,80 cm®, J, = 12,20 cm*

W, = 5,480 cm’, W, = 4,070 cm’
ix=1730cm, i,=1240cm
J,=0cm® Jr=1,292 cm*

A, = 0,226 m*/m, A_ = 36,28 m’/t
U/A=2847m", m = 6,230 kg/m
Stal: St3, f; =215 MPa, A, = 84,0;

Nos$no$é obliczeniowa przy rozciaganiu
Ngt = 170,7 kN
Nos$no$é obliczeniowa przy sciskaniu
Nge = 170,7 kN (klasa: 1, w = 1,000)
« wyboczenie gietne wzgledem osi x-x 3
lex = 1,20 m, A, =694, Ney=3344kN, A,=115pierw(Nre/Nex) = 0,826 wg "g" — @y = 0,665
0y’ Npe = 113,5 kN
« wyboczenie gietne wzgledem osi y-y
ly =3,00m, A, =2419, Ng,=2743kN, Ay = 1,15-pierw(Nge/Nery) = 2,880 wg "c” — @y = 0,113
®y'Nre = 19,32 kN
* wyboczenie gietno-skretne
l, = 1,20 M, Nery = 1655 kN, Neryo = 27,30 kN
Ao = 1,15-pierw(Nge/Neryo) = 2,876 wg "c” — ¢y, = 0,113
Oy Nre = 19,37 kN

Nosnos$é obliczeniowa przy zginaniu
Mgy = 4,659 kNm (klasa: 1, pominieto rezerwe plastyczng przekroju — ooy = 1,000)

Mgy = 1,815 kNm (klasa: 1, nie wykorzystuje si¢ rezerwy plastycznej przekroju — aypy = 1,000)
« ustalenie wspodiczynnika zwichrzenia

lw = 3,00 m; warunki podparcia: P,P; p, = 1,00, p, = 1,00;

obc.réwnomiernie roztozone przytozone do pasa Sciskanego

Mg = 6,17 kNm, X =0,999, wg "ay" — o, = 0,758

(oL Mgy = 3,534 KNm

No$no$é obliczeniowa przy $cinaniu
Vry = 40,15 kN (klasa: 0, @pyy = 1,000)
Ve = 104,7 kN (klasa: O, gpux = 1,000)

Obcigzenie elementu
N =-165 kN

Warunki no$nosci elementu
a3y N=1652kN < Ng=170,7kN (96,8%)

14
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Poz. 4.5. Wigzary stalowe kratowe Lo = 1935 cm ol Bcirincli 94
___________________________________________ o o ._.u!"!i’u_" "f 2 Y
Obciazenia 43-400CIESZYN
W weztach - state 10,84 x (2,90: 3,00) x 2 = 20,56 kN

W weztach — zmienne 45,76 — 10,84 x (2,90 : 3,00) x 2 = 67,51 kN

W weztach skrajnych - state 10,84 x (2,90: 3,00) x 2 x (2,0 : 2,90) = 14,46 kN

W wezlach — zmienne 45,76 - 10,84 x (2,90 : 3,00) x 2 x (2,0 : 2,90)= i 46,56 kN

SCHEMAT RAMY

Wezly:

nr wezia x [m] y [m] typ podpory kat

1 0,00 0,00 przegubowa 0

2 1,00 0,09

3 3,94 0,36

4 6,81 0,62

5 9,68 0,88

6 12,55 0,62

7 15,42 0,36

8 18,30 0,09

9 19,35 0,00 przegubowa 0

10 2,50 -1,12

11 5,37 -1,12

12 8,24 -1,12

13 11,11 -1,12

14 13,98 -1,12

15 16,85 -1,12

16 9,68 -1,12

pret wezet wege% typ ) potgcznie poczgtek | pofgczenie koniec

poczatkowy | koricowy przekroju

1 1 2 2L sztywne sztywne
150x100x1
2 ap 10 mm

2 2 3 2L sztywne sztywne
150x100x1
2ap 10 mm

3 3 4 2 sztywne sztywne
150x100x1
2 ap 10 mm

<& 4 5 2L sztywne sztywne
150x100x1
2 ap 10 mm

5 5 5] 2L sztywne sztywne
150x100x1
2 ap 10 mm

6 6 7 2L sztywne sztywne
150x100x1
2ap10mm

7 7 8 2L sztywne sztywne
150x100x1
2ap 10 mm

8 8 9 2L sztywne sztywne
150x100x1
2ap 10 mm

9 1 10 2L sztywne sztywne
120x80x10
ap 10 mm

15
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COCTEQZNVAMTE
10 11 12 2L sztywne sztywne b = 'r?ﬁ ZYKIE
120x80x10 ul.i3ohrecka 29
ap 10 mm 43-400CIESZYN
11 13 14 2L sztywne sztywne
120x80x10 )
ap 10 mm
12 14 15 2L sztywne sztywne
120x80x10
ap 10 mm
13 10 2 2L przegub przegub
50x50x5 apx

10 mm apy 10 mm
14 3 11 L 50x50x5 | przegub przegub
15 11 4 2L przegub przegub
50x50x5 apx
10 mm apy 10 mm
16 4 12 2L przegub przegub
50x50x5 apx
10 mm apy 10 mm
17 12 5 L 50x50x5 | przegub przegub
18 5 13 L 50x50x5 | przegub przegub
19 13 6 2L przegub przegub
50x50x5 apx
10 mm apy 10 mm
20 6 14 2L przegub przegub
50x50x5 apx
10 mm apy 10 mm
21 14 i L 50x50x5 | przegub .- przegub
22 7 15 2L przegub = przegub
50x50x5 apx
10 mm apy 10 mm
23 15 8 2L przegub przegub

50x50x5 apx
10 mm apy 10 mm
24 3 10 2L przegub przegub
50x50x5 apx
10 mm apy 10 mm
25 10 11 2L sztywne sztywne
120x80x10
ap 10 mm

26 15 g 2L sztywne sztywne
120x80x10
ap 10 mm

27 5 16 L 50x50x5 | przegub przegub
28 12 16 2L sztywne sztywne
120x80x10
ap 10 mm

29 16 13 2L sztywne sztywne
120x80x10
ap 10 mm

Typy przekrojow pretowych:

nazwa materiat A [cm”] Je [cm™] hlcm] |e/h E [MPa] 0, [ka/im®]
2 L 150x100x12 ap | Stal St3 57 40 1300,00 15,0 0,500 | 205000 7850

10 mm

2L 120x80x10ap | Stal St3 38,20 552,00 12,0 0,500 [205000 7850

10 mm

2 L 50x50%5 a0 | Stal St3 9,60 56,66 11,0 0,500 | 205000 7850

mm apy 10 mm

L 50x50x5 Stal St3 4,80 11,00 50 0,280 [ 205000 7850

OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe)
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,16)
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L.p. element opis ul.l5obreck aly

1 konstrukcja ciezar wiasny 43-4J00CIERZYN
2 wezly 2, 8 sita skupiona F = 14,46 kN; kat nachylenia 0,0st.

3 wezly 3-7 sita skupiona F = 20,96 kN, kat nachylenia 0,0st.

Przypadek P2: Przypadek 2 (y; = 1,5)

G\cZ
8 =

4100 o 150 o 144 . 143 , 144 . 143 . 144 , 143 L 144 . 1, PSR 4 ;
q,, 19,35 “
L.p. element opis
1 wezet 8 sifa skupiona F = 46,56 kN; kat nachylenia 0,0st.
2 wezly 6, 7 sita skupiona F = 67,51 kN, kat nachylenia 0,0st.
3 wezet 5 sita skupiona F = 33,75 kN; kat nachylenia 0,0st.

Przypadek P3: Przypadek 3 (ys= 1,5)

=

1,120

,100 , 150 , 144 , 143 , 144 , 143 , 144 , 143 , 144 , 143 , 144 , 143 , 145 105 ,
'\V A A L A L 191[35 Ei L L L] T ﬂu
A L]

L.p. element opis

1 konstrukcja ciezar wiasny

2 wezet 5 sita skupiona F = 37,50 kN; kat nachylenia 0,0st.

3 wezly 3, 4 sita skupiona F = 67,51 kN; kat nachylenia 0,0st.

4 wezet 2 sita skupiona F = 46,56 kN, kat nachylenia 0,0st.

WYNIKI:

Obwiednia sil wewnetrznych
Obwiednia momentéw zginajgcych:

©
o
=]
=]
o~
i
233 253
,100 , 150 o 144 , 143 , 144 , 143 , 144 , 143 , 144 , 143 , 144 , 143 , 145 105 ,
A A A= 1 El A A A A 4 & ) L A A il
v 19,35 v
&l L]
Obwiednia sit tngcych:
8
=]
N

4 " 1.44 ¥ 1.43 ¥ 1.45 “u1405 %
1435 ,F

100 , 150 , 144 , 143 , 144 , 143 , 144 , 143 , 144 , 143
gl ) A &l A 7 gl = L)

'3
a1
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Obwiednia sit osiowych: gttt 5
- 43-400CIESZYN

= % A
z 7o) @
% o W chn)
% v - ; S
] Z & &, xl A
5¢ b () % 5 N B ]
%995 e S o= Sl o0
1768 212{01 08,6 06,6 12]0: 176(84 .
%) . X
g = : ! 3 [N
6944 829,83 80420 804,20 826,05 G914

,100 , 150 , 144 , 143 , 144 , 143 , 144 , 143 , 144 , 143 , 144 ., 143 . 145 105 ,
A = = 7 & 7 7 19135 X A % i 7t A '1|,
- A

i
A

Obwiednia przemieszczen:

w
i &
5
] 7
[ \ 7 8 9 =
3 \ 26 . il - 8l
A ; : 7 \ A E] -
> =
25 .
‘ Vil 7
124 4 AT a NI 9 1.7
3.2 2865 755 2480 218

L100, 150 , 144 , 143 , 144 , 143 , 144 , 143 , 144 , 143 , 144 . 143 , 145 L 105,

El £l Gl * Gl A gl ) A gl l 7 % gl Gl

L 19,35 :

A A

Obwiednia naprezen:
5

23611 395 g g

-297,00 : 5 7 g

Frwh 73 555 33 i
A N, J -86,36 -88,90 \\‘ A B =
== o 292,82

L1000, 150 , 144 , 143 , 144 , 143 , 144 , 143 , 144 , 143 , 144 . 143 , 145 1,05
&l 7 A 7 £l A = A g * A % gl
¥ 18.35 X

Ekstremaine reakcje podporowe:

wezet (podpora) R, [kN] Ry [kN] M [kNm] | kombinacja SGN
1 (A) 299,82 -112,62 - | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
76,20 -29,57 -- | K1: 1,0-P1
9 (B) 298,34 112,24 -- | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
76,18 29,57 - [ K1:1,0-P1
289,56 112,62 — | K5:1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2

Ekstremalne sity wewnetrzne:

pret X [m] M [kNm] N [kN] T [kN] | kombinacja SGN
1 1,00 10,87 -438,88 15,90 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 -5,68 -438,99 17,07 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
2 0,00 10,87 -389,11 -2,96 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
2,95 -2,98 -388,80 -6,42 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
3 2,88 6,26 -657,72 1,52 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 -2,98 -658,02 4,89 | K5. 1,0-P1+1,0:-P3+0,90-P2
4 0,00 6,26 -707,26 -1,10 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
2,88 -1,77 -706,96 -4,47 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 1,45 -180,71 0,01 | K1:1,0-P1
5 2,88 6,26 -703,59 1,18 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 1,77 -700,92 4,39 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
2,88 2,67 -443,50 -0,26 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
6 0,00 6,26 -655,12 -1,56 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
2,88 -2,89 -643,35 -4,78°| K5: 1,0:P1+1,0-P3+0,90-P2
2,88 -2,84 -655,41 -4,75 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,80-P3
7 2,89 10,65 -389,76 3,07 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 -2,89 -377,71 6,20 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 -2,84 -389,46 6,26 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
8 0,00 10,65 -441,74 -14,69 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,05 -5,44 -441,84 -15,85 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90:P3
9 0,00 5,68 599,93 -1,99 [ K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90:-P2
2,74 -2,44 589,05 -3,94 | K5: 1,0:P1+1,0-P3+0,90-P2

18



STAROSTWO POWIATOWE
w_CIESZYNIE

0.69 2,53 829.83 0.01| K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2 ul. Bokreck: 20
2,87 -0,19 448,35 41.01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2 43- 300 CIER 7 v
0,00 2,33 829,83 0,55 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2 . “IEBZYN
2,87 0,68 829,83 1,70 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 1,61 617,11 0,89 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

2,18 2,49 826.05 0,01 | K&: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 -0,39 487,31 1,64 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

0,00 0.71 826,05 1.62 | K&: 1.0-P1+1,0-P2+0,90-P3
2,87 1.10 487 31 -0,60 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

0,00 0,55 816,95 1,72 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 2,32 691,49 .55 | K& 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
2,87 2,34 676.74 2,72 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 1,10 370,07 0,14 | K3: 1.0-P1+1,0-P3

0,96 -0,07 65,65 0,00 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

0,00 0,00 -65,77 0,15 | K3: 1.0-P1+1,0-P3

1,93 0,00 -65,53 .0.15 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

1,03 0,04 53,70 0,00 | K3: 1,0P1+1,0-P3

0,00 0,00 108,33 007 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
2,06 0,00 53,63 0,07 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

0,00 0,00 53,77 0,07 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

1,13 0,08 48,65 0,00 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

0,00 0,00 100,98 0.13 | K4: 1.0-P1+1.0-P2+0,90-P3
2,26 0,00 -97,56 -0,14 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 0,00 -48,82 0.14 | K3: 1.0-P1+1,0-P3

1,13 0,08 63,61 0,00 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

2,25 0,00 63,78 -0.14 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

0,00 0,00 44,60 0,06 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

2,25 0,00 20,22 .0,14 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 0,00 -63,44 0,14 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

1.23 0,04 62,78 0,00 | K3 1,0-P1+1,0-P3

0,00 0,00 -40,34 0,03 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

2,46 0,00 62,88 0,07 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

0,00 0,00 62,68 0,07 | K3: 1.0-P1+1,0-P3

123 0,04 40,03 0,00 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

2,46 0,00 -40,13 -0.07 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

0,00 0,00 62,60 0.03 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

2.46 0,00 11,73 -0,07 | K5: 1.0-P1+1.0-P3+0,90-P2
0,00 0,00 .39,93 0,07 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

113 0,08 -9,21 0,00 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 0,00 -65,54 0,06 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

2,26 0,00 46,37 0,14 | K3: 1.0-P1+1,0-P3

0,00 0,00 -9,38 0,14 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
113 0,08 83,80 0,00 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

2.25 0,00 -101,03 -0.14 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
2,25 0,00 -83,97 0,14 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

0,00 0,00 -83,63 0,14 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

1,03 0,04 91,81 0,00 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

2,06 0,00 109,31 -0,07 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 0,00 91,74 0,07 | K3: 1.0-P1+1.0-P3

1,03 0,07 269,81 0,00 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
2,06 0,00 -274,88 -0.13 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
2,06 0,00 151,89 -0,14 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

0,00 0.00 -151,60 0,14 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

0,94 0,07 60,49 0.00 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 0,00 -67,59 0.06 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

1,89 0,00 14,18 .0,14 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

0,00 0,00 -60,61 0,14 | K5: 1,0-P1+1.0-P3+0,90-P2
1,03 -0,07 214,83 0.00 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

2,06 0,00 -278,46 -0,14 | K5: 1.0-P1+1.0-P3+0,90-P2
2,06 0,00 214,98 0,14 | K3: 1.0-P1+1,0-P3

0,00 0,00 -278.16 0,14 | K5: 1.0-P1+1.0-P3+0,90-P2
2,87 2,33 694,45 0.54 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 2,44 694,45 2.79 | K5: 1,0-P1+1.0-P3+0,90-P2
2,87 0,49 176,82 -0,07 | K1: 1,0-P1

274 5,44 603,03 1,90 | K4 1,0-P1+1,0-P2+0,00-P3
0,00 2,34 585,33 3.74 | K5: 1.0-P1+1.0-P3+0,90-P2
0,00 -2.30 602,21 3,75 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 0,00 1,59 0,00 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,14 0,95 540,04 0,00 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

0,00 -0,19 500,17 0,53 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

0,00 0,68 804,20 0,38 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
1,44 0,30 540,04 1,01 | K3: 1.0-P1+1,0-P3

1,43 1,15 500,17 0,40 | K2 1,0-P1+1,0-P2

1,43 -0,39 540,04 -1,04 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

0,00 0,42 804,20 0.65 | K5: 1,0-P1+1.0-P3+0,90-P2
0,00 0,22 500,17 0,89 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
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Ekstremalne przemieszczenia:

STAROSTWO POWIATOWE
w CIESZYNIE
ul.Bobrecka 29

43-400CIESZYN

pret x [m] vy [mm] vy, [mm] | kombinacja SGU

1 1,00 -0,2 -7,1 | K3:1,0-P1+1,0-P3

2 2,95 -0,8 -18,7 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

3 2,88 -1,7 -26,0 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

4 2,88 -2,6 -25,.4 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

0,98 -2,0 -26,6 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

5 0,00 2.5 -23,8 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

0,00 2,0 -25,5 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

6 0,00 1,7 -24.5 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

7 0,00 0,8 -17,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

8 0,00 0,2 -7,0 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

9 2,74 1,3 -12,3 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

10 0,00 -2,4 -23,0 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

247 -1,0 -26,7 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

11 2,87 2,3 -21,7 | K2:1,0-P1+1,0-P2

0,40 0,9 -25,0 | K2: 1,0-P1+1,0:-P2

12 2,87 3,7 -11,1 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

0,00 2,3 -21,7 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

13 1,93 -4,8 53| K3: 1,0.P1+1,0-P3

0,00 -4,3 11,6 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

14 2,06 14,9 -17,7 | K3: 1,0-P1+1,0:-P3

15 2,26 -19,7 -17,1 [ K3: 1,0-P1+1,0-P3

16 0,00 20,6 -16,1 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

2,25 20,1 -17,5 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

17 0,00 -22,0 -14,9 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

1,18 -21,5 -15,7 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

18 2,46 20,7 -13,9 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

0,69 20,4 -15,4 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

19 2,26 -19,3 -15,2 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

0,00 -18,8 -16,5 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

20 0,00 18,6 -16,0 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

21 0,00 -14,0 -16,8 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

22 0,00 12,1 -12,8 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

23 1,88 -4,8 -5,2 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2

0,00 -4.3 -10,9 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

24 0,00 12,8 13,6 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

25 0,00 -3,9 -11,7 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

2,87 -2.4 -23,0 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

26 0,00 -1,2 -11,7 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

27 2,00 25,6 0,0 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

0,00 23,9 0,3 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

0,00 256 -0,3 | K3: 1,0-P1+1,0:-P3

28 0,00 -0,8 -26,6 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

29 1,43 0,7 24,9 K2: 1,0-P1+1,0-P2

0,00 0,0 -25,6 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

Naprezenia ekstremalne:
pret X[M]| omax [MPa]| oma [MPa] | kombinacja SGN

1 1,00m - -139,16 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
2 0,00 m - -130,49 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
3 2,88 m - -150,68 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,80-P2
4 0,00 m - -159,31 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
] 2,88m - -158,66 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
6 0,00m - -150,22 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
7 2,89 m - -129,35 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
8 0,00 m - -138,40 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
9 0,00m 218,84 ~ | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
10 0,69 m 244,69 - | K5:1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
11 2,18 m 243,31 -- | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
12 0,00 m 206,28 -- | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3

13 0,96 m -- -75,28 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
14 1,03 m 236,71 -- | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
15 1,13 m - -112,35 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3

16 1,13 m 49,73 -- | K2: 1,0-P1+1,0-P2

1,13 m - -73,94 [ K3: 1,0-P1+1,0-P3

17 1,23m 145,07 -- | K3: 1,0-P1+1,0-P3

1,23 m -- -86,38 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

18 1,23 m 136,50 -- | K2: 1,0-P1+1,0-P2

1,23 m - -88,90 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

19 1,13 m 55,89 - | K3: 1,0-P1+1,0-P3
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STAROSTWO POWIATOWE
w CIESZYNIE

1,13 m - -71,58 | K2: 1,0:P1+1,0-P2 ul.Bohrecka 29
20 113m —| 112,74 K5:1,0-P1+1.0.P3+0.90-P2 43 -J00CIESZYN
21 1,03 m 239,53 -- | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
22 1,03 m - -292,82 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
23 0,94m - -74,72 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
24 1,03 m -= -297,00 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,50:-P2
25 0,00 m 208,34 - | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
26 2,74 m 216,99 - | K4: 1,0-P1+1,0:P2+0,90-P3
27 0,00m 3,31 - | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
28 0,49 m 218,96 - | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
29 0,83 m 218,06 -- | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2

Poz. 4.6. Sprawdzenie elementu — pret Nr10i11 oraz 28| 29

2 katowniki nieréwnoramienne L 120x80x10
a, = 10 mm, potgczone przewigzkami co 900 mm (wg PN-81/H-93402)

Wymiary profilu podstawowego L 120x80x10
a=120mm, b=80mm

t=10,0 mm

r=110mm, r;=55mm

e=392cm, e,=195cm

Cechy geometryczne przekroju

A =3820cm

J =552,0 cm®, Jy—4255cm

W,q = 68,32 cm W,q = 140,8 cm®
W—50060m

|x—3801cm iy = 3,337 cm, 11—172Ocm
AL—0781m/m Ag = 26,04 m*#t
U/A=204,5m", m = 30,00 kg/m

Stal: St3, f; =215 MPa, A, = 84,0;

Nos$nosé obliczeniowa przy rozcigganiu
Ngr: = 821,3 kN

Nosnosé obliczeniowa przy sciskaniu
* wyboczenie wzgledem osi materiatowej
Nrex = 821,3 kN (klasa: 3, y, = 1,000)
lx =2,90m, A =763, A= AdAo = 0,908 wg"c" — oy =0,615
¢x'Nre x = 504,7 kKN
* wyboczenie pojedynczej gatezi migdzy przewigzkami
ly=0,90m, A, =iy =52,3, A =WJAy=0,623 wg"c' - ¢;=0,793
* wyboczenie wzgledem osi nlematena%owej
Nrey = 651,2 kN (klasa: 4, y, = min(@+;¢p) = min(0,793;1,000) = 0,793)
ley =2,90m, &, =86,9, Amy=1014
Amy = (Amy/Ap) pierw(y,) = 1,075 wg "b" — o, = 0,601
@Oy Nrey = 391,1 kN
Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mgy = 14,69 kNm (klasa: 3, y, = 1,000)
Mgy = 10,76 kNm (klasa: 3, yy = 1,000)
e ustalenle wspotczynnika zwmhrzenra
nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢, = 1,000
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STAROSTWO POWIATOWE

w ICTESZY NIE
Nosnoscé obliczeniowa przy scinaniu ul.Bobrecka 29
Vry = 276,8 kN (klasa: 1, @py = 1,000) 43 -400CIESZYN

Vre = 177,1 kN (klasa: 1, g = 1,000)

Obciazenie elementu
N =-830 kN, M, =2,530 kNm

Warunki no$nosci elementu
N/ Nz + M/ (o Mgy) = 1,011 + 0,172 =1,183 > 1 (1

(54)

Poz. 4.7. Wzmocnienie elementu — pret Nr10i 11 oraz 28 | 29

2 katowniki nieréwnoramienne L 120x80x10 + blacha 160 x 6 mm
a, = 10 mm, potgczone przewiazkami co 900 mm (wg PN-81/H-93402)

Wymiary profilu podstawoweqo L 120x80x10
a=120mm, b=80mm

t=10,0 mm

r=11,0mm, r=55mm

e=392cm, e,=195cm

Cechy geometryczne przekroju

A= 38,20+ 960 =4780cm
U/A=2045m", m = 37,54 kg/m
Stal: St3, fy =215 MPa, i, =840,

Nos$nos$é obliczeniowa przy rozciagganiu
Ngt = 1027,7 kN

Nognosé obliczeniowa przy $ciskaniu

» wyboczenie wzgledem osi materiatowe;j
Nrex = 1027,7 kN (klasa: 3, yy = 1,000)
lex =2,90 M, A, =76,3, A=A, =0,908 wg'"c'— ¢x=0,61
@xNrex = 632,0 kN 3
+ wyboczenie pojedynczej gatezi miedzy przewigzkami
ly=0,90m, A, =lyfiy =52,3, A =AJA,=0,623 wg'c' > o¢;=0,793
* wyboczenie wzgledem osi niemateriatowej
Nrey = 651,2 kN (klasa: 4, yy = min{o+;¢,) = min(0,793;1,000) = 0,793)
ley =2,90m, A, =86,9, Amy=101,4
Amy = (Amy/he)-pierw(yy) = 1,075 wg "b" — ¢, = 0,601
@y*Nrey = 391,1 kN
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STAROSTWO POWIATOWE
w CIESZYNIE
No$noéé obliczeniowa przy zginaniu ul.Bo brecka 29
Mex = 16,69 kNm (klasa: 3, yy = 1,000) 43-400CIESZYN
Mg, = 10,76 KNm (klasa: 3, yy = 1,000)
« ustalenie wspofczynnika zwichrzenia
nie uwzglednicno zwichrzenia elementu — ¢ = 1,000

Nosno$é obliczeniowa przy $cinaniu
Vgy = 276,8 kN (klasa: 1, @py = 1,000)
Virx = 177,1 kN (klasa: 1, @px = 1,000)

Obciazenie elementu
N =-830 kN, My =2,530 kNm

Warunki noSnosci elementu
(54) N/ NRi + Mx / ((PL'MRX) = 0,808 i+ 0}151 = 0,959 < 1

Poz. 4.8. Sprawdzenie elementu — pret Nr 14 i 21

Katownik rownoramienny L 50x50x5 (wg PN-84/H-93401)

Wymiary przekroju

a =50 mm, t=5,0mm
r=7,0 mm, rn=35mm
e=140cm

Cechy geometryczne przekroju

A=4800cm
Jx=17,40 cm*, J, = 4,540 cm*
ik=1,800cm, i,=0970cm

W, = 4,921 cm®, W,q = 2,293 cm’, Wiq = 2,573 cm®
A_ = 0,194 m%/m, Ag = 51,46 m*ft
U/A = 404,1 m™, m = 3,77 kg/m

Poz. 4.9. Wzmocnienie elementu — pret Nr 14 i 21

Katownik réwnoramienny L 50x50x5 (wg PN-84/H-93401) + Rura kwadratowa 50x50x5,0
(wg PN-EN 10219-2:2000)

Wymiary przekroju

a =50 mm, t=5,0mm
r=7,0mm, ri=35mm
e=140cm
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Cechy geometryczne przekroju

A =4800cm

Jy = 17,40 cm*, J, = 4,540 cm*

ix=1900cm, i,=0,970cm

W, = 4,921 cm®, W, = 2,293 cm®, Wyq = 2,573 cm’
AL = 0,194 m%m, Ag = 51,46 mtt

Wymiary przekroju

h =50 mm, t=50mm

ri=25,0mm, e =10,0 mm

Cechy geometryczne przekroju
A=8,360 cm®, A, = 4,500 cm
J=27,00cm*

W=10,80 cm®

i=1,800 cm

Jr = 47,46 cm*, Wy = 16,56 cm®
A_=0,183 m¥m, Ag = 27,87 m*/m
U/A=2187m", m = 6,560 kg/m

Stal: St3, f; =215 MPa, A, = 84,0;

Nosnos$¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
Nry = 282,9 kN

Nosnos$é obliczeniowa przy sciskaniu
Ngre = 179,7 kN (klasa: 1, w = 1,000)
* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

STAROSTWO POWTATOWE
w CIESZYNIE
ul.Bobrecka 29

43-400CIESZYN

lex =2,10 M, Ax=116,7, Ny = 123,9kN, A, = 1,15-pierw(Ne/Neex) = 1,389 wg "b" — @y = 0,430

oy Npre = 77,26 kN
* wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

loy =2,10m, Ay=116,7, Nery = 123,9kN, %, = 1,15 -pierw(Npc/Nery) = 1,389 wg "b" — ¢, = 0,430

¢y Nie = 77,26 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mg = 2,800 kNm (klasa: 1, o, = 1,208)

* Ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
element o przekroju rurowym — ¢_ = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy $cinaniu

Vr =56,12 kN (klasa: 1, o = 1,000)

Obciazenie elementu
N =109,3 kN, M, =0,040 kNm




STAROSTWO POWIATOWE
w CIESZYNIE
Warunki no$nosci elementu - i00 GRS 3
43-400CIES
51y ¢ = 0,009; zatozono fy=1,0 S
e N /{0 Nge) + BeMe/ Mgy + 4= 0.845 + 0,014 + 0,009 = 0,868 < 1

36 N/ (0, Neo) = 0.868 < 1

Poz. 4.10. Sprawdzdnie elementu — pret Nr 24 i 22
L]
2 katowniki réwnoramienne L 50x50x5 ag, = 10 mm a,, = 10 mm (wg PN-84/H-93401)
y

kS

50

5.0

50

M el B bl oo

Wymiary profilu podstawoweqo L 50x50x5
a =50 mm, t=50mm

r=7,0mm, r{=35mm

e=140cm

Cechy geometryczne przekroju
A=9600cm

Jy = 56,66 cm*, J, = 56,66 cm”*

ik=2429¢cm, i,=2429cm, i;=0,970cm
AL =0,388 m%m, Ag = 51,46 m°it

U/A =4041m", m = 7,54 kg/m

Poz. 4.11. Wzmocnienie elementu - pret Nr 24 i 22

2 katowniki réwnoramienne L 50x50x5 a,, = 10 mm a, = 10 mm (wg PN-84/H-93401)
+ Rura kwadratowa 50x50x5,0 (wg PN-EN 10219-2:2000)




Wymiary profilu podstawoweqo 2 L 50x50x5
a=50 mm, t=50mm
r=7,0mm, ry=3,5mm

e=140cm

Cechy gecmetryczne przekroju

A=960cm

Jy = 56,66x2 = 112,44 cm®,  J, = 56,66x2 = 112,44 cm®
i,=2429cm, i,=2429cm, i;=0970cm

A_= 0,388 m*m, Ag = 51,46 m*it

U/A =404,1m™, m = 7,54x2 = 15,08 kg/m

2 rury kwadratowe 50x50x5,0 (wg PN-EN 10219-2:2000)
Wymiary profilu podstawowego 50x50x5,0

h =50 mm, t=50mm
ri=5,0 mm, ro=10,0 mm

Cechy geometryczne przekroju

A= 16,72 cm
J, = 54,00 cm®*, J, = 158,5 cm*

W, = 21,60 cm’, W, = 31,70 cm®
i,=1,797 cm, i, =3,079 cm

A, = 0,366 m°/m, Ag = 27,87 m?it
U/A=2187m", m = 13,12 kg/m

Stal: St3, f3=215 MPa, A, = 84,0;

Nosnosé obliczeniowa przy rozciaganiu
Ng = (16,72+9,60)x21,5 = 565,9 kN

Noénos$é obliczeniowa przy Sciskaniu

Nge = 565,9 kN (klasa: 1, v = 1,000)

« wyboczenie gietne wzgledem osi x-x B

lx = 2,10 M, Ac=116,7, Ny =123,9kN, A, = 1,15 pierw(Nr/Nex) = 1,389 wg "b" — ¢x = 0,430
¢y Nre = 77,26 kN

« wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley =2,10 M, A, = 116,7, Ney = 123,9kN, A, = 1,15 pierw(Ngc/Ncr,) = 1,389 wg "b" — ¢, = 0,430

@y Nre = 77,26 KN

Nosnosé obliczeniowa przy zginaniu

Mg = 2,800 kNm (klasa: 1, o, = 1,206)

« ustalenie wspétczynnika zwichrzenia
element o przekroju rurowym — ¢_ = 1,000

Nosnosé obliczeniowa przy scinaniu
Vr=56,12 kN (klasa: 1, ¢p = 1,000)

Obciazenie elementu
N =297,0 kN, My= 0,040 kNm

Warunki no$nosci elementu
(54) N/ NRt + MX / {(PL'MRX) = 0,523 + 0,002 = 0,525 < 1
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STAROSTWO POWIATOWE
w CIESZYNIE
Poz. 4.12. Strop nad parterem ul.Bobrecka 29
43-400CIESZYN

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Kq Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (sale dworcowe, targowe, 5,00 1,30 0,80 6,50

sportowe, taneczne, sceny teatralne i estradowe,
sklepy, sale sprzedazy domdw towarowych.)

[5,0kN/m2]

2. Wykifadzina gumowa o grubo$ci 4 mm (na 0,08 1,30 - 0,10
butaprenie) [0,080kN/m2]

3. Warstwa cementowa grub. 6 cm 1,26 1,30 - 1,64
[21,0kN/m3-0,06m]

4. Strop Akermana 22 cm + nadbeton 8 cm 4,48 1,10 -- 4,93

‘5. sufit podwieszony 0,20 1,20 - 0,24

= 11,02 1,22 13,41

Zestawienie obcigzen skupionych [kN/m]:
Fi x [m] Yi K Fq

Lp. Opis obcigzenia

1. &ciana (0,04+0,24)*7,0*3,070,31 1,82 3,00 1,20 - 2,18
Schemat statyczny stropu

” 3,00 2l

i o do = 13,41

T T T T T T T T

P pay

*A leff= 6,15 B

Rozpietosé obliczeniowa stropu leg = 6,15 m

Wyniki obliczen statycznych:

Dla 1 mb stropu:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 66,72 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 54,87 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 50,14 kNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa Ra = 42,35 KN/m

Reakcja obliczeniowa prawa Rg =42,30 kN/m

Dla 1 zebra:

Moment przestowy cbliczeniowy Msg = 20,68 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 17,01 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 15,54 kNm
Reakcja obliczeniowa lewa Ra = 13,13 kN

Reakcja obliczeniowa prawa Rg= 13,11 kN

Dane materiatowe :
Strop Akermana: pustaki 22 cm, nadbeton grubosci 8,0 cm

Klasa betonu  B25 (C20/25) — foq = 13,33 MPa, fue = 1,00 MPa, E.n = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu  p =25 kN/m°

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=2,78

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lIlIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,y = 190 MPa, fy, = 260 MPa

Otulenie zbrojenia Crom = 25 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosé rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = 30 mm - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
Przesto:
Zginanie: (metoda uproszczona)

Zbrojenie potrzebne A; = 2,17 cm®. Przyjeto 1922 co 31 cm 0 A, = 3,80 cm? (p = 1,06%)
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STAROSTWO POWIATOWE

w CTESZYNIE
Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 20,68 KNm < Mgg = 34,91 kNm  (59,2%) Ul Bobrecka 29
Scinanie: 43-400CIESZYN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami ¢6 co max. 170 mm na catej dtugosci stropu
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 13,13 kKN < Vgy; = 16,52 kN (79,5%)
SGU:
Szeroko$é rys prostopadtych:  wy = 0,160 mm < wjn=0,3mm  (53,5%)
Maksymalne ugiecie od Msky:  a(Msiy) = 26,77 mm < a;m = 30,00 mm  (89,2%)

Uwaga: Konieczne zebro rozdzielcze w $rodku rozpietosci o zbrojeniu 2¢16

Szkic zbrojenia:
- zbrojenie gfowne:

1110
250| 1$22 co 620 mm | = 7720 mm
6360
1110
1422 co 620 mm | = 7720 mm  eso
6360
- rozmieszczenie strzemion:
Sy 38 x 155 = 5890 5
o
i 5900 Y
o o 6400 ~
Poz. 4.13. Podciag stropu nad parterem
SZKIC BELKI
[ |
21 Flg Vic Pp
5O 600 59 920 59 920 59
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Przypadek 1
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS 0bciaZenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. ze stropu Akermana 35,29 1,20 - 4335  PReRDR
2. Ciezar wiasny belki 8,75 1,10 - 9,63 eahsha
[0,50m-0,70m-25,0kN/m3]
3. stale ze stropu Akermana 17,10 1,20 - 20,52  PresAd
4. state ze stropu Akermana 17,10 1,20 - 20,52 skl
T 7824 1,19 93,01
Schemat statyczny belki
b v {
PN Py s 2
A B c D
4|, 6,50 " 9,70 " 9,70 J
Przypadek: P2: Przypadek 2
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciaz‘enia Obc.char v kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. ze stropu akermana zmienne 18,19 1,20 - 21,83  PreOAT
2. ze stropu Akermana zmienne 18,19 1,20 - 21,83  PreslD
od pocz. do
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STAROSTWO POWIATOWE
w CIESZYNJE
ul.Bobrecky 29

Zestawienie sit skupionych [kN]: 43-400CIE S7
Lp. Opis obcigzenia Fi x [m] ¢ ke EFdé =N
1. ze stropu istniejacego 80,00 22,60 1,20 -- 96,00

Schemat statyczny belki

™ (4] [y)
© o ©
& & o %
A PN Py T A
A B c D
L 6,50 . 970 L 9,70 k

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f, = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdiczynnik petzania (obliczono) =279

Zbrojenie gtowne:

Klasa stali A-llIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych g = 18 mm

Srednica pretéw dolnych $¢=18 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (8t0S-b) — f =220 MPa, f,q = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica strzemion ~ ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500)

Srednica pretow ¢ =16 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc otulenia  Cuem =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cotf =175
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigecie na wspronikach aim = jak dla wspornikdw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

-575,63
-308,39
e e — 7y —_—1
e i o b
,ﬂ’}A L0 255,13 {FC ey, | awt mﬁf
e ;_|1:_ Qe sra77 22
g~ 2l 2|2 ] =
Ol
Sity poprzeczne [kN]:
330,43
43 __282.98
— 24203 19457 o
"z T = O
AA ‘—h—_}‘__:{:? | \_‘1 AC —[:_j“ : #—@D
= ] S el |
168,20 ™ 51565 232,64 iJ-zso " “WRAS 20095
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STAROSTWO POWIATOWE
w CIESZYNIE

Ugiecia [mmi: ul.Bobrecka 29
. ~ -333 -1,74-0.31 43-400CIESZYN
P e e p— i S
A 6,89 B i c D
22,48 S
33,67

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przesto A - B:

h

70

, 50 s
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 143,59 KNm
Zbrojenie potrzebne A, = 5,29 cm”. Przyjeto 3918 0 A, = 7,63 cm® (p = 0,23%)
Warunek noénosci na zginanie: Msyq = 143,59 KNm < Mgq = 204,87 kNm  (70,1%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)168,20 kN
Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 230 mm na odcinku 115,0 cm przy
prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)168,20 kN < Vgy3 = 173,44 kKN (97,0%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 121,60 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 121,60 KNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,261 mm < win, =03 mm  (87,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgxy:  a(Mskp) = 6,89 mm < a;, = 30,00 mm  (23,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 171,75 kN
Szerokosc rys ukosnych:  wy=0,234 mm < Win=0,3mm  (78,1%)

Podpora B:

70

, 50 ’
Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)308,39 KNm
Zbrojenie potrzebne gorne Ay = 11,73 cm®. Przyjeto 6418 0 A = 15,27 cm® (p = 0,46%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)308,39 kNm < Mgy = 394,32 kNm  (78,2%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)261,44 kNm
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)261,44 KNm
Szerokos¢ rys prostopadiych:  wy = 0,247 mm < w,n=0,3mm  (82,3%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj ¢-c)
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STAROSTWO POWIATOWE
w CIESZYNIE
Moment przestowy obliczeniowy Mss = 255,13 kNm ul.Bobrecka 29
Zbrojenie potrzebne A, = 9,60 cm? Przyjeto 5018 0 A, = 12,72 cm® (p=0,38%) > HIVCIESZYN
(decyduje warunek dopuszczalnej szerckosci rys prostopadtych)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 255,13 kNm < Mgq = 332,88 kNm  (76,6%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)232,64 kN
Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 170 mm na odcinku 153,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 238,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie;  Vsq = (-)232,64 kKN < Viggs = 234,65 kN (99,1%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 215,28 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 215,28 KNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,259 mm < wy, =03 mm  (86,3%)
Maksymailne ugiecie od Msx . a(Msy) = 22,46 mm < ay, = 9700/250 = 38,80 mm {57,9%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 226,24 kN
Szeroko$é rys ukosnych:  wy = 0,222 mm < w;, =0,3mm  (74,0%)

Podpora C:

70

|

L
Zginanie: (przekroj d-d)
Moment podpcrowy obliczeniowy Msq = (-)575,63 KNm
Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 23,24 cm”. Przyjeto 10018 0 A, = 25,45 cm® (p = 0,77%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msq = (-)575,63 KNm < Mgg = 622,92 kNm  (92,4%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)487,16 KNm
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)487,16 KNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w,=0,235mm < wn,=0,3mm  (78,4%)

Przesto C - D:

70

R
, 50 ; )

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 474,77 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 18,71 cm”. Przyjeto 8¢18 0 A, = 20,36 cm’ (p = 0,61%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 474,77 KNm < Mgg=512,05 kNm  (92,7%)

Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = 282,98 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $8 co 140 mm na odcinku 294,0 cm przy lewej podporze

i na odcinku 112,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki

Warunek noénosci na scinanie:  Vgg = 282,98 KN < Vgys; = 284,94 kN (99,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 400,82 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = 400,82 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,260 mm < w;, =0,3mm  (86,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msky) = 33,67 mm < a;n = 9700/250 = 38,80 mm  (86,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 268,65 kN
Szerokosé rys ukosnych: wy =0,213mm < w;, =0,3mm  (71,0%)

SZKIC ZBROJENIA
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1) 2| 3| 4| 5l Bobrecka 29

4418 6418 A %
IR T ‘@‘
5418 7 8918 D

A 4918 B
1l 2| 3l 4l 5
" 12x40=4805x2¥1151, Ox17=153 14 x375=525 A4x17=238, 21 x 14 =294 13 x 39,5 = 5148x145112
50, 600 B0, 920 i ”56‘? 920 L .50
A A A A A L)
, 2100
Nr14 4418 1=1200 Nrg 2418 =501 Nr12 4418 1=704
1200 501 704
1560 , ¥ 498,0 ¥
Nr11 1418 1=416 Nr13 4¢18 1=1200
416 1200
121.0, 63,0
Nri0 1418 =304 Nr8 318 1=388 Nr3 4418 =608
304 388 608
1350,
Nr1 4¢18 1=1112 Nr7_1p18 =320
1112 320
Nr6 3418 1=1015
1015
Nr5 1418 1=927
927
22
Nr 14
Nr 11
11
Nr 1
Nr 14 e
o R
~
Nr1 Nr 4
g0 iB0 , B0
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosé Liczba St0S-b RB500
preta [mm] [em] [szt.] 08 $18
dla pojedynczej belki
1 18 1112 4 44,48
2 18 1200 4 48,00
3 18 608 4 24,32
4 18 1200 1 12,00
5 18 927 1 9,27
6 18 1015 3 30,45
7 18 320 1 3,20
8 18 388 3 11,64
9 18 501 2 10,02
10 18 304 1 3,04
11 18 416 1 4,18
12 18 704 4 28,16
13 18 1200 4 48,00
14 18 1200 4 48,00
15 8 195 198 386,10
Diugo$¢ catkowita wg srednic [m] 386,2 324.8
Masa 1Tmb preta [kg/mb] 0,395 1,998
Masa pretow wg srednic [kg] 152,5 649,0
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 152,5 649,0
Masa cafkowita [kg] 802

UWAGA: Dlugosc¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)
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STAROSTWO POWIATOWE
r ClESZYNIR
Poz. 4.14. Siupy skrajne pod podciagiem i (1 f-!!%}i-{w L {};
Habrecks 26
43-400CIESZYN

SZKIC SLUPA

e e A A
(=]
& &
g 1}
u e
e] =
= =50 =
—t P Ss(
S S % %k
I_! |_l
L__1J
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokgtny

Szerokos¢ przekroju b =50,0cm
Wysokosé przekroju  h =50,0cm
Wymiary stupa:
Wysokosé kondygnacii hkond =3,60 M
Odlegiosé od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacii 0,40 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysokose stupa e = 4,00 m
Rodzaj stupa: monalityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspdtczynnik diugosci wyboczeniowej Bx=0,75
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By =0,70
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsg Nsa it Misq x Masax Mzsa x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 prostoliniowy 108,00 0,00 2,20 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 27,50 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — feq = 13,33 MPa, fig = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa =16 mm
Wilgotnosc srodowiska RH = 850%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspoiczynnik petzania (obliczono) $=278

Zbrojenie podiuzne:
Klasa stali A-llIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ =16 mm
Zbrojenie wzdiuz boku "h"
Srednica pretéw ¢ =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f = 220 MPa, fyq = 190 MPag, fy = 300 MPa
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Srednica strzemion bs = 8 mm ul.Bobrecka 29

Zbrojenie montazowe: 43-400CIESZYN
Klasa stali A-IlIN (RB500)

Srednica pretow b =16 mm

Ctulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm

ZAYOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Konstrukcja poddana dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
.y
*

h=%<60

y
. b =l500 .
* A+

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b™:
Zbrojenie potrzebne po 216 o A, = 4,02 cm®

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2416 o A, = 4,02 cm’

tacznie przyjeto 4916 o As = 8,04 cm? (p = 0,32%)

Warunek nosnosci:

-dla Ngg = 108 00kN :  Msggy = 4,00 KNM < Mgy xoagpmax = 174,13 KNm
- dla Mggx = 2,26kNm : Ngg = 135,50 kN < Ngg ogp,max = 3994,42 kN
Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwajnymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia giéwnego ¢8 co max. 240 mm

- na odcinkach zakiadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 120 mm

SGU:
Szerokosé rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowac wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]

13000

2000

11000

Zestaw 1(d)
2,26 kNm
135.50 kN

b )
T

T3151— —
400

+-400
+-315,1- —

MRd,x [kNm]




Wartosci ekstremaine wykresu M-N:

Mzg xmax = 315,13 KNm; Nggoqp = 1557,85 kN
Mgg x min = -315,13 kKNm; Nggoqp = 1557,85 kN
Mgaxogp = 0,00 KNmM;  Ngg max = 3996,84 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd_mjn = -696,68 kN

STAROSTWO POWIATOWE
w CIESZYNIE
ul.Bobrecka 29

43-400CIESZYN

SZKIC ZBROJENIA
AF * X
w
5 11
é \ 500
3 sl 2 -
- g % %: Nr 1
10 o1 &g “le Tle
&) & <+ ol e et
w o™~
] I
°® =z =z
o )
g N
3 I 2 e /‘
o = Nr3 2448 1=1930
& 460
x N Nr4 2448 1=1080
o ii_r off 8=—Z, \
S 460 7
*® | ;[ * 3k
l 500 1|,
r ‘: E :— 7
I | |
T R S
WYKAZ ZBROJENIA
) Diugoscé catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc Liczba St0S-b RB500
preta [mm] [mm] [szt.] 8 312 | 416
dla pojedynczego stupa
1 16 3980 6 23,88
2 12 3980 2 7,96
3 8 1930 24 46,32
4 8 1060 24 25,44
Diugo$¢ catkowita wg $rednic [m] 71,8 8,0 23,9
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,395 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 28,4 7.1 377
Masa pretéw wg gatunkdw stali kgl 28,4 44,8
Masa catkowita [kgl 74

UWAGA: Diugesé preta jest diugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi prgta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2008)

Poz. 4.15. Stopy pod stupami skrajnymi

DANE:
Opis fundamentu :

Typ:  stopa prostopadioscienna

Wymiary:
B=110m L=1,10m H=0,40m
Bs=0,50m Ls=0,50m eg=0,00m

e

j = 0,00m



STAROSTWO POWIATOWE

w CIESZYNIE

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m’
wspotczynniki obcigzenia: ytmin = 0,90; yimax = 1,20
Beton:

ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: yrmin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:

nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 50 mm

klasa stali: A-llIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa

A =l ul, Bobrecku 29
_l_ _I T —I e - ‘\tus\l..
L L 43-400C1ESZYN
| | = :
: | T
! ' I
- P
1 2 g
3
[e=]
r— =l -
' | 8o
T ol n
L -
3
= k!
4 3 :
,030, 050 ,030,
Y B=110" %
V=048m3
Posadowienie fundamentu:
D=070m Dmin=0,70m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza:
z[m]
-0,70
0,00
1,00
N[ nazwa gruntu nim] [ nawodni| p,™ Fris Yimax 0 [ Mo M [kPa]
r ona [t/m®] [kPa] [kPa]
1] Gliny 1,00 nie 2,05 0,80 1,10 17,82 |31,58 |36039 |40039
Naprezenie dopuszczalne dla podioza  ogop [kPa] = 150,0 kPa
_Kombinacje obcigzer obliczeniowych:
N[ typ obe. N [kN] Ta [kN] Ms [kNm] T [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
:
1] diugotrwate 132,00 0,00 2,60 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

klasa betonu; B25 (C20/25) — f,4 = 13,33 MPa, fue = 1,00 MPa, E.;, = 30,0 GPa
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Zatozenia obliczeniowe :
43-400CIESZYN

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m =0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspdiczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nonos¢ podioza: p = 1,50
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoétczynniki redukciji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00

Czas trwania robot; do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE: .
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qu = 823,7 kN
N, =151, 7kN < m-Qgu =667,2 kN (22,7%)

Nos$nosé (statecznosé) podioza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qs = 66,0 kN
T.=00kN < mQF=475kN (0,0%)

Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymaine omax = 137,1 kPa
Omax = 137,1kPa < og4p = 150,0 kPa (91,4%)

Stateczno$é fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg 23 = 2,60 kNm, moment utrzymujgcy Mys 23 = 81,20 kKNm
M, =260 kNm < m-M,=585kNm (4,4%)

Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,20 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,20 cm
s=0,20cm < sgp=100cm (18,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMAL.OSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nognosé na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wozdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 0,83 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretow ¢12 mm o A, = 7,92 cm?
Wozdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,83 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢12 mm o A, = 7,92 cm?

Wykaz zbrojenia dla 1 stopy

Diugosé
ogdina [m]
Nr Srednica Dfugosé Liczba RB500
[mm] [em] $12
1 12 100 7 7,00
2 12 100 7 7,00
Diugosc¢ ogdina wg $rednic [m] 14,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 12,4
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 12,4
Masa catkowita [kg] 13
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Poz. 4.16. Siupy srodkowe B i C pod podciggiem

SZKIC StUPA
5 3
: 58
g =50 =
3 T 9;< x
| |
oM
-
GEOMETRIA StLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju b =50,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm

Wymiary stupa:
Wysokos¢ kondygnaciji hkong =3,60 m
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STAROSTWO POWIATOWE

W CIESZYNIE
Cdleglos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacii 0,40 m ul. Bobrecka 29
Wezet dolny: 43-400CIESZYN

- Fundament
— przyjeto wysokos¢ stupa I = 4,00 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspétczynnik diugosci wyboczeniowej Bx=0,75
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspdtczynnik diugosci wyboczeniowej By =0,70
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nga it Misax Masax Mzsa x
wykresu [kN] [KN] [kKNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 638,00 449,00 9,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 27,50 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,q = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) =278

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-llIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ =16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,s = 180 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion bs = 8 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lIlIN (RB500)

Srednica pretéw $ =16 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XCA1

Wartoé¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Konstrukcja poddana dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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STAROSTWO POWIATOWE
WICTESLYNTE

Sciskanie ze zginaniem: ¥ l‘ljm::k 829
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b": W-HECIESZYN

Zbrojenie potrzebne po 2016 0 A, = 4,02 cm®
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":

Zbrojenie potrzebne po 2¢16 o A, = 4,02 cm?
tacznie przyjeto 4916 o A, = 8,04 cm? (p = 0,32%)

Warunek nosnosci:
- dla Ngg = 638,00kN :
-dla MSd,x = 11,09kNm :

Msax = 19,63 KNM < Mgax odpmax = 263,37 kNm
Ngg = 665,50 KN < Ngaodp,max = 3964,87 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwdjnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢$8 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 120 mm

SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw scinania oraz przemieszczenie stupa

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dilugos€ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosé Liczba St0S-b RB500
preta [mm] [mm] [szt] 08 12 | 416
dla pojedynczego stupa
1 16 3980 6 23,88
2 12 3980 2 7,96
3 8 1930 24 46,32
4 8 1060 24 25,44
Diugosé catkowita wg Srednic [m] 71,8 8,0 239
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 284 7.1 37,7
Masa pretow wg gatunkoéw stali [ka] 284 448
Masa catkowita [kal 74
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Poz. 4.17. Stopy pod stupami srodkowymi
; 43-400CIESZYN

DANE:
Opis fundamentu :

Typ: stopa prostopadioscienna
Wymiary:
B=210m L=185m H=040m
B;=0,50m Ls=050m ezg=000m e, =-002m
T T4
\ [ <
X il T
v 0,027
1 2 " *
%
o
- N
[+ | a
[ SSE—1 -
g
o
4 3 ’L
, 080 ,050, 080 ,
:L, B=210 :.,
V=155m3
Posadowienie fundamentu:
D=0,70m Drin = 0,70 m

brak wody gruntowej w zasypce

Opis podioza:

z[m]

-0,70

0,00

1,00
N[ nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Vemin Yt.max o1 e M, M [kPa]
r ona [t/m% [kPa] [kPa]
1| Gliny 1,00 nie 2,05 0,90 1,10 17,82 [31,58 [36039 [40039
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza 640 [kPa] = 150,0 kPa
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. Ta [KN] Mg [kNm] T, [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
.
1] diugotrwate 473,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m*

wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Yrmax = 1,20
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STAROSTWO POWIATOWE
w CTESZYNIE
ul. Bobrecka 29

klasa betonu: B25 (C20/25) — fy4= 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E;, = 300GPa- 400 CTESZY N
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: ymin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:

klasa stali: A-IlIN (RB500) — f, =500 MPa, f,4 =420 MPa, fx = 550 MPa

nominalna grubosé otulenia ¢,om = 50 mm
Zalozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:

- dla no$nosci pionowej m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m=0,72

- dla statecznosci na obrét m=0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nos$¢ podioza: p = 1,50
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukciji spédjnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50

- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robét: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Nx = 1,20

Beton:

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODL.OZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qs = 2648,7 kN, Q. = 2633,2 kN
N-=540,2kN < mQn=21329kN (253%)

Nosnosé (statecznoscé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opodr graniczny podtoza Qi = 229,3 kN
T, =00kN < m-Qf=1651kN (0,0%)

Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne oy = 146,9 kPa
Omax = 146,9 kPa < oy = 150,0 kPa (97,9%)

Statecznosé¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Myg 2.3 = 0,00 kNm,
moment utrzymujgcy Mg 2.3 = 552,51 kNm
M, =0,00 kKNm < m-M, = 397,8 kNm (0,0%)

Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,38 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,38 cm
$=0,38cm < sy =1,00cm (38,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,74 m?
Sita przebijajgca Ngg = (g+q)max A = 108,8 kN
No$nos¢ na przebicie Ngq = 283,2 kN
Ngg = 108,8 kN < Ngpq =283,2 kN (38,4%)

Wymiarowanie zbrojenia:
Wazdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
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Zbrojenie potrzebne A, = 8,14 cm”
43 -400CIESZYN

Przyjeto konstrukcyjnie 10 pretéw $12 mm o A, = 11,31 cm?
Wozdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 6,71 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 12 pretéw ¢12 mm o A, = 13,57 cm?

N R » ===

h: K s
0
s}
©
w
P~
I x
@
8lw 2|o|n
~ o
o~ & —
c‘é
g N
o
e
m..
D
(o]
x
l3< * Xk
Nr1 10912 co 19 1=200
200
1o 11x18 By
b 80 L 50 y 80 il
'L 7 210 2 El
Gl Ll
Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
Diugosc
ogodlna [m]
Nr Srednica Diugosé Liczba RB500
[mm] [em) 912
1 12 200 10 20,00
2 12 175 12 21,00
Diugosc ogdlna wg Srednic [m] 41,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 36,4
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 36,4
Masa catkowita [kg] 37

Poz. 4.18. Belki pod centrale grzewczo — wentylacyjna

Obcigzenie belki

Z technologii firmy HOVAL obcigzenie na 1 belke (7,90x1,10) x 0,50 = 4,35 kN/m
SCHEMAT BELKI
.¢\A A113
) 3.00 J

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wlasnego belkiy; = 1,10
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OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uvngledniony automatycznie

~

STAROSTWO POWIATOWE
w CIESZYNIE
ul.Bobrecka 29

43-400CIESZYN

; ]
S i T2,
K 1,00 ¥ 1,00 v 1,00 v
1 i 3,00 i %
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [kNm]:
Sy

N 1 2
A
‘_ﬁ 2,82
™
o™

Sity poprzeczne [KN]:

231

Ugiecia [mm]:

Al z
A

6,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- rozstaw stezen bocznych |, = 1,00 m;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekréj: IPE 100
A, =4,10 cm®, m= 8,10 kg/m

Je=171cm* J,=159cm’, J,=351cm®, Jr=1,20cm*, W,=342cm’

Stal:  St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,076) Mg = 7,91 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr=51,13 kN

No$noé¢ na zginanie
Przekréjz = 1,50 m
Wspoéitczynnik zwichrzenia ¢ = 0,950
Moment maksymalny Mpax = 2,82 kNm
(52) Mmax / (¢u"Mg) = 0,375 < 1
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Nosnosc na

Scinanie

Przekréjz = 3,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo = -2,31 kN
Vmax / VR = 0,045 < 1

(53)

Nosnos¢ na zginanie ze scinaniem

STAROSTWO POWIATOWE
w CIESZYNIE
ul.Bobrecka 29

43-400CIESZYN

Vimax = (12,31 kN < V,=0,6'Vg = 30,68 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz =150 m

Ugiecie maksymalne fimax = 6,00 mm

Ugiecie graniczne fy =1, /250 = 12,00 mm

fmax = 6,00 mm < f, = 12,00 mm

Poz. 4.18.A. Sprawdzenie ptatwi kratowych

SCHEMAT

e [etireety

RAMY

(50,0%)

Wezty

nr wezia x [m] y [m] typ podpory kat

1 0,00 0,00 Przegubowa 0

2 1,20 0,00

3 2,40 0,00

4 3,60 0,00

5 4,80 0,00

6 6,00 0,00

7 7,20 0,00

8 8,40 0,00

9 12,00 0,00 Przegubowa 0

10 1,80 -0,80

11 3,00 -0,80

12 4,20 -0,80

13 540 -0,80

14 6,60 -0,80

15 7,80 -0,80

16 10,20 -0,80

17 9,00 -0,80

18 9.60 0,00

19 10,80 0,00

Prety:

nr preta wezet wezet typ potacznie poczatek | potaczenie koniec
poczatkowy | koricowy przekroju

1 1 2 T 100(2) sztywne sztywne

2 2 3 T 100(2) sztywne sztywne

3 3 4 T 100(2) sztywne sztywne

4 4 5 T 100(2) sztywne sztywne

5 5 6 T 100(2) sztywne sztywne

6 6 7 T 100(2) sztywne sztywne

7 7 8 T 100(2) sztywne sztywne

8 10 11 T 60 sztywne sztywne

9 11 12 T60 sztywne sztywne

10 12 13 T60 sztywne sztywne

11 13 14 T 60 sztywne sztywne

12 14 15 T 60 sztywne sztywne

13 10 3 L 50x50x5 | przegub przegub

14 3 11 L 40x40x5 | przegub przegub

15 11 4 L 40x40x5 | przegub przegub

16 4 12 L 40x40x5 | przegub przegub

17 12 5 L 40x40x5 | przegub przegub

18 5 13 L 40x40x5 | przegub przegub

19 13 6 L 40x40x5 | przegub przegub

20 6 14 L 40x40x5 | przegub przegub

21 14 7 L 40x40x5 [ przegub przegub

22 7 15 L 40x40x5 | przegub przegub

23 15 8 L 40x40x5 | przegub przegub

24 1 10 T60 sztywne sztywne
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43-400CIESZYN

25 2 10 L 40x40x5 | przegub przegub

26 15 17 T60 sztywne sztywne

27 8 17 L 40x40x5 | przegub przegub

28 18 17 L 40x40x5 [ przegub przegub

29 17 16 T 60 sztywne sztywne

30 18 16 L 50x50x5 | przegub przegub

31 19 16 L 40x40x5 | przegub przegub

32 16 9 T 60 sztywne sztywne

33 8 18 T 100(2) sztywne sztywne

34 18 19 T 100(2) sztywne sztywne

35 19 9 T 100(2) sztywne sztywne

Typy przekrojow pretowych:

nazwa materiat A [cm?] Jy [em?] hcm] |e/h E [MPa] Do [kg/m’]
T 100(2) Stal St3 20,90 179,00 10,0 0,500 205000 7850
T 60 Stal St3 7,94 23,80 6,0 0,500 205000 7850
L 40x40x5 Stal St3 3,79 8,64 5.7 0,500 205000 7850
L 50x50x5 Stal St3 4,80 17,40 7.1 0,500 205000 7850

OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe)
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,16)

1.50

1.50

150

WYNIKI:

Obwiednia sit wewnetrznych

Obwiednia momentéw zginajgcych:

0.09.08

010 008

foq 55

S

177,75

153,75

"'0’
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Obwiednia przemieszczen:

16,0 1786 178 176

Obwiednia naprezen:
5241 9
80,68 -6232§ 547

SN INATNA

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezel (podpora) R, [kN] R, [kN] M [kNm] | kombinacja SGN
1(A) 47,84 -134,47 -- | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
10,84 -29,97 - | K1:1,0-P1
9 (B) 47,84 134,47 -- | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
10,84 29,97 - | K1:1,0-P1
Ekstremalne sity wewnetrzne:

pret X [m] M [KNm] N [kN] T [kN] | kombinacja SGN

1 0,62 1,24 37,10 -0,06 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 -0,18 37,10 4,62 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,20 -0,08 33,39 -4,42 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

2 0,48 0,85 43,14 0,06 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,20 -1,06 43,14 -5,35 | K4: 1,0:P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 -0.04 43,14 3,66 | K4:1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 -0,08 39,50 3,71 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

3 0,70 0,77 -1,13 0,01 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 -1,06 -1,13 5,23 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 -1,04 -1,68 516 | K2: 1,0:.P1+1,0-P2
0,00 -0,25 0,20 1,24 | K3: 1,0.P1+1,0-P3
1,20 -0,25 -1,68 -3,85 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

4 0,60 1,06 -28,73 -0,07 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 -0,41 -31,34 -4,69 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 -0,18 -31,34 4,32 | K4: 1,0:P1+1,0:-P2+0,90-P3
0,00 -0,25 -28,73 4,44 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

5 0,70 1,41 -47.77 0,00 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,20 -0,60 -45,12 -5,68 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 -0,41 47,77 5,22 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,20 -0,58 -47,77 -5,86 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3

6 0,50 1,41 -47,77 0,00 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 -0,60 -45,12 5,68 | K5:1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 -0,58 -47,77 5,86 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,20 -0,41 -47.77 -5,22 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3

7 0,60 1,06 -28,73 0,07 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,41 -31,34 4,69 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,20 -0,25 -28,73 -4,44 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2

8 1,20 0,07 117,45 0,06 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 -0,05 117,45 0,15 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,20 0,01 26,39 -0,01 [ K1: 1,0-P1

9 0,53 0,08 153,75 0,00 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 0,07 153,75 0,04 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,20 0,06 144,48 -0,05 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,01 44,61 0,04 | K3:1,0-P1+1,0-P3

10 0,82 0,09 177,75 0,00 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 0,07 177,75 0,06 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,20 0,01 39,22 -0,04 [ K1: 1,0-P1

11 0,60 0,10 186,65 0,00 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 0,08 186,65 0,04 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,20 0,01 40,83 -0,04 [ K1: 1,0-P1
0,00 0,08 171,96 0,04 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

12 0,38 0,08 177,75 0,00 | K4: 1,0:P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 0,08 177,75 0,03 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,20 0,07 177,75 -0,06 | K4: 1,0 P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 0,01 39,22 0,04 [K1:1,0-P

13 0,50 0,00 -12,60 0,00 | K3: 1,0 P1+1 0-P3
0,00 0,00 -43,55 0,01 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,00 0,00 -40,86 -0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 -12,61 0,01 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

14 0,50 0,00 6,65 0,00 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 30,28 0,01 | K4: 1,0:P1+1,0-P2+0,90-P3
1,00 0,00 30,25 -0,01 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
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0,00 0.00 6,66 0,01 [K1:1,0-P1 o BT

15 0,50 0,00 9,33 0,00 [ K3:1,0:P1+1,0-P3 3 =aUC 1L
0,00 0,00 -30,26 0,01 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,00 0,00 27,72 -0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 -9,34 0,01 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

16 0,50 0,00 418 0,00 [ K1: 1,0-P1
0,00 0,00 20,10 0,01 | K& 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,00 0,00 20,07 0,01 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 0,00 4,19 0,01 | K1: 1,0-P1

17 0,50 0,00 4,02 0,00 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -19,93 0.01 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,00 0,00 -19,90 -0,01 | K4: 1,0:-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 0,00 -4.04 0,01 | K1: 1,0-P1

18 0,50 0,00 1,41 0,00 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 7,49 0,01 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,00 0,00 5,70 -0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 1,43 0,01 | K1:1,0-P1

19 0,50 0,00 7,35 0.00 | K&: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 0,00 -7,36 0,01 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,00 0,00 -1,.25 0,01 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -5,59 0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

20 0,50 0,00 1,27 0,00 [ K1: 1,0-P1
1,00 0,00 -7,36 0,01 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 0,00 -1,25 0,01 | K1: 1,0-P1

21 0,50 0,00 3,38 0,00 | K3: 1,0 P1+1,0-P3
1,00 0,00 7,49 0,01 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,00 0,00 5,72 -0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 3,37 0,01 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

22 0,50 0,00 17,17 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,00 0,00 -19,93 -0,01 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,00 0,00 -7.08 -0,01 [ K3: 1,0:P1+1,0-P3
0,00 0,00 -17,16 0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

23 0,50 0,00 7,23 0,00 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
1,00 0,00 20,10 -0,01 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,00 0,00 17,36 0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 7.21 0,01 | K3: 1,0.P1+1,0-P3

24 0,00 0,18 106,53 0,06 | K& 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,97 -0,05 106,47 0,18 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 0,02 24,08 0,04 | K1: 1,0-P1

25 0,50 0,00 2,31 0.00 [ K1: 1,0-P1
1,00 0,00 410,20 0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,00 0,00 -10,09 0,01 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 0,00 -2,29 0,01 | K1:1,0-P1

26 0,67 0,08 153,75 0.00 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 0,07 153,75 0,05 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,20 0,01 44 61 -0,04 [ K3: 1,0-P1+1,0-P3
0,00 0,06 144,48 0,05 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

27 0,50 0,00 -9.33 0,00 [ K3: 1,0-P1+1,0-P3
1,00 0,00 -30,26 -0,01 | K& 1,0:-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,00 0,00 27,75 -0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 -9,32 0,01 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

28 0,50 0,00 6,65 0,00 [K1: 1,0-P1
0,00 0,00 30,28 0,01 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,00 0,00 6,63 -0,01 | K1: 1,0-P1

29 0,00 0,07 117,45 20,06 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,20 -0,05 117,45 0,15 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 0,01 26,39 0,01 | K1:1,0-P1

30 0,50 0,00 -43,53 0,00 | K4: 1,0.P1+1,0-P2+0,90-P3
1,00 0,00 -43,55 0,01 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,00 0,00 9,67 0,01 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -43,52 0,01 | K4 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3

31 0,50 0,00 -2,31 0.00 [K1: 1,0-P1
1,00 0,00 -10,20 -0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,00 0,00 -2,32 -0,01 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -10,06 0,01 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3

32 1,97 0,18 106,53 0.06 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 -0,05 106,47 0,18 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,97 0,02 24,08 -0,04 | K1: 1,0-P1

33 0,50 0,77 1,13 -0,01 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,20 -1,06 .43 -5,23 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 -0,25 1,68 3,85 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,02 0,20 0,78 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

34 0,72 0,85 4314 -0.06 | K4 1,0-P1+1,0-P2+0,90'P3
0,00 -1,06 43,14 5,35 | K4: 1,0-P1+1,0:P2+0,90-P3
1,20 -0,08 39,50 -3,71 | K2, 1,0-P1+1,0-P2

35 0,58 1,24 37,10 0,06 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,20 -0,18 37,10 -4,62 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 -0,04 37,10 4,39 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 -0,08 33,39 4,42 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

ka 29
SZYN
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Ekstremalne przemieszczenia: ul.Bobrecka 29

pret x [m] v, [mm] vy [mm] [ kombinacja SGU #51400CIESZYN
1 1,20 0,1 -6,2 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
2 1,20 0,1 -10,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
3 0,00] - 0,1 -10,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 0,1 -14,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
4 0,00 0,1 -14.6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 0,1 17,1 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
5 0,00 0,1 -17,1 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,08 0,0 -18,0 | K2: 1,0:-P1+1,0-P2
6 1,20 -0,1 17,1 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,12 0,0 -18,0 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
7 1,20 -0,1 -14,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,1 -17,1 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
8 0,00 -2,7 -8,2 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 -2,1 -12,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
9 0,00 -2,1 -12,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 -1,3 -15,9 | K2: 1,0-P1+41,0-P2
10 0,00 -1,3 -15,9 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,20 -0,5 -17,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
i ] 1,20 0,2 -6,9 | K3 1,0P1+1,0-P3
0,00 -0,5 -17.6 | K2: 1,00P1+1,0-P2
0,60 0,0 -17,8 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
12 1,20 1.3 -15,9 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,5 -17,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
13 1,00 -8,4 -6,5 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
14 1,00 8,8 -9,2 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
15 1,00 -11,6 -8,9 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
16 1,00 11,9 -10,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
17 1,00 -13,7 -10,4 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
18 1,00 13,8 -10,9 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
19 1,00 -14,4 -10,8 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
20 0,00 14,4 -10,8 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
21 0,00 -13,8 -10,9 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
22 0,00 13,7 -10,4 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
23 0,00 -11,9 -10,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
24 1,97 0,9 -8,5 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
25 0,00 5,0 -3,7 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,00 4,9 -7,0 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
26 1,20 21 -12,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 1.3 -15,9 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
27 0,00 11,6 -8,9 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
28 1,00 8,8 9,2 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
29 1,20 2,7 -8,2 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 2u1 -12,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
30 0,00 8,4 -6,5 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
31 0,00 5,0 3,7 K2 1,0-P1+1,0-P2
1,00 4.9 7,0 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
32 0,00 -0,9 -8,5 | K2: 1,0:-P1+1,0-P2
33 1,20 -0,1 -10,6 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,1 -14,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
34 0,00 -0,1 -10,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
35 0,00 -0,1 -6,2 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

Naprezenia ekstremalne:

pret X[M] | omax [MPa]| omin [MPa] [ kombinacja SGN
1 0,62m 52,41 - | K4: 1,0:P1+1,0-P2+0,90-P3
0,60 m -- -18,22 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
2 1,20m 50,11 - | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,20 m - -10,04 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
3 0,00 m 28,93 -- | K4: 1,0:P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 m -- -30,01 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
4 0,60m 15,98 - | K2:1,0-P1+1,0-P2
0,58 m - -44,57 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
5 0,70m 16,84 - | K5:1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,70m - -62,32 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
6 0,50m 16,84 -- | K5: 1,0:P1+1,0:P3+0,90-P2
0,50 m - -62,32 | K4: 1,0-P1+1,0:P2+0,90-P3
7 0,60m 15,98 -- | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,62m - -44 57 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
8 1,20 m 157,03 - | K4:1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
9 0,53 m 204,03 -- | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
10 0,82m 235,20 -- | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
11 0,60 m 247,33 - | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
12 0,38 m 235,20 -- | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
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13 0,48 m = -91,35 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3 1t Bobrecka 29
14 0,48 m 80,68 -- | K4:1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3 43 400 CIESZYN
15 0,48 m -- -80,65 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,80-P3
16 0,48 m 53,83 -- | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
74 0,48 m - -53,38 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
18 0,48 m 20,57 -- | K4: 1,0:P1+1,0:P2+0,90-P3
19 0,48 m - -20,23 | K4: 1,0-P1+1,0-P24+0,90-P3
20 0,52 m -- -20,23 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
21 0,52 m 20,57 -- | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
22 0,52m - -53,38 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
23 0,52 m 53,83 -- | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
24 0,00 m 157,01 -- | K4: 1,0:P1+1,0-P2+0,90-P3
25 0,52 m -- -27,70 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
26 0,67 m 204,03 -- | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
27 0,52 m -- -80,65 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
28 0,48 m 80,68 -- | K4:1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
29 0,00 m 157,03 - | K4:1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
30 0,52 m - -91,35 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
31 0,52 m - -27,70 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
32 1,97 m 157,01 - | K4: 1,0:P1+1,0:-P2+0,90-P3
33 1,20 m 28,93 - | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
1,20 m -- -30,01 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
34 0,00 m 50,11 -- | K4:1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 m -= -10,04 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
35 0,58 m 52,41 -- [ K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,60 m -- -18,22 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

Przyjeto: teownik réwnoramienny T 60 (wg PN-EN 10055:1999) wzmocni¢ ptaskownikiem
50 x 6 mm jak w pozostatych kratownicach

Poz. 4.18.B. Sprawdzenie krokwi kratowych

SCHEMAT RAMY

" 1.00 ¥ 1.50 m 1.44 * 143 ¥ 144 * 1.43 + 144 4 1.43 " 1.44 " 1,43 " 1,44 * 143 " 1.45 y 105 "
+ 19.35 ¥

Wezly:

nr wezta x [m] y [m] typ podpory kat

1 0,00 0.00 przegubowa 0

2 1,00 0,09

3 3,94 0,36

4 6,81 0,62

5 9,68 0,88

6 12,55 0,62

7 15,42 0,36

8 18,30 0,09

9 19,35 0,00 przegubowa 0

10 2,50 -1,12

11 5,37 -1,12

12 8,24 -1,12

13 11,11 -1,12

14 13,98 -1,12

15 16,85 -1,12

16 9,68 -1,12

Prety:

nr preta wezet wezet typ pofacznie poczatek | potaczenie koniec

poczgtkowy | koricowy przekroju

1 1 2 2L sztywne sztywne
150x100x1
2ap 10 mm

2 2 3 21 sztywne sztywne
150x100x1
2ap 10 mm
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3 4 2L sztywne sztywne

2 LT i 43-400CIESZYN
2ap 10 mm
4 4 5 Zil sztywne sztywne
150x100x1
2 ap 10 mm
5 5 6 2L sztywne sztywne
150x100x1
2 ap 10 mm
6 6 7 2L sztywne sztywne
150x100x1
2ap 10 mm
7 7 8 2L sztywne sztywne
150x100x1
2 ap 10 mm
8 8 9 2L sztywne sztywne
150x100x1
2ap 10 mm
9 1 10 2L sztywne sztywne
120x80x10
ap 10 mm
10 11 12 2L sztywne sztywne
120x80x10
ap 10 mm
11 13 14 2L sztywne sztywne
120x80x10
ap 10 mm
12 14 15 2L sztywne sztywne
120x80x10
ap 10 mm
13 10 2 2 L przegub przegub
50x50x5 apx

10 mm apy 10 mm
14 3 11 L 50x50x5 | przegub przegub
15 11 4 2L przegub przegub
50x50x5 apy
10 mm apy 10 mm
16 4 12 2L przegub przegub
50x50x5 apx

10 mm apy 10 mm
74 12 5 L 50x50x5 | przegub przegub
18 5 13 L 50x50x5 | przegub przegub
19 13 6 2L przegub przegub
50x50x5 apx
10 mm apy 10 mm
20 6 14 2L przegub przegub
50x50x5 apy
10 mm apy 10 mm
21 14 7 L 50x50x5 | przegub przegub
22 7 15 2L przegub przegub
50x50x5 apx
10 mm apy 10 mm
23 15 8 2iL: przegub przegub
50x50x5 apx
10 mm apy 10 mm
24 3 10 2L przegub przegub
50x50x5 agx
10 mm apy 10 mm
25 10 11 2L sztywne sztywne
120x80x10
ap 10 mm

26 15 9 2L sztywne sztywne
120x80x10
ap 10 mm

27 5 16 L 50x50x5 | przegub przegub
28 12 16 2L sztywne sztywne
120x80x10
ap 10 mm

29 16 13 2.L sztywne sztywne
120x80x10
ap 10 mm

Typy przekrojow pretowych:

nazwa materiat Alcm’) Jx [cm’] hlem] [e/h E [MPa) Do [kg/m’]
2L 150x100x12 ap | Stal St3 57,40 1300,00 15,0 0,500 205000 7850

10 mm

2 L 120x80x10 ap Stal St3 38,20 552,00 12,0 0,500 205000 7850

10 mm
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2 L 50x50x5 a0 | Stal St3 9,60 56,66 11,0 0,500 |205000 78300 Boblecka 29
mm apy 10 mm 43-4U” (“ IESZYN
L 50x50x5 Stal St3 4,80 11,00 5.0 0,280 [ 205000 7850

OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe)
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,16)

L, 100 1,50 " 1,44 v 143 " 144 i 1.43 " 1.44 i 143 " 1.44 i 1,43 " 1,44 ¥ 143 "
+ * # + # + A * +

¥ * ! 1935 H
L.p. element opis
1 konstrukcja ciezar wlasny
2 wezly 2, 8 sita skupiona F = 14 46 kN; kat nachylenia 0,0st.
3 wezly 3-7 sita skupiona F = 20,96 kN; kat nachylenia 0,0st.

Przypadek P2: Przypadek 2 (y;= 1,5)

Lip: element opis

1 wezet 8 sita skupiona F = 46,56 kN; kat nachylenia 0,0st.
2 wezly 6, 7 sita skupiona F = 67,51 kN; kat nachylenia 0,0st.
3 wezet 5 sita skupiona F = 33,75 kN; kat nachylenia 0,0st.

Przypadek P3: Przypadek 3 (y;= 1,5)

¥ 1,00 " 1,50 * 1.44 ¥ 143 " 1,44 " 1,43 " 1,44 & 143 + 1,44 + 143 + 1.44 "., 143 ¥ 1.45 ¥ 1.05 ¥
— 19.35 ¥

L.p: element opis

1 konstrukcja cigzar wiasny

2 wezet 5 sita skupiona F = 37,50 kN; kat nachylenia 0,0st.

3 wezty 3, 4 sita skupiona F = 69,82 kN; kat nachylenia 0,0st.

4 wezet 2 sita skupiona F = 46,56 kN, kat nachylenia 0,0st.

WYNIKI:

Obwiednia sit wewnetrznych
Obwiednia momentdw zginajacych:
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" 1,00 " 1,50 * 144 L 143 * 144 " 1,43 144 "u 1.43 ” 1.44 " 1.43 ” 1.44 4 145 y 1,05 ¥
# 19,35 ¥
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet (podpora) R, [kN] R, [kN] M [kNm] | kombinacja SGN
1(A) 303,16 -113,81 — [ K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
76,20 -29,57 ~ | K1:1,0-P1
9 (B) 299,49 113,31 - | K4:1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
76,18 29,57 - | K1:1,0-P1
290,84 113,81 - | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
Ekstremalne sity wewnetrzne:
pret x [m] M [KNm] N [kN] T [kN] [ kombinacja SGN
1 1,00 10,94 -443,95 16,02 [ K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 -5,73 -444,05 17,19 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
2 0,00 10,94 -394,31 -2,98 [ K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
2,95 -2,96 -393,98 6,44 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
3 2,88 6,36 -665,95 1,55 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 -2,96 -666,25 4,92 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
4 0,00 6,36 714,16 -1,15 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
2,88 -1,80 713,85 -4,52 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 1,45 -180,71 0,01 | K1: 1,0-P1
5 288 6,29 -708,05 1,20 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90'P3
0,00 -1,80 -705,88 4,41 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
288 2,71 -448 46 -0,24 | K3:1,0-P1+1,0-P3
6 0,00 6,29 -658,23 -1,58 [ K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
2,88 -2,91 -646,80 -4,79 [ K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
2,88 -2,86 -658,52 -4,77 | K4: 1,0.P1+1,0-P2+0,90-P3
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7 2,89 10,68 -391,02 3,08 [ K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3 WTESZNILE
0,00 -2,91 -379,12 6,22 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2 ul.Bobreck
0,00 -2,88 -350,72 6,28 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,80-P3 43-400C1E
3 0,00 10,68 -442 95 -14,73 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90 P3
1,05 -5,46 -443,05 -15,90 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
9 0,00 573 606,74 -2.01 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
2,74 -2,45 605,86 -3,97 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
10 0,69 2,56 839,42 0,01 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
2,87 -0,19 44835 -1,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 2,37 839,42 0,55 | K5: 1,0:P1+1,0-P3+0,90-P2
2,87 0,72 839,42 -1,70 | K5: 1,0:-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 1,64 626,70 0,89 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
11 2,18 2,50 830,92 0,02 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 0,40 492,72 1,65 | K3:1,0-P1+1,0-P3
0,00 0,70 830,92 1,63 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
2,87 1,12 492,72 -0,59 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
0,00 0,55 822,36 1,72 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
12 0,00 2,34 694,83 -0,56 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
2,87 -2,35 680,45 -2,74 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 1,12 373,78 0,13 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
13 0,96 -0,07 65,47 0,00 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
0,00 0,00 -65,58 0,15 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
1,93 0,00 -65,35 -0,15 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
14 1,03 0,04 54,03 0,00 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
0,00 0,00 108,63 0,07 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
2,06 0,00 53,95 -0,07 | K3 1,0-P1+1,0-P3
0,00 0,00 54,11 0,07 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
15 1,13 0,08 -48,98 0,00 [ K3: 1,0:P1+1,0-P3
0,00 0,00 101,28 0,13 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
2,26 0,00 -97 88 -0,14 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 0,00 -49,15 0,14 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
16 1,13 0,08 66,01 0,00 [ K3: 1,0.P1+1,0-P3
2,25 0,00 66,18 -0,14 | K3: 1,0:-P1+1,0-P3
0,00 0,00 44,60 0,06 | K2: 1,0:P1+1,0-P2
2,25 0,00 -22.63 -0,14 | K5: 1,0:-P1+1,0-P3+0,90 P2
0,00 0,00 -65,84 0,14 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
17 1,23 0,04 65,02 0,00 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
0,00 0,00 -40,34 0,03 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
2,46 0,00 65,12 0,07 | K3: 1.0-P1+1.0-P3
0,00 0,00 64,92 0,07 | K3: 1,0-P1+1.0-P3
18 1,23 0,04 4111 0,00 [ K3:1,0-P1+1,0-P3
2,46 0,00 -41,20 -0,07 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
0,00 0,00 62,60 0,03 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
2,46 0,00 10,66 0,07 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 0,00 -41,01 0,07 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
19 1,13 0,08 -8,08 0,00 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 0,00 65,54 0,06 | K2: 1,0:P1+1,0-P2
2,26 0,00 47,50 0,14 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
0,00 0,00 -8,25 0,14 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
20 1,13 0,08 -85,04 0,00 [ K3:1,0-P1+1,0-P3
2,25 0,00 -102,27 -0,14 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
2,25 0,00 -85,21 0,14 | K3:1,0-P1+1,0-P3
0,00 0,00 -84,87 0,14 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
21 1,03 0,04 93,13 0,00 [ K3: 1,0.P1+1,0-P3
2,06 0,00 110,62 -0,07 | K5: 1,0:P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 0,00 93,05 0,07 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
22 1,03 0,07 271,42 0.00 [ K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
2,06 0,00 -276,33 -0,13 [ K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
2,06 0,00 -153,50 0,14 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
0,00 0,00 -153,21 0,14 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
23 0,94 0,07 60,40 0,00 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,80 P2
0,00 0,00 -67,59 0,06 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,89 0,00 -14,09 0,14 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
0,00 0,00 -60,52 0,14 | K5: 1,0:-P1+1,0-P3+0,90 P2
24 1,03 -0,07 -218,83 0,00 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
2,06 0,00 -282,45 -0,14 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
2,06 0,00 -218,97 -0,14 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
0,00 0,00 -282,16 0,14 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
25 2,87 2,37 703,61 0,56 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 -2,45 703,61 2,80 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
2,87 0,49 176,82 -0,07 | K1: 1,0-P1
26 2,74 5,46 605,52 1,92 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,00 -2,35 588,09 3,75 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 -2.32 604,69 3,76 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
27 0,00 0,00 1,65 0,00 [ K5: 1,0:P1+1,0-P3+0,90 P2
28 0,09 0,99 546,80 0,00 [ K3: 1,0:-P1+1,0-P3
0,00 0,19 500,17 0,53 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,72 810,96 0,34 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
1,44 0,27 546,80 -1,06 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
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29 1,43 1,15 500,17 0,40 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,43 -0,40 546,80 -1,03 | K3: 1,0-P1+1,0-P3 ul.Bohredka 29
0,00 0,40 810,96 0,66 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,00 0,22 500,17 0,89 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
Ekstremalne przemieszczenia:
pret x [m] vy [mm] vy [mm] | kombinacja SGU
1 1,00 -0,2 -7,2 [ K3: 1,0:P1+1,0-P3
2 2,95 -0,8 -18,9 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
3 2,88 -1,8 -26,4 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
4 2,88 -2,7 -25,7 [ K3: 1,0-P1+1,0-P3
0,98 -2,1 -27,0 [ K3:1,0:-P1+1,0-P3
5 0,00 2,5 23,8 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 2,0 -25,8 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
6 0,00 1,7 -24,5 | K2: 1,0:P1+1,0-P2
7 0,00 0,8 -17,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
8 0,00 0,2 -7,0 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
9 2,74 1,3 -12,5 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
10 0,00 -2,4 -23,3 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
2,47 -1,0 -27,0 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
11 2,87 2,3 -21,7 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,40 0,9 -25,0 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
12 2,87 3,7 -11,1 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 23 -21,7 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
13 1,93 -4,9 54 [ K3:1,0:P1+1,0-P3
0,00 4,4 11,7 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
14 2,06 15,1 -18,0 | K3: 1,0:P1+1,0-P3
15 2,26 -20,0 -17,3 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
16 0,00 20,8 -16,3 [ K3: 1,0-P1+1,0-P3
2,25 20,3 -17,7 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
17 0,00 -22,3 -15,1 [ K3: 1,0-P1+1,0-P3
1,13 -21,8 -15,9 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
18 0,00 20,8 -15,3 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
0,69 20,7 -15,5 | K3:1,0:P1+1,0-P3
19 2,26 -19,3 -15,2 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0.00 -18,8 -16,5 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
20 0,00 18,6 -16,0 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
21 0,00 -14,0 -16,8 | K2: 1,0:P1+1,0-P2
22 0,00 12,1 -12,8 | K2: 1,0:P1+1,0-P2
23 1,89 -4,8 -5,2 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -4,3 -10,9 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
24 0,00 12,9 13,8 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
25 0,00 -3,9 -11,9 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
2,87 -2.4 -23,3 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
26 0,00 -1,2 -11,7 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
27 2,00 25,9 0,0 | K3: 1,0:P1+1,0-P3
0,00 23,9 0,3 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 25,9 0,3 | K3: 1,0:P1+1,0-P3
28 0,00 -0,8 -26,9 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
29 1,43 0,7 -24,3 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
0,00 0,0 -25,9 | K3: 1,0:P1+1,0-P3
Naprezenia ekstremalne:
pret X[M] | omax [MPa] | omin [MPa] | kombinacja SGN
1 1,00 m -- -140,46 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
2 0,00 m - -131,81 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
3 2,88 m - -152,73 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90 P2
4 0,00 m - -161,13 [ K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
5 2,88 m - -159,63 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90 P3
6 0,00 m = -150,95 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
7 2,89 m -- -129,74 | K4: 1,0-P1+1,0:P2+0,90-P3
8 0,00 m -- -138,79 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
9 0,00 m 221,14 - | K5:1,0.P1+1,0-P3+0,90-P2
10 0,69m 247,58 - | K5:1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
11 2,18 m 244,71 - | K4: 1,0:P1+1,0-P2+0,90-P3
12 0,00m 207,32 -- | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
13 0,96 m - -75,09 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
14 1,03 m 237,33 - | K4: 1,0:-P1+1,0-P2+0,90-P3
15 1,13 m -- -112,65 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
16 1,13 m 49,73 - | K2: 1,0:P1+1,0-P2
1,13 m - -76,45 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
17 1.23m 149,73 - | K3:1,0-P1+1,0-P3
1,23 m - -86,38 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
18 1,23 m 136,50 - | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,23 m -- -91,14 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
19 1,13 m 57,06 -- | K3: 1,0:P1+1,0-P3
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113 m - -71,58 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
20 1,13 m - -114,04 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
21 1,03 m 242,27 -- | K5: 1,0-P1+1,0:-P3+0,90-P2 4
22 1,03 m - -294,33 | K4: 1,0-P141,0-P2+0,90-P3 =
23 094 m = -74,64 | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
24 1,03 m 2 -301,16 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
25 0,00 m 210,87 -- | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
26 274m 217,86 -- | K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
27 0,00m 3,43 -- | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
28 043 m 220,95 -- | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
29 0,86 m 219,70 -- | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2

Przyjeto wzmocnienie pasa dolnego z dwdch katownikéw nieréwnoramiennych L 120x80x10
jak w pozostatych wiazarach blachg 160 x 6 mm a, = 10 mm, potgczong przewigzkami co 900 mm

(wg PN-81/H-93402)

Poz. 4.19. Stopy pod stupami sSrodkowymi C

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadloscienna

B=230m L=185m H=0,40m

Bs=0,50m Ls=0,50m es=0,00m e =-0,02m

Posadowienie fundamentu:
D=0,70m Dmin =0,70 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podioza:

z[m]

-0.70

1,00

Zestawienie warstw podtoza

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ ¥t min Yt max o7 | cu” Mg [kPa] [ M [kPa]
r ona [t/m®] [kPa]
1] Gliny 1,00 nie 2,05 0,90 1,10 17,82 [31,58  [36039 [ 40039
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STAROSTWO POWIATOWE

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza o4, [kPa] = 180,0 kPa w CIESZYNIE
OBCIAZENIA FUNDAMENTU 43 ;-]Jfll}iJ]Lhrl 1“51 ;)Y N
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ta [kN] Mg [kNm] [ T.[kN] M, [KNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

: diugotrwate 640,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yfmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.; = 13,33 MPa, fys = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-llIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B bg =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L o= 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢, = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Chom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,p = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekeyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na no$nos¢ podioza: B = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robdt: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek warto$ci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qg = 2845,3 kN, Qp = 2815,7 kN
N =713, 8 kN < m-Qu =0,81-2815,7 kN =2280,7 kN (31,3%)
Noénosc¢ (statecznos¢) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qr = 290,4 kN
T,=00kN < m-Qf=0,72-290,4 kN =209,1 kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymaine omay = 177,5 kPa
omax = 177,5 kPa < o4o, = 180,0 kPa (98,6%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Myg 2.2 = 0,00 kNm,
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STAROSTWO POWIATOWE

moment utrzymujacy Mys .3 = 803,15 kNm w CIESZYNIE

M, = 0,00 kNm < m-M,=0,72-803,1 KkNm = 578,3 kNm (0,0%) ul.Bobrecka 29
Osiadanie: 43-40UCIESZYN

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,50 cm, wtdérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,50 cm

§=0,50cm < s4,=1,00cm (49,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnosc¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,93 m?

Sita przebijajgca Nsg = (§+Q)max' A = 164,3 kN

Nosnosc¢ na przebicie Ngg = 283,2 kN

Nsq = 164,3 kKN < Ngrq=283,2 kN (58,0%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 12,21 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretéw ¢12 mm o A, = 12,44 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 8,87 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 13 pretéw ¢12 mm o A, = 14,70 cm®

SZKIC ZBROJENIA
T__AV—_T T__Ab’_~“l'
| l | |

40

*ﬂ:ﬁ T * %
8
g
= | ~
ol |5 I |
SERE : ! 83
o= = -
2= I |
& - E
«!
=z
g
“i: * ® R
12x18,5 L 90 ., 50 v 20
:.," 230 ":., :k T 230 :,,
WYKAZ ZBROJENIA
Diugosé
catkowita
[m]
Nr | Srednica Dhugosc Liczba RB500
preta [mm] [em] [szt.] §12
dia 1 stopy
1 12 225 11 24,75
2 12 180 13 23,40
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 48,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 42,8
Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg] 42,8
Masa catkowita [kg] 43

UWAGA: Diugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN SO 3766:2006)
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STAROSTWO POWIATOWE
w CIESZYNIE
ul.Bobrecka 29

43-400CIESZYN

Poz. 4.20. Stopy pod stupami skrajnymi D

SZKIC FUNDAMENTU

T Tt
|

! |
| ! 2
! | z
M 002
2 " +*
e
I I ol
[ &
| | &
L___
4 3 *
, 038 , 050 - 038 o
;L " B=125 }
V= 0,63 m3
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ:  stopa prostopadioscienna
B=125m L=125m H=0,40m
Bs=0,50m Ls=0,50m eg=0,00m e =-0,02m

Posadowienie fundamentu:
D=0,70m Dmin=0,70 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

Zestawienie warstw podioza

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ — Vi o e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m®] [kPa]

1| Gliny 1,00 nie 2,05 0,90 1,10 17,82 [31,58  [36039 [40039
Naprezenie dopuszczalne dla podioza o4, [kPa] = 180,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

_Kombinacje obci;2=er'1 obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Te [kN] Mg [kNm] T. [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPalm]
E:

1| diugotrwate 230,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®
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Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90, ¥rmax = 1,20 W ( IFSZYNIE
Parametry betonu: L,;,Lg.p,@\,l-,,g;‘. 129
Klasa betonu: B25 (C20/25) — foq = 13,33 MPa, f4q = 1,00 MPa, Ec, = 30,0 GPa#3 - 400 CIESZY N

Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Vemin = 0,90; Vimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — f,x = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ds = 12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L ¢L=12mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢, = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢uom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznoéci na obrét m =0,72
Wspdiczynnik ksztattu przy wplywie zaglebienia na no$nos¢ podtoza: p = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nx  N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qug = 1071,3 kN, Q. = 1070,6 kN

N, =2559kN < m-Qu=0,81-1070,6 kN =867,2 kN (29,5%)
Nosnoé€ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Q = 104,5 kN

T,=0,0kN < mQr=0,72-104,5kN =753 kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe poditoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne 6. = 177,8 kPa

Omax = 177,8 kPa < o4 = 180,0 kPa (98,8%)
Statecznoé¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Moz 23 = 0,00 kNm,

moment utrzymujacy Mg >.3 = 156,62 kNm

M, =0,00 kNm < m-M,=0,72-156,6 kNm = 112,8 kNm (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,30 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,30 cm

§=0,30cm < sS40, =1,00cm (30,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 1,76 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢12 mm o A, = 7,92 cm?
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Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A = 1,73 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw 12 mm o A, = 7,92 cm?

SZKIC ZBROJENIA

< T
<
8
=
0
w 2
218l gIs
&7l
g
o
=z
q%: *
Ay 6x19,5 Ay
R 126 T
i RhA I I T B L] 1
WYKAZ ZBROJENIA
Diugosc
catkowita
[m]
Nr | S$rednica Diugosé Liczba RB500
preta [mm] [em] [szt] $12
dla 1 stopy
1 12 120 7 8,40
2 12 120 7 8,40
Dilugos¢ catkowita wg $rednic [m] 16,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 15,0
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 15,0
Masa catkowita [kg] 15

STAROSTW(O POWIATOWE
w CIESZYNIE
ul,Bobrecka 29

43 -400CIESZYN
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UWAGA: Diugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

‘Wiodzimierz Glowinkowski
E?%c!gm?asé Sowdary Nt RZE 1/ 10404

Uprawnienla do projektowania nr 48/75 BB
iprawnienia wykonaweze nr 643/74/Kt
1. J.Wantuty 48, 43-450 Ustrofi
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