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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA DO ZAPROSZENIA DO SKEADANIA
OFERT NA DOPOSAZENIE PRACOWNI | i II LOW CIESZYNIE

I LO im. A. Osuchowskiego

I. pracownia przyrodnicza i fizyczna:

1) Mikroskop optyczny -8szt

Mikroskop optyczny o minimalnych parametrach:

- powigkszenia mikroskopu: 40 x, 100 x, 400 x,1000x
- powiekszenie okularu: 10 x,

- Obiektywy: 4x, 10x, 40x, 100X

- rewolwer obiektywowy: czteroobiektywowy

- glowica monokularowa

2) Mikroskop optyczny z kamera -1szt

Mikroskop optyczny z kamera, minimalne parametry:

- powigkszenia mikroskopu: 40 x, 100 x, 400 x, 1000 x
- powiekszenie okularu: 10 x

- obiektywy: 4x, 10x, 40x,100x

- rewolwer obiektywowy: czteroobiektywowy

- glowica: binokularowa z kamera

3) Zestaw preparatow 100 szt. -1szt
Zestaw 100 szt. wysokiej jako$ci preparatow biologicznych zapakowanych w drewniane
pudetko. Zestaw powinien zawiera¢ zaroOwno tkanki rodlinne jak 1 zwierzgce.

4) Szkietka nakrywkowe - 10szt (opakowan)
szkietka mikroskopowe nakrywkowe 22mmx22mm, pakowane po 100 szt.

5) Walizka ekobadacza -1szt

Zestaw dydaktyczny umozliwiajacy przeprowadzenie tgcznie ok. 500 testow kolorystycznych
okreslajacych zawartos¢ azotynow, azotanow, fosforanow, amoniaku, jonow zelaza, twardosci
1 ph badanej wody oraz zmierzenie kwasowosci gleby.

6) Model do demonstracji pracy ptuca -1szt

Model edukacyjny demonstrujagcy mechanizm oddychania ptucnego u cztowieka. Zestaw
powinien pozwala¢ przeprowadzi¢ doswiadczenie obrazujace, jak pluca sa napelniane i
oprozniane z powietrza dzigki pracy przepony. Model powinien sktada¢ si¢ z przezroczystego
klosza z zawieszonymi wewnatrz niego dwoma balonami umocowanymi na laczniku w
ksztalcie odwrdconej litery Y. Klosz przymocowany jest do podstawy z wmontowang
membrang z uchwytem.
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7) Taca preparacyjna -5szt

Taca preparacyjna wykonana ze stali nierdzewnej z dnem pokrytym bialym woskiem

0 wymiarach 27cm(+- 2cm)x20cm(+-2cm)x5¢cm(+-1cm)

8) Zestaw preparatéw mikroskopowych -2szt
Zestaw powinien sktada¢ si¢ z 25 preparatdéw mikroskopowych — biologia oraz 10 preparatow
mikroskopowych — bakterie.

9) Szkielet ropuchy -1szt
Naturalny szkielet zatopiony w przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego.

10) Pozyskiwanie DNA -1szt

Zestaw powinien zawiera¢ wszystkie materiaty niezbedne do pozyskania DNA z owocéw oraz
réznokolorowe koraliki do budowania modelu podwdjnej helisy: bufor do ekstrakcji DNA,
mieszadla koraliki plastikowe, pipety transferowe, Falcons, sol, DNA w probdéwkach.

11) Mikrotom -1szt

Stuzacy do cigcia cienkich skrawkow tkanek przy przygotowywaniu preparatow do obserwacji
w mikroskopach biologicznych. bez ryzyka skaleczenia si¢, powinien posiada¢ wymienne
ostrze.

12) Barwniki -1szt

Zestaw barwnikéw do wybarwiania preparatow mikroskopowych oraz narzedzi
preparacyjnych, akcesoria, zawarte w walizce.

Barwniki to roztwory wodne o st¢zeniu od. 0,1% do 10% opakowania po ok. 10 ml. Takie jak
np. ptyn Lugola, fiolet krystaliczny, safranina ‘O’, nigrozyna, czerwien oboj¢tna, czerwien
Kongo, btekit metylenowy, btekit Nilu, eozyna Y, hematoksylina, izopropanol.

13) Analiza grup krwi -1szt
Mikroskopowa analiza grup krwi (uktad ABO / uktad Rh) dla ucznidow szkot
ponadpodstawowych.

14) Model DNA -1szt

Duzy model podwdjnej helisy DNA pozwalajacy demonstrowaé budowe DNA 1 proces jego
replikacji. Kwasy nukleinowe powinny sktada¢ si¢ z barwnego tworzywa sztucznego, grup
fosforan6éw i wigzan wodorowych. Wysokos¢ ok. 40-45 cm.

15) Cisnienie hydrostatyczne - manometr wodny — 1 szt.

Zestaw pozwalajacy na demonstracje istnienia ci$nienia hydrostatycznego w cieczy, jego
proporcjonalnosci do glebokosci oraz niezaleznosci od kierunku. Zestaw powinien zawieraé:
naczynie na ciecz, sond¢ ciSnieniowa, manometr strzykawka z wezykiem do napetnienia
manometru ciecza wskazujacg roznice cisnien; strzykawka z wazeling do posmarowania tozysk
obracanych elementow; zapasowa gumowa membrana sondy ci§nieniowe;.
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16) Zestaw do demonstracji dziatania sily dosrodkowej -15zt

Przyrzad ktory mozna wykorzysta¢ podczas zaje¢ z zakresu dziatania sity dosrodkowej. Zestaw
powinien sklada¢ si¢ ze sznurka z gumowymi zatyczkami na jego koncach, plastikowe;j

rekojesci oraz nawleczonych na sznurek obcigznikow.

17) Lewitujace magnesy -1szt

Zestaw powinien sktada¢ si¢ z co najmniej 5 jednakowych magnesow pierscieniowych oraz z
podstawki. Magnes powinny by¢ roznokolorowe. Za pomoca zestawu mozna zilustrowac
oddziatywanie na odleglo$¢, a takze pierwsza i trzecig zasad¢ dynamiki.

18) Drut z pamigcig ksztattu -1szt

Odcinek drutu, ktéry posiada pamie¢ ksztattu. Mozna nada¢ mu dowolny ksztatt — zgig¢, zwinagé
w sprezynke itp. Po podgrzaniu (w cieptej wodzie lub za pomoca suszarki do wlosdéw)
przyjmuje ksztatt, ktory ,,pamigta”.

19) Pradnica reczna -1szt

Pradnica, napedzana r¢ka za pomoca korbki powinna powodowaé $wiecenie zarowki.
Urzadzenie pozwala wytlumaczy¢ zasady dzialania pradnicy i silnika elektrycznego oraz
przemiany energii (chemicznej jedzenia w kinetyczng, potem elektryczna, a nastepnie $wietlng
I cieplng). Moze takze stuzy¢ jako podrgczny generator napigcia zmiennego. W sktad zestawu
wchodzi pradnica r¢czna w formie pistoletu, z zaréwka z jednej strony i korbka z drugiej, oraz
przewody umozliwiajace wykorzystanie wytwarzanego napiecia do innych do§wiadczen.

20) Przyrzad do badania oporu elektrycznego -15zt

Przyrzad shuzacy do badania oporu przewodnikdéw (z réznych materialdéw) od ich dlugosci i
przekroju poprzecznego. Na podstawie z podziatka milimetrowa rozpigte sa, pomigdzy
gniazdami, druty o r6znych $rednicach wykonane z r6znych materiatow.

Pomoc mozna wykorzysta¢ do wykazania proporcjonalnosci oporu przewodnika w odniesieniu
do jego dlugosci, do wykazania proporcjonalnosci oporu przewodnika w odniesieniu do jego
srednicy oraz do wykazania proporcjonalno$ci oporu przewodnika w odniesieniu do materiatu

z jakiego jest wykonany.

21) Przyrzad do demonstracji linii pola magnetycznego -1szt

Przyrzad sktada si¢ ze igiet magnetycznych umieszczonych migdzy dwiema kwadratowymi
ptytkami wykonanymi z przezroczystego tworzywa sztucznego. Umozliwia demonstracje
ksztaltu linii pola magnetycznego roznych magnesow.

22) Duze polaryzatory liniowe - wersja demonstracyjna -1szt

Zestaw powinien sktada¢ si¢ z dwoch duzych i sztywnych polaryzatorow liniowych w formie
kot z doskonale widocznymi podziatkami katowymi oraz podstawy. Pozwala on na wykonanie
catego szeregu doswiadczen zwigzanych z polaryzacjg $wiatla, tak jako$ciowych jak i
ilo§ciowych. Kota z tworzywa sztucznego, w ktérych osadzone sa polaryzatory to ok. 21cm,
za$ $rednica samych polaryzatorow to ok. 15 cm. Zestawu wchodzi rowniez drewniana
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podstawa z podluznymi rowkami do utrzymywania polaryzatorow w pionie. Dzigki
przesuni¢ciu szczelin wzgledem siebie podstawa pozwala na swobodne obracanie
polaryzatorami bez ich wyciggania i demonstracje zarowno widoku przez oba polaryzatory jak
I przez kazdy z osobna w tej samej chwili.

23) Powstawanie obrazéw w zwierciadle ptaskim - lustro potprzepuszcezalne -1szt

Lustro poéiprzepuszczalne (fenickie,weneckie) pozwala doswiadczalnie sprawdzié, ze odlegtos¢
obrazu od zwierciadta jest rowna odleglosci przedmiotu od tego zwierciadta. Sktad zestawu
powinien zawiera¢ lusterko polprzepuszczalne z podstawkami, dwa sztuczne ptomienie z
podstawkami oraz ekierke, ktérg mozna wykorzysta¢ do pomiaru odlegtosci.

24) Zestaw do badania Prawa Archimedesa -5szt

Zestaw powinien sktada¢ si¢ z silomierza, naczynia przelewowego oraz naczynia
cylindrycznego wraz z walcem, zwanego wiaderkiem Archimedesa. Zestaw stuzy do
wykazania, ze warto$¢ sity wyporu dziatajacej na ciato jest rowna wartosci ci¢zaru cieczy przez
to cialo wyparte;.

25) Zegar elektroniczny: rozdzielczo$¢ 1 ms funkcja start/stop za pomocg przyciskéw lub
fotokomorek - do okreslania predkosci swobodnie spadajacego ciata przy uzyciu
elektronicznego czasomierza (potrzebny do zestawu badanie spadku swobodnego) -1szt
Reczny stoper, idealny do do§wiadczen szkolnych. Minimalne parametry: Pomiary czasu: 0,03
ms - 27 godzin, Doktadno$¢ pomiaru: 0,01 ms, Wyswietlacz: 5-miejscowy,
zmiennoprzecinkowy, LED, Wejscia: zabezpieczone gniazdo DIN-5-PIN / 4 mm
Zasilanie: 6 sztuk baterii AA lub adapter Power-Line

26) Zasilacz szkolny 15V/2A DC LED -1szt

Zasilacz szkolny powinien by¢ wyposazony w ciagla regulacje wyjsciowego, stabilizowanego
napiecia statego w zakresie 1-15 V oraz w cyfrowe wskazniki napigcia oraz natezenia pradu
wyjsciowego.

27) Koncowki krokodylkowe z gniazdem bananowym zestaw 8szt — 1 zestaw

Zestaw osmiu krokodylkoéw pomiarowych z gniazdem bananowym. Ztacza stuza do montazu
na kablach pomiarowych. Gniazdo bananowe pozwala na szybki montaz i demontaz
krokodylkow.

28) Zasilacz bateryjny 4 napigciowy -5zt

Zasilacz powinien mie$¢ cztery baterie lub akumulatory typu R20. Powinien umozliwiaé
uzyskanie napie¢ bedacych wielokrotno$cig napigcia pojedynczego ogniwa. W przypadku
baterii alkalicznych (napiecie 1,5 V) otrzymujemy: 1,5 V; 3 V; 45 V i 6 V. Gniazdka
przystosowane sg do kabli z koncowkami widetkowymi lub wtykami bananowymi o $rednicy
4 mm.

29) Bateria 31.R12 ptaska -20szt
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Il. pracownia matematyczna

1) Kalkulatory naukowe -10szt

Wyswietlacz dwuwierszowy funkcje jak w modelu Casio FX-82ES PLUS

2) Kalkulatory graficzne -10szt
Model z duzym ekranem i funkcjami jak w modelu Casio FX-9750Gl|I

I1l. LEGO Pakiet EV3 + zestaw rozszerzajacy + ladowarka + LEGO skrzynka plastikowa
srednia EV3 — 8 kompletow

Komplet powinien zawiera¢: zestaw bazowy EV3, zasilacz, dodatkowe klocki skrzynke
plastikowg $rednia.
Zestaw bazowy powinien zawiera¢: Inteligentna kostke EV3, 3 interaktywne serwomotory
posiadajace wbudowane czujniki obrotu, ultradzwickowy czujnik odlegtosci, zyroskop, 2
czujniki dotyku, dedykowany akumulator, kable potaczeniowe, instrukcja, 541 klockow LEGO
Technic.
Zestaw rozszerzajacy powinien zawierac: 853 klocki uzupelniajace zestaw podstawowy
Lego Mindstorms EV3.
Zasilacz: Zasilacz pradu statego 10 V do tadowania akumulatora z zestawu Lego Mindstorms.

Il LO im. M. Kopernika
I. pracownia matematyczna
1) Komplety bryt: wielo$ciany prawidtowe i nie regularne, bryly obrotowe i wpisane -1zt
a) komplet bryt prawidtlowych: wielko$¢ bryt: 18 cm +-2cm, material plexi, zawarto$¢
minimum:
- graniastostup o podstawie kwadratu,
- graniastostup o podstawie szeSciokata,
- graniastostup o podstawie trojkata,
- ostrostup o podstawie szesciokata,
- ostrostup o podstawie czworokata,
- ostrostup o podstawie trojkata.

b) komplet bryt nieregularnych: wielkos¢ bryt: 18 cm +-2cm, materiat plexi, zawartos¢
minimum:
- graniastostup prosty o podstawie réwnolegtoboku,
- graniastostup pochyly o podstawie kwadratu,
- graniastostup prosty o podstawie trapezu,
- ostrostup o podstawie prostokata,
- ostrostup o podstawie kwadratu w ktérym jedng z krawedzi bocznych jest prostopadia do

podstawy,
- ostrostup o podstawie trojkata w ktorym jedng z krawedzi bocznychjest prostopadta do
podstawy.
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c) komplet bryt obrotowych i wpisanych: wielko$¢ bryl: 18 cm +-2cm, materiat plexi,
zawarto$¢ minimum:
- ostrostup o podstawie czworokata z wpisang kula,
- ostrostup o podstawie trojkata z wpisang kula,
- ostrostup o podstawie szesciokata z wpisang kulg,
- graniastostup o podstawie czworokata z wpisanym ostrostupem o podstawie czworokata,
- graniastostup o podstawie sze$ciokata z wpisanym ostrostupem o podstawie szesciokata,
- graniastostup o podstawie trojkata z wpisanym ostrostupem o podstawie trojkata,
- walec z zaznaczonymi przekatnymi i wysokoscia,
- walec z ptaszczyznami,
- stozek z zaznaczonymi przekatnymi 1 wysokoscia,
- stozek z ptaszczyznami,
- kula z ptaszczyznami i przekatnymi,
- kula z zaznaczonymi przekatnymi 1 wysokoscia.

2) Szachownice -7szt
Komplet powinien zawiera¢ szachy plus warcaby, drewniane, w drewnianej kasetce, wymiary
kasetki po roztozeniu ok. 34cm x 34cm.

3) Zegary szachowe -7szt
Elektroniczny zegar szachowy z funkcja dodawania czasu.

Il. pracownia przyrodnicza

1) Pompa prézniowa elektryczna Eduvis -1zt

Jednostopniowa pompa prézniowa stuzgca do wykonania r6znych doswiadczen wymagajacych
obnizonego ci$nienia. Minimalne parametry:

przeptyw do 2 m3/h, moc urzadzenia 120 W, zasilanie sieciowe 230 V/50 Hz.

Zestaw powinien zawiera¢ olej do pompy oraz gumowy waz préozniowy o dtugosci ok. 1 m.

2) Komplet do doswiadczen z elektrostatyki Ceves -1szt

Komplet pozwalajacy realizowa¢ rozne do§wiadczenia z zakresu elektrostatyki m.in.
elektryzowanie przewodnikoOw 1 izolatorow, sile elektrostatyczng, prawo Coulomba,
elektryzowanie cial przez dotyk 1 przez indukcje, pole elektrostatyczne, linie pola, kondensator,
polaryzacje dielektrykow.

Zestaw powinien zawiera¢ co najmniej: elektroskop, elektrofor, pret szklany, pret metalowy,
pret ebonitowy, wahadto elektryczne, statyw izolacyjny, podstawa obrotowa do lasek (pretow),
butelka lejdejska, rozbrajacz, folia aluminiowa, neonéwka.

3) Uchwyt zasilajacy do lamp spektralnych -1szt
Uchwyt zasilajacy do lamp spektralnych o dlugosci 220 mm (rurki Geisslera). Lampy
spektralne umieszcza si¢ w izolowanych gniazdach elektrod, z ktorych jedna osadzona jest na
ruchomej sprezynie.
Dane techniczne: Napigcie state 6 kV, (2 mA - 8 mA), zasilanie 230 V.
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4) Miernik tlenu -1szt
urzadzenie pomiarowe do pomiaréw zawartosci tlenu w powietrzu. Minimalne parametry:

zakres pomiarowy: 0 - 100 %, stopien ochrony IP: IP65/67, maksymalny zakres pomiarowy:
100 %, minimalny zakres pomiarowy: 0 %

5) Czujnik EKG w zestawie 100 jednorazowych elektrod -1szt

czujnik EKG czyli elektrokardiogram stluzacy do pomiaru aktywnosci elektrycznej serca,
zestaw powinien zawiera¢ 100 jednorazowych elektrod.

Ponadto w zestawie powinny znajdowac si¢: ci$nieniomierz, pulsoksymetr, termometr

6) Pulsoksymetr nadgarstkowy -1szt
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