PROJEKTOWANIE NADZOR
BUDOWLANY

ul. Akacjowa 32a
43-450 USTRON
tel. 609 653 566

OPINIA TECHNICZNA

Dotyczaca mozliwosci zabudowy urzadzen fotowoltaicznych na dachu budynku sali
gimnastycznej przy Zespole Szkét Technicznych w Cieszynie, ul. Frysztacka 48.

PODSTAWA OPRACOWANIA.

Opracowanie wykonano w oparciu o:

1.

Projekt techniczny architektury dla sali gimnastycznej z zapleczem w Cieszynie
dla Zespotu Szkoét Zawodowych nr 1 w Cieszynie opracowany przez inz. Edwarda
Kisiela w sierpniu 1987r.

. Projekt techniczny konstrukcji opracowany przez inz. E. Kasztan i S. Dziadek z

wrzesnia 1987r.

Projekt budowlano-wykonawczy opracowany przez inz. R. Raszka i Sz. Serafin z
Miastoprojekt Cieszyn w grudniu 2018r.

Projekt instalacji fotowoltaicznej (z normowymi obcigzeniami na dach)
opracowany przez Pawla Pronobisa EKOSUN Sp. z 0.0. S.K. z 05.03.2020r.
Projekt koncepcyjny instalacji PV opracowany przez Szymona Pronobisa CE
PRO-NOBIS Szymon Pronobis z 05.03.2020r.

Wykorzystane normy budowlane:

6.
7.

8.

PN-82/B-02000, B-02001 i B-02003 Obcigzenia budowli.

PN-80/B-02010 i Azl Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
$niegiem.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
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CZESC OPISOWA

Planowana jest zabudowa urzadzen fotowoltaicznych na dachu sali gimnastycznej. Rownolegle
wykonywana bedzie termomodernizacja budynku. Sala ma dlugo$¢ osiowa 30,0m, szerokos¢ 18,0m
i wysoko$¢ w kalenicy 9,40m. Budynek zostat oddany do uzytkowania poczatkiem lat
dziewig¢cdziesiatych.

Wykonano analiz¢ i obliczenia statyczne sprawdzajace w zakresie mozliwosci obcigzenia
istnicjgcego dachu budynku sali gimnastycznej urzadzeniami fotowoltaicznymi dla Zespotu Szkot
Technicznych w Cieszynie, ul. Frysztacka 48.

Zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym opracowanym przez Miastoprojekt Cieszyn w
grudniu 2018r. wykonana zostanie termomodernizacja budynku sali gimnastycznej. W projekcie i
kosztorysach przewidziano mi.in. ocieplenie stropodachu sali welng mineralng grubosci 30cm.
Ostateczne krycie dachu wykonane bedzie z dwoch warstw papy termozgrzewalnej. Wezesniej
zdemontowac nalezy warstwy starej papy (w kosztorysie zaliczono 3 warstwy), szlicht¢ cementowa
oraz ocieplenie z supremy gr. 5cm.

W projekcie instalacji fotowoltaicznej zaproponowano dwa warianty dotyczace montazu paneli
fotowoltaicznych na dachu sali gimnastycznej. Wariant pierwszy przewiduje wykonanie
podkonstrukcji z minimalnym balastem, do ktorej beda mocowane panele, drugi zaktada metode
docigzenia bloczkami betonowymi.

Zgodnie z opracowaniem technicznym z 1987r. dach wykonano z pityty dachowej
PZ-150/587/34GS/390 wg KB1-31.6.3.(12)-80. Zastosowano typowe dzwigary strunobetonowe
SBSFF 90/18 (spadkowy) wg KB1-31.6.1.(36)-69 o oznaczeniu SBSFF 90/18-1V/15.5 o rozpigtosci
18,0m.

OBLICZENIA SPRAWDZAJACE

Obiekt zlokalizowany jest w Il strefie klimatycznej (glebokos¢ przemarzania 1,2m), Il strefie
wiatrowej i 3 strefie $niegowej. Wys. terenu 285,0m nad poz. morza. Spadek potaci dachowej Sali
gimnastycznej ok. 4 stopnie.

Obcigzenia na dach:
Poz. 1.1.A. OBCIAZENIA ISTNIEJACE
Rodzaj obciazenia stalego [KN/m2] Charakt. WS. Oblicz
3xpapa na lepiku 12,0%0,015= 0,18 1,30 0,23
Szlichta cementowa gr. 5cm 21,0%0,05= 1,05 1,30 1,37
Plyta zsupremy gr. Scm (w PT ptyta PW-11a) 8,0*0,05= 0,40 1,30 0,52
1xpapa na lepiku 12,0*0,005= 0,06 1,30 0,08
Wyréwnanie warstwag zaprawy cementowe;j 21,0%0,01= 0,21 1,30 0,27
Plyta dachowa PZ-150/587/34GS/390 12,20/(6,0*1,5)= 1,36 1,10 1,49
Razem obciazenia stale G [kN/m2]: 3,26 1,217 3,96
Obciazenia zmienne [kIN/m2] Charakt. WSP. Oblicz
Obciazenie $niegiem S 0,96 1,500 1,44
Q= 1,200 C1= 0,80 wsp zw. 1,00
Obciazenia stale i zmienne dla plyty dachowej [KN/m2] Charakt. Wsp. Oblicz
Obcigzenie RAZEM 4,22 1,281 5,40

Wnhiosek: Obecne obcigzenia dopuszczalne dla ptyty dachowej qmax=3,90kN/m2 <4,22kN/m2 —
obcigzenia dla ptyty dachowej sa przekroczone.



Projektowanie, Nadzor Budowlany, mgr inz. Stawomir Bak
ul. Daszynskiego 59F, 43-450 USTRON, tel. 609 653 566

Poz. 1.1.B. OBCIAZENIA PO DOCIEPLENIU WEENA MINERALNA

Rodzaj obciazenia stalego [KN/m2] Charakt. WSP. Oblicz
2xpapa na lepiku 12,0%0,010= 0,12 1,30 0,16
Ocieplenie z welny mineralnej gr. 30cm 2,0*0,30= 0,60 1,30 0,78
1x paroizolacja - folia samoprzylepna 0,02 1,30 0,03
Wyréwnanie warstwa zaprawy cementowe;j 21,0%0,01= 0,21 1,30 0,27
Plyta dachowa PZ-150/587/34GS/390 12,20/(6,0*1,5)= 1,36 1,10 1,49
Razem obcigzenia stale G [kN/m2]: 2,31 1,182 2,73
Obciagzenia zmienne [KN/m2] Charakt. Wsp. Oblicz
Obciazenie $niegiem S 0,96 1,500 144
Q= 1,200 C1= 0,80 wsp zw. 1,00
Obciazenia stale i zmienne dla plyty dachowej [KN/m2] Charakt. WSp. Oblicz
Obcigzenie RAZEM 3,27 1,276 4,17

Whiosek: Po usunigciu warstw stropodach i dociepleniu go welng mineralng obcigzenia
dopuszczalne dla ptyty dachowej qmax=3,90kN/m2 >3,27kN/m2 — obcigzenia dla ptyty dachowej
nie sg przekroczone.

Poz. 1.1.C. OBCIAZENIA PO DOCIEPLENIU WEENA MINERALNA + FOTOWOLTAIKA I MIN BALAS

Rodzaj obciazenia stalego [kN/m2] Charakt. WSP. Oblicz
2xpapa na lepiku 12,0%0,010= 0,12 1,30 0,16
Ocieplenie z welny mineralnej gr. 30cm 2,0*0,30= 0,60 1,30 0,78
Ix paroizolacja - folia samoprzylepna 0,02 1,30 0,03
Wyrdéwnanie warstwa zaprawy cementowej 21,0%0,01= 0,21 1,30 0,27
System fotowoltaiczny i minimalny balast - Srednio 0,09 1,10 0,10
Plyta dachowa PZ-150/587/34GS/390 12,20/(6,0*1,5)= 1,36 1,10 1,49
Razem obciazenia stale G [kN/m2]: 2,39 1,179 2,82
Obciazenia zmienne [kIN/m2] Charakt. WSP. Oblicz
Obciazenie $niegiem S 1,25 1,500 1,87
Q= 1,200 C1= 0,80 wsp zw. 1,30
Obcigzenia stale i zmienne dla plyty dachowej [kN/m2] Charakt. WSP. Oblicz
Obciazenie RAZEM 3,64 1,289 4,69

Whiosek: Po dociepleniu stropodachu welng mineralng i po zabudowie paneli fotowoltaicznych
przy minimalnym balascie qmax=3,90kN/m2 >3,64kN/m2 — obcigzenia dla ptyty dachowej nie sa
przekroczone.
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Poz.1.1.D. OBCIAZENIA PO DOCIEPLENIU WELNA MINERALNA + FOTOWOLTAIKA Z BLOCZKA
Rodzaj obciazenia stalego [KN/m2] Charakt. WS. Oblicz
2xpapa na lepiku 12,0%0,010= 0,12 1,30 0,16
Ocieplenie z welny mineralnej gr. 30cm 2,0%0,30= 0,60 1,30 0,78
Ix paroizolacja - folia samoprzylepna 0,02 1,30 0,03
Wyréwnanie warstwa zaprawy cementowe;j 21,0%0,01= 0,21 1,30 0,27
System fotowoltaiczny i bloczki balastowe - §rednio 0,13 1,10 0,15
Plyta dachowa PZ-150/587/34GS/390 12,20/(6,0*1,5)= 1,36 1,10 1,49
Razem ohcigzenia stale G [kN/m2]: 2,44 1,178 2,87
Obciazenia zmienne [kKN/m2] Charakt. WSp. Oblicz
Obcigzenie $niegiem S 1,25 1,500 1,87

Q= 1,200 C1= 0,80 wsp zw. 1,30

Obcigzenia stale i zmienne dla plyty dachowej [kN/m2] Charakt. WSP. Oblicz
Obcigzenie RAZEM 3,69 1,287 4,75

Wnhiosek: Po dociepleniu stropodachu welng mineralng i po zabudowie paneli fotowoltaicznych
przy zastosowaniu bloczkow balastowych gmax=3,90kN/m2 >3,69kN/m2 — obcigzenia dla ptyty
dachowej nie sg przekroczone.

Poz. 1.2. Dzwigar dachowy.

Przy sprawdzeniu dzwigara dachowego strunobetonowego wykonano 4 symulacje, jak w poz. 1.1.
Z dokumentacji archiwalnej odczytano no$nos$¢ dzwigara strunobetonowego SBSFF 90/18 -
obcigzenia dopuszczalne dla dzwigara dachowego: 3,30x12m=39,60kN/mb.

Poz. 1.2.A. Stan istniejacy
Zestawienie obciazen wykorzystanych wschematach statycznych (RM-Win)

ObxcigZenia ciagle na ptatew [KN/m] co: 6,00 m Charakt. wsp. Oblicz
Obcigzenia stale: Geap=Gen*a= 19,53 1,217 23,77
Obciazenia $niegiem P: Scap=Sch*a= 5,76 1,500 8,64

Razem obcigZenie stale i zmienne [KN/mb]: 25,29 1,281 32,41

Wnhiosek: Obecne obcigzenia na dzwigar dachowy na poziomie 25,29kN/mb nie przekraczaja
obcigzen dopuszczalnych dla tego dzwigara:
39,60kN/m>25,29kN/m

Poz. 1.2.B. Stan po ociepleniu welna mineralna
Zestawienie obciazen wykorzystanych wschematach statycznych (RM-Win)

ObcigZzenia ciagle na pltatew [KN/m] co: 6,00 m Charakt. Wsp. Oblicz
Obcigzenia stale: Geap=Geh*a= 13,83 1,182 16,36
Obciazenia $niegiem P: Scap=Sch*a= 5,76 1,500 8,64

Razem obcigZenie stale i zmienne [KN/mb]: 19,59 1,276 25,00

Whiosek: Obciagzenie dzwigara dachowego warstwa welny mineralnej prowadzi do uzyskania
obcigzen na dzwigar na poziomie 19,59kN/mb, co nie powoduje przekroczenia obcigzen
dopuszczalnych dla tego dzwigara:

39,60kN/m>19,59kN/m
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Poz. 1.2.C. Stan po ociepleniu welna mineralna i z fotowoltaika + min. balast
Zestawienie obciazen wykorzystanych wschematach statycznych (RM-Win)

Obciazenia ciagle na platew [KN/m] co: 6,00 m Charakt. WSP. Oblicz
Obciazenia stale: Geap=Gen*a= 14,36 1,179 16,93
Obciazenia $niegiem P: Scap=Sch*a= 7,49 1,500 11,23
Razem obcigZenie stale i zmienne [KN/mb]: 21,84 1,289 28,16

Whiosek: Obcigzenie dzwigara dachowego warstwa welny mineralnej z zabudowa urzadzen

fotowoltaicznych z minimalnym balastem prowadzi do uzyskania obcigzen na dzwigar na poziomie

21,84kN/mb, co nie powoduje przekroczenia obcigzen dopuszczalnych dla tego dzwigara:
39,60kN/m>21,84kN/m

Poz. 1.2.D. Stan po ociepleniu welna mineralna i z fotowoltaika + balast z bloczk 6w
Zestawienie obciazen wykorzystanych wschematach statycznych (RM-Win)

Obciazenia ciagle na platew [kKN/m] co: 6,00 m Charakt. WSP. Oblicz
Obciazenia stale: Geap=Gen*a= 14,64 1,178 17,24
Obciazenia $niegiem P: Scap=Sch*a= 7,49 1,500 11,23
Razem obcigZenie stale i zmienne [KN/mb]: 22,13 1,287 28,47

Whiosek: Obcigzenie dzwigara dachowego warstwa welny mineralnej z zabudowa urzadzen

fotowoltaicznych z balastem z bloczkéw prowadzi do uzyskania obcigzen na dzwigar na poziomie

22,13kN/mb, co nie powoduje przekroczenia obcigzen dopuszczalnych dla tego dzwigara:
39,60kN/m>22,13kN/m

WNIOSKI KONCOWE

1. Na dachu budynku sali gimnastycznej po termomodernizacji mozna zastosowac panele
fotowoltaiczne z minimalnym balastem lub z balastem w postaci bloczkéw betonowych.
2. Prace wykona¢ nalezy w oparciu o posiadang dokumentacje projektowa Projekt instalacji

fotowoltaicznej z 05.03.2020r.
3. Do opracowania dotaczono zdj¢cia oraz przekrdj z archiwalnej dokumentacji projektowe;.
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Serwis zdjeciowy

2. Pokrycie dachu papa.
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Giownego Architekta Wojewddzkiego

Na podstawie 5 5 ust. 1, § 6 ust. 1 i 3, § 7, § 13 ust. 1 pkt. 2
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony S5rodowiska
z dnia 20,02.1975 r. w sprawie samodzielnych funkecji technicznych
w budownictwie /Dz.U. nr 8, poz. 46/ |

_ stwierdzam, Ze _
Cbywatel Skawomir Bak - mgr inz. budownictwa, urodzony dnia
29.01.1962 r. w.Dpulu posiada przygotowanie zawodowe uprawniajace
do peinienia samodzielnej funkcji kierownika budowy i robét
w specjalnogci konstrukcyjno-budowlanej i jest upowaZniony do:

1/ kierowania, nadzorowania i kontrolowenia budowy i robédt,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych
element 6w budowlenych oraz oceniania i badania stanu
technicznego w zakresie wszelkich budynkéw oraz innych budowli,
z wytaczeniem linii, wezléw i stacji kolejowych, drég oraz
lotniskowych drég startowych i manipulacyjnych, mostéw, budowli
hvdrotechnicznyeh i wodnomelioracyijnvch,
2/ qpnrzadzania w budownictwie osdéb fizycznych projektéw w zakresie
rozwiazan konstrukcyjno-budowlanych wszelkich budynkéw i budowli
3/ sporzadzania w budownictwie oséb fizycznych projektéw w zakresie
rozwiazan architektonicznych: )
a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji projektow
.;vpowvch i powtarzalnych innych budynkéw oraz sporzadzania
plandw zaoﬂspadaruwania dziatki zwiazanych z realizacja
tych budynkdw,
b/ budowli nie bedacych budvnkani

—_—
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-3E3-NPF-IQG *

Pan Stawomir Bgk o numerze ewidencyjnym SLK/BO/0386/01

adres zamieszkania ul. Akacjowa 32 a, 43-450 Ustron

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-17 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidiowy




