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OPIS PROJEKTU TECHNICZNEGO

modernizacji szczegotowej osnowy wysokosciowej 3 klasy dla powiatu cieszynskiego

1. DANE FORMALNO-ORGANIZACYJNE
Zamawiajacy: Starostwo Powiatowe w Cieszynie,
ul. Bobrecka 29, 43-400 Cieszyn

Wykonawca: Geokart-International Spétka z o. o.
ul. Wita Stwosza 44, 35-113 Rzeszow

Kierownik prac: inz. tucjan Pietluch
upr. nr 5098 w zakresie 1, 2, 3, 4, 6

Obszar opracowania:

Potudniowy teren powiatu cieszynskiego w jego granicach
administracyjnych

Zakres prac geodezyjnych:

- analiza dostepnych materiatow

- wywiad terenowy dla nowo projektowanych linii i reperéw szczegdbtowej osnowy
wysokosciowe]

- opracowanie projektu technicznego modernizacji szczegétowej osnowy wysokosciowej

3 klasy
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. OBOWIAZUJACE PRZEPISY PRAWNE | TECHNICZNE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz. U. z 2019 r.,
poz 725),

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
formularzy dotyczacych zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych,
zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich wynikow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego ( Dz. U. z 2014 r., poz 924 ),
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrzeénia 2013 r. w sprawie
organizacji i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz.U. 22013 r., poz 1183),

Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych ( Dz. U. z 2012 r poz. 1247 ),

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie
osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych ( Dz. U. z 2012 r poz. 352 ),
RozporzadzenieMinistra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 maja 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie ochrony znakdédw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych ( Dz. U. z2019 r poz. 1086 )

wytyczne techniczne GUGIK: G-1.11, G-2, G-2.5, G-1.9 w zakresie nie kolidujgcym
z Rozporzgdzeniem MAIC z dnia 14 lutego 2012 roku,

. DANE CHARAKTERYZUJACE PROJEKTOWANA SIEC:

3.1.PODSTAWOWE DANE O OBIEKCIE:

Powiat Cieszynski — powiat w Polsce (wojewddztwo $lgskie), utworzony w 1999
roku w ramach reformy administracyjnej. Jego siedzibg jest miasto Cieszyn.

Potozony jest w potudniowej czesci wojewddztwa slgskiego, przy granicy z Czechami
i Stowacjg. Powierzchnia powiatu wynosi 730,29 km?, zamieszkuje go 177 124
mieszkancéw. Gestos¢ zaludnienia wynosi 243 mieszkancow na 1 km? (2012).
Wszystkie gminy powiatu nalezg do Euroregionu Slgsk Cieszynski, zarazem
stanowigc trzon tego euroregionu po polskiej stronie.

Zakres opracowania na obszarze powiatu potozony jest na 20 arkuszach map
topograficznych 1:10 000 w kroju uktadu odniesienia PL - 2000 o ponizszych
numerach sekgciji:

6.113.28, 6.113.29, 6.114.28, 6.114.29, 6.115.28, 6.115.29, 6.116.28, 6.116.29,
6.117.26, 6.117.27, 6.117.28, 6.117.29, 6.118.26, 6.118.27, 6.118.28, 6.118.29,
6.119.26, 6.119.27, 6.119.28, 6.119.29.
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3.2.CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEJ SIECI:
« PODSTAWOWA GEODEZYJNA OSNOWA WYSOKOSCIOWA 1 i 2 KLASY

W tereni opracowanie Na terenie potudniowej czesci powiatu cieszynskiego i w jego

bezposrednim sgsiedztwie do lini wyznaczonej przez trase S52 i granice miasta
Cieszyn, znajduje sie 54 punktéw podstawowej osnowy wysokosciowej, ktdére zgodnie
z Rozporzadzeniem MAIC mogg stanowi¢ osnowe nawigzujgca dla nowo zaktadanych
punktow wysokosciowej osnowy szczego6towej 3 klasy.
« SZCZEGOLOWA GEODEZYJNA OSNOWA WYSOKOSCIOWA

W pazdzierniku 2020 roku wykonano inwentaryzacje punktéw osnowy wysokosciowej
oraz opracowano zatozenia projektu. W wyniku prac adaptowano do sieci 133 punktow,
w tym 69 punktow szczegdbtowe] wysokosciowej osnowy 3 klasy oraz 64 punktdéw
pomiarowej osnowy wysokosciowej dawnej IV i V klasy.
9 punktéw nie wciggnieto do modernizowanej sieci ze wzgledu na niekorzystng
lokalizacje znakdw.

3.3.ZAKRES PRAC PRZEWIDZIANYCH NA OBIEKCIE

W ramach modernizacji szczegdtowej osnowy wysokosciowej 3 klasy w zakresie

opracowania dla powiatu cieszynskiego sie¢ powinna liczy¢ 608 punktéw szczegdtowej
osnowy wysokosciowej 3 klasy oraz 54 punktéw nawigzania.

Zaprojektowano 562.3 km pomiaru wszystkich linii niwelacyjnych oraz
dodatkowo 7.2 km pomiaru odcinkéw kontrolnych, stabilizacje 475 nowych znakow
(w tym: 392 punkty Scienne , 43 punkty ziemne, 40 punkty ziemne SAT-dwufunkcyjne)
oraz adaptowanie 133 punktdw istniejgcych.
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4. PROJEKT TECHNICZNY

4.1.ZALOZENIA PROJEKTU

» Projekt techniczny opracowano na podstawie inwentaryzacji punktow podstawowej i
szczegobtowej osnowy wysokosciowej z 2020 roku oraz reperow, ktére z uwagi na sposob
stabilizacji moga by¢ wigczone do modernizowanej osnowy. Jednoczesnie zwrécono
uwage, aby lokalizacja punktéw zabezpieczata w osnowe geodezyjng tereny
zurbanizowane ( miasta, wsie i wigksze siedliska ) oraz gtéwne szlaki komunikacyjne.

» Dtugosci odcinkéw niwelacyjnych wynoszg od 0,5 km do 1,0 km, a na terenach aglomeracji
miejskich do 0,5 km. Na terenach niezurbanizowanych, przy braku mozliwosci zaktadania
znakdw sSciennych, dtugosci odcinkdéw zostaty zwiekszone do 50%. (Dz. U. z 2010 r. Nr
193, poz. 1287).

 Przy wyznaczaniu wysokosci punktow technikg GNSS wykona¢ nawigzania
wysokosciowe, do punktow wysokosciowej osnowy geodezyjnej podstawowej.

» Przed wykonaniem stabilizacji, nalezy wystgpi¢ do zarzgdcdéw drdg o uzyskanie decyzji na
zajecia pasa drogi na czas rob6t. Punkty zakopaé w taki sposéb, aby nie wystawaty ponad
powierzchnie gruntu, wszelkie prace wykonywac tak, aby nie blokowac¢ pasa ruchu,
przestrzegac zasad BHP oraz przepisow o ruchu drogowym.

» Przed stabilizacjg ziemnych oraz dwufunkcyjnych punktéw osnowy szczegotowej nalezy
upewni¢ sie czy podczas prac ziemnych nie zostanie uszkodzona infrastruktura

podziemna.
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4.2.ZESTAWIENIE PRAC DLA PROJEKTU TECHNICZNEGO
Projektowana sie¢ po realizacji wszystkich prac powinna liczy¢ 608 punktow

szczegobtowej osnowy wysokosciowej oraz 54 punktow nawigzania:

475 punkty nowe sieci szczego6towej osnowy wysokosciowej 3 klasy

- w tym: 392 nowe punkty Scienne do stabilizacji, 43 nowe punkty ziemne do
stabilizacji oraz 40 punktéw dwufunkcyjnych.

133 punktéw adaptowanych szczegotowej osnowy wysokosciowej

54 punktéw nawigzania sieci podstawowej osnowy wysokosciowej

562.3 km - dtugo$¢ linii niwelacyjnych przewidzianych do pomiaru

7.2 km - dtugosc¢ odcinkéw kontrolnych przewidzianych do pomiaru
Wyznaczenie wysokosci metodg kombinowang tgczaca obserwacje GNSS oraz

niwelacji geometryczne;.

Ponizej tabela z iloSciowym zestawieniem punktéw w danej sekcji mapy.

n:;;g‘;;i;ia Punkty projektowane - 3 klasy
Nr arkusza
Punkty 2 Istniejace - INowe N.owe Nowe . ELacznie
klasy adaptowane | Scienne | naziemne | dwufunkcyjne

6.113.28 0 1 8 0 1 10
6.113.29 0 0 16 1 2 19
6.114.28 2 1 14 1 3 21
6.114.29 12 3 43 5 2 66
6.115.28 2 0 24 3 6 35
6.115.29 4 1 26 4 3 38
6.116.28 4 11 40 10 3 68
6.116.29 6 2 14 2 2 26
6.117.26 0 2 0 1 3
6.117.27 1 5 35 5 2 48
6.117.28 7 25 35 5 3 75
6.117.29 0 1 17 1 4 23
6.118.26 0 1 4 0 0 5
6.118.27 4 14 46 3 2 69
6.118.28 6 26 54 1 2 89
6.118.29 0 3 8 2 3 16
6.119.27 4 0 0 12
6.119.28 2 33 4 0 1 40

Suma 54 133 392 43 40 662
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4.3.NUMERACJA PUNKTOW
Numeracje punktéw nowych uzgodniono z Wydziatem Geodezji w Cieszynie.
Przyjeto ponizszg numeracje nowych numeréw dla punktéw modernizowanej

szczegobtowej geodezyjnej osnowy wysokosciowej 3 klasy dla powiatu cieszynskiego:

Nr Przedzial numeracji
arkusza od do
6.113.28 5000 5009
6.113.29 5000 5018
6.114.28 5000 5018
6.114.29 5000 5052
6.115.28 5001 5033
6.115.29 5000 5033
6.116.28 5024 5079
6.116.29 5000 5019
6.117.26 5000 5002
6.117.27 5000 5046
6.117.28 5000 5067
6.117.29 5003 5024
6.118.26 5001 5005
6.118.27 5021 5082
6.118.28 5032 5097
6.118.29 5001 5015
6.119.27 5046 5047
6.119.28 5083 5087

4.4.PUNKTY NIE WCIAGNIETE DO MODERNIZOWANEJ SIECI WYSOKOSCIOWEJ
Podczas prac 9 punktow nie wciggnieto do modernizowanej sieci ze wzgledu na
niekorzystng lokalizacje znakéw.

K AT“::(“)"; ng NUMER STARY KLASA PUNKTU | RODZAJ PUNKTU | TYP STABILIZACII
- 551.211-10001 \' POMINIETY 3
- 541.413-10012 \% POMINIETY 3
- 541.411-11023 \' POMINIETY 4
- 541.411-11005 \ POMINIETY 3
- 541.411-11015 \' POMINIETY 3
- 541.411-11016 \' POMINIETY 3
- 541.411-11017 \ POMINIETY 3
- 541.411-11018 \' POMINIETY 3
- 541.411-11019 \% POMINIETY 3
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5. STABILIZACJA PUNKTOW SZCZEGOLOWEJ OSNOWY WYSOKOSCIOWEJ

Punkty nowe szczego6towej osnowy wysokosciowej powinno sie stabilizowa¢ znakami
sciennymi ze stali nierdzewnej typu 87, a w miejscach w ktérych to nie jest mozliwe —
znakami naziemnymi typu 75b. Punkty dwufunkcyjne nalezy rowniez stabilizowa¢ znakiem
naziemnym typu 75b z jednoznacznym centrem.

Znaki $cienne osadza sie w budowlach, ktérych fundamenty siegajg ponizej poziomu
zamarzania gruntu. Znaki naziemne osadza sie co najmniej na 3 miesigce przed
rozpoczeciem pomiaru. Znaki Scienne osadza sie co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem
pomiaru.

Dla kazdego punktu nowego osnowy wysokosciowej powinno sie wykonac opis
topograficzny, na ktérym nalezy przedstawi¢ aktualng sytuacje terenowg i dane
charakteryzujgce znak geodezyjny. Dla wszystkich nowych reperéw powinno sie
przygotowac zawiadomienia o zatozeniu znaku, ktére nalezy przekazac wtadajgcym
nieruchomoscia lub gruntem.

Wszystkie punkty nowe osnowy wysokosciowej powinny mieé okreslone wspétrzedne
ptaskie z doktadnoscig okreslong dla szczego6téw | grupy doktadnosci metodg GNSS. Dla
kazdego punktu nowego powinno sie wykona¢ dokumentacje fotograficzng - jedno zdjecie
powinno przedstawia¢ stan znaku, drugie zdjecie powinno przedstawia¢ plan ogdélny tj. np.
budynek z otoczeniem itd.

35



Identyfikator zgtoszenia pracy geodezyjne;j:
WGD.6640.3520.2020

6. POMIAR SZCZEGOLOWEJ OSNOWY WYSOKOSCIOWEJ

Pomiar szczegdtowej osnowy wysokosciowej metoda niwelacji geometrycznej technicznej.
Pomiar odcinkdw niwelacyjnych uwidoczniony na mapie projektu technicznego powinno sie
wykona¢ sprawdzonymi niwelatorami technicznymi zapewniajgcymi fabryczng dokfadnosé
pomiaru mniejszg od 4 mm/km uzywajac niesktadnych 3 metrowych tat (wyjgtek stanowi dla 9
punktow adaptowanych z brakiem dostepnosci taty 3 m) - posiadajgcych aktualne swiadectwo
komparacji. Roznica dwukrotnego pomiaru przewyzszenia na stanowisku nie moze
przekroczy¢ wartosci 2 mm. Pomiar linii niwelacyjnych niwelacjg geometryczng powinno sie
wykona¢ w obu kierunkach, réznica dwukrotnego pomiaru przewyzszenia odcinka
niwelacyjnego nie moze przekroczyé wartoéci 6YR mm. Szczegdtowy sposéb pomiaru odcinka
przedstawia § 57 wytycznych technicznych G-2.5.

Wysokosci punktéw osnowy dwufunkcyjnej nalezy wyznaczy¢ metodg kombinowang
taczacg obserwacje pomiaréw technikg GNSS i pomiardéw klasycznych metodg niwelacji
geometrycznej.

Przy pomiarze osnowy technikg GNSS nalezy uwzglednia¢ nastepujgce warunki
techniczne:

* pomiar powinien by¢ przeprowadzony w nawigzaniu do punktéw podstawowej osnowy
geodezyjnej i z wykorzystaniem obserwacji wykonanych na co najmniej trzech stacjach
referencyjnych systemu ASG-EUPQOS;

» pomiar sieci nalezy wykonywac za pomocg zestawu co najmniej trzech odbiornikéw GNSS;
* nie mniej niz jedna trzecia wyznaczanych punktéw musi posiadac¢ obserwacje wykonane w
dwéch niezaleznych sesjach pomiarowych;

* minimalna liczba obserwowanych satelitéw nie powinna by¢ mniejsza niz cztery;

« w opracowaniu numerycznym wykorzystuje sie sygnaty satelitow znajdujgcych sie powyzej
10° nad horyzontem.

Przy wyznaczaniu wysokosci punktow technikg GNSS wykonuje sie nawigzania wysokosciowe
do punktéw wysokosciowej osnowy geodezyjnej podstawowej. Punkty nawigzania
wysokosciowego powinny byé rozmieszczone rdwnomiernie na obszarze mierzonej sieci.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy zapewni¢ centryczne ustawienie instrumentu
geodezyjnego lub centryczne i poziome ustawienie anteny nad wyznaczanym punktem,

z doktadnoscig nie mniejszg niz 0,005 m. Wysokos¢ anteny nad centrem przy pomiarach
technikg GNSS nalezy okresli¢ z doktadnoscig nie mniejszg niz 0,002 m.

Dtugos¢ sesji pomiarowej, przy zatozeniu ze warunki pomiaru sg korzystne, musi by¢
dostosowana do wymaganej doktadnosci i warunkéw terenowych na obserwowanych
punktach. W przypadku niekorzystnych warunkoéw zalecane jest wydtuzenie czasu

prowadzenia obserwacji.
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6.1.KAMERALNE OPRACOWANIE WYNIKOW POMIARU
Wysokosci punktéw powinno sie okresli¢ na drodze wyréwnania w panstwowym uktadzie
wysokosci normalnych PL-EVRF2007-NH i PL-KRON86-NH.
W wyniku prac powstanie raport z wyrbwnania zawierajacy:
a) zestawienie zredukowanych obserwacji wraz ze srednimi btedami obserwacji,

b) poprawki do obserwacji po wyréwnaniu,

d
e) charakterystyke doktadnosci punktéw,

)
c) btedy srednie poprawek,

) Sredni btgd pojedynczego spostrzezenia po wyréwnaniu,

)
f) wykazy danych ostatecznych,
g) stownik konwersji numerdw punktéw,

Dokumentacje techniczng powinno sie przygotowaé¢ w spos6b umozliwiajgcy aktualizacje

Bazy Danych Szczegdtowych Osnow Geodezyjnych.

6.1.1. WYKAZY WYSOKOSCI
Po wyréwnaniu powinno sie sporzadzi¢ katalogi wysokosci punktdéw dla poszczegdinych
arkuszy mapy w skali 1:10 000 w postaci numerycznej oraz w postaci umozliwiajgcej
aktualizacje Bazy Danych Szczegétowych Osnéw Geodezyjnych. Dla punktéw
adaptowanych powinno sie sporzadzi¢ wykaz r6znic wysokosci dh z wysokosciami z nowego
wyréwnania.
6.1.2. OPISY TOPOGRAFICZNE
Opisy topograficzne punktéw powinno sie sporzgdzi¢ w sposdb umozliwiajacy ich
wprowadzenie do Bazy Danych Szczego6towych Osnéw Geodezyjnych dla wszystkich
punktow szczegbtowej osnowy wysokosciowej zaréwno nowych i adaptowanych. Wz6r opisu
topograficznego powinno sie uzgodni¢ z Wydziatem Geodezji w Cieszynie.
6.1.3. SZKIC PRZEGLADOWY
Dla graficznego przedstawienia schematu pomiaru (lokalizacja reperow, przebieg linii
niwelacyjnych) powinno sie wykonaé szkic przegladowy na mapie w kroju uktadu "2000”
w odpowiednio dobranej skali.
6.1.4. PLIKI WSADOWE DO BAZY DANYCH SZCZEGOLOWYCH OSNOW
GEODEZYJNYCH
Dla potrzeb Bazy Danych Szczegotowych Osnow Geodezyjnych powinno sie opracowac plik
wsadowy wprowadzajgcy do bazy aktualne dane o stanie punktéw, potozeniu,
wspotrzednych poziomych, wysokosci, opisow stownych, aktualne opisy topograficzne,
aktualne zdjecia.
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7. DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Geodezyjna dokumentacja techniczna z prac powinna by¢ przekazana w formie dokumentéow

elektronicznych, o ktérych mowa w przepisach o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw realizujgcych

zadania publiczne, a w razie potrzeby takze w formie analogowej, przy czym: sprawozdanie

techniczne, raport z wyréwnania sieci oraz dokumenty, ktére powstaty bezposrednio w trakcie prac

terenowych, przekazuje sie w formie analogowe;j i elektroniczne;.

Szczegoty kompletowania powinno sie uzgodni¢ z Wydziatem Geodezji w Cieszynie. Dotyczy to

gtéwnie przygotowania dokumentacji dla aktualizacji Bazy Danych Szczegdtowych Osnéw

Geodezyjnych. Geodezyjna dokumentacja techniczna powinna zawieraé nastepujgce dokumenty:

1.

QO

)
)

eecog

o L 22T 8L nwn

8.
9.

Sprawozdanie techniczne zawierajgce opis wykonanych prac, w ktérym nalezy okreslic:
Dane charakteryzujgce zrealizowang sie¢, jej zasieg i strukture,

Odstepstwa od projektu technicznego,
Zestawienie wykonanych prac,

Opis sposobu stabilizacji, metody pomiaru oraz wynikéw wyrdéwnania sieci,
Analize i ocene otrzymanych wynikow,

Polowe opisy topograficzne punktéw z inwentaryzacji lub stabilizacji,

Dokumentacje z pomiaru osnowy,

Raport z wyréwnania sieci zawierajgcy:

poprawki do obserwacji po wyréwnaniu,

btedy srednie poprawek,

Sredni bfgd pojedynczego spostrzezenia po wyroéwnaniu,

charakterystyke doktadnosci punktow,
wykazy danych ostatecznych,

stownik konwersji numeréw punktow;

opisy topograficzne punktow;

mape (szkic) pomierzonej sieci opracowang w odpowiednio dobranej skali, umozliwiajgce;j
czytelne i przejrzyste przedstawienie zrealizowanych prac i wynikéw pomiaru;

pliki wsadowe do bazy danych;

zawiadomienia 0 umieszczeniu znakéw;

inne materiaty opracowane w trakcie realizacji prac, w tym co najmniej opis i mape

projektu technicznego oraz petng dokumentacje techniczng z prac na nosniku cyfrowym zawierajacg

m. in. dokumentacje fotograficzng, dokumentacje z pomiaru, pliki aktualizacyjne PBDOS i inne.

inz.. Lucjan Pietluch
upr. nr 5098
w zakresie 1,2,3,4,6
(podpis elektroniczny)
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