Szczegolowy opis przedmiotu zamowienia — na dostawe, montaz i uruchomienie urzadzen elektrotechnicznych dla Zespotu Szkét Technicznych im.

pik. Gwidona Langera w Cieszynie:

Zestaw maszyn
elektrycznych

Konstrukcja wykonana w catosci z profili aluminiowych
oksydowanych. Konstrukcja mieszczgca w sobie dwie suwnice do
mocowania silnikdw z mozliwoscig blokowania za pomoca dzwigni
szybkiego montazu. Profile dolne zabezpieczone gumowymi
ostonami. Suwnice zaprojektowane w taki sposdb aby montaz
silnikdw nie wymagat pozycjonowania wzgledem innych urzadzen
oraz dwupunktowy system blokujgcy. Kazdy silnik zaprojektowany w
sposdb pozwalajgcy na podtgczenie do zestawu bez uzycia
dodatkowych narzedzi wspornikach i zabezpieczane za pomoca
dzwigni mimosrodowej. Front konstrukcji zabezpieczony pleksg o
grubosci min 4 mm zabezpieczajaca uzytkownika przed wszystkimi
elementami ruchomymi. Zrédto zasilania stanowi tablica rozdzielcza
wraz z wigcznikiem typu start/stop, wytgcznikiem bezpieczenstwa
typu ,,grzybek” oraz kontaktronem roztgczajgcym wszystkie zrédta
zasilania w momencie otwarcia klapy stanowiska.

W sktad zestawu wchodzi:

- Maszyna bocznikowa pradu statego, 24VDC, min.200W

Srednica maszyny w przedziale 100-120mm.

Dtugos¢ watka min:40mm

Srednica watka min:10mm

Konstrukcja uchwytu maszyny mieszczaca w sobie dwie suwnice do
mocowania maszyn z mozliwoscig blokowania za pomocg dzwigni
szybkiego montazu.

Mozliwo$é taczenia maszyny za pomocy sprzegta klowego z innymi
maszynami wchodzgcymi w sktad zestawu.

- Maszyna szeregowa pradu statego, 24VDC, min.200W
Srednica maszyny w przedziale 100-120mm.

Dtugos¢ watka min:40mm

Srednica watka min:10mm
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Konstrukcja uchwytu maszyny mieszczaca w sobie dwie suwnice do
mocowania maszyn z mozliwoscig blokowania za pomoca dzwigni
szybkiego montazu.

Mozliwos$¢ taczenia maszyny za pomoca sprzegta ktowego z innymi
maszynami wchodzgcymi w sktad zestawu.

- Maszyna szeregowo-bocznikowa pradu statego, 24VDC, min.200W
Srednica maszyny w przedziale 100-120mm.

Dtugos¢ watka min:40mm

Srednica watka min:11mm

Konstrukcja uchwytu maszyny mieszczgca w sobie dwie
suwnice do mocowania maszyn z mozliwoscig blokowania za
pomocg dzwigni szybkiego montazu.

Mozliwos¢ tgczenia maszyny za pomocg sprzegta ktowego z
innymi maszynami wchodzgcymi w skfad zestawu.

- Silnik jednofazowy z kondensatorowg fazg rozruchowa:

Moc min.400 W

Konstrukcja uchwytu maszyny mieszczgca w sobie dwie
suwnice do mocowania maszyn z mozliwoscig blokowania za
pomocg dzwigni szybkiego montazu.

Mozliwos¢ faczenia maszyny za pomocg sprzegta ktowego z
innymi maszynami wchodzgcymi w sktad zestawu.

- Silnik tréjfazowy asynchroniczny klatkowy

Moc min: 400 W,

Konstrukcja uchwytu maszyny mieszczgca w sobie dwie
suwnice do mocowania maszyn z mozliwoscig blokowania za
pomocg dzwigni szybkiego montazu.

Mozliwos¢ tgczenia maszyny za pomocg sprzegta ktowego z
innymi maszynami wchodzgcymi w sktad zestawu.

- Silnik krokowy
4 cewki wraz z dedykowanym sterownikiem oraz generatorem

2



impulsu prostokatnego. Mozliwo$¢é podtaczenia sterownika do
komputera. Dedykowane oprogramowanie umozliwiajgce prace
silnika w osi X.

Konstrukcja uchwytu silnika mieszczgca w sobie dwie suwnice do
mocowania maszyn z mozliwoscig blokowania za pomoca dzwigni
szybkiego montazu.

Konstrukcja uchwytu maszyny mieszczaca w sobie dwie suwnice do
mocowania maszyn z mozliwoscig blokowania za pomocg dzwigni
szybkiego montazu.

Mozliwosc¢ taczenia maszyny za pomocg sprzegta ktowego z innymi
maszynami wchodzgcymi w sktad zestawu.

- Serwomechanizm (serwonaped).

Moc min: 200W

Szczytowy moment obrotowy max: 4Nm

Konstrukcja uchwytu maszyny mieszczaca w sobie dwie suwnice do
mocowania maszyn z mozliwoscig blokowania za pomoca dzwigni
szybkiego montazu.

Mozliwosc¢ taczenia maszyny za pomoca sprzegta ktowego z innymi
maszynami wchodzacymi w skfad zestawu.

- Sterownik serwomechanizmu:

Rodzaj enkodera: inkrementalny

Kompatybilny z serwomechanizmem

Oprogramowanie dodatkowe PC do sterownika. Oprogramowanie
umozliwia konfiguracje oraz dostajanie sterownika, konfiguracje
pradu wyjsciowego napedu, mikrokrok, petla prgdowa itp.

- Maszyna synchroniczna tréjfazowa.

Napiecie zasilania: min 24V

Moc maszyny min: 100W

Dedykowany sterownik umozliwiajgcy poprawng prace oraz badanie
maszyny.

Konstrukcja uchwytu maszyny mieszczgca w sobie dwie
suwnice do mocowania maszyn z mozliwoscig blokowania za
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pomocga dzwigni szybkiego montazu.
Mozliwosc¢ taczenia maszyny za pomocg sprzegta ktowego z
innymi maszynami wchodzgcymi w skfad zestawu.

- Urzadzenie do mierzenia momentu obrotowego
(momentomierz).Konstrukcja uchwytu maszyny mieszczgca w
sobie dwie suwnice do mocowania maszyn z mozliwoscia
blokowania za pomoca dzwigni szybkiego montazu.

Mozliwosc¢ tgczenia maszyny za pomocg sprzegta ktowego z
innymi maszynami wchodzgcymi w sktad zestawu.

taczenie urzadzenia z kazdym badanym silnikiem za pomoca sprzegta
ktowego.

Parametry: Zakres pomiarowy min. 18Nm

- Uktady zasilania:

przemiennik czestotliwosci (sterownik) umozliwiajacy regulacje
predkosci obrotowej trojfazowych maszyn pradu przemiennego,
Autotransformator tréjfazowy o mocy dostosowanej do
zastosowanych w zestawie tréjfazowych maszyn pradu
przemiennego AC/DC

- Uktad obciazenia:

Dla silnikdw hamulca elektromagnetycznego z wyprowadzeniem
elektrycznym do podtaczenia zasilania oraz wyprowadzeniem
mechanicznym w postaci watka do podtgczenia z dwdch stron
sprzegiet ktowych;

Dla pradnic opornic suwakowych jednofazowych oraz tréjfazowych
umozliwiajgcych symulowanie zmian obcigzenia dla tych maszyn
(moc i rezystancja opornic muszg by¢ dopasowane do parametréw
pradnic).

Zabezpieczenia elektryczne stanowigce ochrone
przeciwporazeniowg posrednig (m.in. wytgcznik réznicowopradowy)
oraz zabezpieczenia nadpradowe, wytgcznik bezpieczeristwaa
unieruchamiajacy uktad.



Komplet do nauki o
pradzie elektrycznym

Zestaw przyrzadow pomiarowych 1 umozliwiajgcy pomiar
wartosci elektrycznych (czestotliwosé, napiecie, prad, moc czynna,
moc bierna, wspotczynnik mocy).

Zestaw przyrzadow pomiarowych 2 umozliwiajgcy pomiar
wartosci mechanicznych (predkos¢ obrotowa maszyny elektrycznej,
moment obrotowy — miernik dedykowany do momentomierza wraz z
programem do obstugi umozliwiajgcym obserwacje, zapis oraz edycje
wczesniej zapisanych przebiegdw z badania silnika.

Komputer sterujacy z oprogramowaniem umozliwiajacy
komunikacje z miernikami (czujnikami) zastosowanymi w zestawie,
wykreslanie zaleznoSci momentu obrotowego maszyn w zaleznosci
od predkosci obrotowej, mocy, obcigzenia silnika;
komunikacja powinna odbywac sie za pomocg interfejsu RS-232C lub
innego szeregowego oraz za pomoca Ethernetu; oprogramowanie
powinno umozliwia¢ zapis danych z maszyn, czujnikéw oraz
sterownikdéw, oraz zarzadzanie pracg sterownika podczas rozruchu,
monitorowanie stanu pracy sterownika, zapis danych i ustawien do
plikdw zewnetrznych, diagnozowania zestawu oraz wyszukiwania
btedow.

Dwa transformatory tréjfazowe z wyprowadzonymi
uzwojeniami dolnego i gdrnego napiecia umozliwiajgcymi: prace
rownolegta przeprowadzenie badania stanu jatowego i obcigzenia
oraz wyznaczanie grupy potgczen.

W sktad zestawu wchodzg min.:
e model silnika-pradnicy,
e model transformatora rozbieralnego z uzwojeniami o réznej
ilosci zwojow,
e waga elektryczna,
e zestaw ptytek wykonanych z réznych metali: miedz, stal,
aluminim,
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Transformator
sktadany

Generator pradu
trojfazowego

Zestaw do
elektrostatyki

magnesy sztabkowe,
komplet cewek,
igly magnetyczne.

Catos¢ ma miescic sie w walizce.

W sktad zestawu wchodzg min.:

rdzen z blach stalowych,
jarzmo,

zestaw uzwojen,
komplet przewododw,
opornica suwakowa.

Catos¢ ma miescic sie w walizce.

W sktad zestawu wchodzg min.:

model generatora napiecia tréjfazowego ztozony z stojana i
wirnika,

tablica demonstracyjna,

zestaw przewoddw tgczeniowych,

przyrzad do pokazu wirujgcego pola magnetycznego.

W sktad zestawu wchodzg min.:

Elektrometr Brauna,

Elektroskop listkowy,

Komplet pretow elektrostatycznych,
Konduktor pétsferyczny,

Konduktor cylindryczny,

Konduktor stozkowy,

Krazek aluminiowy z uchwytem izolacyjnym,
Siatka Faraday'a,

Rozbrajacz elektrostatyczny,
Statywy izolacyjne z podstawag,

toze do pretéw elektrostatycznych.
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Maszyna
elektrostatyczna

Zestaw do ¢wiczen
uczniowskich z
elektrostatyki

Transformator Tesli

Zestaw doswiadczalny
- sity
elektromagnetyczne

Maszyna elektrostatyczna:

Umozliwia demonstracje powstawania iskry w polu
elektrostatycznym.

Wytwarzanie fadunkéw powinno zachodzié¢ w napedzanych

poprzez korbe tarczach.

Mozliwosc¢ regulacji odlegtosci pomiedzy elektrodami.
Urzadzenie posiada:

o reczng korbe,

o naped paskowy,

o izolowane tarcze wykonane z pleksiglasu,

o 2 butelki leidejskie.

Dtugosé wytwarzanej iskry minimum 4 cm.

W sktad zestawu wchodzg min.:

Elektrometry w puszce,

Statyw izolacyjny ptytka przewodzaca,
Ptytka izolacyjna,

Kondensator kulisty i stozkowy,

Kulki prébne,

Wahadto elektryczne,

Komplet lasek do elektryzowania,
Elektrofor.

Transformator Tesli:

Napiecie zasilania: min 15V AC

Napiecie wtérne powyzej 1 kV,

Transformator o uzwojeniu pierwotnym 2 - 10 zwojéw,
Uzwojenie wtdrne 1150 zwojow.

W sktad zestawu wchodzg min.:

Generator reczny o napieciu 12V wraz z przewodem,
Magnes w ksztatcie litery U,
Podstawa z wbudowang komorg na baterie,
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10.

11.

Prety stykowe do cewki z uchwytem,
Kompasy,

Prety przewodzace,

Cewka do modelu silnika,

Solenoid,

Instrukcja w jezyku polskim.

Generator van de Graffa:

Generator van de
Graffa

Naped reczny,

Konduktor o srednicy min 100 mm,

tadunki elektryczne powinny byé przenoszone do kuli za
pomoca gumowej tasmy.

Do urzadzenia ma by¢ dostarczony elektroskop naktadany na
kule.

Sciezka iskrowa powinna by¢ przestawna.

Wytwarzane napiecie bezpieczne min 1 kV, dtugos¢ iskry min
5mm.

Wozek narzedziowy:

Wozek narzedziowy

min. 6 szuflad;

ma posiadac nasadki i akcesoria do nasadek w rozmiarach

1/4",3/8"i1/2",

do poszczegélnych zestawdw powinny wchodzié:

o zestaw 1/2": koncowki imbusowe, torx, szesciokatne,
klucz grzechotka,

o zestaw 1/4": nasadki szesciokatne, klucz imbusowy, klucz
grzechotka,

o zestaw 3/8'": nasadki szesciokatne, klucz grzechotka,

o koncowki: PH1, PH2, PZ1PZ2, typu torx, imbusowe,
uchwyty do koncéwek do poszczegdlnych zestawow,

o zestaw kluczy imbusowych i ptasko-oczkowych,

o wkretaki ptaskie, PH1, PH2, PZ1,PZ2,

o narzedzia do obrébki recznej: min. pita kabtgkowa,
obcegi, kombinerki, mtotek, lusterko z trzonkiem
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Zestaw lutownica-

12. .
rozlutownica

Techniczny mostek

13.
Wheatstone'a

teleskopowym.

W sktad zestawu wchodzg min.:
e Lutownica:
o moc: min75W,
o temperatura regulowana w zakresie min. 150°C do 450
°C:
e Lutownica pincetowa;
e Rozlutownica:

o moc75W,
o regulacja temperatury w zakresie od min. 300°C do 450
oC’

e Pochtaniacz oparéw:
e moc minimum 20 W;
e Podstawki do lutownic z czyscikami grotow;
e Komplet pincet;
e Nasadki do gtowicy hot-air;

Dane uktadu HOT AIR:
moc: min 500 W,
regulacja temperatury od min. 100 °C do 480 °C.

Moc catkowita stacji minimum 800 W, napiecie zasilania 230 V.

W sktad zestawu ma wchodzi¢ zestaw dysz do uktadu HOT AIR min 3
rézne.

Techniczny mostek Wheatstone'a:
e pomiar rezystancji w zakresie minod 1 Q
e umieszczony w metalowej walizce;
e wbudowany galwanometr;
e instrukcja obstugi w jezyku polskim;
e mozliwos¢ zasilania z baterii oraz zewnetrznego zasilacza.
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14.

15.

16.

17.

Techniczny mostek
Thomsona

Oscyloskop cyfrowy

Generator arbitralny

Generator funkcyjny

Techniczny mostek Thomsona:
e pomiar rezystancji w zakresie min od 1 mQ
e umieszczony w metalowej walizce;
e wbudowany galwanometr;
e instrukcja obstugi w jezyku polskim;
e mozliwosc zasilania z baterii oraz zewnetrznego zasilacza.

Oscyloskop cyfrowy:

e pasmo przenoszenia min. 50 MHz,

e dwa kanaty,

o wyswietlanie wynikéw na wyswietlaczu kolorowym o
przekatnej minimum 7",

e interfejs: USB;

e instrukcja obstugi w jezyku polskim;

e dotgczone oprogramowanie umozliwiajgce komunikacje z
komputerem.

Generator arbitralny:
e zakres generowanych czestotliwosci od 1uHz do 10 MHz dla
sinusoidy;
e generowanie sygnatow typu sinus, prostokat, puls;
e jlos¢ kanatow min 2;
e wyswietlacz typu LCD;
e napiecie zasilania 230V;
e interfejsy: LAN, USB.

Generator funkcyjny:
e zakres generowanych czestotliwosci min od 0,1 Hz do 5 MHz;
e generowanie sygnatow typu sinus, prostokat, tréjkat;
e jlos¢ kanatow 1;
e wyswietlacz typu LCD;
e napiecie zasilania 230V.
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18.

19.

20.

21.

Mostek LRC

Mostek RLC

Miernik cegowy

Wielofunkcyjny
miernik mocy

Mostek LRC:

miernik reczny;

pomiar rezystancji od 0 do 1 GQ;

pomiar indukcyjnosci w zakresie min od 200 pH do 10 H;
pomiar pojemnosci w zakresie min od 200 pF do10 mF;
pomiar czestotliwosci w zakresie min do 10 MHz;
wbudowany test diod;

pomiar napiecia statego w zakresie do min 20 V.

Mostek RLC:

miernik stacjonarny;

pomiar rezystancji w zakresie minimum 1 mQ do 50 MQ;
pomiar pojemnosci w zakresie od min 1 pF do 1F
pomiar indukcyjnosci w zakresie min od 1 nH do 1 kH;
pomiar czestotliwosci w zakresie od min10 Hz do 1 kHz;
wyniki wyswietlane na ekranie LCD;

zasilanie sieciowe 230 V;

instrukcja w jezyku polskim.

Miernik cegowy:

pomiar metoda cegowsg;

pomiar napiecia statego w zakresie do min 600 V;
pomiar napiecia przemiennego w zakresie do min 600 V;
pomiar rezystancji w zakresie do min 999 Q;

pomiar czestotliwosci w zakresie min od 5Hz do 100 Hz;
pomiar mocy w od min 0 do 100 kW (0 do 100 kVA);
pomiar prgdu zmiennego od min 0 do 100 A.

Wielofunkcyjny miernik mocy:

miernik stacjonarny;

dane wyswietlane na ekranie LCD;

pomiar mocy czynnej w zakresie min 5 kW;
pomiar mocy biernej w zakresie do min 999 VA;
pomiar czestotliwosci do min 100 Hz;

11

ZESPOL SZKOL
TECHNICZNYCH IM.
PtK. GWIDONA
LANGERA W CIESZYNIE

ZESPOL SZKOL
TECHNICZNYCH IM.
PtK. GWIDONA
LANGERA W CIESZYNIE

ZESPOL SZKOL
TECHNICZNYCH IM.
PtK. GWIDONA
LANGERA W CIESZYNIE

ZESPOL SZKOL
TECHNICZNYCH IM.
PtK. GWIDONA
LANGERA W CIESZYNIE

PRACOWNIA
EKSPLOATACJI MASZYN |
URZADZEN
MECHATRONICZNYCH -
sala nr 4.

PRACOWNIA
EKSPLOATACJI MASZYN |
URZADZEN
MECHATRONICZNYCH -
sala nr 4.

PRACOWNIA
EKSPLOATACII MASZYN |
URZADZEN
MECHATRONICZNYCH -
sala nr 4.

PRACOWNIA
EKSPLOATACII MASZYN |
URZADZEN
MECHATRONICZNYCH -
sala nr 4.



Dynamometr cyfrowy

22. 1

Dynamometr cyfrowy
23.

2

Tachometr optyczno-

24.
dotykowy

25. Termometr

pomiar napiecia zmiennego do min 600 V;
pomiar prgdu zmiennego do min 10A.

Dynamometr cyfrowy 1:

urzadzenie mierzy sity $ciskania / rozciggania z odczytem

cyfrowym, czujnikiem zewnetrznym, wbudowanym gniazdem

RS232 do przesytania danych;

zakres mierzonych sit do min 2 kN, wyniki wyswietlane na
ekranie LCD; mozliwos¢ wyboru jednostek;

mozliwosé zatrzymywania wynikéw pomiarow;

funkcja $ledzenia pomiardw;

do zestawu muszg by¢ dotgczone nasadki oraz precik
przedtuzeniowy;

instrukcja w jezyku polskim.

Dynamometr cyfrowy 2:

urzadzenie mierzy sity $ciskania / rozciggania z odczytem
cyfrowym, czujnikiem zewnetrznym;

zakres mierzonych sit: do min 1 kN, mozliwos¢é wyboru
jednostek;

do zestawu muszg by¢ dotaczone nasadki oraz precik
przedtuzeniowy;

instrukcja w jezyku polskim.

Tachometr optyczno-dotykowy:

miernik predkosci obrotowej i liniowej;

pomiar realizowany metodg optyczng i dotykowa, wyniki
prezentowane na wyswietlaczu LCD;

zakres mierzonej predkosci min 5000 obr/min (metoda
optyczna), min 5000 obr/min (pomiar dotykowy);

do miernika dotgczone nasadki.

Termometr:

pomiar temperatury w zakresie min. od -20°C do 1000°C;
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26.

27.

28.

29.

Miernik pola
elektromagnetycznego
i magnetycznego

Manometr réznicowy

Miernik luminancji

Anemometr

pomiar za pomocg dwdch typéw sond J i K;
min dwa kanaty;
wybodr jednostek pomiaru.

Miernik pola elektromagnetycznego i magnetycznego:

pomiar pola magnetycznego X,Y,Z w zakresie min 2 - 1000
mG, min 2 - 100 uT;

pomiar pola elektrycznego w min od 50 V/m do 1000 V/m;
pomiar pola elektromagnetycznego w zakresie 0,2 pW/m?2 -
100 mW/m2 w pasmiemin min 100 MHz do 1 GHz;

wyniki prezentowane na ekranie LCD.

Manometr réznicowy:

urzadzenie umozliwia pomiar cisnienia réznicowego oraz
statycznego;

urzadzenie ma 2 kanaty;

interfejs USB;

do urzadzenia musi by¢ dotgczone oprogramowanie
umozliwiajgce komunikacje z komputerem;

zakres mierzonych cisniert do min 100 mbar;

wyniki prezentowane na wyswietlaczu LCD;

instrukcja w jezyku polskim.

Miernik luminancji:

zakres pomiarowy min 0,1 do 1000 k cd/m2;

czujnik: dioda fotokrzemowa;

urzadzenie ma umozliwia¢ pomiar jasnosci urzadzen,
wyposazenia o$wietleniowego, pomiar luminancji
wyswietlaczy LCD, badanie zrodet Swiatta oraz ich opraw.

Anemometr:

urzadzenie powinno umozliwia¢ pomiar predkosci przeptywu

powietrza w zakresie min od 1 m/s do 25 m/s;
temperatury min od -20°C do 60 °C oraz wilgotnosci
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30.

31.

32.

33.

34.

Amperomierz
analogowy AC/DC

Woltomierz
analogowy

Galwanometr

Analogowy watomierz
1-fazowy i 3-fazowy

Miernik
wspotczynnika mocy
jednofazowy

wzglednej;

e wyniki powinny by¢ wyswietlane na ekranie LCD;

e do urzadzenia ma by¢ dotagczona sonda pomiarowa,
instrukcja obstugi w jezyku polskim oraz pokrowiec.

Amperomierz analogowy AC/DC:
e urzadzenie przenosne;
e zakres: od min 10 mA do 10 A (AC);
e od min 10 mA do 10A (DC);
e czestotliwos$¢ pracy: min 45-55Hz.

Woltomierz analogowy:
e urzadzenie przenosne;
e zakres: min od min 3V do 1000 V (AC);
e od min1Vdob500V (DC);
czestotliwos¢ pracy: min 45 -55 Hz.

Galwanometr:
e miernik analogowy;
e urzadzenie przenosne;
e zakres: prad staty: min 50pA i 2 mA;
e napiecie state: min 100mV;

Analogowy watomierz 1-fazowy i 3-fazowy:
e miernik analogowy;
e urzadzenie przenosne;
e miernik mierzacy moc pradu statego i zmiennego;
e zakresy od min 0 do 300 V (pomiary jednofazowe), od 0 do
minimum 400 V (tréjfazowo);

Miernik wspétczynnika mocy jednofazowy:
e urzadzenie stacjonarne;
e miernik analogowy;
e 7zakres:0,5-1;
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35.

36.

37.

38.

Miernik
wspotczynnika mocy
trojfazowy

Czestotliwosciomierz

Miernik czestotliwosci

Watomierz
jednofazowy

napiecie zasilajgce: min 220V / 5A;
doktadnosé: 1,5%.

Miernik wspoétczynnika mocy tréjfazowy:

urzadzenie stacjonarne;

miernik analogowy;

zakres: 0,5-1;

napiecie zasilajgce: min 220V - 380 V / 5A;
doktadnosé: 1,5%.

Czestotliwosciomierz:

urzadzenie stacjonarne;

urzadzenie powinno umozliwia¢ pomiar czestotliwosci,
okresu, zliczanie impulséw oraz pomiar modulacji potozenia
impulsow;

zakres czestotliwo$ci min 1Hz do 1 GHz;

urzgdzenie powinno mie¢ min 2 kanaty;

zasilanie napieciem 230 V;

wynik powinien by¢ prezentowany na wyswietlaczu.

Miernik czestotliwosci:

urzadzenie stacjonarne;

miernik analogowy;

wynik przedstawiany przez wskazéwke;

zakres mierzonych czestotliwosci przy napieciu zasilajgcym
230 V: od min 45 do 55 Hz;

doktadnos¢: 1%.

Watomierz jednofazowy:

urzadzenie stacjonarne;
zakres min 1 kW (napiecie: 220V/ prad 5 A) doktadnos¢ 1,5%.
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39.

40.

41.

42,

43.

Watomierz tréjfazowy

Autotransformator
trojfazowy 1

Autotransformator
trojfazowy 2

Przemiennik
czestotliwosci

Opornica suwakowa 1

Watomierz tréjfazowy:

urzadzenie stacjonarne;
zakres minimum 8 kW (napiecie: 480V/ prad 5 A) doktadnosé
1,5%.

Autotransformator tréjfazowy 1:

napiecie zasilajgce 400 V;

napiecie wyjsciowe regulowane od min 0 do 400 A;
prad wyjsciowy min 10 A;

urzadzenie umieszczone w obudowie.

Autotransformator tréjfazowy 2:

napiecie zasilajgce 400 V;

napiecie wyjsciowe regulowane od min 0 do 400 A;
prad wyjsciowy min 15 A;

urzadzenie umieszczone w obudowie.

Przemiennik czestotliwosci:

zasilanie: jednofazowe 230 V;

napiecie wyjsciowe: trojfazowe 3 x 230 V;

mozliwos$¢ regulacji czestotliwosci w zakresie od min 0 do
400 Hg,

moc min 1,5 kW,

sterowanie metodg U/f oraz bezczujnikowe,

urzadzenie powinno by¢ wyposazone w potencjometr do
regulacji czestotliwosci.

Opornica suwakowa 1:

rezystancja regulowana w zakresie od 0 do 3 -5 Q;

prad maksymalny min 9 A;

moc min 300 W;

element przystosowany do pracy w ukfadach jednofazowych.
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44.

45.

46.

47.

Opornica suwakowa 2

Opornica suwakowa 3

Opornica suwakowa 4

Wielofunkcyjny
miernik parametrow
instalacji

Opornica suwakowa 2:

rezystancja regulowana w zakresie od 0 do 10 -20 Q;

pragd maksymalny min 5 A;

moc min 300 W;

element przystosowany do pracy w uktadach jednofazowych.

Opornica suwakowa 3:

rezystancja regulowana w zakresie od 0 do 30 - 40Q);

prad maksymalny min 3 A;

moc min 300 W;

element przystosowany do pracy w uktadach jednofazowych.

Opornica suwakowa 4:

Wielofunkcyjny miernik parametrow instalacji - urzagdzenie powinno

rezystancja regulowana w zakresie od 0 do 100 -1200Q;

pragd maksymalny min 1 A;

moc min 300 W;

element przystosowany do pracy w ukfadach jednofazowych.

umozliwia¢ przeprowadzenie pomiarow:

impedancji petli zwarcia (z uwzglednieniem sieci z
zainstalowanym wytgcznikiem réznicowopragdowym) w
zakresie od min 0 do 1000 Q z doktadnoscig minimum 0,1 Q,
pomiar parametréw wytgcznikdw réznicowopradowych,
pomiar rezystancji izolacji dla napieé o wartosciach: 50, 100,
250, 500, 1 kV,

pomiar rezystancji uziemienia (4 metody pomiarowe +
pomiar rezystywnosci gruntu) dla napiecia pomiarowego 50
V w zakresie od min 0,5 Q do 1 kQ

pomiar ciggtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych,
pomiar oSwietlenia,

test kolejnosci faz oraz test kierunku obrotéw silnika.
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Analizator jakosci energii:
e miernik powinien umozliwia¢ pomiar nastepujacych
parametrow:
o napiecia (wartosci $rednie, minimalne i maksymalne w
zakresie do min 600 V, z mozliwoscig dotgczenia
przektadnikdéw napieciowych) prgdéw (wartosci srednie,

minimalne i maksymalne w zakresie do min 1 kA, z . . PRACOWNIA
mozliwoscig podtgczenia przektadnika prgdowego) ZESPOL SZKOE EKSPLOATACJI MASZYN |
Analizator jakosci , apodia P antka pra g0l TECHNICZNYCH IM. y
energil 1 o wspoétczynniki szczytu dla pradu i napiecia, PLK. GWIDONA URZADZEN
fe) czestojclllwosc w zakre.sle.mm £.10Hz - 60Hz, N . LANGERA W CIESZYNIE MECHATRONICZNYCH -
o warto$¢ mocy czynnej, biernej, odksztatcenia i pozornej, sala nr 4.
okreslenie charakteru mocy biernej, wspdtczynnika mocy,
harmonicznych wystepujacych w przebiegu, pradu
rozruchu;
e urzadzenie powinno umozliwiac rejestracje przebiegu pradu i
napiecia.
. . . PRACOWNIA POMIAROW,
Zasilacz pojedynczy: L .
- e . ZESPOL SZKOt PROJEKTOWANIA |
e napiecie wyjsciowe regulowane: min 0 - 30 V;
Zasilacz pojedyncz 5 e prad wyjsciowy regulowany: min 0 -5 A; TECHNICZNYCH IM. PROGRAMOWANIA
pojedynczy : . at . ) Ve yl.(  ewietiacat LCD: PtK. GWIDONA MASZYN | URZADZEN
Wartosc pradu I napiecia pokazywana na wyswietlaczu LLL; ) \NGERA W CIESZYNIE ~ MECHATRONICZNYCH -
e zabezpieczenie przed przecigzeniem.
sala nr47.
Zasilacz podwajny:
e 2 wyjscia o regulowanej wartosci napiecia: minimum 0 - 30V, .
- . PRACOWNIA POMIAROW,
e prad wyjsciowy regulowany: minimum 0 —5 A; . .
e 1 wyjscie o statej wartosci napiecia: 5V, ZESPOL SZKOt PROJEKTOWANIAI
Zasilacz bodwéin g . lwode azaleinei lub t' b.' ‘ledzenia: TECHNICZNYCH IM. PROGRAMOWANIA
P Iny mo?lfwos,‘c, pracy niezalezne) lub w r}' 'f Sleczenia; PLK. GWIDONA MASZYN | URZADZEN
¢ MOZIIWOSC pracy Szeregowe] | rownolegle) wyjsc; LANGERA W CIESZYNIE ~ MECHATRONICZNYCH -
e wartos¢ pradu i napiecia pokazywana na wyswietlaczu LCD; sala nr 47
e zabezpieczenie przed przecigzeniem.
Autotransformator jednofazowy: ZESPOL SZKOL PRACOWNIA POMIAROW,
Autotransformator 5 . . o . .
e regulacja napiecia wyjsciowego jednofazowego w zakresie od TECHNICZNYCH IM. PROJEKTOWANIA |
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52.

53.

54.

55.

jednofazowy

Oscyloskop cyfrowy

Generator funkcyjny

Autotransformator
tréjfazowy

Opornica dekadowa
rezystancyjna 1

0 do 250 V;

napiecie zasilania: 230 V;

maksymalny prad wyjsciowy: min 8 A;

wartos¢ napiecia wyswietlana na LCD;

gniazda wyjsciowe bananowe o $rednicy 4 mm.

Oscyloskop cyfrowy:

pasmo przenoszenia: 80 MHz;

min 4 kanaty pomiarowe;

poczatkowa czestotliwos¢ minimum 10 Hz;
mozliwosé komunikacji z komputerem poprzez USB;
dane przedstawiane na wyswietlaczu minimum 7 cali.

Generator funkcyjny:

zakres czestotliwosci: minimum 60 MHz;
2 kanaty;

maksymalna amplituda +/- 10 V;
ustawienia wyswietlane na wyswietlaczu
interfejs: USB;

LAN.

Autotransformator tréjfazowy:

napiecie wyjsciowe trojfazowe regulowane w zakresie od 0
do 450V;

napiecie zasilajace trojfazowe 400 V;

prad wyjsciowy maksymalny min 10 A.

Opornica dekadowa rezystancyjna 1:

dekada 7 zakresowa;
zakres nastawianych wartosci od min 1 Q do 100 kQ;
wyprowadzenie: gniazda bananowe o Srednicy 4 mm.
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57.

58.

Opornica dekadowa
pojemnosciowa

Opornica dekadowa
indukcyjna

Opornica dekadowa
rezystancyjna 2

Opornica dekadowa pojemnosciowa:
e dekada 5 zakresowa;
e zakres nastawianych wartosci od min 1 nF do 10 uF;

e wyprowadzenie: gniazda bananowe o srednicy 4 mm.

Opornica dekadowa indukcyjna:
e dekada 7 zakresowa;
e zakres nastawianych wartosci od min 1 pH do 10H;

e wyprowadzenie: gniazda bananowe o srednicy 4 mm.

Opornica dekadowa rezystancyjna 2:
e dekada 7 zakresowa;
e zakres nastawianych wartosci od 1 Q do 100 kQ;

e wyprowadzenie: gniazda bananowe o $rednicy 4 mm.
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