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Czes¢é konstrukceyjna - opis techniczny

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany projektu rozbudowy, przebudowy i zmiany
sposobu uzytkowania cze$ci budynku Internatu Zespotu Szkét Gastronomiczno - Hotelarskich w
Wisle na dz. nr 523/13, przy ul. W. Reymonta 2.

2

ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakresem opracowania jest wykonanie projektu branzy konstrukcyjnej obejmujace;j:
- Opis zatozen do projektu budowlanego — czes¢ konstrukcyjna

- Opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych

- Wytyczne prowadzenia prac budowlanych

- Zatozenia materiatfowe

- Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe

- Rysunki konstrukcyjne

3 PODSTAWY OPRACOWANIA.

Projekt zostat opracowany na podstawie nastepujacych zZrédet informacji merytorycznej oraz
przepiséw:

Zlecenie Inwestora

Projekt budowlano-architektoniczny

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2019 poz. 1186. z 21maja 2019)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw tech.,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. z 2019 poz.1065 z 0706 2019)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13wrzesnia 2018 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2018 poz. 1935)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
Normy, przepisy i instrukcje:

PN-81/B-03020 Fundamenty posadowione bezposrednio. Obliczenia i projektowanie.
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe . Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane — Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-76/B-03001  Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001  Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

Opinia geotechniczna — maj 2020

4 PROJEKTY ZWIAZANE.
Tytut opracowania

PROJEKT CZESCI ARCHITEKTONICZNEJ
PROJEKTY BRANZOWE

str. K- 2



Czes¢é konstrukceyjna - opis techniczny

5 LOKALIZAC]A.

Przedmiotowy obiekt znajduje sie w Wisle (woj. $lgskie.).
Teren znajduje sie: w |l — strefie przemarzania Hz =1,0m

w |l strefie Sniegowej Qk = 1200 N/m2
w |l strefie wiatrowej H=450m gk = 341 N/m2

6 MATERIALY PODSTAWOWE

Stal zbrojeniowa: AllIN — B500C — zbrojenie gtowne,
Beton do konstrukcji monolitycznych B25 - C20/25;

wodoszczelnosé W4;

mrozoodpornosc F150;

Drewno konstrukcyjne: C24 (SOSNA, SWIERK),

7 KATEGORIA GEOTECHNICZNA I WARUNKI GRUNTOWE

a.

Projektowane elementy zalicza sie do | kategorii geotechnicznej. Wystepuja proste warunki
gruntowe, schody przy budynku zostang posadowione powyzej poziomu wody gruntowej.

Na podstawie badan opinii geotechnicznej w miejscu posadowienia , wyliczona zostata no$nos¢
podtoza. Z warunkéw nosnosci oraz osiadania, projektowano fundament budynku. Pomimo
zrealizowanych badan po wykonaniu wykopu nalezy przeprowadzi¢ badania makroskopowe
sprawdzajace zatozenia projektowe. W przypadku stwierdzenia réznic szczegdlnie dotyczacych
poziomu wody gruntowe] nalezy bezwzglednie skontaktowaé sie z projektantem w celu
wypracowania zamiennego rozwigzania projektowego.

Zaprojektowanie odwodniert budowlanych —

Badania nie wykazaty wystepowania wod podziemnych na poziomie gtebokosci projektowanych
fundamentéw. Nie ma potrzeby wykonywania odwodnien. Nalezy jednak zadbaé w szczegdlnosci
o zabezpieczenie wykopdw w czasie pojawienia sie opaddw atmosferycznych oraz wymiany
gruntu. Osuszania wykopu nie mozna dokonywaé sie w sposéb gwattowny powodujgcy
rozluznienie warstwy podtoza, na ktdrej nastepuje posadowienie. Wode nalezy sprowadzi¢ do
rzgpi rowami i tam odpompowywac.

Przygotowanie oceny przydatnosci gruntéw stosowanych w budowlach ziemnych —

Grunty nadajg sie do posadowienia bezposredniego.

. Zaprojektowaniu barier lub ekrandow uszczelniajacych -

Nie dotyczy.

Okreslenie nos$nosci, przemieszczen i ogdlnej statecznosci podtoza gruntowego —

Warunki gruntowe okresla sie jako proste. Zgodnie z zapisami pkt. 1 nosnosc i osiadanie sg
ustalane poprzez obliczenia, na podstawie ktdrych przyjmowane sg przekroje fundamentéw.
Ustalenie wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podfoza gruntowego w réznych
fazach budowy i eksploatacji, a takze wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego
z obiektami sgsiadujgcymi -

W czasie eksploatacji elementu projektowanego, obcigzenia przekazywane na grunt beda
powodowaty, ze element bedzie rOwnomiernie osiadat w dopuszczalnym dla niego zakresie.
Ocena statecznosci zboczy, skarp wykopow i nasypdw —

Ze wzgledu na dobre wtasciwosci gruntu w stanie nienawodnionym nie nalezy dopusci¢ do jego
pogorszenia a wiec nie wolno pozostawia¢ niezabezpieczonych przed dtugotrwatymi opadami
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wykopow. Moze to spowodowac obrywy mas gruntu. Projektuje sie wykonanie nachylonych
zboczy wykopu.

h. Wybdér metody wzmacniania podtoza gruntowego i stabilizacji zboczy, skarp wykopdw i nasypéw
Ze wzgledu na parametry wytrzymatosciowe gruntu, jego wiasciwosci nie ma potrzeby
i koniecznosci wzmacniania go. Wykonawca musi byé przygotowany do tymczasowego
zabezpieczenia lokalnych osuwisk i wzmocnienia skarp podczas prowadzenia wymiany gruntu.

i. Ocena wzajemnego oddziatywania wod gruntowych i obiektu budowlanego —
Zgodnie z pkt. 2 — wody gruntowe nie zalegaja w poziomie posadowienia.

j- Ocena stopnia zanieczyszczenia podfoza gruntowego i doboru metody oczyszczania gruntow —
Nie klasyfikuje sie gruntu ze wzgledu na jego zanieczyszczenie.

8 WARUNKI GORNICZE

Nie okreslono wystepowania wptywoéw eksploatacji gérniczej na przedmiotowym terenie

9 OGOLNY OPIS KONSTRUKCJI

Projektowane sg schody zewnetrzne przy budynku istniejgcym w celu zapewnienia prawidtowej
komunikacji, zamurowania i poszerzenia otworow w $cianach wewnetrznych gtéwnie drzwiowych z
zastosowaniem elementéw prefabrykowanych i belek stalowych. Budynek zrealizowany jest
w technologii tradycyjnej murowanej. W zakresie opracowania konstrukcji znajduje sie kondygnacja
parteru.

9.1 Fundamenty

Projektowany jest fundament posadowiony zostanie bezposrednio w formie blokow
fundamentowych. Ksztatt fundamentdw zostat geometrycznie dostosowany do obcigzen.
Projektuje sie fundament z betonu zwirowego B25 o wysokosci 30cm. Posadowienie wykona¢ na
warstwie chudego betonu ok. 10cm zatartego na gtadko. Zbrojenie wykonane zostanie z pretéw
zbrojeniowych podtuznych i poprzecznych A-IIIN B500C ¢12 oraz strzemion ¢6. W celu zapewnienia
prawidtowej otuliny stosowac¢ wktadki dystansowe, ktére nie bedg powodowaé rozszczelnienia
betonu. W miejscach realizacji rdzeni i stupow nalezy zakotwié prety startowe min. 4912 w
odpowiednim uktadzie. Pomiedzy budynkiem zachowac dylatacje 5cm

9.2 Zasypki

W przestrzeni pomiedzy fundamentami wykonaé zasypki z piasku zageszczone do 1s>0,98
warstwowo ktére stanowi¢ bedg podbudowe pod chodnik.

9.3 Sciany

Sciany wewnetrzne noéne wymurowac z pustakdéw ceramicznych grubosci 25cm — klasy min. 15 na
zaprawie cementowej klasy M10 lub wyzszej. Lokalizacje wszystkich scian wykona¢ zgodnie z
projektem architektury. Zamurowania scianami dziatowymi petnigce klase odpornosci pozarowej
wykonac z cegty petnej lub innych elementéw murowanych zapewniajgcych wymagang odpornosé.

9.4 Stupy i Rdzenie Zelbetowe

We wskazanych na rysunku miejscach wykonaé¢ stupy (rdzenie) zelbetowe w szalunkach
indywidualnych catych.
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Stupy w schodach wykona¢ o wymiarach 20x20cm zgodnie z obliczeniami i czescig rysunkowa z
betonu B25 istali klasy A-llIN. Zbrojenie gtéwne od 4¢12, strzemiona ¢$6 co 18cm lokalnie
zageszczone zgodnie z obliczeniami. Dla zbrojenia rdzeni nalezy wypuscic prety startowe z faw i stop.

9.5 Stropy

Nad schodami projektowane jest zadaszenie ze stropu zelbetowego monolityczne z betonu B-25
zbrojone stalg z pretéw A-IIIN. Ptyte wykonaé o grubosci 12cm oparte na belkach zelbetowych. Do
zbrojenia stosowaé prety indywidualnie dopasowane na miejscu o Srednicach @8 i @12. Pomiedzy
budynkiem zachowa¢ dylatacje zapewniajgcg mozliwo$¢ wykonczenia przy pomocy obrobki
dylatacyjne;.

9.6 Nadproza i belki

Nadproza drzwiowe poszerzajgce otwory projektowane sg jako prefabrykowane z belek typ L19 z
wypetnieniami zaprawa cementowa. Nadproza poszerzajgce otwory o rozpietosciach wiekszych niz
2m w scianach we wskazanych miejscach wykonane zostang jako belki stalowe zgodnie z czescia
rysunkowa. Belki stalowe sktadac sie bedg z dwdéch profili C skrecanych i dodatkowo spawanych ze
sobg dotem przy pomocy blach tacznikowych (C120) lub wzajemnie (C160) . Belki nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie, owing¢ siatkg Rabitza i otynkowaé. Wysokos¢ osadzenia dostosowac
do architektury.

Belki zelbetowe w schodach wykona¢ o wymiarach zgodnie z obliczeniami i czescig rysunkowa z
betonu B25 istali klasy A-llIN. Zbrojenie gtéwne ¢12, strzemiona ¢6 zageszczone zgodnie z
obliczeniami.

9.7 Schody

Schody ptytowe zelbetowe zewnetrzne monolityczne wykonane na miejscu o grubosci ptyty 15cm.
Oparcie wykona¢ na fundamencie oraz na belkach zelbetowych. Biegi wykonac ze stali A-IlIN i
betonu B-25

10 WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

= Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie dopuscié¢ do gromadzenia sie wody
w wykopach fundamentowych z uwagi na uplastyczniajgce sie grunty pod wptywem zawilgocenia. W razie
potrzeby podtoze nalezy odwodni¢ wykonujac system studzienek odwadniajgcych lub igtofiltrow;

= Wykonawca musi byé przygotowany do dziatan zwigzanych z odwodnieniem wykopdw;

= Wykonawca winien zapoznaé sie z uktadem sieci instalacji w rejonie robét ziemnych i wszelkie wykopy w
przyblizeniu do mediéw i instalacji prowadzi¢ pod nadzorem przedstawiciela;

= Roboty ziemne prowadzi¢ pod nadzorem stuzb geotechnicznych. Roboty ziemne powinien odebrac
uprawniony geotechnik;

= Przed rozpoczeciem zasypywania fundamentéw nalezy zapoznad sie ze szczegétowymi wymaganiami dla
podtozy pod drogi, place, posadzki zasypki itp.;

= Wszystkie elementy konstrukcji betonowych i zelbetowych winne odpowiada¢ zatozonej wytrzymatosci i
by¢ poddane testom na jej sprawdzenie. Beton wykonywany bezposrednio na placu budowy winien
0siggnac parametry zgodne z projektowanymi;

= Wykonawca winien zapewnié¢ odpowiednie warunki wigzania. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
jakos¢ dostarczonego i wyrabianego na placu budowy betonu. Wszelkie elementy betonowe lub zelbetowe
nie spetfniajgce wymaganych norm i testdw beda usuniete i wykonane ponownie prawidtowo na koszt
Wykonawcy.
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= Wykonaweca dostarczy atesty stosowanych typdw zbrojenia. Zbrojenie winno by¢ wolne od oleju, tuszczacej
rdzy i innych zanieczyszczen. Przed utozeniem powinno by¢ starannie oczyszczone. Zbrojenie winno by¢
sktadowane na budowie na odpowiednich stojakach. Nalezy unikaé sktadowania zbrojenia bezpos$rednio na
gruncie.

= Powierzchnia betonu po rozszalowaniu winna by¢ gtadka, zgodna z zatozong geometrig bez ,,rakéw” i innych
uszkodzen.

= Wykonawca zabezpieczy powierzchnie betonowe narazone na:
- bezposrednie nastonecznienie lub przemrozenie w okresach spadku temperatur ponizej +5°C za pomocg
odpowiednich mat. budowlanych, folii itp.;
- uszkodzenia mechaniczne;
- nadmierne wibracje;
- obfite opady atmosferyczne w okresie dojrzewania.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe dojrzewanie betonu.

= Elementy, ktére przekraczajg dopuszczalne normg odchytki wymiarowe zostang usuniete i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

= Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury
»W sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywaniu robét budowlanych” z dn. 06.02.2003
(Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 19 marca 2003).

= Wykonawca zobowigzany bedzie do przedstawienia atestow i Swiadectw dopuszczalnosci do stosowania w
budownictwie uzytych materiatéw.

Wykonawca zobowigzany jest do Scistego przestrzegania obowigzujacych norm,

przepisOw oraz instrukcji dostawcy stosowanych materiatéw i technologii w trakcie trwania procesu
inwestycyjnego.
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11 INFORMAC]JA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA - BIOZ

W czasie budowy obiektu bedg wystepowac nastepujgce roboty, stwarzajgce zagrozenie bezpieczenistwa i
zdrowia ludzi:

= - prace przy wykonywaniu wykopodw,

= - prace na wysokosci ponad 1,0 m od powierzchni terenu,

® - prace zwigzane z montazem przy uzyciu sprzetu ciezkiego (zurawi samochodowych).
Dla w/w roboét kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed
rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcego specyfike obiektu
budowlanego, warunki prowadzenia robdét budowlanych i przepisy BHP, zawierajgce nastepujace
informacje:

= - plan zagospodarowania placu budowy z rozmieszczeniem wewnetrznych ciggéw komunikacyjnych,
granic stref ochronnych, urzadzen przeciwpozarowych i sprzetu ratunkowego,

= - zakres robét i kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych etapdw robot,

= - wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych podlegajgcych rozbidrce lub adaptacji,

= - informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji,

= - informacje dotyczace wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robot stwarzajgcych zagrozenie,
Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem do realizacji robét
szczegOlnie niebezpiecznych zawierajace:

= - okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

= - okreslenie sSrodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen,

= - okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz z wyznaczeniem o0séb
odpowiedzialnych za nadzér,

= - okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw na terenie budowy,

= - wskazanie $rodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczeristwom wynikajgcym
z wykonywania robét budowlanych, wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz
dokumentdéw niezbednych do prawidtowe]j eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.
Nalezy stosowac materiaty dopuszczone do uzycia aprobatami technicznymi lub posiadajgce certyfikaty
zgodnosci, pod nadzorem osoby posiadajgcej uprawnienia budowlane, W przypadku stwierdzenia

warunkéw innych od zatozonych nalezy powiadomié o tym fakcie projektanta.
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Obliczenia konstrukcyjne

12 OBLICZENIA STATYCZNE

12.1 STROP ZELBETOWY

12.1.1 Pi1
Grubosé plyty 12,0cm

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fed = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?3

Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) $=2,98

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-1lIN (B500C) — fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =12 mm

Srednica pretow w przesle w kierunku y ddy = 12 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z gory ptyty Cnomg = 25 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

4% 27 ;

Obcigzenia [KN/m2; kN]
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Obliczenia konstrukcyjne

Moment zginajgoy My
0.0071*kMm /rm

SGU - Przemieszczenie w
0,001 *mm
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Obliczenia konstrukcyjne

Zbroj enie gorne

12.2 SCHODY ZELBETOWE
12.2.1 Schody 1

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugos¢ biegu Inh=2,45m

Poziom dolnego spocznika Ha=-1,22 m
Poziom goérnego spocznika Hg =-0,02 m
Liczba stopni w biegu n = 8 szt.
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Obliczenia konstrukcyjne

Grubosc¢ plyty t=15,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=1,75m

Grubo$ci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 2,0 cm

Okfadzina pozioma stopni 2,0cm

Oktadzina pionowa stopni 2,0cm

Oktadzina spocznika gérnego 2,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos$¢ biegu 1,65m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc)

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=20,0cm, h=30,0cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=20,0cm, h=30,0cm
Belka podpierajgca spocznik gérny b=20,0cm, h=30,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej tL = 25,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 25,0 cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. i €] Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)
[4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Opls ObC|azen|a Obc.char. ,Yf Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu grub.2 cm 0,38-(1+15,0/35,0) 0,72 1,20 0,87
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 15/35 5,95 1,10 6,55
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,31 1,20 0,37
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 6,99 1,11 7,79
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?2]:
Lp OpiS obciazenia Obc.char. Ve Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika grub.2 cm 0,51 1,20 0,61
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,28 1,20 0,34
PN 4,54 1,12 5,07
Schemat statyczny schodéw
Do = 5,20 kN/m2
Belka A
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls ObCIQienla Obc.char. i kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 11,76 1,18 0,76 13,90 cata belka
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Obliczenia konstrukcyjne

2. Ciezar wtasny belki 1,50 1,10 -- 1,65 cata belka
> 13,26 1,17 15,55
Schemat statyczny belki
do = 14,72 kN/m
v leff = 1,90 m M
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
|_p OpIS obciQZenia Obc.char. vt Kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 29,08 1,18 0,76 34,38 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 1,50 1,10 - 1,65 cata belka
> 30,58 1,18 36,03
Schemat statyczny belki
o = 35,20 KN/m
v leff = 1,90 m M
Belka C
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
|_p OpIS obciazenia Obc.char. vt Kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 4,82 1,18 0,76 5,70 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 1,50 1,10 - 1,65 cafa belka
P 6,32 1,16 7,35

Schemat statyczny belki

v leff=1,90 m v

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-llIN (B500C) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-llIN (B500B) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw d=8mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-llIN (B500C) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw =12 mm
Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-llIN (B500B) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica stzrmion hs =6 mm
Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-llIN (B500C) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

25cm

str. K- 12



Obliczenia konstrukcyjne

Srednica pretéw ¢ =12 mm

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia ~ Cnom = 25 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002
cl b|

a
cl bl !

al

Przesto A-B- sprawdzenie
Zdinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 7,65 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 1,56 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?/mb  (p = 0,63%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 7,65 KNm/mb < Mrd = 33,92 kKNm/mb  (22,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 18,79 KN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsa = 18,79 kN/mb < Vgra1 = 53,50 kN/mb  (35,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 6,47 kKNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 4,94 kNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 1,31 mm < aim = 2610/200 = 13,05 mm  (10,0%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = 8,21 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,98 cm?/mb. Przyjeto géra ¢12 co 15,0 cm o As =
7,54 cm?/mb

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msd = (-) 8,21 kNm/mb < Mra = 44,48 KNm/mb  (18,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 6,94 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 5,30 kNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 1,58 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,55 cm2/mb. Przyjeto ¢12 co 15,0 cm o As = 7,54
cm?/mb  (p = 0,63%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msd = 1,58 KNm/mb < Mrd = 33,92 kKNm/mb  (4,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 12,99 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsa = 12,99 KN/mb < Vra1 = 53,50 kN/mb  (24,3%)
SGU:
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Obliczenia konstrukcyjne

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,34 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 1,02 kNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mski:

SZKIC ZBROJENIA

120
120

rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
a(Msk) = (-) 0,283 mm < aim = 1725/200 = 8,63 mm

Schody 1
Wykona¢ 1 szt.

,20 , 420 L 20 ,
Tl 175 . 245 120
a A a A
¥ 155 £ 20
3| & 136,9 18,1169, 248,1 L
A A A A A
0,040 -0,020

4l
$12.co 15 (Nrl)

¢12 co 15 (Nr2)

Nrl ¢12 =294

158

Nr2 ¢12 =190

190

WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dtugos$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugos¢ pretéw w elementéw | catkowita B500C B500B
pret [mm] [mm] 1 pretow 012 ¢8

a elemencie

Schody 1 - wykonaé 1 szt.

1 12 2942 11 1 11 32,36

2 12 1900 11 1 11 20,90

3 12 3243 8 1 8 25,94

4 12 3390 3 1 3 10,17

5 8 1600 39 1 39 62,40
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 89,4 62,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888 0,395
Masa pretéw wg srednic [kg] 79,4 24,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 79,4 24,6
Masa catkowita [kg] 104

(2,7%)

-1,240

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

12.2.2 Schody 2

Belka B
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Obliczenia konstrukcyjne

WYNIKI - PLYTA

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002
al

' L

="
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 5,32 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,55 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm o0 As = 7,54
cm?/mb  (p = 0,63%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msd = 5,32 KNm/mb < Mrd = 33,92 kKNm/mb  (15,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 10,76 KN/mb

Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsdq = 10,76 KN/mb < Vra1 = 89,65 kN/mb  (12,0%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,50 kKNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskic = 3,43 KNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wk = 0,000 mm < wim =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,59 mm < aim = 1950/200 = 9,75 mm  (6,0%)

SZKIC ZBROJENIA

Schody 2
Wykonaé 1 szt.
180 L 20 ,
145 § 7
106,9 :., 1]
0,020 9040

2

103 S
3L B
/({570
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Ditugos$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugos¢ pretéw w elementéw | catkowita B500C B500B
pret [mm] [mm] 1 pretow $12 ¢8

a elemencie

Schody 2 - wykona¢ 1 szt.

1 12 1677 8 1 8 13,42

2 12 1670 4 1 4 6,68

3 12 1790 8 1 8 14,32
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Obliczenia konstrukcyjne

4 12 2030 4 1 4 8,12

5 8 1730 19 1 19 32,87
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 42,6 32,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888 0,395
Masa pretéw wg srednic [kg] 37,8 13,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 37,8 13,0
Masa catkowita [kg] 51

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B:
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

300

K

, 200 ,

Klasa betonu: B25

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (B500C fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa)
Stal zbrojeniowa strzemion A-1lIN (B500B fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa)
Przyjete wymiary przekroju:

bw=20,0cm, h=30,0cm

nominalna grubosc¢ otulenia chom = 31 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5,81 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,68 cm?. Przyjeto dotem 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 5,81 kNm < Mgg = 23,29 kKNm  (24,9%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 10,04 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 190 mm na catej dlugosci belki
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = 10,04 KN < Vra1 = 33,77 kN (29,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,88 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 3,57 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk = 0,000 mm < wim =0,3mm  (0,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vskit = 6,17 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk = 0,000 mm < wim=0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 0,40 mm < aim = 2030/200 = 10,15 mm  (4,0%)

SZKIC ZBROJENIA

2|
2912
o
o
™
A 2¢12 r B
2l
L 10 x 175 = 1750 L
L, 250 1780 T 250
7 7 2 7
Nri 4412 1=2230
2230
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Obliczenia konstrukcyjne

70
<
J
Nr7 11¢6 =905
150
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dlugosé¢ pretéw w elementéw | catkowita B500C B500B
pret [mm] [mm] 1 pretow $12 06
a elemencie
Belka B - wykona¢ 1 szt.
6 12 2230 4 1 4 8,92
7 6 905 11 1 11 9,96
Ditugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 9,0 10,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888 0,222
Masa pretéw wg $rednic [kg] 8,0 2,2
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 8,0 2,2
Masa catkowita [kg] 11

UWAGA: Dtugos$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

12.3 BELKI ZELBETOWE
12.3.1 1-BL1 (schody 1)

GEOMETRIA BELKI

*

30

, 20 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju  bw = 20,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Op|s Obciaienia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. ze stropu 47,00 1,10 - 51,70 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 1,50 1,10 - 1,65 cafa belka
[0,20m-0,30m-25,0kN/m3]
>: 48,50 1,10 53,35

Schemat statyczny belki
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Obliczenia konstrukcyjne

n n
™ ™
[32] (32}
L L
AN VAN
A B
L 1,45 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, feta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1lIN (B500C) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢og =12 mm
Srednica pretéw dolnych da =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (B500C) — fyk =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Crom = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msqd = 14,02 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,32 cm?2. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 14,02 kNm < Mgd = 23,29 kNm  (60,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 19,31 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 19,31 KN < Vgra1 = 33,77 kN  (57,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 12,75 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 12,75 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk=0,218 mm < wim =0,3mm  (72,6%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 1,53 mm < aim = 1450/200 = 7,25 mm  (21,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 30,31 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
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Obliczenia konstrukcyjne

I-BL1
Wykonac¢ 3 szt.
1] -1,220  +0,040
2412 N2 N2
o
™
-1,520 -0,260
L
A 2¢12 2 B
1
y 7x17,5=123 L
A A
20 ¥ 125 20
Nrl 4412 1=160
160
1-1
*
Nrl ;
7
o
™
Nr 1 9
* Nr2 1046 1=92
20 , 15
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dlugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ pretow w | elementéow | catkowita B500C
pret [mm] [em] 1 pretow 06 012
a elemencie
I-BL1 - wykonac¢ 3 szt.
1 12 160 4 3 12 19,20
2 6 92 10 3 30 27,60
Dtugosc catkowita wg Srednic [m] 27,7 19,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 6,1 17,0
Masa pretéw wg gatunkdw stali [kg] 23,1
Masa catkowita [kg] 24

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

12.3.2 I-BL2
GEOMETRIA BELKI
™

L 20 L 20
w 40
a
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Obliczenia konstrukcyjne

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: katowy lewy
Szeroko$¢ przekroju  bw =20,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm
Szerokos¢ pétki gornej berr = 40,0 cm
Wysokos¢ pétki gérnej hi=12,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Vi kq Obc.obl. Zasigg [m]
1. ze stropu 47,00 1,10 - 51,70 cafa belka
2. Ciezar wiasny belki 1,85 1,10 - 2,04 cafa belka

[(0,20m-0,25m)+((0,40m-
0,20m)-0,12m)-25,0kN/m3]

. 48,85 1,10 53,74
Schemat statyczny belki
AN VAN
A B
L 1.45 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f« =13,33 MPa, fad = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (B500C) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢g =12 mm
Srednica pretow dolnych 0d =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (B500C) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$c¢ otulenia ~ Cnom = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zdginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 14,12 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,63 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,53%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 14,12 kNm < Mgd = 19,39 KNm  (72,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsdq = 22,14 kN
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Obliczenia konstrukcyjne

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 22,14 KN < Vrda1 = 29,21 kN  (75,8%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 12,84 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 12,84 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,265 mm < wim = 0,3 mm  (88,2%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 2,12 mm < aim = 1450/200 = 7,25 mm  (29,3%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 30,53 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA
1I-BL1
Wykona¢ 2 szt.
1] +2,35
2412 T
&
+2,10
£
N 2¢12 v B
1
Y 8 x 15 =120 Y
¥ 20 ,."4 125 ? ¥ 20 ¥
Nrl 4412 1=160
160

7
o
N
Nr2 11¢6 1=82
15
1-1
X %
Nr 1 N
TR
Nrl ™
—l
e
y 20 Y 20 Y
4I/ 4’]0 4I/
a a
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos$c¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ pretow w | elementéw | catkowita B500C
pret [mm] [em] 1 pretow 6 012
a elemencie
1I-BL1 - wykonaé 2 szt.
1 12 160 4 2 8 12,80
2 6 81 11 2 22 17,82
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 17,9 12,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 4,0 11,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 15,5
Masa catkowita [kg] 16
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Obliczenia konstrukcyjne

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

12.3.3 I-BL3

GEOMETRIA BELKI

~

25

y 20 y

1 1

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =20,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. vt Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. ze stropu 30,00 1,10 - 33,00 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 1,25 1,10 - 1,38 cafa belka
[0,20m-0,25m-25,0kN/m3]
> 31,25 1,10 34,38
Schemat statyczny belki
3 3
AN PN VAN
A B C
4L 175 ¥ 2,65 1L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fed = 13,33 MPa, fad = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1lIN (B500C) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢g =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-llIN (B500C) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia ~ Cnom = 25 mm
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Obliczenia konstrukcyjne

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot = 2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,06 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,55 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,53%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 4,06 kNm < Mgg = 18,54 kKNm  (21,9%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)32,69 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na odcinku 45,0 cm przy

prawej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)32,69 KN < VRrd3z = 60,71 kN  (53,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 3,69 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)21,28 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)21,28 KNm

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = (-)0,64 mm < aim = 1750/200 = 8,75 mm  (7,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 36,38 kN
Szeroko$¢ rys ukodnych:  wk =0,287 mm < wim=0,3mm (95,8%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)23,41 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 2,93 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,80%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)23,41 KNm < Mrda = 26,55 KNm  (88,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)21,28 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)21,28 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wk = 0,247 mm < wim =0,3mm  (82,3%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 19,61 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,41 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,80%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 19,61 KNm < Mrd = 26,55 KNm  (73,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 43,62 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 120 mm na odcinku 72,0 cm przy

lewej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 43,62 KN < Vraz = 75,88 KN (57,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 17,82 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 17,82 kNm

Szerokos$¢ rys prostopaditych:  wk = 0,205 mm < wim =0,3mm  (68,2%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 7,98 mm < aim = 2650/200 = 13,25 mm  (60,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 46,31 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,298 mm < wim=0,3mm  (99,3%)
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SZKIC ZBROJENIA

I1-BL2
Wykonaé 2 szt.
1] 2| 3| +2,35
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dlugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ pretow w | elementéow | catkowita B500C
pret [mm] [em] 1 pretow 06 012
a elemencie
11-BL2 - wykona¢ 2 szt.
1 12 455 4 2 8 36,40
2 12 285 1 2 2 5,70
3 12 133 1 2 2 2,66
4 6 81 33 2 66 53,46
Dlugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 53,5 44,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 11,9 39,8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 51,7
Masa catkowita [ka] 52

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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12.4 RDZENIE / SLUPY

12.4.1 1-SZ1 - schody zewnetrzne

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsd Nsd, it Misad.x Masd,x Masd,x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 60,00 60,00 10,00 -- -5,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wlasny stupa o wartosci No = 1,22 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f« =11,33 MPa, fod = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (B500C) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (B500B) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion ~ ¢s = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia  Cnom =25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dlugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ pretow w | elementéow | catkowita B500C B500B
pret [mm] [mm] 1 pretow $12 6
a elemencie
I-S1 - wykonac 4 szt.
1 12 1700 4 4 16 27,20
2 12 1092 4 4 16 17,47
3 6 715 10 4 40 28,60
Dtugosc catkowita wg Srednic [m] 44,7 28,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888 0,222
Masa pretéw wg Srednic [kg] 39,7 6,4
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 39,7 6,4
Masa catkowita [kg] 47

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

12.4.2 1-S2
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokgtny

Szerokos¢ przekroju b =20,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =20,0 cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 25,00 cm
Poziom goérnej kondygnacji H2=2,35m
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Obliczenia konstrukcyjne

Poziom dolnej kondygnacji Hi=-1,22 m
Wezet dolny:

- Szerokos¢ stupa dolnego 20,00 cm

- Wysokosé rygla lewego 30,00 cm

— przyjeto wysokosé stupa  leo = 3,60 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej Bx =1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By =1,00

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f«=11,33 MPa, fed = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (B500C) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (B500B) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia  Cnom =25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dlugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ pretow w | elementéow | catkowita B500C B500B
pret [mm] [mm] 1 pretow $12 06
a elemencie
I-S1 - wykonac 2 szt.
1 12 3774 4 2 8 30,19
2 12 1092 4 2 8 8,74
3 6 715 23 2 46 32,89
Dtugosc catkowita wg Srednic [m] 39,0 32,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888 0,222
Masa pretéw wg $rednic [kg] 34,6 7,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 34,6 7,3
Masa catkowita [ka] 42

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

12.5 FUNDAMENTY

12.5.1 FUNDAMENT

SF1

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa schodkowa

B=0,35m H=1,80m w=0,25m
Bg=0,35m Bt=0,00 m

Bs=0,25m es =0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D= 0,90 m Dmin = 0,90 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]
———————— e | b 10,00
S-S PEE@E ——-—------17 5%
Vo o __ Gliny piaszezyste | 0.60
Gliny pylaste
———————————————————————————— 2,60
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
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Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| dlugotrwate 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3
Wspétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fca = 13,33 MPa, fed = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspoétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (B500C) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ds =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢L = 25,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 65 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje no$nos$¢ w poziomie: z = 0,20 m

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qi = 87,5 kN

Nr=37,5kN < m-Qw=0,81-87,5kN =70,9 kN (52,9%)
NosnosSc (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 16,8 kKN

Tr=0,0kN < m-Qr=0,72:16,8 kN = 12,1 kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podfoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Naprezenie maksymalne omax = 104,7 kPa

omax = 104,7 kPa < cdop = 150,0 kPa (69,8%)
Statecznos$¢é fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mog,2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujgcy Mus,2 = 5,88 kKNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My=0,72-5,9 kNm = 4,2 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,11 cm, wtdérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,13 cm

$=0,13cm < Sdop =1,00 cm (13,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nosc¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

nie zadeklarowano obliczen zbrojenia
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SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugosc¢
catkowita
, [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba St0S-b
pret [mm] [em] [szt.] 610
a
dla tawy fundamentowej dtugosci | = 3,00 m
1 10 315 14 44,10
2 10 181 26 47,06
3 10 85 13 11,05
4 10 43 96 41,28
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 143,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617
Masa pretéw wg srednic [kg] 88,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 88,5
Masa catkowita [kg] 89

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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UWAGA!
POZOSTALE ELEMENTY KONSTRUKCYJNE NALEZY WYKONAC ZGODNIE Z CZESCIA RYSUNKOWA
| WYTYCZNYMI. PRZED ZAKUPEM ZBROJENIA ZWERYFIKOWAC WYMIARY ELEMENTOW Z NATURY.
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