SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ZWIAZANYCH Z
ZASILANIEM OBIEKTOW PDPS w POGORZU

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
CPV —45300

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Wstep.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) zawiera zbiory
wymagan w zakresie sposobu wykonania robét budowlanych, wtasciwosci materiatow,
sposobu wykonania i oceny prawidtowosci wykonania poszczegolnych robot, ktére sg
niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania roboét elektroinstalacyjnych.

1.2. Przedmiot i zakres robot.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét instalacyjnych w zakresie branzy elektrycznej, ktére zostang wykonane w
ramach ,Projektu zmiany zasilania PDPS przy ul. Zamek 132 w Pogérzu”. Wykonanie
przedmiotowego zakresu rob6t ma na celu zasilanie w podtgczenie do sieci energetycznej
generatoréw fotowoltaicznych.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z:

» wykonaniem kablowych linii zasilajgcych kablem YKY 4x50mm2, YKY 4x120 mm2

* przetozeniem dotychczasowych kabli elektroenergetycznych

» montazem ztgczy kablowych ZK-3a w rozdzielni RG.

1.3. Informacje o placu budowy.

Projektowane linie kablowe zasilajgce wyprowadzone zostang ze ztgczy pomiarowych w
granicy dziatki i poprowadzone wzdtuz trasy naznaczonej w dokumentacji kolorem
czerwonym do rozdzielni RG.

Szczego6towy zakres robdt okresla dokumentacija projektowa.

1.4. Dokumenty odniesienia.

— Ustawa z dnia 07.07.94 ,Prawo budowlane” (Dz. U. z 2003r. Nr 207 p0z.2016).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.02 w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 p0z.690).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.03 w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
120 poz.1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.03 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.98. w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.
U. Nr 107 poz. 679 i Dz. U. z 2002r. Nr 8 poz. 71).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.04. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U.Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.02 w sprawie systeméw oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U.

Nr 209 poz.1779).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12.03.03 w
sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 49 poz. 414).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.01.04 w sprawie



metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. Nr 18 poz. 172).

- PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

- PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi

1.5. Zakres odpowiedzialnosci wykonawcy.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnosc z
dokumentacjg budowy i specyfikacjg techniczng. Wykonawca winien zapoznaé sie z
informacjg dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zamieszczong w projekcie
budowlano-wykonawczym oraz sporzgdzi¢ ,plan bioz”. Wykonawca przed przystgpieniem do
wykonywania robét budowlanych jest obowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich
wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich robot.
Uczestnicy procesu budowlanego wspoétdziatajg ze sobg w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy w procesie przygotowania i realizacji budowy.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik rob6t oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdw.

1.6. Okreslenia podstawowe.

1) Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

2) Remont - wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwaciji,
przy czym dopuszcza sie stosowanie wyrobéw budowlanych innych niz uzyto w stanie
pierwotnym.

3) Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych

i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne
i ksigzke obmiarow

4) ,,Plan BIOZ" - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w rozumieniu przepiséw
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.02. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

5) Instrukcja bezpiecznego wykonywania robét budowlanych - sposéb zapobiegania
zagrozeniom zwigzanym z wykonywaniem robo6t budowlanych oraz sposob postepowania w
przypadku wystgpienia tych zagrozen.

6) Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

7) Dokument odniesienia - rozumie sie przez to Polskg Norme lub aprobate techniczna.

8) Zharmonizowana specyfikacja techniczna wyrobu - zharmonizowana norma
europejska wyrobu wprowadzona do zbioru Polskich Norm, europejska aprobata techniczna
lub krajowa specyfikacja techniczna wyrobu panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej,
uznana przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi.

9) Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujgca,
potwierdzajgcy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang
specyfikacjg techniczng;

10) Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczna.

11) Instalacja elektroenergetyczna — linie elektroenergetyczne, w ktérych sg zastosowane
przewody gofe, izolowane lub szynowe, utozone na state w pomieszczeniach lub na
zewnatrz pomieszczen, wraz z rozdzielnicami, tablicami, osprzetem, ochrong
przeciwporazeniowg oraz konstrukcjami wsporczymi, mocujgcymi i ostonami.

12) Instalacja odbiorcza — instalacja elekiroenergetyczna znajdujgca sie za rozliczeniowym
uktadem pomiarowym stuzgcym do rozliczen miedzy dostawcg i odbiorcg energii
elektrycznej, a w razie braku uktadu pomiarowego — za wyjsciowymi zaciskami pierwszego
urzgdzenia zabezpieczajgcego instalacje odbiorcy od strony zasilania.



13) Obwod — koncowy odcinek instalacji elektroenergetycznej poczawszy od ostatniego
zabezpieczenia.

14) Ztgcze — urzadzenie elektroenergetyczne w ktérym nastepuje potgczenie wspdlnej sieci
elektrycznej o napieciu znamionowym 1kV i nizszym z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub
za posrednictwem wewnetrznej linii zasilajgcej.

15) Wewnetrzna linia zasilajgca — linia przedlicznikowa tgczaca instalacje odbiorczg ze
ztgczem bezposrednio lub za posrednictwem gtéwnej rozdzielnicy.

16) Przewoéd roboczy — przewod fazowy przy pradzie przemiennym, przewdd dodatni lub
ujemny przy pradzie statym oraz przewdd zerowy (neutralny).

17) Przewéd ochronny — przewod stanowigcy element zastosowanego $rodka dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej, ktory nie podlega obcigzeniu prgdem roboczym.

18) Utozenie przewodoéw po wierzchu — utozenie przewod6éw na $cianach , sufitach i
konstrukcjach.

19) Utozenie przewodow w kanale — utozenie przewoddw w kanale wykonanym w $cianie,
stropie, podtodze albo w ziemi, przeznaczonym do uktadania przewodoéw i kabli, nie
przystosowanym do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu.

20) Uktad pomiarowy — uktad sktadajgcy sie z licznika lub zespotu licznikbw energii
elektrycznej w potaczeniu z urzgdzeniami pomocniczymi (np. przektadniki pradowe

i napieciowe, urzgdzenia sterujgce), stuzacych do pomiaru energii elektrycznej lub pomiaru
i kontroli pobierania energii elektrycznej w danym punkcie uktadu elekiroenergetycznego.
21) Rozliczeniowy uktad pomiarowy — uktad pomiarowy, ktérego wskazania lub zapisy
stanowig podstawe do rozliczen finansowych.

22) Kontrolny uktad pomiarowy — uktad pomiarowy, ktérego wskazania lub zapisy stuzg do
sprawdzenia przeptywu energii elektrycznej przez poszczegodlne grupy i rodzaje odbiornikow.
23) Bezposredni uktad pomiarowy — uktad pomiarowy, w ktérym obwody pradowe
licznikbw sg wtaczone bezposrednio w obwdéd objety pomiarem, a obwody napieciowe
licznikéw zasilane sg napieciem obwodu objetego pomiarem.

24) Potposredni uktad pomiarowy — uktad pomiarowy , w ktérym obwody pradowe
licznikbw zasilane sg poprzez przektadniki pradowe zainstalowane w obwodzie objetym
pomiarem, a obwody napieciowe licznikdw zasilane sg napieciem obwodu objetego
pomiarem.

2. WLASCIWOSCI MATERIALOW.

2.1. Wymagania ogolne.

Wszystkie materiaty muszg posiada¢ stosowne dopuszczenie do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie. Wyroby te powinny by¢ znakowane "znakiem budowlanym — B”
lub znakiem CE. Znakiem B oznaczane sg wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa lub ktérych zgodnos¢ z dokumentem odniesienia zostata potwierdzona
poprzez wydanie certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci. Zgodnosé wyrobu z
wiasciwymi normami lub specyfikacjami technicznymi powinna by¢ potwierdzona oceng
zgodnosci wyrobu dokonang przez producenta z udziatem lub bez udziatu strony trzeciej
(jednostek certyfikujacych, laboratoriéw). Producent, ktéry dokonat oceny zgodnosci i wydat
dla niego deklaracje zgodnos$ci z wtasciwg zharmonizowang specyfikacjg techniczng ma
prawo do oznakowania wyrobu znakiem CE.

2.2. Zastosowane materiaty.

Do wykonania instalacji elektrycznej zastosowano nastepujace materiaty:

- ztgcza ZK3a; 500V, wyposazone w osprzet jak na rysunku montazowym

- kable 1kV typu YKY 4x120mm2 ; YKY 4x50mm2

- rury ochronne typu Arot,

- rury elektroinstalacyjne,

— osprzet elektroinstalacyjny.

Szczegotowe zestawienia materiatow patrz dokumentacja projektowa oraz przedmiar robot.



3. SPRZET | MASZYNY.

3.1. Wymagania ogélne

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowac¢ podstawowe elektronarzedzia takie jak wiertaki,
mtoty elektryczne . Urzadzenia te muszg by¢ sprawne technicznie oraz stosowane zgodnie z
ich przeznaczeniem. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzer osobom
nieuprawnionym. Pracownikow obstugi nalezy przeszkoli¢. Maszyny i inne urzadzenia
techniczne przed rozpoczeciem pracy oraz przy zmianie obstugi powinny by¢

sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania.

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, moga by¢
uzywane na terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do
ich eksploatacji.

3.2. Sprzet i maszyny zalecane do wykonania robét.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacym sprzetem:
- spawarki elektryczne,

- pomosty montazowe i pomosty robocze,

— wibrator powierzchniowy do zageszczania podsypek i zasypow,

- bruzdownice i mtoty udarowe z pochtaniaczem pytu i kurzu,

— wiertarki, szlifierki katowe

- stét warsztatowy wyposazony w imadta, uchwyty i dociski

4. TRANSPORT.

4.1. Wymagania ogolne.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektroenergetycznych powinna nastgpic
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu
budowy. Zaleca sie, aby materiaty dostarcza¢ bezposrednio przed montazem.
Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ suche, zamykane oraz powinny zabezpieczaé
materiaty od wptywow zewnetrznych warunkéw atmosferycznych. Sktadowanie materiatow

i urzadzen elektroenergetycznych powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych.

Srodki i urzagdzenia transportowe powinny byé odpowiednio dostosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji lub urzgdzen. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przedmioty przed samoczynnym przemieszczaniem, nadmiernymi wstrzasami lub drganiami.
Zatadunek i roztadunek materiatéw o duzej masie lub znacznych gabarytach nalezy
przeprowadzac za pomocg dzwigéw, wézkoéw widtowych lub pomostéw i pochylni. Aparature
i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac tak, aby nie uszkodzi¢ powtok izolacyjnych,
lakierniczych, oston, zamkow itp. Koncdwki wszystkich rodzajow kabli powinny byé
zabezpieczone przed zawilgoceniem. Wykonawca zobowigzany jest dostarcza¢ na

budowe wyroby i materiaty nowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi w projekcie,
odpowiadajgce wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw. Z materiatami nalezy
dostarczy¢ stosowne aprobaty, certyfikaty lub dopuszczenia, jak rowniez karty gwarancyjne.
Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci, jakosci wykonania
oraz stwierdzi¢ brak uszkodzen.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

5.1. Wymagania ogolne.

Dla realizacji robdt instalacyjnych branzy elektrycznej nalezy ustanowi¢ kierownika robét o
odpowiednich kwalifikacjach. Kierownik robét powinien wpisem do dziennika budowy
potwierdzi¢ objecie swej funkcji. Zapisy w dzienniku powinny by¢ prowadzone na biezgco

i chronologicznie.

Kazdy zapis powinien by¢ opatrzony datg i podpisem osoby dokonujgcej zapisu z podaniem
imienia i nazwiska, stanowiska stuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytuciji.

Przed rozpoczeciem robét elektroenergetycznych wykonawca powinien zapoznac sie z
obiektem oraz protokolarnie przejg¢ front rob6t od Zleceniodawcy .



5.2. Montaz kabli i przewodow.

Trasy kablowe w terenie uktada¢ na gtebokosci 0,7m zgodnie z PN-/E-05125. Pod drogami
gtebokos¢ utozenia kabli zwigkszy¢ do 1m, a kable chroni¢ rurami ochronnymi.

Gtéwne ciggi kabli magistralnych uktada¢ na pétkach w istniejgcych kanatach kablowych.
Przy przejsciach przez dylatacje przewody uktada¢ w rurach ochronnych. Przej$cia przez
granice poszczegoélnych stref pozarowych uszczelni¢ masg niepalna.

5.3. Tablice rozdzielcze.

Tablice rozdzielcze wraz z wyposazeniem dobrano z katalogu firmy ,INCOBEX” oraz firmy
,Legrand”. Montaz tablic wykona¢ zgodnie z DTR producentéw oraz na podstawie
wytycznych zawartych w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Ochrona przeciwporazeniowa.

Uktad pracy sieci zasilajgcej (typ uziemienia systemu w stacji transformatorowej) TN.

Jako system ochronny przed dotykiem pos$rednim (ochrona dodatkowa) projektuje sie
samoczynne szybkie wytgczenie zasilania dla uktadu sieciowego TN-C-S.

W zwigzku z przyjetym systemem nalezy w rozdzielnicy zasilajgcej RZ + RB wykonaé
metaliczne potaczenie miedzy przewodami PEN, PE i CC, a catos¢ uziemi¢ przewodem E.
Wymagana normg wartos¢ rezystancji dodatkowego uziemienia roboczego nie moze
przekroczy¢ wartosci 5Q,co gwarantowaé bedzie réwniez prawidiowe dziatanie wytgcznikow
roznicowopradowych o lan = 0,03A oraz ochronnikéw przepieciowych (klasy B, C).
Ochrone przed wystgpieniem nadmiernego prgdu ré6znicowego w obwodach odbiorczych
stanowig grupowe wytgczniki réznicowopradowe typu P-300 o lan = 0,03A

W instalacji odbiorczej dokonaé nalezy przegladu potaczen a zwtaszcza przewodu
ochronnego PE , do ktérego winny by¢ przytgczone kotki ochronne gniazd wtyczkowych,
obudowy tablic i urzadzeh. Sprawdzi¢ nalezy ochrone przeciwporazeniowg wszystkich
urzgdzen posiadajgcych zacisk ochronny (tj. nie zaliczanych do Il klasy ochronno$ci).

5.5. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-443 oraz RMI z dnia 12.04.02 wymagana jest ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi z uzyciem ogranicznikéw. Poziom ochrony
ogranicznika nie powinien by¢ wyzszy niz | poziom kategorii przepieé, tj. 1,2kV. Ochrona
przeciwprzepieciowa oparta zostata na zabezpieczeniach firmy ,Legrand”.

Budynek separatora gazu posiada instalacje piorunochronng, a zasilanie w energie
elekiryczng odbywa sie kablem ziemnym. W zwigzku z powyzszym obiekt nie jest narazony
bezposrednio na przepiecia pochodzenia atmosferycznego i wymaga stosowania tylko
ochrony przeciwprzepieciowej 1-go stopnia (klasy B) i 2-go stopnia (klasy C). Wyzej
wymienione urzgdzenia ochronne jako elementy instalacji elektrycznej wewnetrznej winny
by¢ zainstalowane w projektowanym zestawie ztgczowym RS-2 zlokalizowanym w miejscu
dotychczasowej skrzyni rozdzielczej kopalni przy stupie krancowym.

6. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW | ROBOT.

6.1. Wymagania ogolne.

Materiaty dostarczane na budowe przed ich zabudowaniem podlegaja kontroli Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Jakos¢ materiatéw okresla sie na podstawie dokumentéw
zatgczonych do dostawy , specyfikacji oraz na podstawie ogledzin zewnetrznych. Jako$¢
robét okresla sie na podstawie kontroli poszczegdlnych rodzajow robo6t w oparciu o
wymagania okreslone w specyfikacji technicznej oraz projekcie. Sprawdzeniem w
szczegoblnosci nalezy objgé roboty zanikajace i ulegajgce zakryciu oraz badania wykonanych
instalaciji.

Wszystkie czynnosci kontrolne wykonuje sie komisyjnie. Ich wynik zapisuje sie w
odpowiednich protokotach oraz w dzienniku budowy. Do protokotéw zatgcza sie dokumenty
w postaci aprobat, certyfikatéw, deklaracji zgodnosci, wynikéw badan, pomiaréw i inne.

Do czasu odbioru koncowego dokumenty te przechowuje kierownik budowy. Z odbioru
koncowego sporzgdza sie protokdt, do ktérego nalezy dotgczy¢ wszystkie ww. dokumenty.



6.2. Kwalifikacje pracownikéw wykonawcy.

Do pracy mozna dopusci¢ wytacznie pracownikow posiadajgcych aktualne orzeczenie
lekarskie stwierdzajace brak przeciwwskazan do pracy na okreslonym stanowisku.

Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych mogg by¢ wykonywane jedynie przez
pracownikéw posiadajgcych aktualne uprawnienia wymagane ustawag Prawo Energetyczne
oraz zaznajomieni z instrukcjg w sprawie postepowania przy ratowaniu 0séb porazonych
pradem elektrycznym.

Kwalifikacje i uprawnienia pracownikéw Wykonawcy podlegajg kontroli przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

6.3. Sprawdzenie odbiorcze instalacji elektrycznej.
Po zakonczeniu robo6t, a przed oddaniem instalacji do eksploatacji przeprowadzic
sprawdzenie odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 i zaprotokotowac wyniki.

6.4. Sprawdzenie odbiorcze kabli i przewodow.

6.4.1. Wymagania ogolne.

Linie kablowe nalezy objg¢ odbiorami czesciowymi, podczas ktérych sprawdzone zostang
elementy przewidziane do zakrycia. Dotyczy to zwtaszcza sposobu utozenia kabli oraz
wykonania muf. Po zakohczeniu rob6t, a przed oddaniem kabli do eksploatacii
przeprowadzi¢ sprawdzenie odbiorcze zgodnie z PN-E-05125 i zaprotokotowac wyniki.

6.4.2. Sprawdzenie ciagtosci zyt.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzagdéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majag przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na
obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.4.3. Pomiar rezystanciji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac za pozytywny, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej
wartosci rezystancji izolacji kabli i przewoddéw wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.4.4. Préba napieciowa izolacji.

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Prébe napieciowa nalezy
wykonac pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac
za pozytywny, jezeli:

- |zolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-93/E/90401.

- Wartos¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyt nie przekroczy 300 (uWA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza
sie wartos¢ pradu uptywu 100pA.

6.5. Instalacja uziomow.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych i pionowych nalezy wykona¢ pomiary
gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzic¢ stan potgczeh spawanych a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia
bednarki wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz
60cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg byc¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Technicznej.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.



7. WARUNKI, SPOSOB | JEDNOSTKI OBMIARU ROBOT.

7.1. Wymagania ogolne.

Obmiar rob6t sporzgdza sie po wykonaniu rob6t na podstawie ksiegi obmiaru. Obejmuje on
zestawienie wykonanych robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania, obliczenie

i podanie ilosci ustalonych jednostek przedmiarowych, wskazanie podstaw do ustalenia
szczegbtowego opisu robdét lub szczegdtowy opis robo6t obejmujacy wyszczegolnienie i opis
czynnosci wchodzgcych w zakres robot, sporzgdzone po wykonaniu rob6t na podstawie
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét. Przy
sporzgdzaniu obmiaru rob6t nalezy kierowac sie przyjetymi zasadami obliczania ilosci rob6t
podanymi w katalogach, innych ustalonych przez strony publikacjach lub w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru robét.

Kazdy jednostkowy nakfad rzeczowy wystepujgcy w kalkulacji szczegbétowej posiada swojg
identyfikacje w postaci podania podstawy jego ustalenia. Wszystkie ceny i kwoty podane lub
obliczone w kosztorysie zaokragla sie do petnych groszy.

7.2. Podstawowe jednostki obmiaru robot.
- montaz rozdzielnic - 1 kpl

- montaz kabli i przewoddw - 1 m

- wykopy - 1 ms

- montaz osprzetu - 1 szt.

8. ODBIORY ROBOT.

8.1. Wymagania ogolne.

Kierownik robét zobowigzany jest do zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru
czesciowego wykonanych robét ulegajacych zakryciu bgdz zanikajgcych oraz zapewnienie
dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie préb i sprawdzen instalacji i
urzadzen. Czesciowy odbidr powinien by¢ dokonany przez komisje powotang przez
inwestora. Z odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot, w ktérym nalezy wymieni¢ ewentualne
wady i usterki oraz okresli¢ terminy ich usuniecia. Ponadto fakt przeprowadzenia odbioru
czesciowego nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Po zgtoszeniu usuniecia
usterek nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbi6r pousterkowy.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robo6t zobowigzany jest do
przygotowania dokumentéw niezbednych do oceny wykonanych robét, a w szczegdlnosci
protokotow i zaswiadczen, dziennika budowy, ewentualnych opinii rzeczoznawcow,
projektéw z naniesionymi ewentualnymi poprawkami, instrukcji obstugi oraz gwarancji.
Podczas odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych rob6t z umowa,
projektem, normami i przepisami. Nalezy stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki
zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejagce wady

i usterki. Z odbioru koncowego nalezy spisa¢ protokét oraz dokonaé stosowanego wpisu do
dziennika budowy. Przekazanie obiektu do eksploatacji moze nastgpi¢ po odbiorze
koncowym i po stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

8.2. Zasady odbioru instalacji.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokonac jej odbioru przez wykonanie badan
i pomiaréw odbiorczych, ktore potwierdzg jej przydatnos¢ i gotowos¢ do eksploatacii.
Zakres badan obejmuje:

a) sprawdzenie dokumentaciji

b) ogledziny majgce dac pozytywng odpowiedz, ze zainstalowane urzadzenia spetniajg
wymagania bezpieczenstwa i ze sg zainstalowane zgodnie z instrukcjami wytworcy, tak aby
zapewnione zostato ich poprawne dziatanie.

C) proby i pomiary majgce da¢ pozytywna odpowiedz, czy zachowane sg wymagane
parametry techniczne i czy spetnione sg wymagania dotyczgce instalacji i urzgdzen.

d) sprawdzenie funkcjonalne dziatania poszczeg6inych urzadzen i uktadu.

Badania moga byc¢ przeprowadzone przez osoby posiadajgce wazne uprawnienia
kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych. Sg to prace zaliczane do prac



wykonywanych w warunkach szczegdlnego zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego i dlatego
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby. Do wykonywania pomiaréw nalezy
uzywac przyrzgdow pomiarowych spetniajgcych wymagania dotyczace kontroli
metrologicznej (zwtaszcza wazne $wiadectwo legalizacji lub uwierzytelnienia). Prace
kontrolno-pomiarowe nalezy zakonczy¢ protokotem zawierajgcym wyniki oraz ich ocene.

8.3. Ogledziny.

Ogledziny nalezy przeprowadzi¢ przed przystgpieniem do prob, przy odtgczonym zasilaniu, z
zachowaniem ostroznosci celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia
uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Ogledziny majg potwierdzi¢, ze zainstalowane urzgdzenia:

a) spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

b) zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane,

) nie majg uszkodzen pogarszajgcych bezpieczenstwo,

) majg wasciwy spos6b ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym i pozarem,

) wiasciwie dobrano przekroje i oznaczono przewody neutralne, ochronne i fazowe,

) wtasciwie wykonano potgczenia przewodow,

g) wiasciwie dobrano i oznaczono zabezpieczenia i aparature,

h) sg wyposazone w schematy i tablice ostrzegawcze i informacyjne,

i) zapewniony jest dostep do urzadzen dla wygodnej obstugi, konserwaciji i pézniejszych
napraw.

W trakcie ogledzin nalezy sprawdzi¢ obecnos¢ przegrod ogniowych i innych srodkéw
zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie ognia.

c
d
e
f

8.4. Proby odbiorcze.

Po pozytywnych wynikach ogledzin nalezy przeprowadzi¢ préby odbiorcze, ktére w
szczegOInosci obejmuja:

a) probe ciaggtosci i pomiar rezystancji przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i
dodatkowych potaczehn wyréwnawczych,

b) pomiar rezystanciji izolacji kabli przewodow i instalacji elektrycznej,

C) sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

d) sprawdzenie wytgcznikéw ochronnych réznicowopradowych,

e) pomiar rezystancji uziemienia uziomu,

f) proby poprawnego dziatania wszystkich urzgdzen po dokonanych przetgczeniach.
W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek préby jest negatywny, to prébe tg i préby
poprzedzajace, jezeli majg wptyw na wyniki, nalezy powtérzy¢ po wczesniejszym usunieciu
przyczyn niezgodnosci z wymaganiami norm i przepiséw.

8.5. Odbidr koncowy.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robét zobowigzany jest do
przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedgcych
przedmiotem odbioru. Podczas odbioru nalezy:

a) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umowa, dokumentacjg projektowo-
kosztorysowa, normami i przepisami,

b) sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami prob
montazowych, rozruchdw technologicznych, badan odbiorczych sprawdzajgc przy tym
réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach z odbioréw czesciowych.

c) stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze
by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

Z odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokét podpisany przez cztonkéw komisji oraz przedstawicieli
wykonawcy. Protokét powinien zwierac ustalenia poczynione w trakcie odbioru oraz
ewentualne wady i usterki wraz z terminami ich usuniecia.



9. SPOSOB ROZLICZANIA ROBOT.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji wycenionych ryczattowo
podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- koszty niezbednych lub wymaganych w specyfikacji technicznej badan i pomiardw,

- koszty organizacji, wykonania, utrzymania i likwidacji zaplecza i placu budowy,

- podatki i optaty obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dla wszystkich czynnosci
zwigzanych z wykonaniem robdt, tj.: robét przygotowawczych i pomiarowych, oznakowania i
zabezpieczenia prowadzonych robét, uporzadkowania miejsc prowadzonych robét

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku od towaréw i ustug VAT.



