1. Macierz dyskowa — 1 sztuka

Cecha Minimalne wymaganie
Do montazu w szafie RACK 197, o wysokosci max. 3U.
Obudowa . ,
Obstuga min. 180 dyskéw SAS/NLSAS oraz SSD.
Wymagana Macierz musi by¢ wyposazona w:
przestrzen i typy min. 12 dyskow 2,5” o pojemnosci 1.8TB 10k, SAS 12Gb/s oraz
dyskow min. 7 dyskow 2,5” o pojemnosci 960GB SSD SAS 12Gb/s.

Pamie¢c¢ podreczna

Pamig¢ podreczna (cache) — min. 16 GB pojemnos$ci uzytkowej dla danych oraz

(Cache) informacji kontrolnych na kazdy kontroler (sumarycznie min. 32 GB).
Interfejsy Macierz musi by¢ wyposazona w min. 8 po.rt(')w 10Gb iSCSI SFP+ wraz z min. 8
zewnetrzne wkla}dkarm SFP_+, min. 2 porty zarzadzajace 1GbE Base-T, kazdy kontroler
macierzy w trybie Active-Active.
Mozliwos¢ taczenia w macierzy réoznych pozioméw RAID min.:
a. mozliwo$¢ zastosowania RAID10
b. mozliwo$¢ zastosowania RAID 10DM,
€. mozliwos¢ zastosowania RAIDS,
d. mozliwo$¢ zastosowania RAID6
e. mozliwos¢ zastosowania RAIDO
f.  mozliwos¢ zastosowania RAID1
Macierz musi posiadac:

- odpornos$¢ na zanik zasilania jednej fazy lub awari¢ zasilacza macierzy
(redundancja uktadu zasilania),

- dwa redundantne kontrolery macierzowe,

- podwdjne niezalezne przytacza SAS 12Gh/s do wewngtrznych napedow

Dostepnosé dySkOWXC,h’ . . .

- odpornos¢ na awari¢ pamieci cache — lustrzany zapis danych oraz
technologia zapewniajgca ochrone danych z pamieci cache w razie utraty
zasilania,

- mozliwo$¢ wykonywania wszystkich napraw, rekonfiguracji, rozbudowy i
upgrade-6w (zaréwno sprzetu jak i oprogramowania macierzy) w trybie
online (bez przerywania pracy systemu),

- mozliwos¢ zdefiniowania min. 4 dyskow zapasowych dla kazdego typu
dyskow w zaoferowanej macierzy lub odpowiednia zapasowa przestrzen
dyskowa,

- mozliwos¢ obstugi wirtualnych portow (NPIV) w taki sposob, aby awaria
fizycznego portu nie powodowata koniecznosci przetgczania sciezek
poprzez oprogramowanie do multipathing.

Macierz musi posiadac:
- mozliwos$¢ rozbudowy macierzy za pomocg nowych dyskow o wigekszych
L, pojemnosciach oraz dyskéw typu SSD/Flash — zoptymalizowanych pod
Skalowalno$¢

katem zapisu badz odczytu,
- mozliwo$¢ mieszania dyskow o réznych predkosciach obrotowych w
ramach jednej potki dyskowej.




Mozliwosé
migracji danych w
obrebie macierzy

Macierz musi posiada¢ mozliwo§¢ wykupienia licencji zapewniajacych ponizsza
funkcjonalno$¢: automatyczne, bez interwencji cztowieka, rozktadania danych
miedzy dyskami poszczegélnych typow (tzw. auto-tiering). Dane muszg by¢
automatycznie przemieszczane miedzy roznymi typami dyskéw oraz roznymi
poziomami RAID w zaleznosci od stopnia obcigzenia macierzy dyskowej. Dane
czgsto uzywane macierz powinna automatycznie przemieszcza¢ na dyski o
najwickszej predkosci obrotowej, dane rzadko uzywane na dyski 0 nizszej predkosci
obrotowej. Dodatkowo funkcjonalnos¢ ta musi wspiera¢ dyski SSD
zoptymalizowane przez producenta dyskow do zapisu lub do odczytu.

Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ migracji wolumenéw logicznych LUN pomiedzy
réznymi grupami dyskowymi RAID w obrebie macierzy. Migracja musi by¢
wykonywana w trybie on-line. Jezeli funkcjonalno$¢ taka wymaga dodatkowej
licencji, to nalezy je uwzgledni¢ w ofercie.

Macierz musi umozliwia¢ tworzenie jednego wolumenu logicznego LUN w obrebie
wszystkich produkcyjnych dyskow macierzy. Jezeli funkcjonalno$é taka wymaga
dodatkowej licencji, to nalezy je uwzgledni¢ w ofercie. Musi rowniez umozliwiac¢
udostepnienie tego wolumenu logicznego LUN po protokole FC.

Lokalna replikacja
danych

Mozliwo$¢ tworzenia kopii danych z poziomu macierzy i wewnatrz macierzy bez
angazowania systemu operacyjnego hosta.

Mozliwos¢ tworzenia i1 utrzymywania jednoczes$nie min. o$miu lokalnych kopii
danych wewnatrz macierzy dla kazdego urzadzenia LUN (tzw. kopie point-in-time)
przez administratora.

Oferowana macierz dyskowa musi umozliwia¢ wykonanie lokalnej kopii danych na
catej zaoferowanej przestrzeni dyskowe;.

Wymagana jest réwniez funkcjonalnos¢ wykonywania kopii wirtualnych typu
snapshot. Wymagana jest licencja na petng pojemno$¢ macierzy oraz maksymalng
ilo$¢ snapshotow w obrebie macierzy.

Kopie migawkowe muszg by¢ wykonywane metodg tzw. bez prealokacji przestrzeni
dyskowej (ang. allocate-on-write, a.k.a redirect-on-write). Kopie migawkowe nie
moga by¢ wykonywane metoda COW (ang. Copy On Write).

Kopie migawkowe musza mie¢ mozliwos$¢ prezentacji, jako urzadzenia LUN w

trybie do odczytu i zapisu. Jezeli ta funkcjonalno$¢ wymaga dodatkowej licencji
nalezy ja dostarczyc¢.

Redukcja danych

Macierz powinna zapewnia¢ metody redukcji ilosci danych blokowych za pomoca
kompresji. Kompresja powinna odbywaé si¢ po fakcie zapisu na urzadzenia
dyskowe wewnatrz macierzy (dane spoczynkowe).

Kontrola
przeplywu danych
- QoS

Macierz dyskowa powinna posiada¢ mechanizmy kontroli wykorzystania zasobow
macierzowych na poziomie poszczegdlnych wolumenow. Kontrola powinna
polega¢ na mozliwosci dynamicznego ograniczania przeplywu danych wyrazanych
w MB/s oraz w ilosci IOPS poprzez administratora w dowolnym momencie.

Wspolpraca z
aplikacjami

Mozliwo$¢ integracji Ssrodowiska VMware, Microsoft SQL z mechanizmem

lokalnej replikacji danych.

Zarzadzanie

Oprogramowanie do zarzadzania macierzg przez administratora klienta — graficzny
interfejs do monitorowania stanu i konfiguracji macierzy, diagnostyki, mapowania
zasobow do serwerdw (zarowno podlgczanych bezposrednio jak i przez sie¢c SAN —
LUN Masking).

Monitorowanie wydajnosci macierzy wedtug parametrow takich jak:
przepustowos¢ oraz liczba operacji I/O dla interfejsow zewnetrznych, wolumenow




logicznych LUN, oraz kontrolerow.

Wymagana jest mozliwos¢ zbierania i przechowywania informacji o wydajnosci
macierzy bez ograniczen czasowych.

Macierz musi posiada¢ wbudowang funkcjonalno$¢ typu thin provisioning
umozliwiajaca alokacje wirtualnej przestrzeni dyskowej, do ktorej fizyczne dyski
mogg by¢ dostarczone w przyszto$ci.

Zdalna replikacja
danych
(Zamawiajacy nie
wymaga
dostarczenia
licencji)

Macierz musi posiada¢ funkcjonalno$¢ zdalnej replikacji danych do macierzy tej
samej rodziny w trybie synchronicznym oraz asynchronicznym i asynchronicznym
interwalowym bez uzycia dodatkowych serwerow lub innych urzadzen.
Oprogramowanie musi zapewnia¢ funkcjonalno$¢ zawieszania i ponownej
przyrostowej resynchronizacji kopii z oryginatem.

Oferowana macierz dyskowa musi umozliwia¢ wykonanie w trybie synchronicznym
i asynchronicznym zdalnej kopii danych catej powierzchni uzytkowej macierzy.

Importowanie
danych

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ online-owego importu danych z macierzy
innego producenta z jednoczesng konwersja wolumenu logicznego LUN do trybu
,,Thin Provision”.

Certyfikaty

Wymagane oznaczenie produktu znakiem CE.

Min. 3 lata gwarancji.

Gwarancja realizowana w miegjscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji do nastepnego
dnia roboczego od przyjecia zgloszenia, mozliwos$¢ zglaszania awarii poprzez linig
telefoniczng producenta lub firmy serwisujace;.

Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu zdawczo-
odbiorczego przedmiotu zamowienia.

Mozliwos$¢ rozszerzenia gwarancji do min. 7 lat.

Gwarancja Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane przed dniem dostarczenia z
wylaczeniem uzywania niezb¢dnego dla przeprowadzenia testu jego poprawnej
pracy.

Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez stron¢ producenta podajac
unikatowy numer urzadzenia.
Urzadzenie musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta
przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego z
dostarczonego produktu nie moze stanowi¢ naruszenia majatkowych praw
autorskich osob trzecich.
Wykonawca dostarczy sprzet do lokalizacji wskazanej przez Zamawiajacego, na
wiasny koszt.
Dostarczony sprzet zostanie podtaczony, skonfigurowany i uruchomiony zgodnie z
wytycznymi Zamawiajacego, a mianowicie:
1. montaz macierzy w szafie rack,
. 2. oznaczenie wykonanych podlgczen instalacyjnych,
Wymagania 3 . - L . . . .
dodatkowe/ - Zorganizowanie, zgrupowanie | powigzanie kabli w logicznym porzadku tak by
. . zapewniony byt tatwy dostep,
wdrozenie

4. aktualizacja (jesli to konieczne) firmware do najnowszych wersji dostepnych na

dzien instalacji,

5. konfiguracja i integracja z istniejaca infrastrukturg informatyczng, w tym ze
srodowiskiem VMWare,

6. migracja danych, wskazanych przez Zamawiajacego, Z istniejacej macierzy Dell
Equallogic M4110.




2. Serwer — 1 sztuka

Cecha

Minimalne wymaganie

Obudowa

Obudowa Rack o wysoko$ci max. 2U z mozliwoscig instalacji min. 12
dyskow 3.5" wraz z kompletem wysuwanych szyn umozliwiajacych
montaz w szafie rack i wysuwanie serwera do celow serwisowych.

Obudowa musi by¢ wyposazona w karte umozliwiajacg dostep
bezposredni poprzez urzadzenia mobilne - serwer musi posiadac
mozliwo$¢  konfiguracji oraz  monitoringu  najwazniejszych
komponentéw serwera przy uzyciu dedykowanej aplikacji mobilnej
min. (Android/ Apple i0S) przy uzyciu jednego z protokotéw NFC/
BLE/ WIFI.

Plyta gléwna

Plyta glowna z mozliwoscia zainstalowania minimum dwoch
procesorow. Plyta gldéwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta
serwera i 0znaczona jego znakiem firmowym.

Chipset

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach
dwuprocesorowych.

Procesor

Zainstalowane dwa procesory o$mio-rdzeniowe min. 2.1GHz klasy x86
dedykowane do pracy z zaoferowanym serwerem osiggajace wynik w
testach SPECrate2017_int_base min. 72,5 wynik musi by¢ dostepnym
na stronie www.spec.org dla dwoch procesorow.

Pami¢e¢ RAM

Min. 64GB DDR4 RDIMM 2666MT/s, na ptycie glownej powinno
znajdowaé si¢ min. 16 slotow przeznaczonych do instalacji pamieci.
Plyta gléwna powinna obshugiwa¢ do 512GB pamigci RAM.

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajagca poprawne wyswietlanie
rozdzielczo$ci min. 1280x1024

Interfejsy LAN

Whbudowane min. 2 porty 10 GbE Base-T oraz min. 2 porty 1 GbE Base-
T.

Whbudowane porty

min. 5x USB w tym min. 2x USB 3.0, min. 1x RS232, min. 1x VGA.

Gniazda PCI

Min. 5 slotow PCle Gen 3 o predko$ci min. X8.

Dyski twarde

Zainstalowane 2 dyski 2,5 SSD SATA 6 Gb/s o pojemnosci min. 480
GB w uktadzie RAID 1.

Kontroler RAID

Sprze¢towy kontroler dyskowy posiadajgcy min. 2GB cache, mozliwe
konfiguracje pozioméw RAID : 0, 1, 5, 6 10, 50, 60.

Redundancja

Oferowany serwer zapewnia redundancje w zakresie whbudowanych
wentylatorow oraz zasilaczy.

Karta zarzadzajaca

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego
umozliwiajgca:
- zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej,

- zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in.
predkosci obrotowej wentylatorow, konfiguracji serwera),

- szyfrowane polaczenie oraz autentykacje i autoryzacje
uzytkownika,




- mozliwo$¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedow,
- wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury,

- wsparcie dla IPv6,

- wsparcie dla min.: SNMP, IPMI2.0, SSH, RedFish

- mozliwo$¢ zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym
poboru pradu przez serwer,

- mozliwo$¢ zdalnego ustawienia limitu poboru pradu przez
konkretny serwer,

- integracja z Active Directory,

- mozliwo$¢ obstugi przez dwoch administratorow jednoczesnie,

- wysylanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii
lub zmianie konfiguracji sprzetowe;j,

- mozliwo$¢ automatycznego przywracania ustawien serwera, kart
sieciowych, BIOS, wersji firmware w przypadku awarii i
wymiany ktéregos z komponentéw (w tym kontrolera RAID, kart
sieciowych, plyty gtéwnej) zapisanych na dedykowanej pamigci
flash wbudowanej na karcie zarzadzajacej.

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z norma ISO-9001 oraz
1SO-14001.
Serwer musi posiada¢ deklaracja CE.

Oferowany serwer musi znajdowac si¢ na liscie Windows Server
Catalog i posiadac¢ status ,,Certified for Windows” dla systeméw
Windows Server 2008, Windows Server 2008 R2, Microsoft Windows
2012, Microsoft Windows 2012 R2, Windows Server 2016.

Gwarancja

Min. 3 lata gwarancji.

Gwarancja realizowana w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji
do nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgloszenia, mozliwos¢
zglaszania awarii poprzez lini¢ telefoniczng producenta lub firmy
serwisujacej.

Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu
zdawczo-odbiorczego przedmiotu zaméwienia.

Mozliwos¢ rozszerzenia gwarancji do min. 7 lat.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane przed dniem
dostarczenia z  wylgczeniem  uzywania  niezbednego  dla
przeprowadzenia testu jego poprawnej pracy.

Urzadzenie musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji
producenta przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a korzystanie
przez Strong Umowy z dostarczonego produktu nie moze stanowic
naruszenia majgtkowych praw autorskich osob trzecich.

System operacyjny

Licencja musi uprawnia¢ do uruchamiania serwerowego systemu
operacyjnego w S$rodowisku fizycznym jednego serwera i dwoch
wirtualnych $rodowisk serwerowego systemu operacyjnego.

Serwerowy system operacyjny musi posiada¢ nastepujace, wbudowane
cechy.

1. Mozliwos¢ wykorzystania nielimitowanej liczby rdzeni logicznych
procesorow oraz co najmniej 24 TB pamigci RAM w $rodowisku
fizycznym.




2. Mozliwos¢ wykorzystywania 64 procesorow wirtualnych oraz
minimum 1TB pamigci RAM i dysku o pojemnosci minimum 64TB
przez kazdy wirtualny serwerowy system operacyjny.

3. Mozliwos$¢ budowania klastrow sktadajacych si¢ z 64 weztow.

4. Mozliwo$¢ federowania klastrow typu failover w zespodt klastrow
(Cluster Set) z mozliwoscig przenoszenia maszyn wirtualnych
wewnatrz zespotu.

5. Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikow w celu
sprawdzenia czy sterownik przeszedl testy jakosci przeprowadzone
przez producenta systemu operacyjnego.

6.Mozliwo$¢ dynamicznego obnizania poboru energii przez rdzenie
procesorow niewykorzystywane w biezacej pracy.

7. Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, ktore:
a. pozwalaja na zmian¢ rozmiaru w czasie pracy systemu,

b. umozliwiajg tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dajacych
uzytkownikom koncowym (lokalnym i sieciowym) prosty wglad w
poprzednie wersje plikow i folderoéw,

c. umozliwiaja kompresje "w locie" dla wybranych plikéw i/lub
folderow,

d. umozliwiaja zdefiniowanie list kontroli dostepu (ACL).

8. Wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plikow
(dokumentéw) w oparciu o ich zawartosc¢.

9. Wbudowane szyfrowanie dyskow przy pomocy mechanizméw
posiadajacych certyfikat FIPS 140-2 lub réwnowazny wydany przez
NIST lub inna agend¢ rzadowa zajmujaca si¢ bezpieczenstwem
informaciji.

10. Mozliwo$é uruchamiania aplikacji internetowych
wykorzystujacych technologi¢ ASP.NET

11. Mozliwo$¢ dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiedzy kilka
serwerow.

12. Mozliwo$¢ wykorzystania standardu http/2.

13. Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obstuga definiowanych
regut dla ochrony potaczen internetowych i intranetowych.

14. Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:
a. Klasyczny, umozliwiajacy obstuge przy pomocy klawiatury i myszy,

b. Dotykowy umozliwiajgcy sterowanie dotykiem na monitorach
dotykowych.

15. Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujace
elementy: menu, przegladarka internetowa, pomoc, komunikaty
systemowe,

16. Mozliwos$¢ zmiany jezyka interfejsu po zainstalowaniu systemu, dla
co najmniej 10 jezykow poprzez wybor z listy dostepnych lokalizacji.
17. Mechanizmy logowania w oparciu o:

a. Login i hasto,

b. Karty z certyfikatami (smartcard),

¢. Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez
modut TPM).




18. Mozliwo§¢ wymuszania wieloelementowej dynamicznej kontroli
dostepu dla: okreSlonych grup uzytkownikéw, zastosowane]
klasyfikacji danych, centralnych polityk dostepu w sieci, centralnych
polityk audytowych oraz narzuconych dla grup uzytkownikéw praw do
wykorzystywania szyfrowanych danych.

19. Wsparcie dla wigkszosci powszechnie uzywanych urzadzen
peryferyjnych (drukarek, urzadzen sieciowych, standardow USB,
Plug&Play).

20. Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz
aktualizowania systemu.

21. Dostepno$¢ bezptatnych narzedzi producenta systemu
umozliwiajacych badanie i wdrazanie zdefiniowanego zestawu polityk
bezpieczenstwa.

22. Dostepny, pochodzacy od producenta systemu serwis zarzadzania
polityka dostgpu do informacji w dokumentach (Digital Rights
Management).

23. Wsparcie dla srodowisk Java i NET Framework 4.x i wyzszych —
mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji dziatajacych we wskazanych
srodowiskach.

24. Mozliwos¢ implementacji nastgpujacych funkcjonalnosci bez
potrzeby instalowania dodatkowych produktéw (oprogramowania)
innych producentéw wymagajacych dodatkowych licenc;ji:

a. Podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajacy
DNSSEC,

b. Ustugi katalogowe oparte o LDAP i pozwalajace na uwierzytelnianie
uzytkownikow stacji roboczych, bez koniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania na tych stacjach, pozwalajace na
zarzadzanie zasobami w sieci (uzytkownicy, komputery, drukarki,
udzialy sieciowe), z mozliwoscig wykorzystania nastgpujacych funkcji:
i. Podltaczenie do domeny w trybie offline — bez dostgpnego polaczenia
sieciowego z domena,

ii. Ustanawianie praw dostepu do zasobow domeny na bazie sposobu
logowania uzytkownika — na przyktad typu certyfikatu uzytego do
logowania,

iii. Odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektow ustugi
katalogowej z mechanizmu kosza.

iv. Bezpieczny mechanizm dotaczania do domeny uprawnionych
uzytkownikow prywatnych urzadzen mobilnych opartych o iOS i
Windows 8.1.

c. Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

d. Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego
klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej z
mozliwoscig dostepu minimum 65 tys. Uzytkownikow.

e. Centrum Certyfikatow (CA), obstuga klucza publicznego i
prywatnego) umozliwiajace:

i. Dystrybucje certyfikatow poprzez http,

ii. Konsolidacje CA dla wielu lasow domeny,




iii. Automatyczne rejestrowania certyfikatow pomiedzy ré6znymi lasami
domen,

iv. Automatyczne wystepowanie 1 uZywanie (wystawianie)
certyfikatow PKI X.509.

f. Szyfrowanie plikéw i folderow.

g. Szyfrowanie polaczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz
serwerami i stacjami roboczymi (IPSec).

h. Szyfrowanie sieci wirtualnych pomigdzy maszynami wirtualnymi.

1. Mozliwo$¢ tworzenia systemow wysokiej dostgpnosci (klastry typu
fail-over) oraz roztozenia obcigzenia serwerow.

j- Serwis udostepniania stron WWW.

k. Wsparcie dla protokotu IP w wersji 6 (IPv6),

I. Wsparcie dla algorytméw Suite B (RFC 4869),

m. Wbudowane ustugi VPN pozwalajace na zestawienie nielimitowanej
liczby rownoczesnych potaczen 1 niewymagajace instalacji
dodatkowego oprogramowania ha komputerach z systemem Windows,
n. Wbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalajgce na
uruchamianie do 1000 aktywnych $rodowisk wirtualnych systemow
operacyjnych.

0. Mozliwos¢ migracji maszyn wirtualnych miedzy fizycznymi
serwerami z uruchomionym mechanizmem wirtualizacji (hypervisor)
przez sie¢ Ethernet, bez koniecznosci stosowania dodatkowych
mechanizmoéw wspoltdzielenia pamigci.

p. Mozliwo$¢ przenoszenia maszyn wirtualnych pomigdzy serwerami
klastra typu failover z jednoczesnym zachowaniem pozostalej
funkcjonalnosci.

q. Mechanizmy wirtualizacji majace wsparcie dla:

i. Dynamicznego podiaczania zasobow dyskowych typu hot-plug do
maszyn wirtualnych,

ii. Obstugi ramek typu jumbo frames dla maszyn wirtualnych.

iii. Obstugi 4-KB sektorow dyskow

iv. Nielimitowanej liczby jednocze$nie przenoszonych maszyn
wirtualnych pomigdzy weztami klastra

v. Mozliwosci wirtualizacji sieci z zastosowaniem przelacznika,
ktorego funkcjonalno$¢ moze by¢ rozszerzana jednocze$nie poprzez
oprogramowanie kilku innych dostawcow poprzez otwarty interfejs
API.

vi. Mozliwosci kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci VLAN
bezposrednio do pojedynczej karty sieciowej maszyny wirtualnej (tzw.
trunk mode),

vii. Mozliwos¢ tworzenia wirtualnych maszyn chronionych,
separowanych od $§rodowiska systemu operacyjnego.

25. Mozliwo$¢ uruchamiania konteneréw bazujacych na Windows i
Linux na tym samym ho$cie kontenerow.

26. Wsparcie dla rozwigzania Kubernetes.

27. Mozliwo$¢ automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki
publikowane przez producenta wraz z dostgpnoscia bezptatnego




rozwigzania producenta  Serwerowego Systemu  operacyjnego
umozliwiajacego lokalng dystrybucje poprawek zatwierdzonych przez
administratora, bez polaczenia z siecig Internet.

28. Wsparcie dostepu do zasobu dyskowego poprzez wiele $ciezek
(Multipath).

29. Mechanizmy deduplikacji i kompresji ha wolumenach do 64 TB.

30. Mozliwos$¢ instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu
instalacyjnego.

31. Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (roéwniez
dzialajace zdalnie) administracji przez skrypty.

32. Mozliwos¢ zarzadzania przez wbhudowane mechanizmy zgodne ze
standardami WBEM oraz WS-Management organizacji DMTF.

33. Mechanizm konfiguracji potaczenia VPN do platformy Azure.

34. Wbudowany mechanizm wykrywania atakow na poziomie pamigci
RAM i jadra systemu.

35. Mechanizmy pozwalajace na blokad¢ dostepu nieznanych proceséw
do chronionych katalogow.

36. Zorganizowany system szkolen i materiaty edukacyjne w jezyku
polskim.

Wymagania dodatkowe/
wdrozenie

Wykonawca dostarczy sprzet do lokalizacji wskazanej przez
Zamawiajgcego na wlasny koszt.

Dostarczony sprzet zostanie podtaczony, skonfigurowany i
uruchomiony zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego, a mianowicie:

1. montaz serwera w szafie rack,
2. oznaczenie wykonanych podtaczen instalacyjnych,

3. zorganizowanie, zgrupowanie i powigzanie kabli w logicznym
porzadku tak by zapewniony byt tatwy dostep,

4. aktualizacja firmware (jesli konieczna) serwera do najnowszych
wersji dostepnych na dzien instalacji,

5. instalacja hypervisora VMWare vSphere (licencja w posiadaniu
Zamawiajacego),

6. instalacja systemu operacyjnego wirtualnej maszyny wg ponizszych:

a) przygotowanie systemu operacyjnego na nowym serwerze wedtug
najlepszych praktyk producenta,

b) audyt kondycji obecnej struktury Active Directory (tryb replikacji
AD,SYSVOL, FSMR&DFS, strefa DNS, Site Link),

c) defragmentacja i optymalizacji bazy Active Directory,

d) depromowanie roli kontrolera domeny na istniejagcym Serwerze,

e) tunning struktury Active Directory po usuni¢ciu kontrolera domeny,
) promowanie nowego OS do roli kontrolera domeny,

g) wprowadzenie zmian w §rodowisku po publikacji nowego kontrolera
domeny,

h) weryfikacja poprawnosci dziatania struktury Active Directory (tryb
replikacji AD,SYSVOL, FSMR&DFS, strefa DNS, Site Link),




i) Instalacja aplikacji Symantec Backup Exec 16 (licencja w posiadaniu
Zamawiajacego) oraz migracja konfiguracji z istniejagcego serwera

backup.
j) przeprowadzenie testow archiwizacji i odtworzenia.
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