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1. WSTEP

Niniejszg dokumentacje geologiczno-inzynierskg okreslajacg warunki gruntowo-wodne dla zadania:
»Stabilizacja osuwiska nr 76979 oraz remont i zabezpieczenie drogi powiatowej 2608S o nazwie
ul. Cieszynska, w miejscowosci Puncéw” opracowano na zlecenie Powiatowego Zarzadu Drég
Publicznych w Cieszynie ul. Bobrecka 29, 43-400 Cieszyn.

Osuwisko zostalo udokumentowane 1 opisane w karcie dokumentacyjnej osuwiska w Krajowym
Rejestrze Osuwisk Panstwowego Instytutu Geologicznego pod nr 76979, opracowanej przez
dr Tomasza Wojciechowskiego z PIG Panstwowego Instytutu Badawczego Oddziat Karpacki
w Krakowie (Zat. 14).

W dokumentacji uwzgledniono opini¢ z dnia 18.03.2016r sporzadzong przez Pana dr Tomasza
Wojciechowskiego w ramach dziatania Panstwowego Instytutu Geologicznego, Panstwowego
Instytutu Badawczego Oddziatu Karpackiego.

Dokumentacj¢ sporzadzono w oparciu o ,,Projekt Robot Geologicznych dla rozpoznania warunkow
geologiczno inzynierskich w celu stabilizacji osuwiska zarejestrowanego w Krajowym Rejestrze
Osuwisk PIG pod nr 76979 orazremontu i zabezpieczenia drogi powiatowej 2608S o nazwie
ul. Cieszynska, w miejscowosci Puncow”, ktory zostalzatwierdzony przez Starost¢ Cieszynskiego
w dniu 20.05.2016 r. znak: WSG.6540.6.2016.

Prace badawcze objete projektem zostaly zrealizowane. Zakres wykonanych prac 1 badan umozliwit
osiggnigcie zamierzonego celu, czyli rozpoznania budowy geologicznej oraz ustalenia
warunkowgeologiczno-inzynierskich w  stopniu  umozliwiajagcym  opracowanie  projektu
zabezpieczenia osuwiska 1 odbudowadrogi powiatowe] o nazwie ul. Cieszynska, w miejscowosci
Punicow.

Dokumentacje geologiczno-inzynierska sporzadzono zgodnie z:

e Ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne 1 gornicze (Dz. z 2014 r. , poz.613,
Z pOzn. zm.);

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 1. w sprawie
dokumentacjihydrogeologicznej 1 geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2014 r., poz. 596);

e Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25kwietnia
2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkoéw posadowieniaobiektoéw budowlanych
(Dz. U.z 2012 1., poz. 463);

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie gromadzenia
1 udostepniania probek 1 dokumentacji geologicznych (Dz. U. Nr 153, poz. 1780);

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
informacjidotyczacych ruchow masowych ziemi (Dz. U. z 2007 r. Nr 121, poz. 840);

e Instrukcjag opracowania mapy osuwisk 1 terenow zagrozonych ruchami masowymi w skali
1 : 10 000 opracowana przez Panstwowy Instytut Geologiczny w 2008 r.

e Instrukcjg obserwacji i badan osuwisk drogowych GDDP, Warszawa 1999 r.

¢ Instrukcjg badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych GDDP W-a 1998 r.



2. INFORMACJE DOTYCZACE DOKUMENTOWANEGO TERENU

2.1 Polozenie administracyjne

Obszar wykonanych badan polozony jest w miejscowosci Puncéw, w Gminie Goleszow,
w woj. $laskim, w zasiggu uaktywnienia si¢ ruchow masowych, w rejonie drogi powiatowe;]
onazwie ul. Cieszynska, na dzialkach nr 2320/2 oraz 1394/5 bedacych w administracji
Powiatowego Zarzadu Drég Publicznych w Cieszynie.
Lokalizacjg¢ terenu badan przedstawiono na zal. nr 1, 2.

2.2. Charakterystyka planowanego przedsiewziecia

Planowane przedsiewzigcie ma na celu zaprojektowanie 1 realizacj¢ koniecznych prac
zwigzanych z odbudowa drogi powiatowej - ulicy Cieszynskiej w Puncowie, w szczegdlnosci
stabilizacj¢ osuwiska 1 wykonanie robot zabezpieczajacych konstrukcje korpusu drogi powiatowe;j
1 skarpy pasa drogowego przed dalszymi ruchami masowymi.

2.3. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. poz. 463) oraz normg PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie
geotechniczne, Zasady ogodlne.” przedmiotowy obszar charakteryzuja skomplikowane warunki
gruntowe, a obiekt zaliczono do III kategorii geotechnicznej. Wymagany zakres badan dla
przedmiotowej inwestycji obejmuje wykonanie Dokumentacji geologiczno inzynierskie;.

2.4 Zakres wykonanych badan

W ramach realizacji robdt 1 prac geologicznych w oparciu o ,,Projekt Robot Geologicznych dla
rozpoznania warunkow geologiczno inzynierskich w celu stabilizacji osuwiska zarejestrowanego
w Krajowym Rejestrze Osuwisk PIG pod nr 76979 oraz remontu i1 zabezpieczenia drogi powiatowe]
2608S o nazwie ul. Cieszynska, w miejscowosci Puncoéw” wykonano:

e Opracowanie aktualnej mapy sytuacyjno-wysokosciowej oraz geodezyjne wyznaczenie
miejsc rozpoznania.

e 5 pelordzeniowych odwiertow badawczych geologiczno-inzynierskich (nr OT1, OT2, OT3,
OT4, OT5), o glebokosci 10-15m, o facznym metrazu 70m, co najmniej 3m ponizej
najnizszej powierzchni poslizgu.

e Oprobowanie rdzeni wiertniczych z pobraniem prob gruntow 1 skat do badan
laboratoryjnych, o naturalnym uziarnieniu (NU), naturalnej wilgotnosci (NW),
nienaruszonej strukturze (NNS).

e Badania laboratoryjne pobranych prob gruntow.

- dla 37 préb o nienaruszonej strukturze - badania makroskopowe - okreslenie wilgotnosci
naturalnej, oznaczenie klasy zawartosci CaCos, gestosci objetosciowe;,



- dla 15 préb oznaczenie kata tarcia wewnetrznego 1 spojnosci,
- dla 6 prob oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie.

e Badania dwoch prob wody z otwordw.

e Likwidacje otworo6w badawczych poprzez zacementowanie.

e Opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

Na podstawie wynikow wiercen, badan makroskopowych 1 laboratoryjnych wykonano profile
otworow wiertniczych oraz przekroje geologiczno-inzynierskie.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU PRAC
3.1 Sposob uzytkowania terenu, uzbrojenie naziemne i podziemne

Teren, na ktorym wykonano roboty i1 badania geologiczne obecnie stanowi obszar czynnego
osuwiska. Obejmuje on cze$¢ drogi powiatowej oraz zbocze ponizej drogi, siegajace do doliny
potoku Puncowka.

Najblizsze zabudowania mieszkalne usytuowane sg w odleglosci ok. 100 m od granic osuwiska,
poza jego zasiegiem. Skarpy przylegajace do jezdni porosnigte sg drzewami 1 krzewami. Powyzej
1 ponizej pasa drogowego znajduja si¢ tereny zielone porosnigte trawa.

Ponizej skarpy drogowej, obrzezem doliny potoku przebiega gazociag 1 wodocigg. Powyzej pasa
drogowego posadowiono napowietrzng lini¢ niskiego napigcia (Zat.3). Lokalizacja wykonanych
otworow wiertniczych nie kolidowala z istniejgcym uzbrojeniem terenu.

3.2 Lokalizacja, morfologia i hydrografia

Lokalizacja

Pod wzgledem geograficznym teren badan znajduje si¢ w zasiegu Pogorza Karpackiego
(w analizowanej czesci okreslanego jako Pogodrze Cieszynskie) stanowigcego cze$¢ makroregionu
Beskidy Zachodnie.

Morfologia i hydrografia

W podiozu Pogoérza Cieszynskiego przewazaja mato odporne tupki z niewielkim udziatem
odporniejszych piaskowcoéOw 1 wapieni, co spowodowalo uksztattowanie terenu w forme¢ niskich
pogorzy o wyraznych $ladach zrownania. Dna dolin rozcinajace pogodrza sa plaskodenne

1 akumulacyjne.

Pas drogowy ulicy Cieszynskiej w Puncowie, usytuowany jest na sklonie wzgorza o wysokosci
340m. Grzbiet wzgorza nachylony jest w kierunku poludniowo zachodnim, w stron¢ wlotu cieku
bez nazwy do koryta potoku Puncowka.

Rzedne terenu badan w rejonie przedmiotowego osuwiska wahaja si¢ w granicach od okoto
283,0 m npm w dolnej czesci skarpy, w zasiegu terasy potoku Puncowka, do okoto 293,0 m npm
w gornej czgsci skarpy drogowe;.
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Potok Puncowka meandruje dnem doliny i obecnie jego koryto wilasciwe posiada szerokos¢ do
20 m 1 glebokos¢ do 3,5 m.

Pod wzgledem hydrograficznym potok Puncowka (III rzedu), ktory jest doptywem rzeki Olzy (11
rzedu), nalezy do prawobrzeznej zlewni rzeki Odry (I rzedu).

3.3 Budowa geologiczna

Badany teren lezy w obrebie Karpat Zewnetrznych 1 stanowi cze$¢ jednostki tektonicznej zwane;
plaszczowing $laska.
Wg Geologicznej Mapy Polski podioze dokumentowanego terenu w zasiegu stoku wzgorza buduja
utwory jury gornej reprezentowane przez warstwy cieszynskie dolne (tupki cieszynskie dolne)
wyksztatcone jako tupki 1 mutowce cienko tawicowe. Utwory margliste sg ciemnoszare, grubo
tupliwe, miejscami o tabliczkowatej oddzielnosci. Lupki sg margliste a w marglach sporadycznie
wystepuja cienko tawicowe piaskowce wapniste. Lokalnie wystepuja przelawicenia tupkow
brunatnych. Warstwy te zapadajg pod katem ok. 10° w kierunku potudniowo zachodnim tj. sko$nie
lub konsekwentnie do zapadania stoku. Uklad warstw jest odwrocony w profilu geologicznym.
Spag lupkow jest wyraznie tektoniczny.

Warstwy cieszynskie dolne wystepuja w strefie nasuni¢¢ poszczegdlnych tusek jednostki
cieszynskiej, czego skutkiem jest silne zaangazowanie tektoniczne komplekséw skalnych,
przejawiajace si¢ obecnoscig licznych zafaldowan 1 uskokow.

Utwory jury zalegaja na glgbokosci: 3,5m ppt - OT3, 2,7m ppt - OT4, 2,5m ppt - OT5 1 OT1,
2,0m ppt - OT2.

Warstwy fliszowe jury gornej zakryte sg warstwa osadéw wieku czwartorzedowego. Sa to gliny,
gliny zwiezle 1 gliny pylaste z rumoszem tupkéw 1 piaskowcow. W pasie drogowym
ul. Cieszynskiej wystepuja nasypy budowlane — zwiry 1 rumosze gliniaste piaskowcow 1 lupkow.

Grunty na stoku wzgorza z ulica Cieszynska wykazuja silng podatno$¢ na przemieszczenia
powodujace niszczenia infrastruktury drogowe;.

Doling potoku Puncéwka w rejonie dolnej czesci osuwiska wypetniaja holocenskie gliny pylaste
1 gliny pylaste zwiezle powstale w wyniku wietrzenia 1 redepozycji osadow stokowych na terasg
potokowa.

3.4 Warunki hydrogeologiczne

Na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski oraz badan terenowych mozna stwierdzi¢, ze
w rejonie badan aktywne poziomy wodonos$ne zwigzane sg z:
e nierozdzielonymi utworami kredy 1 jury - jednostka hydrogeologiczna 6aCr-JI,
e czwartorzedowymi utworami - jednostka hydrogeologiczna 5aQlI Ib.
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W obrgbie stoku wzgdrza wody gruntowe wystepuja na roznych glebokosciach wsrod spgkanych
1 zwietrzalych warstw skalnych. Wody gruntowe terasy Puncowki pozostaja w zalezno$ci od
poziomu lustra wody w potoku oraz doptywu wéd stokowych.

W zasiggu koluwium osuwiskowego wody gruntowe ksztattuje infiltracja wod stokowych
1 opadowych w szczeliny, spgkania i rozluznienia gruntéw rejonu drogi. Poziom wod gruntowych
stabilizuje si¢ na glebokosci ponizej 7,0 m ppt. Obserwuje si¢ jeden poziom wdd gruntowych
niemniej lokalnie, w miejscach silnego zaglinienia 1 zailowania, wody gruntowe moga wystepowac
w formie zawieszone;.

Poziom wéd gruntowych w odwierconych otworach w zasiegu osuwiska przedstawia tabela nr 1.

Tabela 1
Poziom zwierciadta wody gruntowej

Otwor ) Ustabilizowany [m ppt]

Nawiercony [m ppt] [ ppt] [m npm]
OT 1 0,6 1,0 282,01
OoT2 3,25 7,0 282,3
OT 3 12,0 12,2 277,09
OT 4 sucho (<15m) sucho (<15m) <274,17
OT S 3,2 10,0 282,07

3.5 Warunki geologiczno inzynierskie

Charakterystyke warunkow geologiczno-inzynierskich opracowano w oparciu o wyniki
terenowych badan makroskopowych gruntu, badania laboratoryjne oraz normy:
PN-86/B-02480 - Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat, 1 opis gruntow;
PN-81/B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli;
PN-88/B-04481 - Grunty Budowlane - Badania probek gruntu.

Jako krytertum wydzielenia warstw geotechnicznych przyjeto geneze oraz stan gruntow.
Wydzielono pig¢ warstw geotechnicznych (1a,1b, 2, 3, 4).

Warstwy geotechniczne
Parametry geotechniczne wydzielonych warstw gruntow zamieszczono w tab. nr 2.

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw okreslono metoda ,,A”, ,,B” 1 ,,C” na podstawie
normy PN — 81/B — 03020.



Grunty w zasiegu koluwium osuwiskowego

1. Grunty wieku czwartorzedowego

Warstwa nr la: rumosze gliniaste z okruchami tupkéw 1 piaskowcoéOw oraz glina zwiezla,
barwy brazowo szarej w stanie twardoplastycznym, wystepuja w podiozu nawierzchni
asfaltowej w otworach nr 2 14 do glebokosci 2,5 m ppt.

Warstwa nr 1b: stanowi jg glina pylasta, glina pylasta zwigzla barwy bragzowej o konsystencji
plastycznej - migkkoplastycznej, grunty stwierdzone w otworach nr 1,3 1 5, zalegaja do
glebokosci 2,7 (3,5) m ppt.

2. Grunty wieku jurajskiego - warstwy fliszowe tupkowe i mutowcowe, zalegajgce w podtozu
gruntow czwartorzedowych, naruszone, niestabilne, spekane, zwietrzale.

Warstwa nr 2: lupki ilaste 1 ity oraz mulowce silnie spekane, grunty o charakterze skalistym
(skaliste migkkie - £, M) oraz spoistym (it), migzszosci: 4,1m ( OT3), 3m (OT2), 1,8 m(OT4),
3,8 m (OTS5), barwa ciemno szaro-czarna, na powierzchniach spekan rdzawa lub brazowa,
grunty silnie spekane, konsystencja itow potzwarta do miekkoplastyczne;.

Warstwa nr 3: brekcje lupkowo ilaste z wkiadkami 1 przewarstwieniami silnie spekanych
hupkow 1 okruchow mutowcodw, barwy czarnej i ciemno szarej, migzszosci: 1,9 (OT3), 3,2m
(OT5), 2,1m (0T2), 0,9m (OT4).

Grunty zalegajgce w podiozu koluwium osuwiskowego, nie zmienione, stabilne, nie zwietrzale,
praktycznie nie naruszone (in situ)

Warstwa nr 4: grunty skaliste, warstwy fliszowe mulowcowe z wkiadkami tupkow,
piaskowcow oraz brekcji tektonicznych (w strefach nasuni¢¢ okresu ksztattowania jednostki
slaskiej), zalegajace na glebokosci ponizej: 2,5m (OT1) - w dolinie potoku Puncowka,
9,5 (OTS5) - w skarpie powyzej pasa drogowego, 8,6m (OT2), 8,0 (OT3), 6,4 (OT4) —
w zasiggu jezdni, barwa ciemno szara.
Przestrzenny uklad gruntéw zalegajacych w zasiggu pasa jezdni ulicy Cieszynskiej oraz
przylegajacych warstw przedstawiono w zatacznikach nr 8 1 9.

3.6 Ruchy masowe

W terenie badan, zarowno w stoku wzgorza jak i dolinach potokéw obserwuje si¢ miejscowo
silng podatnos¢ gruntow do ruchoéw masowych.
Osuwisko w ulicy Cieszynskiej w Puncowie zostalo udokumentowane 1 opisane w karcie
dokumentacyjnej o numerze 76979 w Krajowym Rejestrze Osuwisk, opracowanej przez
Panstwowy Instytutu Badawczy - Oddzial Karpacki w Krakowie (Zat.14).
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Rozwinglo si¢ w dolnej czgsci stoku o ekspozycji pétnocno-wschodniej, po okresie dtugotrwatych
1 intensywnych opaddéw, ktore miaty miejsce na przetlomie maja i czerwca 2010 r.

W roku 2012 stwierdzono, ze osuwisko obejmuje niewielkg powierzchnie. Powstato w wyniku
osuni¢cia si¢ mas ziemi co skutkowalo uszkodzeniem drogi na odcinku o dlugosci 17m. Zasieg
osuwiska obejmowat 0,006 ha, na dtugosci 8m, szerokosci 17m. Jego aktywnos$¢ przejawiala si¢
uszkodzeniem korpusu drogi, poprzez spekania 1 obnizenie nawierzchni.

Z obserwacji w latach 2012-2014 wynika, ze osuwisko ma tendencj¢ do powigkszania
1uaktywniania w roznych miejscach, czego przejawem sa kolejne spekania jezdni. Zjawiska te
nasilajg si¢ po opadach atmosferycznych 1 w czasie roztopow.

W czerwcu 2016r. stwierdzono, ze dlugos¢ odcinka jezdni z objawami naruszenia konstrukcji
nawierzchni osigga 30,5m. Spekania podluzne wykraczaja poza zakres nawierzchni asfaltowe;
objetej naprawg na dlugosci 20,5m.

Brak zabezpieczen moze spowodowac dalsze zniszczenia na przedmiotowym odcinku drogi.

Obserwacje 1 badania wykonane w ramach niniejszego zadania wskazujg, ze osuwisko nie posiada
charakterystycznych form. Brak deformacji w skarpach przyleglych do jezdni. Nawierzchnia
asfaltowej drogi jest spekana w odleglosci do 3m od brzegu skarpy, a obnizenie osigga maksimum
20 cm. Powierzchnia terenu powyzej skarpy drogowej jest obnizona w zasiegu do 3 m od gorne;j
krawedzi skarpy o okolo 30 cm. Do szczytu stoku powyzej pasa drogowego nie stwierdzono
rozwarstwien gruntu, szczelin 1 podmoklosci. Wskazuje to na powolny ruch mas ziemnych
a powstajace deformacje ulegaja zabliznieniu 1 zacieraniu w wyniku zjawisk erozyjnych oraz prac
konserwacyjnych w ramach utrzymania drogi.

Masa koluwialna obejmuje grunty czwartorzedowe (gliny pylaste 1 zwigzte oraz rumosze gliniaste
z item, okruchami lupkow 1 piaskowcoOw) oraz grunty wieku jurajskiego do glebokosci 6,4 - 9,5 ppt.
Ruch masy koluwialnej jest ztozony. Dolna cz¢$¢ koluwium osuwiskowego (warstwa nr 3 - hupki
1 mutowce spekane 1 zbrekcjowane) ulega przemieszczeniu wraz z warstwami nadleglymi (warstwy
nr la, 1b, 2). Ruch ten zainicjowany 1 aktywny w okresie maksymalnego nasilenia zjawisk
erozyjnych w korycie potoku Puncdéwka, obecnie zostal prawdopodobnie zminimalizowany do
bardzo wolnych przemieszczen typu powolnego zsuwu 1 nie stanowi zagrozenia pod warunkiem nie
dopuszczenia do istotnych zmian w uksztattowaniu i obcigzeniu stoku.

Ruch istotny dla stabilno$ci powierzchni stokowej z ul. Cieszynska odbywa si¢ w zasiegu warstw
la i 1b. Polega na zsuwie fragmentéw gruntow, ktore utracity stateczno$¢ w gorotworze na skutek
pogorszenia parametrow geotechnicznych, w wyniku nawodnienia, w powiazaniu z niekorzystnymi
uwarunkowaniami geologicznymi 1 antropogenicznymi. Zsuw (ze $cinania) gruntow gliniastych
warstw la 1 1b odbywa si¢ po warstwie zwietrzeliny migkkich skat tupkowo mutowcowych.

Ruch ten jest powolny ale ciggly a w przypadku wystgpienia opadow o charakterze intensywnym
moze ulec znacznej intensyfikacji.
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Obecnie parametry morfometryczne osuwiska sq nastepujqce:

e powierzchnia: 0,075 ha - osuwisko mate
e dlugosé: 32,5 m
e szeroko$¢: 30,5m
e rozpigtos$¢ pionowa: 10,5 m - w zakresie rzednych 293-283 m npm,
e nachylenie: 37°
e nachylenie stoku w kierunku W
e materiat koluwialny: gliniasty, skalno zwietrzelinowy
* migzszos$¢ masy koluwialnej do stropu gruntdw nie naruszonych: 6,4 -9,5 m
e podioze osuwiska: mutowce z wkladkami tupkow 1 piaskowcow cienkotawicowych - tupki
cieszynskie dolne
e zaleganie warstw skos$ne do nachylenia stoku
¢ tektonika - zaburzenia faldowe, spgkania, strefa przyuskokowa
e rodzaj ruchu - ruch zlozony:
- zsuw gruntow warstw nr la, 1b, 2113,
- zsuw ze §cinania gruntow warstwy nr la 1 1b
e stopien aktywnosci - aktywne.

Geologiczne 1 antropogeniczne uwarunkowania procesOw osuwiskowych

Niniejsze osuwisko powstalo w obrebie pasa drogowego w wyniku sprzezenia kilku czynnikow,
takich jak:

e wyksztalcenie geologiczne podioza,

e morfologia terenu,

¢ infiltracja wod opadowych i1 gruntowych w podloze gruntowe jezdni,

e brak wlasciwej podbudowy jezdni asfaltowej i odwodnienia pasa drogowego,

¢ intensyfikacja ruchu samochodowego

3.7 Wilasnosci fizyczno mechaniczne gruntow

Wiasnosci fizyczno mechaniczne gruntdw okreslone zostaly przez Instytut Geotechniki,
Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskieji zamieszczone sa w opracowaniu:
sOpracowanie 1 analiza wynikéw wykonanych oznaczen parametrow cech fizycznych 1
mechanicznych prob gruntow dla tematu - Wykonanie projektu robot geologicznych, dokumentacji
geologiczno inzynierskiej osuwiska oraz opracowania dwoch koncepcji wzmocnienia 1 naprawy
korpusu drogowego drogi powiatowej 2608S- ul. Cieszynskiej w Puncowie” - zal. 11. Tabela
zestawienie wynikow badan laboratoryjnych.

Uzyskane wyniki dla préb gruntow pobranych z rdzeni wiertniczych wykazuja silng rozpigtosé¢
warto$ci szczegoOlnie jesli chodzi o kat tarcia wewnetrznego i spdjnos¢. Wynika to z silnej
niejednorodnos$ci, zaangazowania tektonicznego (zafaldowania, spgkania, uskoki), procesow
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wietrzenia kompleksow skalnych oraz koniecznosci wybrania prob umozliwiajagcych wykonanie
badan, tj. okruchow rdzeni o lokalnie lepszych parametrach.

Z uwagi na powyzsze uzyskane wyniki, szczegélnie dla gruntow warstwy nr 2 1 3 w zakresie
wartosci maksymalnych sg zawyzone.

Parametry geotechniczne gruntow poszczegdlnych warstw — wartosci w zakresie od minimalnych
do maksymalnych zawarte sa w tabeli nr 2:

Tabela 2
i 1 2 todé K .
Nr Rodzaj Gleb. zalegania 'Ge;s’to's ¢ Wilgotnose Wytr,z'yma (.)SC at tarcia Spojnosé
warst i [m ppt] objetosciowa naturalna na $ciskanie wewnetrznego [Kpal]
™ E o [g/om’] [%] [MPa] [ P
la, Ib Gz, it 0,3 (0,6)- 2,0(3,5) 1,85-2,06 27,14-36,64 - 22,39 - 28,64 5,09-6,2
2 L, M, it | 2,0(3,5)-5,5 (6,5) 1,91-2,45 8,56-29,85 - 20,77-26,78 3,13-6,63
3 B (L+it) | 5,5(6,5) - 6,4 (9,5) 1,98-2,36 6,44-25,86 - 11,83-15,23 25,04-29,23
4 M, L <6,4(9,5) 2,59-2,65 2,37-4,16 7,69-14,36 - -

Zawarto$ci weglanow CaCO; w gruntach wynosi 3-5 %. Wg PN-75/B-04481 grunty naleza do III
klasy zawartosci weglandw.

3.8 Parametry fizykochemiczne wody

Analiza wody gruntowej z otworéw OT1 1 OT2 (zat. 12) wykonanych na osuwisku w Puncowie
wskazuje na brak agresywnos$ci chemicznej srodowiska wzglgdem betonu.

3.9 Proponowane rozwiazania zabezpieczajace

W celu zabezpieczenia drogi oraz stabilizacji osuwiska proponuje si¢ rozwazy¢ wykonanie
jednego z ponizszych rozwigzan:

1. Wykonanie przy krawedzi jezdni, od strony dolnej czesci skarpy, palisady z pionowych pali
wierconych o $rednicy 40cm 1 dt. 12,0m, wykonywanych w rozstawie co 50cm, zbrojonych
ksztattownikiem IPE160. Palisada powinna by¢ zakotwiona mikropalami kotwigcymi o dt. od 15,0-
18,0 m w rozstawie co 2,0m.

2. Zabezpieczenie skarpy ponizej drogi za pomocg gwozdzi gruntowych polaczonych

z oblicowaniem elastycznym z siatki stalowej wysokiej wytrzymatosci. Proponuje si¢ wykonanie
gwozdzi w rozstawie 2,0 x2,0m o dlugosciach od 9,0m do 12,0m.
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Ponadto nalezy uregulowa¢ gospodarke wodng np. poprzez wykonanie rowu miedzy skarpa gorng
a nawierzchnig drogi z ,,bezpiecznym” poza grunty podtoza korpusu drogi, odprowadzeniem wody
opadowej 1 gruntowe;.

3.10 Prognoza wplywu inwestycji na Srodowisko gruntowo wodne

Wystepujace w zasiggu drogi powiatowej 2608S w Puncowie, w rejonie osuwiska nr 76979,
warunki geologiczno-inzynierskie nalezy uzna¢ za skomplikowane i trudne. Morfologia terenu,
rodzaj gruntow i uktad ich warstw w gérotworze, silne zaangazowanie tektoniczne warstw skalnych
oraz nawodnienie goérotworu powoduja naturalng sklonno$¢ terenu do wystgpowania zjawisk
osuwiskowych.

Budowa 1 dotychczasowa eksploatacja drogi powiatowej niewatpliwie przyczynila si¢ do nasilenia
ruchéw mas gruntowych.

Przedmiotowy teren osuwiskowy cechuje si¢ ciagla aktywnos$cig oraz mozliwg okresowa
intensyfikacja zjawisk niekorzystnych, stwarzajacych zagrozenie dla drogi.

W celu poprawy stanu drogi konieczna jest stabilizacja osuwiska poprzez wykonanie prac
zabezpieczajagcych w zasiggu podloza gruntowego pasa drogowego. Proponowane rozwigzania
zabezpieczajace, poprzez stabilizacje gruntdéw w zasiggu osuwiska oraz odwodnienie pasa
drogowego, poprawia bezpieczenstwo uzytkowania ul. Cieszynskiej 1 terendw przylegtych.

Inwestycja nie wplynie niekorzystnie na Srodowisko, przyczyni si¢ natomiast do stabilizacji

obszaréw przylegtych przez co przeciwstawi si¢ szeroko pojetym procesom denudacyjnym
niszczacym powierzchnie Ziemi.

4. Informacja o lokalizacji i zasobach zl6z kopalin przydatnych do realizacji inwestycji
Na przedmiotowym obszarze badan brak jest zt6z kopalin, ktore mogtyby by¢ wykorzystane dla
realizacji przedmiotowej inwestycji.
5. Podsumowanie i wnioski

W oparciu o materiaty archiwalne, literaturg, wykonane prace i1 wizj¢ terenu dokonano
rozpoznania warunkow geologiczno-inzynierskich rejonu ulicy Cieszynskiej w zasigegu osuwiska
nr 76979 w Puncowie.
Uzyskane informacje s nastepujace:

1 Konstrukcja podloza jezdni asfaltowej jest gliniasta, bez warstwy drenazowej,

nieprzystosowana do obcigzen wywolanych ruchem kotowym. Brak prawidtowego
odwodnienia pasa drogowego.
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2 W podlozu nawierzchni asfaltowej pasa drogowego wystepujq grunty wieku

czwartorzedowego oraz jurajskiego. Grunty te, w strefie do glebokosci 6,4 - 9,5 m ppt sq
silnie zwietrzale, przemieszczone i stanowiq koluwium osuwiskowe (Zat 8 i 9).

W obrebie koluwium osuwiskowego wyrozni¢ mozna trzy warstwy: 1 (a i b), 2 oraz 3.
Gorng strefe koluwiow tworzg grunty czwartorzedowe: gliny, gliny pylaste, gliny pylaste
zwiezte i ity (warstwa nr 1b) o migzszosci do 2m oraz rumosze gliniaste z okruchami
tupkow i piaskowcow (' warstwa nr 1a) migzszosci do 2,5 m.

Nizej wystepujq grunty wieku jurajskiego wyksztatcone jako silnie spekane warstwy fliszowe
tupkowo mutowcowe. W dolnej strefie koluwium wystepujq brekcje z przewarstwieniami
silnie spekanych tupkow i mutowcow.

Podtoze koluwium osuwiskowego stanowiq warstwy fliszowe mutowcowe z wkiadkami
tupkow, piaskowcow oraz brekcji tektonicznych (w strefach nasuniec ery ksztattowania
Jjednostki slgskiej).

Wody gruntowe po ustabilizowaniu zwierciadla wystepujg na gtebokosci:
- od7do12,2mwotworach OT2, OT3 i OT 5,
- ponizej 15 m ppt w otworze OT4
- I mpptw OTI (ponizej skarpy dolnej osuwiska).
Wody gruntowe majq charakter szczelinowo porowy zalezny od spekan tektonicznych oraz
rozluznien stref osuwiskowych.

Przedmiotowe osuwisko jest aktywne. Nie posiada charakterystycznych form, niemniej ruch
masy koluwialnej jest powolny i ciggly co przejawia si¢ zwiekszaniem zakresu spekan
nawierzchni asfaltowej. Proponowane rozwigzania zabezpieczajgce zostaly przedstawione
w rozdziale 3.9. Brak dzialan moze spowodowac dalsze zmiszczenia na przedmiotowym
odcinku drogi. Prace zabezpieczajgce nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geologicznym.

Wystepujgce warunki geologiczno-inzynierskie nalezy uznac¢ za skomplikowane i trudne.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych ( Dz. U. z 2012 r, poz. 463), w zwigzku z wystepowaniem zjawisk
osuwiskowych ustalono skomplikowane warunki gruntowe i obiekt zaliczono do trzeciej
kategorii geotechnicznej.

Pobrane w czasie wiercen proby gruntow bedg przechowywane w siedzibie Wykonawcy do
czasu zatwierdzenia dokumentacji przez Staroste Cieszynskiego.

Dokumentacja sporzqdzona zostata w 4 egzemplarzach w postaci papierowej i 4

egzemplarzach w postaci elektronicznej i zostanie przekazana do Starostwa Powiatowego
w Cieszynie w celu zatwierdzenia przez Starostg Cieszynskiego.
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6. Wykaz literatury, norm i materialéw archiwalnych

Zrédta informacji wykorzystanych do opracowania niniejszej dokumentacji:

Projekt robot geologicznych dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich w celu
stabilizacji osuwiska zarejestrowanego w Krajowym Rejestrze Osuwisk PIG pod nr 76979
oraz remontu 1 zabezpieczenia drogi powiatowej 2608S o nazwie ul. Cieszynska, w
miejscowosci Puncow.

Instrukcja opracowania Mapy osuwisk 1 terendw zagrozonych ruchami masowymi. PIG
Warszawa 2008r.

Karta dokumentacyjna osuwiska nr 76979 wg KRO PIG.

Mapy osuwisk 1 terendow zagrozonych ruchami masowymi — analiza materiatow
internetowych Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej PIG — aplikacja SOPO.

Szczegdlowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50000, Arkusz Cieszyn, P. Niescieruk,
A. Wojcik, PIG Oddziat Karpacki w 2004r.

Objasnienia do szczegotowej Mapy Geologicznej Polski. PIG Arkusz Cieszyn.2013r.

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50000 Arkusz Cieszyn. PIG Oddzial Karpacki
2000r.

Objasnienia do hydrogeologicznej Mapy Polski. PIG Arkusz Cieszyn.2000r. Mapa
hydrograficzna w skali 1:50000, Arkusz Cieszyn, opracowana przez Glowny Urzad
Geodezji 1 Kartografii w 2002r.

Mapa sozologiczna w skali 1:50 000, Arkusz Cieszyn, opracowana przez Giowny Urzad
Geodezji 1 Kartografii w 2002r.

Osuwiska we fliszu Karpat Polskich. Zabuski L. Thiel K., Bober L., Instytut Budownictwa
Wodnego PAN Gdansk. 1999r.

,Zarys Geotechniki” Z. Witun.

,Geomorfologia” M. Klimaszewski.

Wykaz norm

PN -81/B-03020

PN -81/B-04452
PN -86/B-02480
PN-B- 06050
PN-88/B-04481
PN-81/B-01800

PN-98/B-02479

Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne

1 projektowanie.

Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntéw.
Geotechnika. Roboty ziemne.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Klasyfikacja 1 okreslanie srodowisk.

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

PN-98/B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogodlne.
PN-EN 1997-2 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie

podioza gruntowego.
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KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIEJ

Tytul dokumentacji: dla rozpoznania warunkow geologiczno-inzynierskich w celu stabilizacji osuwiska
zarejestrowanego w Krajowym Rejestrze Osuwisk Panstwowego Instytutu Geologicznego pod
nr 76979 oraz remontu i zabezpieczenia drogi powiatowej 2608S o nazwie ul. Cieszynska,
w miejscowosci Puncow.

Data rozpoczecia badan:  8.06.2016 r.
Data zakonczenia badan: 20.06.2016 r.
Liczba wykonanych wiercen:
* petnordzeniowe - 5 sztuk, taczny metraz 70 mb
» wykonawca: Firma SOLEY sp. z 0.0., 32-083 Balice, ul Przemystowa 33

Glebokosé wiercen: od 10,0 m ppt. do 15,0 m ppt.
Oprobowanie otworéw: Wiktor Nowicki, uprawnienia nr 060247 oraz 14009.

Polozenia otworow badawczych w panstwowym ukladzie wspotrzednych:
OT1 x=5509992.10 y=06545998.04 z=283.01
OT2 x=5509981.71 y=06546008.23 z=289.29
OT3 x=5509991.72 y=6546008.09 z=289.30
OT4 x=5510001.71 y=6546007.85 z=289.17
OTS5S x=5509991.62 y=06546019.15 z=292.07

Uklad odniesienia: uktad "2000", uktad wysokosci - Kronsztadt 86
Miejsce przechowywania probek gruntu i rdzeni: 32-083 Balice, ul Przemystowa 33

Liczba wykonanych sondowan: nie wykonywano

Pomiary presjometryczne, dylatometryczne iinne: nie wykonywano

Badania geofizyczne: nie wykonywano

Badania laboratoryjne gruntow spoistych i skal:

wytrzymato$¢ na Sciskanie - 6, kat tarcia wewnetrznego -15, spojnosc¢ - 15, gestos¢ objetosciowa- 37, wilgotnosé
naturalna -37,

Badania wody: 2 proby

roboty ziemne: nic wykonywano

sporzadzajacy dokumentacje:

mgr inz. Jacek Aleksanderek, mgr inz. Ewa Sierant-Sutecka
upr. nr VI-0385

Balice, 2016 .
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