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1.2.

Czes¢ ogolna
Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany montazu
urzadzenia fotowoltaicznego o zainstalowanej mocy elektrycznej 4,16 kW
w budynku Osrodek Pomocy Dziecku I Rodzinie — Dom Dziecka w
Migdzyswieciu ul.Malinowa 4 , 43-430 Migdzyswiec.

Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego dla
parceli gruntowej nr 215/14 ; 215/15  potozone] w Migdzyswie¢ 109
budowa 1 wykonywanie robdt budowlanych montazu urzadzenia
fotowoltaicznego nie narusza ustalenia tego planu i innych przepisoéw oraz
w oparciu Art.30 ust7 ktéry zastaje nienaruszony gdyz nie wystepuja
wymienione zagrozenia z tego ustepu i w oparciu o Art.30ust.1 i Art.29
ust 16 Ustawy — Prawo budowlane stad dla montazu urzadzenia
fotowoltaicznego ustawodawca nie wymaga pozwolenia na budowe i
zgloszenia zamiaru budowy/wykonania robot budowlanych.

Podstawa opracowania

Umowa zawarta z Inwestorem.

1.3. Zakres opracowania

W sklad montazu urzadzenia fotowoltaicznego wchodza nastgpujace

elementy sktadowe montazu tego urzadzenia :

- montaz modutéw fotowoltaicznych na typowych stojakach z
konstrukcjg wsporczg na dachu budynku w sposéb nie prowadzacy
do przekroczenia dopuszczalnego obcigzenia dachu

- montaz ochrony przepieciowej modutéw fotowoltaicznych

- potaczenie modutow fotowoltaicznych miedzy sobg kablami
dedykowanymi w korytkach PCV odpornych na dziatanie
promieniowania ultrafioletowego i warunkow zewngtrznych na
stojakach i konstrukcji wsporczej

- potaczenia wyrOwnawcze 1 uziemiajgce

- montaz rozdzielnicy elektrycznej RPV, R1 i akumulatora energii
cieplnej AQ w pomieszczeniu wezla cieplnego na parterze
budynku

- potaczenie tancucha fotowoltaicznego tworzacego generator
fotowoltaiczny z rozdzielnicg elektryczng RPV

- montaz wylacznika gltownego urzadzenia fotowoltaicznego -—
rozdzielnica elektryczna R2

- wykonanie polaczen rozdzielnic elektrycznych RPV, R1 z
akumulatorem energii AQ
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- podiaczenie do rozdzielni gtownej RG z R2 porter wejscie do
budynku

- podiaczenie akumulatora energii cieplnej] AQ do istniejace]
instalacji cwu w wezle cieplnym

- wykonanie pomiaréw

- rozruch urzadzenia fotowoltaicznego

Urzadzenie fotowoltaiczne (PV) .

Produkuje energi¢ elektryczng pradu stalego w  generatorze
fotowoltaicznym ktora przeksztatca w falowniku (inwenterze) w energie
pradu przemiennego przekazywana do istniejgcej wewnetrznej instalacji
elektrycznej zuzywang na wlasne potrzeby natomiast wystgpujace
chwilowe nadwyzki energii elektrycznej sa akumulowane w postaci
energii cieplnej w akumulatorze AQ ktory ( zasobnik cieptej wody )
dostarcza ja do istniejgcej instalacji cwu. Wytwarzana energia elektryczna
nie jest przekazywana do sieci zewnetrznej energetyczne;j.

Urzadzenie fotowoltaiczne PV wyposazono w aparatur¢ kontrolujaca i
zapewniajgcg dostarczanie energii elektrycznej do instalacji wewnetrzne;j
o parametrach rownych parametrom dostawy energii elektrycznej z sieci
zewngtrzne] . Role ta pelni falownik . Rowniez urzadzenie PV
wyposazono w aparatur¢ zabezpieczajacg od przecigzen , przepigé ,
przeciwporazeniowg , zaniku napiecia z sieci zewngtrznej , pomiarowo-
rozliczeniowego do pomiaru energii elektrycznej brutto, i zuzycia energii
cieplnej (licznik zuzycia wody) .

Montaz urzadzenia fotowoltaicznego nie zmienia parametrow instalacji
elektrycznej i wodnej zw cwu.

1.4. Obowiazujace aktualne normy i przepisy dotyczace projektowania i
wykonawstwa instalacji sanitarnych, elektrycznych miedzy innymi:

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane wraz z
pozniejszymi zmianami
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w

sprawie warunkow technicznych , jakim powinny odpowiadac
budynki 1 ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami

. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

- Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé
pradowa dlugotrwata Przewodow

. PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa.
Cze$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektow 1 zagrozenie zycia
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2.2.

2.3.

. Katalog TF Kable ,,Kable i przewody bezhalogenowe” - edycja
wrzesien 2009

. N-SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”

. H 71 0200 0134 k pl - ZMD300AT/CT firmy Landis+Gyr Sp. z 0.0.
— dane techniczne

. PN-92/B-01706 instalacje wodociggowe. Wymagania w
Projektowaniu

. Wytyczne do projektowania instalacji wod-kan -COBRTI INSTAL
zeszytnr 7,12

. Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

Czes¢ techniczna
Charakterystyka istniejacej instalacji elektrycznej

Zgodnie z obecnymi warunkami przylaczenia granice eksploatacji —
miejsce dostarczania energii elektrycznej ustalono na zaciskach
odptywowych roztacznika rozdzielni gtéwnej ,,RG” zlokalizowane; w
holu wejscia do budynku gtéwnego na poziomie parteru.

W rozdzielni gtownej znajduje si¢ pomiar energii .

Zasilanie rozdzielni gléwnej odbywa si¢ kablem z zewnetrznej sieci
energetycznej.

Moc umowna wynosi 40kW , zabezpieczenie przedlicznikowe 63A.
Licznik energii elektrycznej nr 97608619.

Charakterystyka istniejacej instalacji cieplej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w istniejagcym gazowym
podgrzewaczu cieptej wody uzytkowej firmy Richmond 284dm3
(19,9kW) ktoéry znajduje si¢ na parterze w pomieszczeniu wezta
cieplnego.

Projektowane urzadzenie fotowoltaiczne

Na podstawie przeprowadzonych pomiarow godzinowego zuzycia 1
okresowego z faktur za energi¢ elektryczng dla potrzeb bytowych oraz z
faktur zuzycia wody i gazu do produkcji energii cieplnej na potrzeby cwu
I po dokonaniu analizy tych wielkosci  zaprojektowano urzadzenie
fotowoltaiczne o mocy szczytowej 4,16kWp z przyblizonym rocznym
uzyskowi energii o wartosci 3 965 kWh/a.
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Urzadzenie fotowoltaiczne sktada si¢ z nastepujacych modutdow:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

9)

h)

i)

Modut generatora fotowoltaicznego PV (panele fotowoltaiczne)
konstrukcja wsporcza i systemowa stojakow generatora PV

ochrona przepigeciowa generatora PV (zwod pionowy)

uziemienia 1 wyroOwnanie potencjalow urzadzenia PV

modul przeksztatcania energii elektrycznej stalej na przemienng
(falownik  z  zespolem  zabezpieczen  czestotliwosciowo-
napigciowych +licznik energii+zabezpieczenia) RPV

modul rozdzialu energii elektrycznej R1 (roztgczniko-bezpiecznik,
zabezpieczenia : roznicowo-pradowe przed porazeniem
przeciazenie , zwarciami)

modut wspolpracy z instalacjg elektryczng wewnetrzng R2
(wytacznik gléwny z zabezpieczeniami przecigzeniowymi i zaniku
napigcia z sieci zewn.)

modut akumulacji energii AQ (zasobnik cwu z armaturg i pomiarem
zuzycia wody cwu akumulowane;j)

modut wizualizacji pracy falownikow i transmisji danych

Urzadzenie fotowoltaiczne PV o mocy docelowej (szczytowej) 4,16kWp
zostanie zainstalowane na obiekcie budowlanym w nastgpujacy sposob :

na dachu moduly (panele) fotowoltaiczne PV  skierowane na
potudniowy-wschod, azymut 0 ° pochylenie 35 © w trzech rzedach
przy minimalnej rozstawie 2,66m (dla b =0,983m ih =0,57m —
uktad poziomy modutéw fotowoltaicznych ) w ilosci tgcznej 16 szt
(N1-N4 3szt, N5-N6 2 szt w rzedach ) — moduty fotowoltaiczne o
mocy jedn. 260Wp typu VITOVOLT -200 TYP P260BA w
systemowych ramkach AL., na stojakach AL. i konstrukcji
wsporczej ze stali nierdzewnej mocowanej do konstrukcji nosnej
(komponenty ze stali nierdzewnej) budynku w sposoéb nie
obcigzajacym stropodachu a ci¢zar przenoszony zostaje pionowo do
$cian nosnych budynku zgodnie dokonang oceng konstrukcji
budynku

Potagczenia DC poszczegodlnych generatoréw (tworzace tancuch) do
odpowiednich grup falownikéw zostang zrealizowane za pomoca

kabli dedykowanych dla instalacji stalopragdowych
fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 10 mm?2. Kable taczace
poszczegdlne moduly fotowoltaiczne bgda mocowane do
konstrukcji  wsporczej 1 stojakow systemowych modulow
fotowoltaicznych. Kable pomig¢dzy faczeniami modutow PV a
falownikami  (RPV) beda prowadzone na trasach kablowych
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ostonigtych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych przy
czym rury ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do
pracy w przestrzeniach otwartych.

moduly fotowoltaiczne PV zostang objete systemem polgczen
wyroOwnawczych z zastosowaniem zaciskow uniwersalnych w
zakresie wykonywanych potaczen wyrownawczych 1 uziemiajgcych
(komponenty DEHN  UNI ) i kazdy modul PV zostanie
przylaczony za pomoca przewodu miedzianego LgY 16 mm2 z
konstrukcja bazowa modutu. nastepnie konstrukcje bazowe
modutow fotowoltaicznych PV zabudowane , zostang przytaczone
do gléwnej szyny wyrownawczej budynku (RG) za pomocag
przewodow LgY 16 mm2.

Przewody te beda prowadzone rownolegle do przewodow AC i
DC.

Ochrong odgromowa objete zostang moduty fotowoltaiczne PV.
Moduly fotowoltaiczne PV chronione beda za pomoca zwodow
pionowych mocowanych do konstrukcja wsporczej wykonanych z
przewodu 0 izolacji wysokonapieciowej HVI-L firmy DEHN Nr
kat. 819 022 mocowany do gltowicy zwodu wysokiego 1,5m gorna
czes$¢ fi 10mm nr kat. 103 210 po jednym dla kazdego rzg¢du paneli
fotowoltaicznych.

Kazdy przewdd izolowany HVI-L potaczy¢ ze zwodem niskim w
miejscu potgczenia z przewodem odprowadzajacym  instalacji
odgromowej na dachu. lzolacja tego przewodu zapewnia
bezpieczny odstep izolacyjny w powietrzu pomiedzy elementami
LPS a elementami systemu PV odpowiadajacy odstepowi w
powietrzu s = 75cm . Podlgczony do glowicy pod zwodem
pionowym przewod moze by¢ uktadany bezposrednio obok lub pod
panelami PV. Dodatkowg =zaleta zastosowanego typu zwodu
wysokiego jest jego mata $rednica, dzieki ktorej prawie nie rzuca
cienia na powierzchni¢ paneli.

W pomieszczeniu wezta cieplnego (poziom parteru) zainstalowac
modut elektryczny (rozdzielnica RPV, R1) i modul akumulacyjny
energii cieplnej AQ.

w pomieszczeniu wiatrotapu wejscia do budynku (poziom parteru)
obok istniejgcej rozdzielni gltownej zainstalowaé  p/t modut
elektryczny R2 z  wylacznikiem  gléwnym  urzadzenia
fotowoltaicznego
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- wykona¢ polaczenia elektryczne pomigdzy modutami R2 i
rozdzielnig gtobwng RG

- wykona¢ potaczenia modutu akumulacyjnego AQ z instalacja cwu
w wezle cieplnym

Prognoza roczna uzysku energii z instalacji fotowoltaicznej o mocy
4,16kWp wyniesie 3965 kWh.

Dane modutu fotowoltaicznego PV o mocy 260 Wp:

Moc nominalna ogniwa P 260Wp

Napigcie nominalne ogniwa Umpp < 32,0 V

Maksymalne napiecie pracy V 1000

Szerokos$¢ ogniwa 983 mm

Wysokos¢ ogniwa 1639 mm

Grubos$¢ ogniwa 40 mm

Waga ogniwa 18,5 kg

moduly muszg posiada¢ duzg odporno$¢ na wiatr 1 obcigzenie $niegiem —
o$wiadczenie wykonawcy, ze moduty przeszty test zgodnie z norma IEC
61215 na obcigzenia mechaniczne 5400 Pa (550 kg/m?2)

2.4. Czesé DC urzadzenia fotowoltaicznego

Falownik zostanie zabudowany w projektowanej rozdzielnicy RPV
wykonanej z zestawow Szafa Marina 1400 x 800 x 400 firmy Legrand z
drzwiami pelnymi 1 wyposazonej w zamek oraz podzespoly montazowe 1
armatur¢ faczeniowo-zabezpieczajaca oraz charakteryzujacej si¢ stopniem
szczelno$ci P66, odpornoscia mechaniczna IK09 oraz II klasa
ochronnos$ci w pomieszczeniu wezta cieplnego poziom parteru budynku .

2.5. Ochrona przeciwporazeniowa urzadzenia fotowoltaicznego

Falowniki SMA Sb 3600tl-21 firmy SMA uniemozliwiaja przeptyw
pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego tez dodatkowy
wylgcznik  roéznicowopragdowy typu B po  stronie instalacji
zmiennopragdowej w tym przypadku nie jest wymagany.

2.6. Ochrona przeciwprzepieciowa urzadzenia fotowoltaicznego
Ochrong¢ przed wyidukowanymi przepigciami  spowodowanymi

wyladowaniami atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ochronniki
przepigciowe produkcji DEHN typu DEHNguard M YPV SCI 1000 FM.
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Sa to ograniczniki przepi¢¢ typu 2 pozwalajace ograniczy¢ przepiecia do
poziomu Up 4 kV przy pradzie udarowym (8/20) 25 kA (12,5 kA na jeden
biegun). Kazdy tancuch modutow PV zostanie zabezpieczony jednym
ochronnikiem przepigciowym. Ochronniki przepigciowe instalacji
fotowoltaicznej zostang zabudowane w rozdzielnicy RPV.

2.1. Zespol zabezpieczen falownika

Falowniki SMA Sb 3600tl-21 firmy SMA posiadaja zabudowany w sobie
zespot zabezpieczen, ktoére mozna w zalezno$ci od wymagan operatora
sieci odpowiednio nastawiac.

Zgodnie z wytycznymi operatora sieci Tauron Dystrybucja dla
projektowanych instalacji fotowoltaicznych zabudowane w falownikach
zabezpieczenia nalezy nastawi¢ na nastepujace wartosci:

- zabezpieczenie podnapigciowe: U=195 V, t=100ms,

- zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5Hz, t=100ms,

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: =51,0Hz, t=100ms,

- zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,

- ponowne przytaczenie do sieci po awaryjnym wytaczeniu: t=180s.

Role roztacznikéw poszczegolnych generatorow petni¢ bedzie ESS
(Elektronic Solar Switch), zabudowany w kazdym z falownikow.
Falowniki SMA SB 3600TL-21 firmy SMA posiadaja zabudowane w
sobie zabezpieczenia przed pracg wyspowa dla instalacji fotowoltaicznej.

Pracuja one na zasadzie monitorowania zmian czg¢stotliwosci sieci. Polega
to na tym, ze w prawidtowo dziatajacej sieci falownik nie ma mozliwosci
zmieni¢ czgstotliwosci. Falownik cyklicznie "podejmuje proby” zmian
czestotliwosci. Jezeli si¢ to uda, falownik natychmiast przestaje oddawaé
energie do sieci i odtgcza si¢ od niej. Falowniki SB 3600TL-21 firmy
SMA posiadajg blokade przeciw podaniu napigcia do sieci, gdy ta jest w
stanie beznapigciowym .

2.8. Wizualizacja pracy falownikow

Od zlacz RS485 falownikow, za pomocg kabli sterowniczych typu
LiYCY-P2x2x0,5, ktore nalezy utozy¢ w rurze ochronnej rownolegle z
ukladanym  kablem zasilajagcym  przewiduje si¢  komunikacje
poszczegdlnych falownikow z aparaturg Sunny Webbox, umozliwiajaca
wizualizacje pracy tych falownikow. Aparatura Sunny Webbox zostanie
zabudowana w pomieszczeniu technicznym budynku i1 nalezy ja
nastepnie przylaczy¢ do istniejacej sieci Ethernet SP.

17



2.9. Czes¢ AC urzadzenia fotowoltaicznego

W projektowanej rozdzielnicy RPV strona zmiennopragdowa (AC)
kazdego z falownikow zostanie w rozdzielni zabezpieczona wylgcznikiem
nadmiarowo prgdowym S314 B10.

Wyprowadzenie mocy z rozdz. RPV zostanie zrealizowane za pomoca
projektowanego kabla YKY 5x10 ktory zostanie przylaczony do
wylacznika nadmiarowo pradowego 1 zwarciowego typu DPX-E 125
32A 4P Icu 16 KA firmy Legrand w rozdzielni R2 i ktéry nastepnie
zostanie wlaczony rozdzielni RG. Zabezpieczenie kabla odptywowego ze
strony rozdz. RPV stanowi¢ bedzie R303 25A z wktadkg D02 20A firmy
Legrand.

Przedmiotowy uktad urzadzenia fotowoltaicznego nie wymaga przekazu
do Tauron Dystrybucja Oddzial w Bielsko Biata telepomiaréw, Stanu
potozenia tgcznikow, informacji o zadziataniu zabezpieczen oraz ukladu
do kompensacji mocy biernej gdyz moc nie jest przekazywana do sieci
zewnetrznej energetycznej. Wyprowadzenie mocy do wezta cwu do
modutu akumulatora energii odbywa¢ si¢ bedzie z rozdzielni RPV za
pomoca projektowanego kabla YKY 5x10 dla wezta do projektowanej
rozdzielnicy  R1 w pomieszczeniu wezta cieplnego z ktorej zasilana
bedzie  grzatka elektryczna zasobnika - akumulatora energii AQ.
Rozdzielnia R1 wykonana jest z jednej szafki LEGRAND 500x400x200
drzwi petlne z zamkiem poliester RAL 7035 IP 66 , IK 10 zainstalowane
obok rozdzielni RPV na tynku .

Wlaczanie mocy dla tej linii zostanie zrealizowane w rozdzielni RPV w
ktorej stycznik dla tej linii bedzie wiaczany poprzez falowniki w trybie
produkcji energii z generatorow fotowoltaicznych bilansowanej na
poziomie produkcji i zuzycia na wlasne potrzeby . Zasilanie energia
elektryczng akumulatora energii AQ - zasobnika jako podstawowe to
energia pochodzaca z energii stonecznej natomiast jako rezerwowe
odbywac si¢ bedzie poprzez dostawe energii cieplnej pochodzaca z kotta
dwufunkcyjnego na paliwo gaz ziemny wysokometanowy.

Zapotrzebowanie na moc wg. zestawienia:

Obwadd 1 —kabel YKY 5x10 — Id 63A
- RG =4,16 kW

Obwadd 2 — kabel YKY 5x10 — Id 63A
- AQ = 3,0 kW
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2.10. Wylacznik glowny urzadzenia fotowoltaicznego

Zabudowany w rozdz. R2 wylacznik nadmiarowopragdowy 1 zwarciowy
typu DPX-E 125 32A 4P Icu 16 kA firmy Legrand bedzie wytacznikiem
glownym urzadzenia fotowoltaicznego. Wylacznik bedzie wyposazony w
zespot  stykow  pomocniczych oraz wyzwalacz  podnapigciowy
wspolpracujagcy z istniejgcym  wylgcznikiem  p.poz budynku
Przylaczenie wyzwalacza podnapigciowego do obwoddéw p.poz. nalezy
wykonaé¢ w rozdzielni RG wykorzystujac do tego celu kabel dedykowany
dla systemoéw bezpieczenstwa z polepszong charakterystyka ogniowa typu
NHXH-FE 180/E 30 3x1,5 mm® Falowniki SUNNY TRIPOWER
15000TL-10 oraz SUNNY TRIPOWER 17000TL-10, SB 36000TL firmy
SMA posiadaja blokade przeciw podaniu napiecia do sieci, gdy ta jest w
stanie beznapigciowym (blokada od pracy wyspowej). Wylaczenie wiec
napigcia zasilajgcego rozdzielnie¢ RG  spowoduje brak mozliwosci
generowania do sieci inwestora napi¢cia od strony przedmiotowych
falownikow. Rozdzielnia R2 wykonana jest z dwoch szafek LEGRAND
500x400x200 drzwi pelne z zamkiem poliester RAL 7035 IP 66 , IK 10
zainstalowane obok rozdzielni glownej w wykonane] wnece .

2.11. Uklad rozliczeniowy urzadzenia fotowoltaicznego

Ze wzgledu na wartos¢ pradu obcigzenia nie przekraczajgcego wartosci
100A, zostanie zaprojektowany bezposredni uktad pomiaru energii
elektrycznej brutto dla urzadzenia fotowoltaicznego. Uktad
rozliczeniowy zostanie zabudowany w rozdzielnicy R1. Do
opomiarowania energii  brutto  wytworzonej przez urzadzenia
fotowoltaiczne zastosowany zostanie licznik czterokwadratowy klasy 1
pomiaru energii biernej i czynnej typu ZMD310CT44 firmy Landis Gyr
wyposazony w modut komunikacyjny P32 umozliwiajacy transmisje
danych pomiarowych. W poblizu rozdzielnicy R1 zostanie réwniez
zabudowane gniazdo serwisowe 230 V AC, zasilone z instalacji
wewnetrznej .

2.12. Rozdzielnia RPV

Obwod generatora PV zastaje wprowadzony do szafy w ktorej
zlokalizowano zabezpieczenia i falownik danego obwodu . Pomiar
energii brutto zainstalowano w oddzielnej szafie w ktorej zlokalizowano
zabezpieczenia linii kablowych do rozdzieln R1 i RG. Rozdzielnia RPV
wykonana jest z szaf Marina.
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2,13. Akumulator energii AQ

Zastosowano zasobnika cieptej wody uzytkowej firmy VIESSMANN-
VITOCELL 100-E o pojemnosci 200dm3. Zasobnik posiada¢ bedzie
grzatke elektryczng o mocy 3kW 1 wyposazenie zabezpieczajace po
stronie elektrycznej i hydraulicznej oraz w liczniki zuzycia wody
wprowadzanej do instalacji cwu . Przewody natynkowo taczace zasobnik
z istniejacag instalacjg zimnej i1 cieplej wody zaprojektowano z rur z
tworzyw sztucznych przeznaczonych do wody pitnej. Wodomierze po
stronie zimnej 1 cieplej wody zainstalowa¢ z mozliwo$cig zdalnego
odczytu. Przewidziano zawor bezpieczenstwa po stronie cwu Dn 20mm
PO = 6 bar oraz przeponowe naczynie wzbiocze dla cwu Reflex 12 dcma3.

3. Warunki wykonania i odbioru robot

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz

— normami sanitarnymi i elektrycznymi

— warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggoéow z tworzyw
wyd. 1996 r.

— wytycznymi producentéw i dostawcow urzadzen oraz materiatow;

— warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru wewnetrznych instalacji
wodociggowych — COBRTI INSTAL, Warszawa 2003.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ przestrzegajac przepisow BHP 1 ppoz.

Wszystkie zastosowane materialy musza posiada¢ aktualne atesty,

aprobaty i dopuszczenia.

4. Przepisy BHP dotyczace prowadzenia robot

— Rozporzadzenie Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 27. 09. 1997r.
tekst jednolity z dnia 28. 08. 2003r. (Dz. U. Nr 169 poz. 1650)
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy;

— Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.(Dz. U. nr
wykonywania robot budowlanych;

— Przy przeprowadzeniu prac w kanatach technologicznych nalezy
zachowac szczegodlna ostroznos¢. Przed podjeciem prac nalezy wykonaé
otwory w kanatach technologicznych zgodnie z dokumentacja
rysunkowg. Otwory te utatwig prace oraz postuza jako otwory
wentylacyjne.

- Prace na dachu wykonywa¢ stosujac odpowiednie zabezpieczenia prac

na wysokosciach 1 majac stosowne uprawnienia

5. UWAGI KONCOWE
Zgodnie z ustawa z 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych
(tekst jedn.: Dz.U. z 2007 r. nr 223, poz. 1655) wszelkie uzyte w projekcie
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materialty 1 urzadzenia nalezy traktowac¢ jako przyktadowe , mogace
podlega¢ zamianie na rownowazne - nie gorsze zachowujac zgodno$¢ z
parametrami okreslonymi w specyfikacjach technicznych. Powyzszy
projekt zostal wykonany z obowigzujagcymi normami oraz przepisami.
Niniejsze opracowanie chronione jest prawem autorskim zgodnie z
ustawa z dnia 04.02.1997r. (Dz. U. Nr 24 z dnia 23.02.2003r.) Na
wszelkie odstepstwa oraz zmiany proponowanych urzadzen nalezy
uzyska¢ pisemng zgode projektanta. Wszelkie zmiany w stosunku do
powyzszej dokumentacji bez uprzedniej zgody projektanta beda
traktowane jako samowola budowlana jednocze$nie zwalniajgc
projektanta z odpowiedzialnosci za projektowany i realizowany obiekt i
przenoszac je na wykonawce instalacji.

6. Obliczenia
6.1. Obciazenie znamionowe instalacji fotowoltaicznej

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej: 4,16kW

Napniecie zasilania: 0,4kV

Prad obcigzenia: 6,3A

Wyprowadzenie mocy z rozdz. RPV do rozdzielni RG zostanie
zrealizowane za pomocg kabla typu YKY 5x10 mm2 . Zabezpieczenie
kabla odptywowego ze strony rozdz. RPV stanowi¢ bedzie R303 25A z
wktadka D02 20A firmy Legrand.

Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata kabla typu YKY 5x10 mm2 wynosi
63 A. Dla kabla wprowadzono wspotczynnik korekcyjny YKY 5x10 mm2
= 0,87 ; czyli obcigzalno$¢ kabla wyniesie 0,87x63a = 54,8A

Sprawdzenie doboru kabli 1 zabezpieczen:

[1] 1 <IN<I;

[2]12<1,45x1;

gdzie:

* Iz — obliczeniowy prad obcigzenia dlugotrwatego

* Iy — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego przed
przecigzeniem

* [ — obcigzalnos¢ pradowa dhugotrwata przewodu

* |2 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem

12 jest rowny odpowiednio 1,6 dla wktadek bezpiecznikowych i 1,45 dla
tacznikéw samoczynnych z przekaznikami przecigzeniowymi.

Is(4,16 kW) = 6,3A

IN =20A

I2=54,8 A

12 =1,45x 20 A= 29A
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Is(4,16kW) = 6,3A <I\= 20A <1; = 54,8A — warunek [1] spetniony
12 = 1,45x20A= 29 < 1,45x54,8 A= 79,5 A — warunek [2] spelniony

6.2. Obciazenie znamionowe falownika FV1, SMA
SB-3600TL-21 -firmy SMA

Moc znamionowa falownika: 3,68 kW

Prad obcigzenia: 5,6 A

Jako potaczenie pomigdzy danym falownikiem FV1 a rozdzielnia RPV
dobrano kable typu YKY 5x10 mm2 o obcigzalnosci pradowej 63 A.

Dla kabla typu YKY 5x10mm2 wprowadzono wsp. korekcyjny dla kabli
wielozylowych — do 6 kabli utozonych na podporach lub na S$cianie
(odstgp miedzy kablami rowny Srednicy kabla, odlegtos¢ od Sciany >
2cm) = 0,87; czyli obcigzalnosé powyzszego kabla wyniesie 0,87 x 63A =
54,8 A.

Sprawdzenie doboru kabli 1 zabezpieczen:

[1] IB < IN < IZ

[2]12<1,45x 1z

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wylgcznik
nadmiarowopradowy typu S 314 B 32 A.

Is(3,68kW) =5,6 A

IN=32A

1Z=548 A

12 =1,45x 32A=62 A

I5(3,68kW) =5,6 A <IN=32 <IZ = 54,8 A — warunek [1] spelniony

12 = 1,45x32A= 62 < 1,45x54,8 A=79,5 A — warunek [2] spetniony

6.3. Wyznaczenie przestrzeni chronionej tworzonej przez zwody

Okre$lajac obszar przestrzeni chronionej, nalezy uwzgledni¢ wymagania
dotyczace  katow  ochronnych  oraz  odstepéw  izolacyjnych
uniemozliwiajagcych powstawanie przeskokow iskrowych pomigdzy
chronionymi urzadzeniami 1 instalacjami a zwodami lub elementami
uradzenia piorunochronnego.

Wymagany odstep izolacyjny s wyznaczamy ze wzoru:

S = ki * (kc/km) * I, gdzie

ki — wsp. zalezny od klasy LPS: 0,08

kc — wsp. zalezny od rozptywu pradu w przewodach LPS: 0,5

km — wsp. zalezny od materiatu odstepu izolacyjnego: 1,00

| — dlugo$¢ mierzona wzdluz przewodu odprowadzajagcego od punktu
rozpatrywanego zblizenia do punktu najblizszego potaczenia
wyréwnawczego: 18,00 m.
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Dla tak przyjetych danych warto$¢ wymaganego odstepu izolacyjnego
wynosi s: 0,72 m. Jako zwody pionowe zastosowano odpowiednio
ustawione izolowane zwody pionowe wysokosci 1,5m po jednym dla
kazdego zestawu paneli PV na podstawach betonowych jako zewngtrzne
urzadzenie piorunochronne. L.aczone przewodem z istniejagcym zwodem
poziomym w izolacji wysokonapi¢ciowej HVI -L firmy DEHN
odpowiadajacy odstepowi 0,75m ktory spelnia wymagania stawiane
ochrony przepigciowej dla urzadzen PV .

6.4. Obliczenia pradéw i spadkow napiec:

6.5

dla obwodow trojfazowych

gdzie::

P- moc obliczeniowa (szczytowa), [W] 3680

Unl, Un - napigcie fazowe, migdzyprzewodowe, [V] 400
cos<p - wspotczynnik mocy, przyjmuje si¢ 0,95

Ib =3680 /(1,73 *400 *0,95)

Ib=5,6A

dla obwodow tréjfazowych

gdzie: deltaUy, = 100*P*1/(gamma*s*U°n)

P- moc czynna, [W] 3680

[-dlugo$¢ przewodu, [m] 15

S - przekrogj zyt linii, [mm”] 10

dla Cu: 55 [m/(W *mm2)]

y- konduktywnos¢ przewodu, [m/Smm”] 55 dla Al: 35 [m/(W *mm?2)]
Unf- napigcie fazowe, [V] 230

Un - napigcie migdzyprzewodowe, [V] 400

deltaU,, = 100* 3680 *15/(55*10*160000) = 0,06%

Obliczenia hydrauliczne

Zawor bezpieczenstwa dla obiegu c.w.u.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 3.2.52. normy PN-B-02440:1976
- §rednica nominalna DN 20 mm

- min. $rednica wew. 20mm

- 1los¢ zaworow 1 szt.

- ci$nienie poczatku otwarcia p0 = 6 bar

- wsp. wyplywu dla gazu ac = 0,54 * a = 0,189
- wsp. wyplywu dla wody acl =1

Zalozenia:

- ci$nienie dopuszczalne instalacji p1 = 6 bar

- ci$nienie na wylocie zawory bezp. p2 = 0 bar
- ci$nienie czynnika grzejnego p3 = 16 bar
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- obliczeniowa temperatura wody sieciowej t = 65 oC

- cigzar objetosciowy wody przy temp. obl. g = 980,59 kg/m3

Rybnik, pazdziernik 2014r. 4

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
G=159*acl*b*F*[(p3—-pl)*q]l/2 [kg/h]
b=1gdyp3-p1<5kG/cm2

b =2 gdy p3 - pl >5kG/cm2

p3 —pl =10 bar b=2

F=16

G = 5090 kg/h

Minimalna §rednica wewngetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:
domin=[ (4* G) / ( 3,14*1,59*ac * (1,1*p1- p2) 1/2 *q] 1/2 = 16,29 mm
do =20 mm - Warunek: do > domin jest spetniony.

Przeponowe naczynie wzbiorcze dla obiegu c.w.u.

Vzas | 484,0 Patm bar 1,013

n % 1,167 Pa bar 4,013

Pa bar 3,000 Po bar 3,813

Psv bar 5,400 Pe bar 5,3

Vnl24,0

Vzas - Pojemnos¢ instalacji - pogrzewaczy i zasobnikow [dm3]

Vn - Pojemno$¢ znamionowa (NW) [dm3]

Pa - CiSnienie wody zimnej w wodociggu przed NW [bar]

Pe - Maksymalne cisnienie CWU nizsze od ciSnienia pocz. Otwarcia
zaw. Bezp Pe = 0,8 Psv [bar]

Po - Cisnienie wstepne gazu w (NW) [bar]

N - Wspoélczynnik temperaturowej rozszerzalnosci wody 1,167[%0]

Psv - Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]

dpA - réznica miedzy ciSnieniem otwarcia

zaworu bezpieczenstwa a ciSnieniem Pe dpA =0,2 Psv

Ze wzgledu, ze w istniejacej instalacji jest juz zainstalowane naczynie
przeponowe 12dma3, projektuje

si¢ dotozenie naczynia przeponowego Reflex 12dm3.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

(zgodnie z Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 23 czerwca 2003 r.)

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢
realizacji

poszczegolnych obiektow

Inwestycja obejmuje montaz urzadzen fotowoltaicznych na dachu budynku.
Przewiduje si¢ nast¢pujacg kolejnos¢ wykonywania robot budowlanych:

» montaz konstrukcji wsporczej — stalowej,

» montaz zwodow pionowych izolowanych

» montaz panel fotowoltaicznych,

» wykonanie linii kablowych,

» montaz rozdzieln elektrycznych ,

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

W zakresie oddziatywania inwestycji znajdujg si¢ obecnie nastepujace obiekty
budowlane:

a) istniejacy budynek .

W obrebie terenu opracowania nie wystepuja linie napowietrzne, lub
powierzchniowe elementy infrastruktury sieciowe;.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Istniejgca instalacja elektryczna, wod-kan, gazowa .

26



4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas

realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystgpienia

Roboty budowlane prowadzone be¢da w zblizeniu do prowadzonych
napowierzchniowo instalacji wewnetrznych w tym instalacji elektrycznej -
nalezy si¢ liczy¢ z mozliwoscig przecigcia sieci i porazenia pradem.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych wystapi ryzyko upadku z wysokos$ci
ponad 5m

— podczas montazu elementow wsporczych konstrukcji nosnej, oraz w catym
okresie realizacji prac budowlanych.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Instruktaz pracownikow nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o rozporzadzenie
ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,,w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych”, Dz. U. Nr 47, poz.
401.

Nalezy okresli¢ szczegblowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy

wykonywaniu prac szczeg6Olnie niebezpiecznych, a zwlaszcza zapewnié
bezposredni nadzor nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu osob, oraz
odpowiednie srodki zabezpieczajace.

Nalezy w sposob szczegdlny wskaza¢ wymagania 1 zasady pracy na
wysokosciach, a do pracy wyznaczy¢ osoby posiadajace stosowne uprawnienia
do prac na wysoko$ciach.

Instruktaz pracownikéw powinien obejmowaé w szczegdlnosci imienny podzial
pracy, kolejno$¢ wykonywania zadan, wymagania bezpieczenstwa 1 higieny
przy poszczegdlnych czynnosciach.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na organizacje robot w ramach realizacji jak
roOwniez przy pracy w rejonie urzadzen i tras przylaczonych do wewngtrznej
instalacji energetycznej. Pracownikdéw nalezy zapozna¢ szczegdtowo z zasadami
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wykonywania robot w poblizu linii elektroenergetycznych 1 instalacji
elektrycznych, okreslonych w rozdziale 6 powyzszego rozporzadzenia.

6. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wymagania dotyczace srodkow technicznych zapobiegajagcym
niebezpieczenstwom przy prowadzeniu robdt budowlanych nalezy zastosowac
zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych

- Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 6.02.2003 r. z p6zn. zm.

Nalezy zastosowac srodki ochrony indywidualnej (odziez, kaski, rekawice,
uprzeze, elementy asekuracyjne 1 autoasekuracyjne) zgodnie z powyzszym
rozporzadzeniem oraz warunkami prowadzenia prac na wysokosciach, oraz
zapisami rozdziatu 9 ww. rozporzadzenia.

Na placu budowy nalezy umiesci¢ w miejscu widocznym od strony drogi tablice

informacyjna, o ktorej mowa w Rozporzadzeniu Dz. U. Nr 108, poz. 953 z 2002
r., zawierajaca m.in. numery telefonéw alarmowych policji, strazy pozarne;j,
pogotowia ratunkowego oraz okrggowego inspektora pracy.

Miejsce na terenie narazone na upadek elementow budowlanych lub gruzu
nalezy oznaczy¢ tablicami ostrzegawczymi oraz na czas prowadzenia robot
zabezpieczy¢ przed przypadkowym wejsciem 0sob postronnych.

W zwiagzku z wystgpowaniem na placu budowy instalacji elektrycznych
nalezywyznaczy¢ strefy niebezpieczne, w ktorych prowadzenie robdt podlega
ograniczeniom wynikajagcym z przepisOw cytowanego powyzej rozporzadzenia.

W przypadku pracy samojezdnych dzwigéw, samochodéw samo roztadowczych
1 innych pojazdéw budowlanych, nalezy zabezpieczy¢ na terenie rejon pracy
tych pojazdoéw, a w szczegdlnosci przestrzen bedaca w zakresie pracy dzwigu
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lub wind stosowanych do wyniesienia elementéw konstrukcyjnych na
powierzchnie dachu.

Przy prowadzeniu pracy na wysokos$ci nalezy zabezpieczy¢ stanowiska pracy
oraz dojscia, pochylnie i schody porgeczami ochronnymi, a przy pracach na
dachu zastosowa¢ pasy asekuracyjne oraz S$rodki ochrony, asekuracji 1
autoasekuraciji.

Transport materialdéw na dziatke nalezy zorganizowac tak, aby ruch pojazdow
nie powodowat zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu i1 nie prowadzil do
nawozenia na drog¢ luznego gruntu z terenu budowy.

UWAGI KONCOWE

Informacje niniejszg sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace]

bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U.Nr 120, poz. 1126)

Niniejsze opracowanie dotyczy zakresu budowlanego — informacje BIOZ dla
prac instalacyjnych wg wiasciwych projektow branzowych.

Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby
uprawnionej, na podstawie zatwierdzonego projektu budowlanego.
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