Firma Projektowo — Ustugow®LANPROF”

Ié?éf—15ESCS{iierr:tlIJ(o'\t/lvsic:a, ul. Ceramiczna 5 P LA N o
P F \4

NIP: 638-112-87-04 mobile: 500 017 959
e-mail: biuro@planprof.pl
WWW. PLANPROF .PL

v

&
<«

Temat zadania:

Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy drogi powatowej
2608S ul. Cieszygska w Puicowie

w ramach zadania inwestycyjnego:

,Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi powiata2e€j8S ul. Cieszajska w
Pucowie uszkodzonego na skutek osuwiska”

Zamawiajcy:

Powiatowy Zarzad Drog Publicznych
ul. Bobrecka 29
43 — 400 Cieszyn

Etap projektu :

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ZESPOL PROJEKTOWY: NR UPRAWNIE N: PODPIS:

Projekiowal inz. Michaz Kubiriski
Up(awnienia budowlane do
prp;!ektowania bez ograniczen
N | , W specjainosci konstrukeyjno-budowlane
inz. Michat KUBINSKI UW — 575/02 nr ewid. 575/02 j

ﬂ_/ / /

,‘-/’.;”/ 7 g/“: .

SIERAKOWICE wrzesié 2017r






SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru roboét, ktére zostan
wykonane w zwjzku z projektem budowlano - wykonawczym przebudaoinggi powiatowej 2608S ul.
Cieszyiska w Puicowie. Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi ptmwiaj 2608S ul. Cieszigka w
Puicowie uszkodzonego na skutek osuwiska.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowéa w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

1.3.1.Wymagania ogélne nalg rozumie i stosow& w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi

D-00.00.00
D-01.01.01
D-01.02.01
D-01.02.02
D-01.02.04
D-01.02.05
D-02.01.01
D-02.03.01
D-04.01.01
D-04.03.01
D-04.04.02
str. 81

D-04.05.00
str. 91

D-04.07.01
D-05.03.00

Wymagania ogélne str. 3

Odtworzenie i wytyczenie trasy oraz geygha inwentaryzacja powykonawcza str. 23
Usunricie drzew i krzewdw str. 29

Zdicie warstwy humusu str. 33

Rozbiérka elementéw drog i przepustdwast

Zaplecze budowy i zaplecze nadzoru itorskiego str. 43

Wykonanie wykopéw w gruntach |-V katdgstr. 47

Wykonanie nasypéw (grunt, pospoétka,gkiaguboziarnisty) str. 55

Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podia str. 69

Oczyszczenie i skropienie warstw kotstyjnych str. 75

Podbudowa z kruszywa tamanego stabibr@go mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm

Podbudowa i ulepszone padia gruntdw stabilizowanych spoiwami hydrauliozm

Podbudowa z betonu asfaltowego o uaamiAC22P gr. 7cm str. 105
Frezowanie nawierzchni asfaltowych2i

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmaxsicieralna o uziarnieniu AC11S gr. 5 cm str. 131
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego -simaa whzaca o uziarnieniu AC16W gr. 6 cm str. 155

D-05.03.23
D-06.01.01

Nawierzchnia z kostki brukowej betonostej 173
Umocnienie rowow, skarp, przeciwskacgkow elementami prefabrykowanymi (ptyty

chodnikowe i aurowe) str. 181

D-06.02.01
D-07.01.01
D-07.02.01
D-08.01.01
D-08.05.01
D-10.01.00
D-10.03.00
D-10.04.00
D-10.05.00
D-10.06.00
D-10.07.00
D-10.08.00

Przepust drogowy str. 187

Oznakowanie poziome str. 197

Oznakowanie pionowe str. 209

Krawzniki betonowe str. 221
Scieki skarpowe z prefabrykowanych elementéw bestgrech str. 229
Kotwy gruntowezerdzie typu TITAN str. 235
Zabezpieczenie kompozytem nawierzcHaitasvych str. 243
Zielé drogowa, nasadzenia zgstze i humusowanie str. 251
Bariery ochronne stalowe str. 259

Drenatypu francuskiego str. 277

Wykonanie oczepu - roboty betonowelbetowe str. 287
Wykonanie palisady z palami wierconytni 297

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujgco:

1. Budowla drogowa— obiekt budowlany, nieddlacy budynkiem, stanowty calag¢ techniczno aytkowg
(drog) albo jego czs¢ stanowica odebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus
ziemny, vezetl)

2.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu hgigu pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obaiujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy
dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdaroéoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét.



4. Jezdnia— cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwagpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktva

6. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichgzehia.

7. Korpus drogowy - nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzalta w nim konstrukcji nawierzchni.

9. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeequie przez Zamawigego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrdéb zwizanych z ocenjakosci materiatéw i robot.

10.Materialy - wszelkie tworzywa niezjuine do wykonania robo6t, zgodne z dokumetpopjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéktora Nadzoru.

11.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadania ody@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béepdnio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych

b) warstwa wigzaca - warstwa znajduagca sé miedzy warstwy scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) warstwa wyréwnawcza- warstwa stigca do wyréwnania nierdwldoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) podbudowa- dolna cz$¢ nawierzchni stizgca do przenoszenia obgén od ruchu na podi@. Podbudowa
moze sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej

e) podbudowa zasadnicza goérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) podbudowa pomocnicza dolna czs$¢ podbudowy spetnigfa funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
g) warstwa mrozoochronna- warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochronaieeghni przed skutkami
dziatania mrozu

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powyzej

i) warstwa odgjczajaca - warstwa stugca do odprowadzania wody przedogtej st do nawierzchni

12. Odpowiednia (bliska) zgodnd¢ - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo
rodzaju rob4t budowlanych.

13.Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnigi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieadwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
14.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

15. Podioze ulepszone gdrna warstwa podha, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

16.Polecenie Inspektora Nadzoru wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegdkiora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.
17.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldta autorem dokumentacji projektowe;.

18. Przepust- obiekty wybudowane w formie zamkiej obudowy konstrukcyjnej, stgce do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogmnal dla ruchu kotowego, pieszego.

19. Przetargowa dokumentacja projektowa- cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

20. Rejestr obmiaru — akceptowany przez Nadzor zeszyt z ponumerowasgromami stiagcy do wpisywania
przez Wykonawg obmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikow.
Whpisy w rejestrze obmiaru podleggjotwierdzeniu przez Nadzor.

21. Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odegbng catas¢ konstrukceyjm lub
technologiczp zdolmg do samodzielnego spetnienia przewidywanych furtiecihnicznoiytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgiudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektovg, STWIORB i
poleceniami layniera zgodnie z warunkami kontraktu.

Wykonawca zobowgzany jest do przekazania informacji o pp$t robot w postaci opracowywania raportow
mieskcznych wraz z wszystkimi wymaganymi przez Warun&nkaktu zajcznikami. Raporty miestzne
beda sporadzane i przektadane Zamavgegmu w jednym oraz aynierowi w dwéch egzemplarzach. Spis
wymaganych informacji, ktére mprost& zawarte w raporcie zostanie uzgodniona przez Wakog z
Inzynierem.



Kazdy raport miesiczny zawieré powinien, lecz nie ograniczai¢c do:

- tabele zaawansowania (czasowego, rzeczowegosfimeego) wraz ze szczegotowymi opisami gostrobot

- wykaz robét wykonanych, realizowanych i planoweimgo realizacji w kolejnym okresie sprawozdawczym
- fotografie obrazujce stan produkcji oraz pegtna Terenie Budowy

- raport ze stanu BHP oraz zapewnienia $ako

- opis planowanego pegtu robot wraz ze wszystkimi wydarzeniami i okoliogeiami, ktére moglyby zagra¢
ukonczeniu zgodnie z Kontraktem

- opis podg¢tych decyzji, dziatha w celu pokonania opfiien

- opis problemow realizacyjnych z propozycja ickw@zania

- rejestr zmian,

- plan finansowy i plan pfatoi (uaktualniony na koniec kdego okresu sprawozdawczego). Feptanu
finansowego i ptatnizi Wykonawca uzgodni z #tynierem.

- spis elementow wykonanych

- rejestr zmian

- spis decyzji

- spis metod wykonania

Raporty miesiczne lgdg przedktadane Zamawigigemu i Irzynierowi do 5 dnia po miegiu sprawozdawczym.
O ile w trakcie realizacji Kontraktu oka sie konieczne zmiany projektéw, (np. z uwagi na nielrg®s¢ map,
dane inwentaryzacyjne istnigpgo uzbrojenia i inne okoliczéd/ itp.) to Wykonawca bez zbnej zwioki
zaproponuje rozvgzanie projektowe do zaakceptowania przegiera. Wszystkie Dokumenty Wykonawcy
wymagaj uzyskania zatwierdzenia ze stronyyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymiiranistracyjnymi, dziennik budowy oraz po dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej (projekt -osgenie robot i projekt wykonawczy ) i dwa komplety
STWIORB. Dane dotyege osnowy geodezyjnej poziomej i wysé&imwej oraz punktow granicznych naje
pobra z wiaciwego Powiatowego €bodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasd@a ochrom przekazanych mu punktéw pomiarowych oraz
istniejagcych punktéw osnowy geodezyjnej do chwili odbiostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali naswty koszt.

Przed przekazaniem terenu budowyli jarunki zamdéwienia tego wymaga\Wykonawca winien przedstagvi
Inzynierowi harmonogram robot, plan ptagaboraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkakngslonymi
w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsodanym w
Szczegotowych Warunkach Kontraktu, uwedgliagcym podziat na dokumentaggprojektovy:

-Zamawiajcego;

-sporzdzomy przez Wykonaweg

1.5.2.1. Dokumentacja dostarczona przez Zamawigtego

Zamawiajcy dostarczy Wykonawcy wszystkie wymagane uzgodaiprawne i administracyjne, dziennik
budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentacji proye&g (projekt budowlany i projekt wykonawczy ) i dw
komplety STWIORB.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawav ramach ceny Kontraktowej

Do obowhzkéw Wykonawcy bdzie naleec:

(a) opracowanie programu gospodarowania odpadaberpiecznymi i ztzenie wniosku o jego zatwierdzenie
przed rozpoogziem robot rozbidrkowych,

(b) uzyskanie decyzji zatwierdaagj program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

(c) sporadzenie informacji o wytwarzanych odpadach orazasepach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i ztaéenie jej do wiaciwego organu ochronjrodowiska przed rozpoeziem robét rozbiérkowych
Jezeli w trakcie wykonywania Robét oka sk koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca sgiriz
brakupce rysunki i Specyfikacje na wtasny koszt w 4 egakanzach i przedtoy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Zamawiajcy dopuszcza nmidiwo$¢ opracowania ogbnego projektu czasowej organizacji ruchu wrazyp je
zatwierdzeniem, wde@niem, utrzymaniem i rozbidsk

1.5.3Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargovegjasig tylko podstaw do wykonania przedmiarow
i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawykonania robotsSpecyfikacje Techniczne i Projekt Wykonawczy.
Opracowania uzupetnigje oraz dokumentagjobocz Wykonawca wykonuje we wtasnym zakresie. Wszelkie
zmiany w dokumentacji projektowej winny byprowadzone na finie i autoryzowane przezAyniera po
uzyskaniu opinii Projektanta. Istotne zmiany w Dolantacji Projektowej powinny ldywprowadzone po
uzgodnieniu z Projektantem.z w trakcie wykonania Robdt oka st



koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowererazanej przez Zamawiaggo, Wykonawca spadzi
brakupce rysunki i STWIORB na wiasny koszt, w 4 egzengdah i przedigy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Uwaza sk, ze skladajc ofere, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanychwridokumentacji
projektowej za w petni wystarczgly do zrealizowania robo6t aftych kontraktem.

1.5.4. Zgodndéé rob6t z dokumentacj projektows i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajcego i Ireyniera stanow czes¢ umowy, a wymagania okfiene w ch@éby jednym z nich$
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw ohpwe nasipujaca kolejndé ich
waznosci :

-SIWZ;

-Umowa z wykonawg

-Dokumentacja Projektowa — projekt budowlany;

-Dokumentacja Projektowa — projekt wykonawczy;

-STWIORB

-przedmiar robét

Wykonawca nie mae wykorzystywa bteddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigz airadzenia lgda zgodne z dokumentacprojektowy i
STWIORB. Przed zakupem materiatow, adzen i elementow przeznaczonych do wbudowania Wykonawca
zobowhnzany jest do sprawdzenia ich parametréw i wymiaoéaz mdliwosci ich zamontowania w ju
wykonanych elementach, a o wszystkich niezgédiach i rozbienosciach Wykonawca winien natychmiast
powiadomé Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawd'szystkie koszty wynikage z nie
sprawdzenia parametréw i wymiardw materiatdwgdean oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania
pokrywa Wykonawca.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORBdy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentagjrojektowy lub STWIORB i
wptynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie ogzkWykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymstniecych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowesciezki rowerowe, cagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdeenia odwodnienia,
Zielen, pozostate elementy wypasania drogi itp.) na terenie budowy, w okresie othgnzegcia terenu
budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzyimadpowiedniemu organowi administracji drogowej, p
uprzednim uzyskaniu od zgnieraSwiadectwa Przegia Rob6t (lub odpowiednio: egi rob6t albo odcinka).
Powyzsze zobowjzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzyiaaznw.

»Zimowego utrzymania”, polegagego na zwalczanitliskosci zimowej i odniezania odcinkéw drog
publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpdgialny jest odpowiedni organ administracji drogpw
Wymaga s} aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Walea nie pozostawiat na nawierzchni
jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub padigch, mogcych stanowd zagraenie warunkow
bezpieczastwa ruchu drogowego lub utrudéiprowadzenie robodt utrzymaniowych.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca przedstawiynierowi do wiadoméci projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, im@pany przez odpowiedni zaya drogi i zatwierdzony
przez organ zagzlzania ruchem drogowym. Kada zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgarmiezaciji
ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przeammaradzania ruchem drogowym i
przedstawiona do wiadorw Inzyniera. Wprowadzenie czasowej organizacji ruchuwdaole Wykonawca w
obecndci Inzyniera oraz Zargcy Drogi na warunkach oldlenych przez organ zaydzagcych ruchem na
etapie zatwierdzania projektu tymczasowej orgaijizachu.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z zgdzy drogi oraz organem zajdzagcym ruchem i poinformuje kyniera.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone djazddw i maszyn pracgych przy realizacji robét
Wykonawca odpowiednio oznakuje w zaakceptowanyzphzgy/niera sposob uzgodniony z zaazg drogi oraz
organem zakgdzapcym ruchem.



W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczypstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewatay ten sposéb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciow dzier i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczge kxda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachstmgch przez Inyniera, tablic informacyjnych zgodnie z
wihasciwymi przepisami. Tr& tablic kzdzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice informacyjnecha przez
Wykonawe dostarczone, zainstalowane, w razie potrzeby piszame w inne lokalizacje oraz utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pahliplacu budowy winny byutrzymywane przez Wykonawoa
jego koszt przez caly czas budowy.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe uggzenia zabezpieczgie w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcdgzelkie innesrodki niezlzdne do
ochrony Robét, wygody spoteczwmbi innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebo@j zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova,.

1.5.6. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody st&j, a tam gdzie to konieczne w pahliciekow
wodnych Wykonawca wykona zabezpieczenia przeciwplawove przylegtych terenow

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezslo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredaie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
srodowiska, 0séb lub dobr publicznych i innych, anilsajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania,

¢) przed rozpoezxiem robét rozbiérkowych powodigych powstawanie odpaddéw niebezpiecznych Wykonawca
przygotuje procedgrzagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnistawd o odpadach (Dz.U. nr 62 z
20.06.2001 r.) i uzyska uzgodnienieyniera.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopémgdaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnychaoyi lub substancjami toksycznymi,

i) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

iii) mozliwoscia powstania pzaru.

W przypadku prowadzenia rob6t wsgedztwie drzew naky unikat ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia robét odwodnienatn. W bezpérednim zasigu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. \Blddazdego zagraonego drzewa nalg
wydzieli¢ strek bezpieczastwa. W przypadku czasowego afnia poziomu zwierciadta wody gruntowej
pozgdane jest aby czas trwania leja depresyjnego bgksky do minimum. Zalecagsprowadzenie prac
odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawe uznaje si za wytwdre odpadoéw powstagych w czasie budowy. Usuaie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienig ebowihzkiem wykonawcy. Zamawiagy nie lzdzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodaiaarzystanie zérodowiska

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem przepisow i wymagae podlegaj odrcbnej zaptacie i
sa uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.7. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢dg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem przepisow i wymagae podlegaj odrcbnej zaptacie i
sa uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczeniaje beda dopuszczone do zycia.



Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do rob6t bdg miaty aprobag techniczg wydary przez uprawniog
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.
Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, &pkaczeniu roboét ich szkodlivég zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na uycie tych materiatow
od wiasciwych organdw administracji patwowe;j.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem przepisow i wymagae podlegaj odrcbnej zaptacie i
sa uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.9. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji napowietrznych, na powierzchni ziermaiuradzenia podziemne,
takie jak linie napowietrzne, ruragji, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdsleych wiacicielami
tych uradzex potwierdzenie informacji dostarczonych mu przem@wiapcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehminstalacji i urgdzen w
czasie trwania budowy. W czasie wykonywania prgmoWlizu podziemnych i napowietrznych ydzeh
infrastruktury Wykonawca na swoj koszt zapewni wganay w Uzgodnieniach nadzér beamvy instytucii
bedacych ich widcicielem tj. z RZGW Gliwice ( administrator rzekiéhnica), Orange (administrator sieci
teletechnicznej), Tauron (administrator sieci eagrggnej), PSG (administrator sieci gazowe)).

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera, widciciela instalacji oraz wiadze lokalne o zamiar@epoczcia roboét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezazwitocznie powiadomi hyniera i zainteresowanego
wiasciciela oraz (w zalenoici od potrzeby) zainteresowane wladze orgdzEe z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca édzie odpowiadéaza
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzestalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodygpy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétip W celu
uniknigcia niestusznych roszca®dszkodowawczych ze strony gicieli istniegcych nieruchomézi,
Wykonawca przed rozpoeziem robét budowlanych spadzi inwentaryzagj stanu technicznego tych
obiektow. Nieodiczm czescig tej dokumentacji &da zdjecia, skatalogowane w sposéb nie layzwatpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu ktory dokuotup. Wykonawca podpisze dwustronny protokét z
wiascicielami budynkéw. Wykonawca uzgodni zytkownikami terenu terminy i szczeg6towy sposoétizea;i
robé6t przy zateeniu doprowadzenia terenu po robotach do stanwptaego. Koszty ewentualnej dztemy
terenu na czas prowadzenia robét oraz koszty ewakrnyith odszkodowaza tymczasowe zgie gruntu pod
inwestycg zgodnie projektem zostamvyptacone wiécicielom przez Wykonawc Koszty szkdd poniesionych
przez wiacicieli terendéw spowodowanych przez Wykonawoniesie Wykonawca bez udzialu Zamawéajgo.
Inzynier kedzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych patny Wykonawg a
wihascicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wtaskoi i drog wewrtrznych. Jednade, ani Irzynier
ani Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Za wszelki ewentualne szkody zwane z czasowym zgjiem dzialek leacych poza projektowanym pasem
drogowym, zwazane np. z przebudavinfrastruktury technicznej, magazynowaniem matéwaitp.
odpowiedzialné ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obamék przywrdcenia dziatki do stanu pierwotnego
badz do naprawy lub zadéuczynienia w wysokei ustalonej w trakcie negocjacji lub przed $diavym ssdem.
W celu unikngcia niestusznych roszcz@dszkodowawczych, przed rozpeciem rob6t budowlanych
Wykonawca sporgzi dokumentagj stanu technicznego istnaelych drog lokalnych, znajdagych sé w
najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlégipwykorzystywanych do ekkiego transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokuagihtWykonawca potwierdzi u zaydcy drogi za
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgkasifakt do lokalnych wladz samgdowych. Wykonawca
jest zobowizany do uzgodnienia ugiliwego transportu z administratorami drég oraz d&enania ,przegidu
zerowego” stanu tych drég. Wyniki przedl zerowego Wykonawca przedealnzynierowi. O fakcie przegtiu
Wykonawca jest zobowzany powiadond administratora drogi. Wykonawcadrie magt transportowéa
materiaty i wyposzenie na i z terenu budowy vegiznie po drogach, ktorych stan zostat zinwentarygromw
w/w sposOb i potwierdzony u Zajdcy drogi. Jeeli obstuga komunikacyjna realizowanej inwestyejilbie
odbywata sj drogami publicznymi Wykonawca jest zobgaany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w
odpowiednim zargzie drogi dojazdowe do placu budowy, lokalizagjpzdéw, sposéb utwardzenia zjazdéw.



Wykonawca zobowgzany jest do mycia samochodow wigeajacych z budowy i niezwlocznego usuwania
zanieczyszczespowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentualnych roszézedszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczysiezizag lub
obiektéw zlokalizowanych w pasie drogowym lub igBiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest
zobowgzany do ich naprawy na wlasny koszt w uzgodnienidaécicielem drogi lub innym wigicielem
uszkodzonego terenu lub obiektu. Uznage & wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem przepiséw i
wymaga nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ograniczenie obagizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych i
oznakowanych o rfmoici obiektach mostowych przy transporcie materiatdvwyposaenia na i z terenu robot.
Wykonawca jest zobowzany do zapoznaniagst wystpujacymi ograniczeniami w tym zakresie i do
dostosowania do nich sposobu dostaw materiatowgtspr urzzdzen na plac budowy. Rozpoznanie, o ktorym
mowa, powinno b§ wykonane na etapie spgdzania oferty, a wyspujagce ograniczenia natg uwzgkdni¢ w
cenie kontraktowej. Zmiana warunkéw dojazdu w czaésiiania kontraktu stanowi element ryzyka
Wykonawcy, ktére powinno liyuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

Wykonawca uzyska wszelkie niezine zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnychkeadym takim przewozie duizie powiadamiat
Inzyniera. lrzynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgie z terenu budowy.
Pojazdy powodujce nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone nawviezo ukaiczony fragment
budowy w obgbie terenu budowy i Wykonawcagdizie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiyniera.

W przypadku spowodowania uszkodastniegcych jezdni, obiektdw ikynierskich lub innych obiektow przez
pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie kpgavigzane z napragwuszkodzonych drdg i obiektow,
ktéra zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z icldcicielem.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagj@kreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzedgaprzepiséw dotycreych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowizek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ordazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

W terminie wynikagcym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dosty Irzynierowi szczegotowy
plan Bezpieczestwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ") zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagj@kreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia gywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robot przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu otrzymania Odbioru Ostatecznegraybhanie powinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaéjblgmenty byly w zadowalgiym stanie przez caly czas,
do momentu Odbioru Ostatecznego. Koszt ochronsziaiania Rob6t nie podlega @inej zaptacie i powinien
by¢ uwzgkdniony w Cenie Kontraktowe;.

1.5.13. Stosowanie esido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowjzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscoae wme
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami éthzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postémopodczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idnlzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgta,
materiatow lub urzdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposobgty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikie z lub zwgzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez Zamawigjego.

1.5.14. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaé&aenkretne normy i przepisy, ktore spethiaap
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglatobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane warprzepisy § paistwowe lub odnosgsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpQy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgoayowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ictesgzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera. Ré@nice pome¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonaw@rzedtaone Irzynierowi do zatwierdzenia, co najmniej na
28 dni przed datuzycia oczekiwanego przez Wykonagwmateriatu. W przypadku, kiedyApnier stwierdzize
Zzaproponowane zmiany nie zapewaiaasadniczo réwnego lub wgzego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje sido norm powotanych w Dokumentach Kontraktowych.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za whasrig¢ Zamawiajcego.

W przypadku ich odkrycia Wykonawca zobgwrény jest powiadoniilnzyniera i posgpowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawigym | Wykonawa ustali wydtizenie czasu wykonania roboét i/lub
wysokas¢ kwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.

1.5.16. Niewypaly, niewybuchy:

Przed rozpoazxiem Robot budowlanych Wykonawca zobgmény jest sprawdéiteren budowy podgtem
wystepowania niewybuchow i niewypatéw. Prace nglprzeprowaddi na catej szerokei pasa drogowego.
W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac aayiuch/ niewypat Wykonawca zobazany jest do
niezwlocznego przerwania rob6t, zabezpieczeniateoeaz wezwania odpowiednich ghu(policja, stra
pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiddoia Inzyniera.

1.5.17. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszyaéavtasndé (prywatry lub publiczr) ma woéwczas
obowigzek przywrdcenia stanu pierwotnego. Koszty rosizewiescicieli nieruchomeéci obcizajag Wykonawe.
1.5.18. Uradzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy

Wykonawca zbuduje Zaplecze Budowy (na podstawieongkego przez siebie i zaakceptowanego przez
Inzyniera projektu), spetniage wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresi

Lokalizacg i ilos¢ zapleczy Wykonawca okéke zgodnie z warunkami wynikagymi z projektu organizacji
robot z tym jednake zaplecza budowy usytuowangp max. do 1 km od terenu budowy. Wykonawca zapewni
i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i mgygazve, jakie mog mu by potrzebne do wiasnego
uzytku. Wykonawca zapewni na potrzeby wlasnego haraieszczenia odpowiednio umeblowane,
wyposaone w wog i kanalizac§, ogrzewanie, lird telefoniczn, faks, dosfp do internetu i instalagj
elektryczn. Pelne koszty wynegia, wyposaenia, utrzymania i ubezpieczenia biutgdpokryte przez
Wykonawe.

Wykonawca zapewni rownten ramach zaplecza budowy odpowiednio umeblowameiggzczenie dla
personelu Iayniera wyposaone w wod i kanalizacg, ogrzewanie i instalagjelektryczn.

Koszty wynagcia, ubezpieczenia i utrzymania do czasu wydénimdectwa Przegia pomieszczenia dla
personelu Iayniera poniesie Wykonawca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zapleobaiugi przez caty czas trwania budowy i rozbigrki
wiaczapc w to koszty pozwolei zajecia terenu. Na Wykonawcy spoczywa obgeeik uzyskania pozwolenia na
dokonanie podkze niezldnych mediow do Zaplecza Budowy. Wykonawed#ie ponosit koszty korzystania
z przyhczonych mediow zgodnie z obaujacymi w okresie wykonywania Robot optatami.

Na terenie zaplecza budowy Wykonawca zapewni 3secegparkingowe dla pojazdowzimiera i
Zamawiajcego.

Biura Wykonawcy i layniera lzda znajdowa si¢ na lub w gsiedztwie Terenu budowy. Wykonawca utrzyma
zaplecze budowy wraz z pomieszczeniami biurowymbaty Rozpocgcia Robét do momentu wydania
Swiadectwa Przefia dla catéci Robot.

Pomieszczenia winny bywewmntrz czyste i winny zapewéiodpowiednie warunki do pracy i wypoczynku w
czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone na padgdwnikéw i innego personelu mygdazy¢ regularnie
spratane, amieci i odpadki regularnie usuwane. Drogi dojazdalieepotrzeb obstugi komunikacyjnej zaplecza
budowy leda podlega uzgodnieniu w ramach projektdw organizacji ruchu.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane ze spetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odigbnej
zaptacie i przyjmuje gj ze g wliczone w Cen Kontraktow.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowayia w Specyfikacjach Technicznych lub Dokument&eichnicznej oznacza
bedzie definicg standardu a nie specyficzny produkt do zastosawvarprojekcie.

2.1. Wymagania podstawowe
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Wszystkie Materiaty i Urazdzenia stosowane przy wykonywaniu Kontraktu musg:

a) dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie wiazajacym prawem (w tym w szczegolwm Prawem
budowlanym i Ustawz dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych oraepisami UE) i posiadavymagane
prawem deklaracje lub certyfikaty zgodobi oznakowanie,

b) zgodne postanowieniami Kontraktu, w tym w széhegsci ST i Dokumentagj projektow,

C) nowe i niegywane,

d) wszelkie materialy z rozbidrek i demoitanie nadajce sé do ponownego wbudowania Wykonawca
zobowgzany jest zagospodarowagodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach. Znaléziedpowiedniego
miejsca zagospodarowania najlelo obowazkow Wykonawcy. Cal& robdt z tym zwazanych nalgy uja¢ w
cenie ofertowe;j.

e) z odpowiednim wyprzedzeniem, t.j. co hajmniedPi przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkoknze
materiatow przeznaczonych do Robot, Wykonawca @mtzed Irzynierowi do zatwierdzenia szczegotowe
informacje dotycgce proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyedterialéw oraz
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych i probki.

f) humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, ukopow i miejsc pozyskaniakiei zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypceziygracaniu stanu terenu po zakaeniu roboét.

g) Wykonawca zobowkany jest we wtasnym zakresie zorganizéwatrzyma sktadowiska przeznaczone na
odktad tymczasowy gruntu pochagzgo z robét ziemnych. Wszelkie koszty gzgine z usugtiem gruntu z
Terenu budowy, transportem, koszty sktadowaniatgroa skltadowiskach, koszty utrzymania sktadowisk,
koszty wykonywania wszelkich rob6t na sktadowiskémbh. zatadunku, wytadunku, przemieszczenia gruntu,
formowania nasypow i inne) ponosi Wykonawca i pale uwzgbdni¢ w cenie oferty Wykonawcy.
Wykonawca na etapie sktadania oferty powinien dekateny, jak ilos¢ mas ziemnych duizie naléato
wywiez¢ na odktad tymczasowy, a jpka state usugg z Terenu budowy. Wykonawca powinien

takze ustalt lokalizacje sktadowisk tymczasowych, odlegttych miejsc i odpowiednio uwzglni¢ te
parametry w swojej ofercie.

Nalezy stosowa Urzadzenia, do ktérychastatwo dosgpne czsci zamienne.

Zamawiajcy wymaga stosowania jednolitych i spéjnych razsh materialowych oraz
technicznotechnologicznych przy wykonaniu Robéttioch Kontraktem.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatdw
dostarczanych na plac budowy oraz za ichseiwee sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zalami Systemu
Zapewnienia Jakai.

W Dokumentacji Projektowej magvystpowa nazwy wiasne, znaki towarowe lubdyyodane niektére
charakterystyczne dla producenta wymiary. Niese wizace i ma@na dostarczyelementy rownowane,
spehiajce minimalne wymagania opisane w ST, natomiast ligzkoszty wynikagce z rénic pomedzy
elementami zaprojektowanymi, a zaoferowanymi pokiégkonawca.

Przed wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow Wykerca musi przediy¢ do zatwierdzenia przez
Inzyniera petg informacg na temat wszelkich materiatéw i produktow. Przideniem jakiegokolwiek
zamOwienia na materiaty lub produkty, Wykonawca jmewn ztazy¢ Wniosek o Zatwierdzenie. Informacje w
nim zawarte powinny liyjednoznacznie i starannie podane. Wykonawca paypgko zakupu materiatow
przed ich zatwierdzeniem przezymiera i dopuszczeniem do wbudowania.

Zamawiajcy zastrzega sobie mowos¢ zagcia stanowiska (akceptacjadhz odrzucenia) w zakresie wnioskéw
materiatowych w ejgu 10 dni od otrzymania dokumentéw odyniera.

2.2.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgkstaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do rob6t, Wykonawca przedstawizymierowi do zatwierdzenia, szczeg6towe informaaéydzce
proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyediterialéw jak réwniz odpowiednie
$wiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii (e&ci) materiatow z danegzrodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.3. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrédetl miejscowych wiczapc w tozrédta wskazane przez Zamawjieggo i jest zobowizany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi #gnierowi do zatwierdzenia dokumentaejawieragca raporty z bad@aterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracjifsawowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagdalosciowych i jakdgciowych materiatow
pochodzcych zezrodet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzigawy i inne jakie okzg si¢c potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskanidematow miejscowych
beds formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiczeniu rob6t zgodnie z
zapisami STWIORB.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdwerenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowygola wykorzystane do robét lub odwiezione na odkltadavdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inzyniera. Wykonawca niecoizie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza
tymi, ktdre zostaly wyszczegélnione w dokumentagtowy, chybaze uzyska na to pisemmzgod: Inzyniera.
Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.4. Materialy pochodzce z rozbiérek

2.4.1 Materiaty pochodgce z rozbiérek poszczegélnych elementéw yysgcych w trakcie budowy zostan
zagospodarowane zgodnie z STWIORB przypisanymiqeegolnym elementom robét rozbiorkowych.
Koszty usungcia i utylizacji tych materiatéw opisaneg & pkt.9 podstawy ptatrai wiasciwych STWIORB.
Wykonawca bdzie postpowat zgodnie z zapisami vildwych STWIORB i w zgodnéi z Ustavg o odpadach
(Dz.U.nr.62 z 20.06.2001).

2.4.2 Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgeflz wiscicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzce z rozbiérki sieci uzbrojenia terenu Wykonawcamdntuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione
przez Wykonawe z odpowiednim wigcicielem tych sieci na koszt wtasny na odlégtdo 50 km.

Jezeli nie zaistniejezadna z ww. okoliczrizi, z materiatem z rozbiérki pegtic jak w pkt 2.3.1

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglojazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed tyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, jgéli b¢dzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bad@awymaganych przez kyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimze by
pdézniej zmieniany bez zgody tgniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyedo czasu gdyeolg one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ | wtasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Ireyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@ggtzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavénych przez Wykonawa
zaakceptowanych przezzyniera.

2.7. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodnb
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probédematéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy laynier bedzie przeprowadzat inspekojvytwaérni, musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw wsizza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadaych miejscach.

2.8. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z placu budowy gtz
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Kady rodzaj Rob6t, w ktérym znajdugie niezbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje nanaagzyko, licac sk z ich nie przyciem i
niezaptaceniem oraz kosztem zzanym z ich demontam. W przypadku gdy Materiaty niedy w petni
zgodne z Kontraktem i wptynie to na ja@kalementéw budowli, to takie Materiatgdy niezwtocznie
zasgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

2.9. Kwalifikacje wiasciwosci Materiatléw i Urz gdzen

Kazda partia Materiatow, wszystkie udzenia przeznaczone dla Robot musast@ zatwierdzone przez
Inzyniera. Materiaty i uradzenia musg posiada wymagane dla nich prawefwiadectwa dopuszczenia do
obrotu i stosowania, certyfikaty na znak bezpiéerea, atesty, aprobatiwiadectwa itp.

Dla Materiatow i Uradzeh Wykonawca uzyska od producentow lub dostawcowopiay z przeprowadzonych
prob, ktére s reprezentatywne dla dostarczonych Materiatow gdzen. Atesty takie maj stwierdzé, ze
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odnaine Materiaty i Uradzenia zostaty poddane prébom wedtug wyniagawartych w Kontrakcie oraz
wszelkich obowgzujacych przepiséw i norm, jak rowri@podawa wyniki przeprowadzonych préb.
Wykonawca zapewniziMaterialy i Urzdzenia dostarczone na Teren Budowyzn@ozidentyfikowa i
przypisa& im witasciwe atesty.

Inzynier maze polect przeprowadzenie dodatkowych testow na materialaaglzeniach przed ich
dostarczeniem na Teren Budowy orazzmon poledi przeprowadzenie dalszych testéw o ile uzna to za
wihasciwe juz po ich dostawie. Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia Materiatow i Ydzen do
jakichkolwiek czsci Rob6t odpowiednio wcZaiej w celu przeprowadzenia inspekcji przezyimera i testéw.
Wykonawca przedstawi ngczenie Izyniera probki do jego akceptacji, a przed przedismiwm probek
Wykonawca upewni gj ze s one faktycznie reprezentatywne pod wazgm jakdci dla materiatu, z ktérego
takie probki zostajpobrane, a wszelkie materialy i inne rzeczy wyketane podczas pragda rowne pod
wzglgdem jakdci zatwierdzonym prébkom. Badania wykonagedna koszt Wykonawcy.

Wykonaweca jest zobowzany do dostarczenia polskich ttumatz®kumentéw zwgzanych z materiatami, a
istniejacych w innych ¢zykach. Chocia projekt ten oparty jest o polskie wytyczne proget@nia, akceptacje
otrzymajp réwniez urzagdzenia skonstruowane wedtug innych standardégdzmnarodowych i spetniagy
kryteria konstrukcyjne oraz wymagania eksploatagyawarte w niniejszym dokumencie. Dostawca i
Wykonawca g zobowgzani do dostarczenia dowodéw potwierdzesch powysz zgodndé. Akceptacja
takiego uradzenia nie zwalnia Wykonawcy z jego zobgren wynikajacych z tego Kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakéé¢ wykonywanych rob6t. Podstawowy sgrezywany do robét powinien léyzgodny z ofett
Wykonawcy i powinien odpowiadagpod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przegniera; w przypadku braku ustales wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Zastosowany sp¢z budowlany nie powinien powodowaszkodzé nawierzchni jezdni.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonymtzez Irzyniera harmonogramach Wykonawcy.
Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdzajch dopuszczenie spta do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewigdmjozliwo $¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonzyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagjpt
przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@fodkéw transportu, ktoére nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wkciwosci przewa:onych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéigrowadzenie robot zgodnie z zasadami dlrg/mi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonypnzez Irzyniera harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdispetnig wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiainonych parametréw technicznych.

Wykonawca uzyska wszystkie niezime zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowsdonkow i w
sposob cigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.

Wykonawca bdzie usuwé na biezgco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidagdzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigétnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,chezigodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracoyarprzez Wykonawgoraz poleceniami kyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysadm wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pgmie przez layniera. Wykonawca zahy, w razie konieczniei, osnovg realizacyjma, w oparciu o ktdg
bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy reatiyjnej zostanie uwzgdniony w cenach
jednostkowych poszczegolnych rob6t i nie podlegdatkowej zaptacie.

14



Prace geodezyjne muszathyykonane zgodnie z zasadami ckoaymi w:

-Przepisach Prawa Budowlanego (art., art.: 41j 83)

- Przepisach Rozpagdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 21 lutego 1995 w
sprawie rodzaju i zakresu opracawgeodezyjno-kartograficznych oraz czykcioqgeodezyjnych
obowigzujacych w

budownictwie,

- Instrukcjach i wytycznych,

- Ogolnych i szczegdlnych specyfikacjach techniciny

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamsungte przez Wykonawgena
whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysolqorzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Decyzje Irzyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdwédt lzda oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji prgedej i w STWIORB, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimer uwzgédni wyniki bada materiatow i robaét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvege na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera powinny b¥ wykonywane przez Wykonawaev czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez layniera, pod grébg zatrzymania robét. W przypadku niewykonania w faienpolecé
Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wiyaaca.

Kazdorazowo, przed przygiieniem do robdt ziemnych, nalewykona przekopy kontrolne dla identyfikacji
ewentualnego uzbrojenia podziemnego.

Wykonawca zobowzany jest do biggcego informowania lkyniera o wszystkich wyspujacych problemach i
zagrazeniach majcych wptyw na Roboty lub opéienia w Robotach i/lub wplywage na zmiany w
przedkiadanych przez Wykonagwplanach ptatngei i harmonogramach finansowych. Wykonawca
zobowgzany jest do informowania zgniera o wszelkich kwestiach, ktére maragraat zakamczeniu
Kontraktu w Czasie na Ukazenie. Wykonawca zoboygzany jest do podania dziatzapobiegawczych i/lub
naprawczych (programoéw naprawczych) dla wyeliminoaaych problemow/zageen.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera program zapewnienia jaion
W programie zapewnienia jaso Wykonawca powinien okéé¢ zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot camdupcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacj
projektovs, STWIORB, harmonogramem robét oraz odpowiednimmépirsami prawa.

Program zapewnienia jak@ powinien zawieré

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- schemat liniowo-organizacyjny Wykonawcy wraz zdkgKierownicz (zgodnej z ofesf) z podaniem dogpu
(tel. kontaktowy oraz e-mail) Kadry Kierowniczej,

-organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaaiboét,

-organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

-sposo6b zapewnienia bhp.,

-wykaz zespotéw roboczych (wraz z wykazem danyadbowrych zatrudnionych w asortymencie rob6t
bitumicznych), ich kwalifikacje i przygotowanie ftsiczne,

-wykaz 0s6b odpowiedzialnych za ja&ko terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,
-system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalet wykonywanych robot,
-wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

-spos6b oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizma
sterupcych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procest@rologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji tgnierowi;

b) czs$¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

-wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

-sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeatuitth wiasciwosci w czasie transportu,

-sposob i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robat,

-spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli robo6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazomng jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robo6t i jakdgci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazgdat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzagpomiary i badania materiatléw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i
STWIORB. Ponadto, dla okflenych w odpowiednich STWIORB robét Wykonawacalbie wykonywat odcinki
probne wedtug zasad i zakresu dlaaego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkérglmych jest
sprawdzenie zaproponowanych przez Wykorawdrogramie Zapewnienia Jakbdprocedur i technologii
wykonywania odpowiednich robot jak i doboru posgrdeych sktadnikow, materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamredlkne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowiswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy posiadaj
wazhg legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okgéjacych
procedury bada

6.3. Laboratorium Wykonawcy

Inzynier kzdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.
Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwaze wszystkie stosowane w laboratoriumaaizenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagl@aymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kedzie przekazywa@Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnicciach dotyczcych
urzadzeh laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluntebod badawczych. 2eli
niedocigniecia te kedg tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast
wstrzyma uycie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostansunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liadateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.4. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prafyedetych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodohistwem
wytypowane do bada

Inzynier bzdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadtayinier maze pobieré
probki i badé materiaty niezatenie od Wykonawcy, korzystag w tym celu z niezalmego od Wykonawcy
zaplecza.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagdo bada wykonywanych przez kyniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.

Koszty pobierania prébek przez Wykonaveraz koszty prowadzenia badarzez Wykonawg s3 zawarte w
cenie kontraktowej w ramach poszczegdinych poagztorysu.

Na zlecenie Iayniera Wykonawcadilzie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktore udz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone
z whlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstevek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaydgj

6.5. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm sewageli urzadzen
uzyteczndaci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmjgkiegokolwiek badania wymaganego w
STWIORB, stosowamazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepte przez layniera.

Przed przysfpieniem do pomiardéw lub baflaWykonawca powiadomi ltiyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub ba&jaiykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji layniera.

6.6. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami bafigak najszybciej, nie pdniej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jald Wyniki bada (kopie) kpda przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.7. Badania prowadzone przez lzyniera
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Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perfainia prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateriatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.
Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,golzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB na podsta
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprobki materiatéw i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiagcego. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcygsniewiarygodne, to lrynier oprze
sie wylgcznie na wltasnych badaniach przy ocenie zgétmoateriatéw i rob6t z dokumentagprojektowy i
STWIORB.

W sytuacjach spornych ignier zleci wykonanie badaarbitrazowych niezalenemu laboratorium.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenigriiera, badania arbittawe potwierdz niewiarygodnéc
raportow Wykonawcy, catkowite koszty baidapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawg

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenigriiera, badania arbitzawe wykaa prawidtowd¢ raportéw
Wykonawcy catkowite koszty bafla pobierania prébek poniesione zosgt@nzez Irtyniera.

6.8. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko:

1. wyroby posiadage znak CE — bez ogranicze

2. wyroby nie posiadage znaku CE pod warunkiere

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polgkioducent dajczyt deklaragi zgodndci z obowgzujaca
przedmiotowy normy, Aprobat Techniczi (w przypadku braku normy na dany wyréb) lub poaiadak
budowlanyswiadczcy z zgodnéci z obowazujaca przedmiotowy normy lub aprobag techniczi a producent
dofaczyt odpowiednie deklaracje zgodioo

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplale udzielono mu Aprobaty Technicznej i producen
dofaczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z g aprobad,

C) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazi@obow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa, a producent wydat deklaragjgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wwralytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérej producent wydat specjalfwiadczenie o zgodrai wyrobu z § dokumentagj oraz z
przepisami.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyws/magane przez STWIORB, ¥@a partia dostarczona
do robét ledzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badads dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetriaych wymaga beda odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymvadazujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyahc& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z oly@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowygdla dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz@tdaska stibowego. Zapisy d1lg czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdwrida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:

-dakt przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-dakt przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

-dak uzgodnienia przez yniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robot,

-terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robot wraz zstdmem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

-przebieg robot, trudrsci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyrzerw w robotach,

-uwagi i polecenia liyniera,

-daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

-zgtoszenia i daty odbioréw robét zanigaych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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-stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

-zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

-dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
-dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-dane dotycgce jakagci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

-wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z aoiém, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslabprzediaone Ireynierowi do
ustosunkowania i

Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera do ustosunkowaniazsProjektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzavsisposéb aiglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentuparastajco posgp rzeczowy robét. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw
dokonuje Kierownik Budowy igsone potwierdzane przezzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materialow, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty i kontrolne wyniki bad#ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakizi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kade
zyczenie liyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) rastgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugnj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla liiyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego. Po zakiczeniu zadania dokumenty budowy zogtpreekazane wigiwym jednostkom
administracji drogowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektow i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie odbioru, co najmniej na 3 dni przed tymmrtmem.

Wyniki obmiaru kedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych w przedmiarze robét lub gdzie irfjdzie
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tiyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z wymagaczestasciag w celu dokonania ptatdoi na rzecz
Wykonawcy w czasie okéinym w umowie i SIWZ.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizéeda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny orazeba uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzdéstamie uzgodniony z kynierem.
Obliczenia wraz ze szkicametly kazdorazowo zajczone do dokumentéw odbiorowych poszczegoélnychtrabo
ich wyniki zostag zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone phagmiera.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W réazaku miejsca szkice madpy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostarzigodniony z laynierem.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw
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Diugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.

Jeili STWIORB wigciwe dla danych robét nie wymagdggo inaczej, objosci bedg wyliczone w mjako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rokgiiglzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedaa przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje guizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom STWIORB.
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktadioi wg norm
zatwierdzonych przez myniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotkie w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzésdg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razaku miejsca szkice mgdpy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzor zostamgodniony z laynierem

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru przedmiotowych rob6t dokonujezymier.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy iipdamienia o tym fakcie kyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet
wynikoéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie lpgd odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktov.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje Komisja w obecioo
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przeaawiajcego. Warunkiem dokonania odbioru
czesciowego jest uprzednie wystawienie przezytieraSwiadectwa Przegia w zakresie eci robét, o ile
Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiég@dectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecatggo wykonania Rob6t w odniesieniu do icldio jakasci
i wartcsci. Catkowite zakaczenie Robét oraz gotowbdo odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadoniem na gimie o tym fakcie
Inzyniera.
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Odbidr ostateczny Robot ngst w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowylitzac od dnia
potwierdzenia przez fiyniera zakaczenia Robot i przygia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest gipienvystawienie przez tynieraSwiadectwa Przegia.
Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznacporez Zamawiaggego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania Robo6t z Dokumentagcj
Projektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapoina ealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz odbioréw eiowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykdaamyznaczonych Robét poprawkowych lub
rob6t uzupetiajcych, komisja przerwie swoje czyrimpi ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Korgisie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach
odbiega od wymaganej dokumentgapjojektovs i STWIORB z uwzgidnieniem tolerancji ale nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzeéstwo ruchu, komisja me dokona potrcen,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach
umowy lub nakazaWykonawcy wykonanie robét poprawkowych, wyznageagdnoczénie nowy termin
odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtatgm Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robé
sporzdzony wg. wzoru ustalonego przez Zamaugdepo. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowizany przygotowénasgpujace dokumenty wchodee w sktad operatu odbiorczego:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przezyitiera oraz
dodatkovs, jesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga pirzy tym,zeby dokumentacja
zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkieaséome zmiany byty fatwo rozpoznawalne.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru tdBddowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupeniagce lub zamienne).

3. recepty i ustalenia technologiczne.

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

6. deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i e&JP

7. opink technologiczy opracowan przez Wykonawg i skoreferowaa przez Irkyniera, sporgdzory na
podstawie wszystkich wynikow baglapomiaréw zadczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z
STWIORB i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towszzcych (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t wiécicielom urzdzei.
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu — 2 egz.,

10. kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej zatwierdzow
odpowiednim érodku dokumentacji geodezyjnej — 2 egz.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednynmeegadarzu oryginalnym i w 1 kopii. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzv sklad operatu koaludacyjnego, zagtigm pozycji
10, w rozdzielczéci umazliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiagaym oryginatowi i zapisze na
nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisoych uzgodnionym z ignierem. Pozycja 10
zostanie zapisana nadmiku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumghbdbiorowej wraz z wersjelektroniczi jest

zawarty w cenie kontraktowej i nie podlegaguirej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego njdgbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Whgwea wyznaczy ponowny termin odbioru warunkowego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robd6t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychd@®awizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbio6r ostateczny robot”.

Wykonawca jest zobowzany do opracowania i przekazania Zamayg@mnu Operatu z przeprowadzonych
pomiaréw odksztatdei przemieszczeobiektow irzynieryjnych w trakcie prowadzenia prac oraz w olges
gwarancyjnym. Koszty z tym zgzane g zawarte w kosztach poszczegoinych obiektow mostbwy

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ustalenia ogdlne

Koszt dostosowaniagtlo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetaysie.

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarove ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Wartas¢ obmiaru nalgy okresla¢ liczbami catkowitymi, z wyjtkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony lub
hektary, dla ktérych warto nalezy podawa z dokladnécig do trzech miejsc po przecinku.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lzdzie uwzgédniat wszystkie czynngei,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentaciji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot lpdg obejmowat:

- robocizr bezpdrednip wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymoaeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami utrzymania, demonéam i usungciem po zakaczeniu
robot,

- wykonanie wszystkich rob6t tymczasowych nigditych do wykonania rob6t podstawowych,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych konieczrdaprawidtowego wykonania robot lub wynikeych z
przyjetej technologii robét;

- koszty wykonania, utrzymania orazzpéejszej rozbiorki drog technologicznych,

- obstug geodezyjn,

- optaty za zajcie terenu,

- koszty nadzoréw braowych,

- stosowanie gido PZJ,

- koszt pobierania prébek, koszt badikoszt opracowania wynikow batlaraz z opimn

- oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

- przygotowanie i dostarczenie szczegétowych rysunkoboczych / wykonawczych,

- koszt zatrudnienia Projektanta (w ramach wykoaaqracowa przez wykonawg wymienionych w punkcie
1.5.2.2. wymagagych udziatu Projektanta)

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub kosbtezpieczenia terenu budowy od wszelkich
zdarze, ktére stanowi ryzyko zwigzane z realizagjkontraktu. W skiad kosztow pednich wchodz m.in.:

- wykonanie, wyposgenie utrzymanie, likwidacja zaplecza Inspektora2¢ad, zgodnie z pkt.9.2.

- wykonanie, wyposgenie utrzymanie, likwidacja zaplecza Wykonawcy,dgje z pkt.9.3.

- ptace personelu i kierownictwa budowy

- koszty zarzdu przedsibiorstwa Wykonawcy

- koszty ogélne przeddiorstwa

- koszty pracownikéw nadzoru i laboratorium

- koszty dotyczce oznakowania rob6t

- wydatki dotycace BHP

- koszty ustug obcych na rzecz budowy

- oplaty za dzierawg placow i bocznic

- koszty dzietawy paséw roboczych

- ekspertyzy dotycece wykonania robét

-iinne,

- podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.

9.2 Zaplecze Insepktora Nadzoru

- Wyposaenie Zaplecza Inspektora nadzoru i utrzymanie tdiaqglecza Inspektora nadzoru obejmuje:
wynajecie lub wybudowanie biura dla Inspektora nadzgozmie z instalagjelektryczn, grzewcs, wodn,
sanitari, niezlzgdne parkingi dla samochodéw i dojazdy do biur, atagtarczenie spgiu biurowego, 4cznie z
jego instalagj.

- Utrzymanie Zaplecza Inspektora nadzoru obejmgeystkie czynsze, utrzymanie budynkdw i instalecji
nalezytej sprawnéci wraz z kosztami eksploatacji, oraz utrzymanieep biurowego (w tym materiaty
biurowe), utrzymanie biura, niegthne zabezpieczenie (bhp, ppo utrzymanie wszystkich tych udzer w
dobrym stanie, a w razie koniecZobich wymiana na nowe, zabezpieczenie ngeniej obstugi serwisowej dla
tego sprztu.

- Likwidacja wyposaenia Zaplecza Inspektora nadzoru (o ile to koniegnibejmuje odiczenie i usunicie
wszystkich instalacji z budynkéw, rozbi@riwszystkich drég dojazdowych, parkingéw i budynkow,
wywiezienie uradzen i sprztu, oczyszczenie i upagdkowanie terenu.
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- Koszty wykonania wszystkich czyniw oraz spetnienia wymagakreslonych w niniejszej ST, zostamijste
w kosztach pérednich w poszczegdlnych pozycji kosztorysu.
- Wszystkie elementy biura (Zaplecza Inspektorazoag) wykonane, 41z dostarczone przez Wykonaywy
ramach realizacji przedmiotu zamoéwienia, po Zakeniu kontraktu pozostayvtasnagcia Wykonawcy.
- Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarszystkich niezednych uradzen, instalacji, drdg
dojazdowych i wewgtrznych, biur, placéw i zabezpieczpotrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.
- Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszyskkiszty eksploatacyjne zydane z uytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
- Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usioie wszystkich urgdzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewretrznych, biur, placéw, zabezpiedz@®czyszczenie terenu i doprowadzenie do stanwptaego.
9.3 Zaplecze Wykonawcy
- Urzgdzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarsieystkich niezednych uradze, instalacji, drog
dojazdowych i wewetrznych, biur, miejsc parkingowych, placow i zabiezgeh potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.
- Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszyskkiszty eksploatacyjne zydane z uytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
- Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usiaie wszystkich urgdzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewretrznych, biur, placéw, zabezpiedzeczyszczenie i upogdkowanie terenu i doprowadzenie do stanu
pierwotnego.
- Koszty wykonania wszystkich czynéed oraz spetnienia wymagakreilonych w niniejszej ST, zostanjete
w kosztach pé&rednich w poszczegdlnych pozycji kosztorysu.
- Wszystkie elementy biura (Zaplecza Wykonawcy) ory&ne, hdz dostarczone przez Wykonagwy ramach
realizacji przedmiotu zamoéwienia, po zékaeniu kontraktu pozostajvtasnaécia Wykonawcy.
Szczego6towe zapisy | wymagania dotyoz budowy, utrzymania i rozbiorki zaplecza budowykédéhawcy i
Nadzoru zostaty zawarte w SST D.01.02.05 ,,Zaplécoowy i zaplecze nadzoru inwestorskiego”.
9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu na czabudowy
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizasghu obejmuije :

a) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

oraz projektem organizacji ruchu na czas budowy

b) opftaty/dziepawy terenu,

C) przygotowanie terenu,

d) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

e) tymczasow przebudow urzadzer obcych,
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje :

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,

barier iswiatet,

b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego,
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizaajchu obejmuje :

a) usunecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.5. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowaniaestdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrigone w w/w dokumentach, a nie wyszczegoélnione wtarysie w tym zaplecze
budowy i zaplecze nadzoru inwestorskiego (SST M:D.05)
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlgekst jednolity Dz.U. z 2003 Nr 207, p6z. 2016&m
zm.).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy moiid
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia Zaemjgcego dane dotygee bezpiecaestwa i ochrony
zdrowia ( Dz. U. Nr 108, p6z. 953 zf0 zm.)
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjitiz (tekst jednolity Dz.U. z 2000 Nr 71, p6z. &38&n.
zm.).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE | WYTYCZENIE TRASY
ORAZ GEODEZYJNA INWENTARYZACJA
POWYKONAWCZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyee odtworzenia (wyznaczenia)
trasy i jej punktéw wysokiciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa droggave

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaktadokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu tpasjektowanego
odcinka.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

. trasy

. sporzdzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich Bratmjg w terenie znakami granicznymi typ
36a,

. wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtéwnych trasy i punktéw wysdékamwych,

. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

. wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),

. wyznaczenie parametréw tuku,

. wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

. zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposOb utatwiacy odszukanie i odtworzenie.

Nalezy wykona geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg wraz z aktualizagjewidencji gruntéw i
budynkéw. Przed oddaniem dokumentacji z inwentajpowykonawczej do Dodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej nalgprzedtay¢ je do akceptacji Inwestora.

1.3.1. W zakres robét pomiarowych, wchaedz

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysalaiowe punktow gtéwnych i szczegbtowych trasy,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiewych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f)  odtworzenie wszystkich znakéw geodezyjnych i gramych naruszonych lub zniszczonych w trakcie
budowy

1.3.2. Wyznaczenie obiektow

Wyznaczenie obiektéw obejmuje sprawdzenie wymiadhiektu i punktdw wysokiziowych, ochror ich
przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utadwyajodszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu.

1.3.3. Wznowienie zniszczonych znakéw osnowy gegidefgi znakéw granicznych pasa drogowego z tgwat
stabilizacj.

Znaki osnowy geodezyjnej podlegajochronie prawnej zgodnie z przepisarmastawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jedn. - D2010.193.1287 z @gd. zm.) Znaki graniczne podlegaj
ochronie na mocy odpowiednich przepiséw ustawy praygodezyjne i kartograficzne, kodeksu karnego i
kodeksu cywilnego.

Po zakdczeniu rob6t budowlanych Wykonawca odtworzy (wznjowgniszczone w trakcie budowy znaki
geodezyjne i znaki graniczne zgodnie z olaawacymi standardami technicznymi.

Czynndgci zamarkowania linii rozgraniczgjych teren inwestycji i wznowienia zniszczonychraktie budowy
znakéw Wykonawca wykona na wiasny koszt, w ramaebti kontraktowe;.

Odtworzenie przez Wykonaw@unktéw osnowy geodezyjnej, ktére mogtyby zésthiszczone podczas
wykonywania rob6t budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania @8y, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy

punkt trasy.

Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania cgjohrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D - 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd, dla punktdw utrwalanych w istnigjej nawierzchni
bolce stalowgrednicy 5 mm i dtugéci 0,04 do 0,05 m. Pale drewniane umieszczone gaa robot
ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny érieednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5
do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istgégjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dtugéci od
0,04 do 0,05 m.§wiadki” punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowaagotto z czarnym napisem,
wykonane z betonu C20/25 zbrojonego dtami O 10, powinny miedtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj
prostolgtny o wymiarach 12x12x100 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” 3kt

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tadémy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D -000,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez
osoby posiadage odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczce osnowy geodezyjnej poziomej i wysé&iowej oraz punktow granicznych najepobra z
Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznejddnie z obowizujacymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne — tylldnjestka wykonawstwa geodezyjnegozamagtaszé
roboty i pobiera materiaty z PODGIK).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pregepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizac i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw. W opacciuateriaty dostarczone przez Zamawgago,
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Wykonawca powinien przeprowadaibliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegbtowego wytyczenia
robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru o wszelkichebach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdeboczych. B¢dy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektoweg ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #6ig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powiniyd bmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, itgjnce z ré@nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przez

Inspektora Nadzoru, zostawykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
Nadzoru oznaczage roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazyj
na pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykongestadpowiedzialny za ochren
wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajcego zostanzniszczone przez

Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgesekonieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @dlaigtowej realizacji robét naig do obowgzkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punkiw wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fiony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu
bolcéw stalowych, pali drewnianych lub stupkéw bretarych, a take dowihzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrobét ziemnych. Zamawigy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe

(repery robocze) wzdiuosi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié
migdzy reperami roboczymi wzdtdrasy w terenie ptaskim powinna wyn®&00 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna biyyodpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji. Repery robocze ngle
zalazy¢ poza granicami robot zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektoéw taxyamcych. Jako
repery robocze mima wykorzysté punkty state na stabilnych, istrgejch budowlach wzdiutrasy drogowej. O
ile brak takich punktow, repery robocze rigleatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssfb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rdne reperéw roboczych naleokreslac z takg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagupiwelacg podwojry w nawizaniu do reperéw
panstwowych. Repery robocze powinnydwyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i
jednoznaczne

okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjigtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.§Qrasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50,0

m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczongjrasy w stosunku do dokumentacji projektowej mieze
by¢ wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktdw osi trasy naljewyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku
do rzdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia wasy w terenie naky uzy¢
materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robot zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayanbot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robo6t), zgodnie z dokumenigajojektowa oraz w miejscach wymaggych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzo
Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypow o wysala przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr.
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Odlegtas¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta, co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiveia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza grarobdt wraz z odtworzeniem wysalaowym mae by
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju peenostki. Przeniesienie osnowy geodezyjnej mysi
wykonane przed przygtieniem do robot obfych Projektem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzt wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D - 0000QVymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

- obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektu,

- opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawrg/@th stabilizacj w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D - 000Q/Nymagania ogdéine” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gerginej, ktére Wykonawca przedkiada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktdysokaciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionoknyc

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktacdrakterystycznych trasy,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmgityczeniem dodatkowych przekrojéw,

- stabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochrodia przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- szkic w formie matrycy na przezroczystej foliL@00 w formacie A-3, zbroszurowany z tiwoscia
wypinania,

- wykaz wspotrzdnych punktow granicznych (plik w formacie txt),
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- mapa ewidencyjna,

- przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej Il klasza grani¢ pasa robot,

- odtworzenie wysokiciowe,

- obliczenie wspétadnych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjne;j,

- pomiary geodezyjne w trakcie realizaciji,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzagowykonawczej wraz z aktualizgagwidencji gruntéw i budynkow
- uzgodnienia z odpowiednimi wladzami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kaafapne (Dz.U.2010.193.1287 jt. ze zm.),

2. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji w sprawie standardéw tectzmych
wykonywania pomiaréw sytuacyjnych i wysck@mwych oraz opracowywania i przekazywania wynikiyah
pomiaréw do pastwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznegd{4.263.1572).

3. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwdc w sprawie rodzaju i zakresu
opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czy&cio geodezyjnych obowkujacych w budownictwie
(Dz.U.95.25.133)

4, PN-EN 206 Beton. Wymagania, W&wosci, produkcja i zgodni.

5. PN-ISO 7077, Metody pomiarowe w budownictwie --Zhsagoéine i metody weryfikacji zgodéa
wymiarowej

6. PN — ISO 4463-1 Metody pomiarowe w budownictwieyeZenie i pomiar

7. PN — ISO 4463-2 Metody pomiarowe w budownictwie Zsfie i pomiar. Cele i stanowiska pomiarowe
8. PN — ISO 4463-3 Metody pomiarowe w budownictwiecdgnie i pomiar. Wykazy sprawdze¢ dla
realizacji zada geodezyjnych i ustug pomiarowych- Wytyczne technee GDDKIA
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D -01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

29



1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania dotyerce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzewéw w zwiku z projektem budowlano -
wykonawczym przebudowy drogi powiatowej 2608S Qikszyiska w Pucowie. Zabezpieczenie i naprawa
korpusu drogi powiatowej 2608S ul. Ciesga w Pucowie uszkodzonego na skutek osuwiska
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldoen
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z usugtiem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét praggeawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™..5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja. Drzewo z wycinki stanowi wtas§é Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwzanych z usugciem drzew i krzakOw naky stosowa:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakdw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymghliev oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budog drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopidw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zgiane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawaaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu kytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie ebnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé¢ korzenie tak, aby zawadbczesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyraekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleoczyci¢ tak, aby czici roslinnosci nie znajdowaly si na
gicbokasci do 60 cm poriiej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige sé w pasie robét ziemnych, powinny bywykarczowane, za

wyjatkiem nas¢pujagcych przypadkow:;
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a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istacg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowangrday drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny doicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspewve nasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnyby
$ciete rowno z powierzchgiskarpy albo potgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nailgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesi
w nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny wykopane z din
ostraznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwalych uszkddza nastpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

SposO6b zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego sptu, to
sposéb wykonania powinien odpowigdaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadoi po
przerébce powinny yusunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jereli dopuszczono spalanieshimnosci usunetej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, urddwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym dopltywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wazdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalet@nowi przeszkedw prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usah go w miejsce tymczasowego skladowania lub w innejste zaakceptowane
przez Iryniera, w ktorym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny liyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstw
gruntu o grubgéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaid po
spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadni@ymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa s¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0imit’6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie kompldtio usunécia ralinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. £szrzenie gruntu wypelnigjego doly powinno spetnta
odpowiednie wymagania oldlene w SST D-02.00.00 ,Robmiygmne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy rob6t zwigzanych z usugtiem drzew i krzakéw jest:

- dla drzew - sztuka,

- dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneao/ch
pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Pfatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje przychéd z pozysfarmewycinki drzewa przez Wykonawecwinne
zosta odpowiednio pomniejszone o w/w przychéd, w zalaesi
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ggaina koe drzewn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. przepisy zwizane
Nie wystpuja.
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/DJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny w zmku z projektem budowlano -
wykonawczym przebudowy drogi powiatowej 2608S Qikszyiska w Pucowie. Zabezpieczenie i naprawa
korpusu drogi powiatowej 2608S ul. Ciesga w Pucowie uszkodzonego na skutek osuwiska.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyatmdokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét a@anych ze zdgiem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramaahot przygotowawczych.
1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okégenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do
powtdrnego #ycia naley stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclgiggrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest diwve,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiungportu na odlegdé wymagajcg zastosowania
takiego sprztu.
Do wykonania rob6t zwezanych ze zdgciem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego ycia, naley
stosowa:
- noze do c¢cia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naléy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo poz@&wtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona tsgnsportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien &ypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do gmdejszego mycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw odiz innych czynnéei okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu paaviby¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgdhawy wygtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest woigce dla prawidiowego wykonania robét, weadshie
moze stanowd zagraenie dla bezpiechstwa robdt (zmienna grubb warstwy humusu,asiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowéargczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdjaé z powierzchni catego pasa robo6t ziemnych oraz mydéh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgm Irzyniera.
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Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od g¢bokaici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna¢tggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, S&T
wskazana przez myniera, wedtug faktycznego stanu wgmdwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagv
do rozliczenia czynri@i zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowé& w regularnych pryzmach. Miejsca skltadowania humpswinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przegt@ayszczeniem, a ta& najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémganio po nich, aby
unikmg¢ zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w ofdsie pasa przeznaczonego pod bugltnasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczaon do umocnienia skarp, dargimalery zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkailze
przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalery cia¢ w regularne,
prostoktne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugd boku okoto 0,30 metra. Grukd
darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego zycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi kiysktadowana, to zalecaegej roztazenie na gruncie rodzimym. Zdi brak miejsca na
takie roziaenie darniny, to naly ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojélio darnirg
nalezy sktadowa w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie darginalezy sktadow# warstwami na
przemian traw do goéry i trawy do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowanige powinien
przekracza 4 tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtdrnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiena miejsce wskazane w SST lub przeziera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M@0nagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 hiwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlwogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamijej w regularnych pryzmach.
10. przepisy zwizane

Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drog i przepustow, ogrofizeprzepustow, w zwizku z
projektem budowlano - wykonawczym przebudowy drogowiatowej 2608S ul. Ciesagka w Pucowie.
Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi powiato86B3 ul. Cieszska w Piacowie uszkodzonego na skutek
osuwiska.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakdokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl...
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z rozbiork
warstw nawierzchni,
kraweznikOw, obrzey i opornikéw,
sciekow,
barier i poeczy,
znakéw drogowych,
przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagaogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogghke 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00.
+~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce ppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
rusztowa drabinowych, skladagych s¢ z drabin (np. diugei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorychelalzh (np. 3,2 x 6,3 cm) ukladg piomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§ednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych.(apur stalowychrednicy 108 mm i #townikéw 45 x 45 x
5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okota %,1,5 m,
rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona& z materiatdw odpowiadajych nasfpujagcym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [HN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” 3kt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrkelementéw drég i przepustéw, peoby wykorzystany sprat
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody eizarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagag@rne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu i zutylizowazgodnie
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i przepustolwejmup usungcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektowy, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, gnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie ékamy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe miana wykonywaé mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:
odkopania przepustu,
ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,
rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje sddzyska&, w sposéb ¢gczny lub mechaniczny z ew. przegem
pretow zbrojeniowych i ich odgtiem,
demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin igé@owym usungciu taw, wzgetdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zaoiu ponownego ich wykorzystania,oczyszczenia
rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnggeia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i
ich posortowania.

Wszystkie elementy niiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodae oczyszczone, przesortowane i updkowane. Uzyskane elementy nagaj sé do
ponownej zabudowy Wykonawca zaladuje, dostarczyzwraroziadunkiem w miejsce wskazane przez
Zmawiapcego.

Pozostate elementy i materialy, ktére zgodnie 7 S&p sie wlasndcia Wykonawcy, powinny b
usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow glidprzepustow, znajdgge s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagj projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.2. Wyw0z i utylizacja odpadéw
Materiaty z rozbiorki powinny zosta wywiezione przez Wykonawc na wysypisko odpadow i
zutylizowane zgodnie z przepisami prawa.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdpie 6.
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6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.
Zagszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, powinno
spetnid odpowiednie wymagania olklene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00W9magania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarove robot zwizanych z rozbidrkelementow drég i przepustow jest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla kraveznika, opornika, obrze, §ciekdw prefabrykowanych, , barier i pozy - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QW@magania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhbiérki wekosztami utylizacji ,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbidrki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki wekosztami utylizacji,
wyréwnanie podtga i uporgdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
odstongcie scieku,
reczne wygcie elementoviciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyréwnanie podia,
zaladunek i wywéz materiatéw z rozbidrki wraz z kiasni utylizacji,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki wmkosztami utylizaciji,
wyréwnanie podtga i uporgdkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki barier i peczy:
demonta elementdéw bariery lub peczy,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki wmkosztami utylizacji,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
odkopanie i wydobycie stupkow,
zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki wmkosztami utylizaciji,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
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g) dla rozbiorki przepustu:
odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umatiie,
ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,
rozebranie elementéw przepustu,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki wmkosztami utylizacji,
zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zsgczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na
zimno ogd6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsymagania dotyce organizacji Zaplecza

budowy Wykonawcy (placu budowy) oraz Inspektoraokees prowadzonych rob6t w zygku z projektem
budowlano - wykonawczym przebudowy drogi powiatp2@08S ul. Cieszyska w Pucowie. Zabezpieczenie i
naprawa korpusu drogi powiatowej 2608S ul. Ciaskg w Piicowie uszkodzonego na skutek osuwiska.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny darstemi zawartymi w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdl
pkt. 1.2.

1.3. Biuro inspektora nadzoru

- Wykonaweca jest zobowzany uradzi¢, utrzymywa w dobrym stanie biuro (pomieszczenia) Inspektora
nadzoru, wraz z towarzyszym wyposaeniem i sprgtem oraz z parkingiem dla min. 3 szt. samochoddw i
drogamidojazdowymi do czasu zakaenia Robét, a naginie po Zakaczeniu Robét zlikwidow&o ile to
konieczne).

- Biuro, oraz drogi dojazdowe i parkingda gotowe do aytkowania przez Inspektora nadzoru w okresie 7 dni
odprzekazania Terenu Budowy Wykonawcy.

- Biuro musi by zaopatrzone wéwietlenie, energi elektrycznm, wodk, ogrzewanie. Pomieszczenia Maigs/¢
spratane co najmniej jeden raz w tygodniu oraz dozor@yaoza godzinami pracyyniera.

- Wszystkie pomieszczenia biurowedh utrzymywane przez Wykonawev nalezytej czystdci i sprawngci
przez okres iytkowania.

- Biuro Inspektora nadzorwbzie st sktadato z nagpujacych pomieszcze

Przeznaczenie Minimalna powierzchnia (m2)*Inspekiadzoru 8 m2 Pomieszczenie sanitarne wraz z unkywal
Nie precyzuje si *) powierzchnia pomieszcaenie obejmuje korytarzy i sanitariatow

Wykonawca wyposgy biuro Inspektora nadzoru wzej wymienione meble i spgk

1. Biurko 1 szt. z szufladami zamykanymi na klueib (piurko oraz osobna szafka zamykana na klucz);

2. Regat na segregatory;

3. Krzesta — min. 3 szt.;

4. Wieszak — 1 szt,;

5. Czajnik bezprzewodowy.

6. Urzdzenie wielofunkcyjne- drukarka/kreso/skan — 1 szt.

1.4. Zaplecze wykonawcy

- Wykonaweca jest zobowzany uradzi¢, utrzymywa w dobrym stanie biuro (pomieszczenia) Kierownika
budowy i innych pomieszcaegotrzebnych Wykonawcy do realizacji Kontraktu.

- Wykonawca na czas realizacji jest zobgmainy zapewrdi pomieszczenie (ze stolem i krzestami), w ktorym
mozliwe bedzie przeprowadzanie cyklicznych Rad budowy ordzoecaych rad technicznych z uczestnikami
procesu inwestycyjnego (przy udziale kadry techmégzbudowy - Kierownika budowy, kyniera budowy,
Kierownikéw brammowych, Inspektora nadzoru, Inspektorow tamych, Projektanta oraz przedstawicieli
Zamawiajcego, a take w razie konieczrigi innych zainteresowanych stron — ok. 10 oséb).D§6Ine
wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee wykonania Rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagagolne” pkt. 1.5.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacigodne z obowzujacymi odpowiednimi normami
oraz okréleniami podanymi w Specyfikacji 00.00.00 . ,Wymaga@®gdine".

1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgoditoz Rysunkami,

Specyfikacjami i

poleceniami Iayniera.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji 00.00.00 ,Wymagdbgdine".

1.7. Bezpieczstwo personelu zatrudnionego na placu budowy

a) Wykonawca musi stosowapodporadkowa® sic wszystkim krajowym przepisom stosowanym w zakresie
zdrowia i bezpieczestwa w pracy, wraz z pomieszczeniami socjalnymipalecownikow.

W szczegélnéci uwaga Wykonawcy skierowanadzie na konieczrig prawidtowego:

- ochronnego nakrycia gtowy, obuwia oraz odyiechronnej;

- odeskowania rowéw, drabin oraz pomostéw roboczych

- obiektu budowlanego wtznie z wszystkimi zawiesiami, linami i hakami podmcymi;

- dostpow do obiektu orazswietlenia;

- Urzadzen pierwszej pomocy oraz nadzwyczajnego gosvania;

- urzagdzen do monitorowania - kontroli gazéw i wykrywania

- pomieszczenia dla pracownikow Wykonawcygezie z pomieszczeniami takimi jak jadalnia, takeen
toalety

44



- srodkéw bezpiecaestwa w zakresie p.pona terenie budowy i w pomieszczeniach ;

Powyzsza lista nie jest ligtobejmujica wszystko i obowgzkiem Wykonawcy jest zapewnienie,iszystkie
wymagania i zobowgania dla zdrowia i bezpieazstwa pracy i pracownikowgsspetnione.

b) Przy robotach w pomieszczeniach zarafmh, Wykonawca musi poglj wszelkiesrodki ostraznosci w

celu

zapewnienia bezpiecistwa personelu, oraz musi posiagazygotowane, dogpne i stosowne wyposanie dla
celéw kontroli, ostrzegania i niesienia pomocy.

¢) W ciggu calego procesu Robét Wykonaweaie zwracat uwagna bezpieczestwo wszystkich oséb
upowanionych do przebywania na placu budowy, ktoggidie utrzymywany w stanie paaku w celu
unikniecia wypadkow.

2. Materialy

Do wykonania i organizacji placu budowy najestosowa materiaty okrélone w projekcie organizacji placu
budowy.

3. Sprzt

Do wykonania i organizacji placu budowy nafestosowa sprzt okreslony w projekcie organizacji placu
budowy.

4. Transport

Do wykonania i organizacji placu budowy nafestosowa sprzt okreslony w projekcie organizacji placu
budowy.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-00000Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Projekt organizacji placu budowy

Wykonawca zobovgzany jest do spogrdzenia we wlasnym zakresie i na wlasny koszt ptajekganizaciji
budowy rozwizujacego wszystkie zagadnienia wymienione w punkcie rirBejszej Specyfikacji wraz z
okresleniem rodzaju #ytych materiatéw, warunkéw technicznych dla tychtenatow oraz sprgu i srodkéw
transportowych niezlinych dla wykonania rob6t zydanych z organizagjplacu budowy.

Projekt organizacji placu budowy podlega akceptaiGez Irtyniera.

Do obowizkdw Wykonawcy naley rowniez uzyskanie wszystkich niegtinych uzgodnig dotyczcych
projektu organizacji budowy.

Wszelkie znaki, barierki i inne zabezpieczenia pgdh aprobacie przez kyniera. Koszt zaicia drog
powinien by ujety w cenie kontraktowej.

Tablice informacyjne drda zgodne z obowzujacymi przepisami i zamontowane zostam miejscach i
ilosciach wskazanych przezayniera. Tablice powinny zawiefanformacje odnosgce s¢ do kontraktu -
podlegag aprobacie przez hyniera. Tablice powinny kiyutrzymane w dobrym stanie przez Wykonawezez
okres trwania robot.

Godziny pracy Wykonawcy niegtzie wolno podejmowarob6t w nocy czywigta paistwowe bez uprzedniej
pisemnej zgody lryniera.

5.2. Zapewnienie dojazdu do placu budowy

Dojazd do placu budowy mie odbywa sie, zaleznie od lokalnych warunkéw dla danego obiektu, w
spos6b nasgpujacy:

- po istniegcych eksploatowanych drogach,

- po tymczasowych drogach prowizorycznych miegegeh sé w obszarze linii rozgraniczggych po
uzgodnieniu z laynierem uwzgjdniajgc organizagj budowy i wykonawcow innych Robét,

- po tymczasowych drogach prowizorycznych po tereit wykupionym przez Zamawigggo, a Wjc po
terenie wymagarym dziecawy.

Dobor sposobu zapewnienia dojazdu do placu budamgarty lzdzie w projekcie organizacji placu

budowy sporadzonym zgodnie z pkt.5.1. niniejszej Specyfikaciji.

Uzyskanie ewentualnej dziewy terenu naley do obowizkéw Wykonawcy. Koszty tej dzigawy ponosi
Wykonawca

5.3. Zapewnienie terenu pod plac budowy

Plac budowy naley w zasadzie organizowana terenie mieszgeym st w obrbie linii rozgraniczajcych.
Zaleca s} réwniez organizowanie wspdlnego placu budowy dla obiekbiisko siebie potéonych.

W przypadku technicznej nierdowosci wykorzystania pod plac budowy terenu wywlaszegm

konieczne bdzie zlokalizowanie placu budowy na terenie wydzaaionym.

Ostatecza lokalizacg placu budowy ustali Wykonawca w projekcie orgagjzplacu budowy. Lokalizacja ta
podlega akceptacji przezdyniera.

Uzyskanie ewentualnej dziewy terenu pod plac budowy najedo obowizku Wykonawcy. Koszty
dzierzawy terenu pod plac budowy ponosi Wykonawca

5.4. Przela@enie istniejacych urzadzen obcych

Przetaeniu podlegaj wszelkie isthiegjce uradzenia obce kolidgre z placem budowy lub
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uniemaliwiajgce prowadzenie roboét. Zakres niedbych przelaen urzdzer obcych zawarty ddzie w
projekcie organizacji placu budowy wraz z nigdioymi uzgodnieniami.

5.5. Zainstalowanie niezdnych tablic informuj acych

Wykonawca zobowizany jest do oznakowania placu budowy i dojazdéwidgo w zakresie zgodnym z
polskimi przepisami (Zanzizenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 24 stycznia 1995r.).
5.6. Zapewnienigsrodkéw ochrony srodowiska na czas prowadzenia robét

Wedtug zakresu i sposobu okienych w projekcie organizacji placu budowy oranagie z D.00.00.00, przy
czym naley m.in. rozwizat nastpujgce zagadnienia:

« ochrona okolicznej ludrici od hatasu w dziei w nocy,

« czasowe odprowadzenie wédekowych z urzdzeh odwadniajgcych wykopy

« ochrona iytkownikdw pobliskich tras komunikacyjnych przecbgkeniem i innymi

* niekorzystnymi skutkami prowadzenia rob6t, wratrzymaniem czystei na drogach dojazdowych i
drogach innych zytkownikow, ktore lgdg wykorzystywane jako dojazdy.

5.7. Rekultywacja terenu

Teren placu budowy, drég dojazdowych do placu bydavalke teren naruszony przez doprowadzenia na
plac budowy medidéw doprowadzony dynusi po zakaczeniu budowy na koszt Wykonawcy do stanu
pierwotnego

6. Kontrola jakosci rob6t

Kontroli Inzyniera podlegaj roboty przy realizacji placu budowy oraz materialgywane dla potrzeb
organizacji placu budowy

7. Obmiar robét

Roboty obgte Specyfikagj podlegaj rozliczeniu ryczattowemu obejmagemu wykonanie wszystkich robot
sktadowych okrdonych w projekcie organizacji placu budowy zatwimwvnym przez Ilayniera i
uwzgkdniajgcemu wszystkie wymagania wymienione w punkcie $Bcyfikacji

8. Odbiodr robot

Odbiorowi podlegaj wszystkie elementy sktadowe wchade w zakres robét wg projektu organizacji budowy.
Odbioréw dokonuje sina podstawie stwierdzenia zgodoiowykonanych robot z projektem organizacji placu
budowy oraz na podstawie kontroli jgkowg pkt.6. niniejszej Specyfikacji.9. Podstawatpaici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgei podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne"%kt.

9. Podstawa ptatndci

Budowa , wyposaenie ,utrzymanie i rozbiérka zaplecza budowy Wykeoyai Nadzoru podlegabedzie

ptatnagici wg specyfikacji ogélnej nr D-M-00.00.00

10. przepisy zwizane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budow(@w® U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016, z 2004 r. Np6z.

41,Nr 92, poz. 881, Nr93, poz. 888, Nr 96,poz. §59.

2. Jednolity tekst rozpogdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w spravagélnych przepisow
bezpieczastwa i higieny pracy.(Dz. U. Nr 169, poz. 1650)

3. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@2 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotycre
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nie skalityw zwizku z projektem budowlano - wykonawczym
przebudowy drogi powiatowej 2608S ul. Cieszla w Pucowie. Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi
powiatowej 2608S ul. Ciesagka w Puicowie uszkodzonego na skutek osuwiska.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyatmdokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi w tym wykgmd konstruke nawierzchni jezdni, elementy
odwodnienia i przepustu oraz elementy oczaghetowego i obejmgjone:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wodo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obzéniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymaldé na
Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néeympotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.12. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieza) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.4.13. Wskainik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okfna wg
wzoru:

| = Ps
° pds

gdzie:

04 - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy

Pss - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.14.Wskanik roznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena
wg Wzoru:

d60
U=—=

le

gdzie:
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dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.15. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg
WZoru:

gdzie:

E; - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w pierwsajmeizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérrgincigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.16 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko
polimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym twpmz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzey sk miedzy innymi dug wytrzymaltdicia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.17.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Materiat wystpujacy w podiezu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorykdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] pown
charakteryzowa sic grupm nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca powingzeprowadz odpowiednie
badania prébek gruntéw uzyskanych z materiatdbwwidaanych do odspojenia, w celu stwierdzenia zgddin
ich wiasciwosci z witasciwosciami okr&lonymi w dokumentacji projektowej.

W przypadku gdy wyniki takich baflasprawdzajcych wskazuj na potrzeb zmiany rozwizan
przyjetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinigaproponowé rozwigzania alternatywne i
przeditazy¢ je do akceptacji liyniera Kontraktu. Decyzja kyniera Kontraktu powinna ldywsparta ekspertyz
geotechnicza

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢hbprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyel do budowy nasypow mpQy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem objosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgwany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyppowvinny by wywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie teren6w na odklad agldo obowizkow Zamawiaicego, o ile nie okiono tego inaczej
w kontrakcie. laynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryckasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnie
nie

Lp. Jed- Grupy gruntow
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wihasciwosci nostki | niewysadzinowe| atpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- Zwir gliniasta - glina  piasz-
- pospéitka - rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwiczta, glina
- piasekiredni |- zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny| - pospotka pylasta
- zuzel gliniasta zwigzia
nierozpadowy - i, it piaszczys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty

- glina  piasz
czysta, glina

glina pylasta
- it warwowy

2 Zawartd¢

czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarngé

bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntdow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmmdglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.2. Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkdw
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transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleghxi transportu ponad waoi zatwierdzone nie nmi@ by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgzone odleghkxi nie zostalty wczaniej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny &y
wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokdé¢ goérnej powierzchni korpusu nie a@rd&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrowe, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierébwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzei, stanowjcych elementy systeméw odwadrn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykoharrzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewtiajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istngelych zbiornikbw naturalnych i usdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrosppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robo6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umkwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpenv by¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy hi2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykeania innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstomte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Zasady prowadzenia robét

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoisla stateczn&@ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgzewnynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrici
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w pasiemdliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ilezymier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, zyaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtraiemnych powinno spetriiavymagania,

dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigsh
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Minimalna wartdé¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drég kategoria ruch kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycle speilniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogséci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wabwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji lrzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.7. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridwvarstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikggjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegdla uwag nalery zwrdci na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iggozakaczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledentoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jéko wykonania rob6t oki&ono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Pomiar szerok@i korpusu Pomiar tang, szablonem, fgt o dlugagci 3 m i
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ziemnego poziomiclub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar  szerokwi  dna| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na

rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m
3 Pomiar rezdnych| oraz w miejscach, ktére bugaatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownéci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach gtpliwych
rowu

=

8 Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weéej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢egj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwWna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwnas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do exinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjtuntéw dla ktérych nie mma okréli¢ wskanika
zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. ¥ materialy nie spelniate wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inyniera Wykonawca wymieni je na widwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzné wacde za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ik@i& potracen za obniong jakaosé.
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7. obmiar robét
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tecltamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgké&a zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szghb ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania pocia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
(grunt, pospotka, piasek gruboziarnisty)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagthhicznej (SST) gs wymagania dotycce
wykonania i odbioru nasypéw, w zwku z projektem budowlano - wykonawczym przebudogrpgi
powiatowej 2608S ul. Ciesagka w Pucowie. Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi pimmiaj 2608S ul.
Cieszyiska w Puicowie uszkodzonego na skutek osuwiska..
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyatmdokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
zabezpieczenie i naprawa korpusu drég i obejmuj
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysagkerzekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wodo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obzéniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusgiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymaldé na
Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néeympotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.12. Odkltad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopOw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.4.13. Wskainik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okfna wg
WZzoru:

| =P
° pds
gdzie:
04 - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.14. Wskanik roznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena
wg wzoru:
U = dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
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1.4.15. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:

gdzie:

E:; - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w pierwsajmeizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérrgincigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.16.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powin@ngg wymagania podane w tabeli 1 i tabeli 2
orazwEC 7.

Wskanik réznoziarnistéci U gruntdw niespoistych powinien wynésco najmniej 3. Grunty o
mniejszym wskaniku réznoziarnistéci mazna stosowé jezeli wsgpne proby na poletku daiadczalnym
wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zmgczenia.

Gorne warstwy nasypu, o gruleo co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntdw niewysadzinowych
(tabela 2) o wskaniku wodoprzepuszczaléo 6,0 m/dol) i wskazniku réznoziarnistéci. W przypadku, gdy
grunt nie spetnia tych warunkéw, wtedy te warstvagypu naley stabilizowa& spoiwem hydraulicznym.
2.1.1.Nasypy z materiatéw antropogenicznych

Nasypy z materialtdw antropogenicznych, stagoyth zazwyczaj produkty uboczne proceséw
przemystowych, w zakresie wykracgeym poza zapisy normy PN-S-02205 i EC 7, wymagaj
wyspecyfikowania przez projektanta szczego6towycimaga w zakresie ich wikiwosci.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢

nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w grunci¢
skaliste mgkkie skalistym leda

wypetnione gruntem lup
2. Zwietrzeliny i rumoszemateriatlem

. liniaste drobnoziarnistym
1. Roz_drobmoneg,_ Piaski pylaste, piaski - gdy beda
g;g?ty skaliste émzir\r tO; Sgllniaste, pyly piaszczyste  wbudowane W
| o
kamieniste, 4pyF¥iaski préchniczne, |z heisca suche lup
zwietrzelinowe, Wyjatkiem pylastyér zabezpieczone dd

rumosze i otoczaki | piaskéw préchnicznych wod  gruntowych

rzéwzn‘fvéz%n'niggfepo*k" 5. Gliny piaszczysts powierzchniowych

3.  Piaski  grubg gliny i gliny pylaste oraz-— do nasypéw i
[

D

Na dolne srednio ‘inneow  <35% wyzszych nk 3 m,
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczystezabezpieczonych  przegd
nasypéw | naturalne i tamane |zwiezte, gliny zwkzte i|zawilgoceniem
poneej 4. Piaski gliniaste pgliny pylaste zwgzie oraz~— " migjscach suchydh
strefy domieszlg ~ frakcji|INnne grunty o granicy, (7EECIOWO
przemarza| zwirowo-kamienistej p’g/nnOsCI w_ od 35 da , przej
nia (morenowe) q 60% zawilgoconych
wskazniku _ 7. Wysiewki kamienne
réznoziarnis-tdci ?I|n|aste o zawartwi|- do nasypow nig¢
U=15 rakcji ifowej ponad 2% |wyzszych nk 3 m:
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5. ] Zuzle
wielkopiecowe i inng

zabezpieczonych od

_ [ przé
zawilgoceniem

lub p

1=

metalurgiczne 288 Zuzle wielkopiecowe [ ulepszeniu spoiwami
starych zwatéWinne metalurgiczne
(()DOWYZGJ 5 lat) .| nowego studzenia (do |5 gdy zwierciadio wody
Sizyweglowe tupki| Jat) g*rut?tﬂwej ZnajdeJe .gln%
; ¢bokascl  wieksze] o
9rzepa0ne N 9.’ ltotupki przywglowe Eapilarndci biernej
. Wysiewki| nieprzepalone gruntu podiaa
amienne g : - 0 ograniczonej
zawartdci - frakcji| 10.  Popioly lotne odatndci na rozpad |
itowej ponizej 2% mieszaniny IOOP'O*OWO'Pa;czne straty masy do 5%
zuzlowe - gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zaleg W
miejscach suchyém lubs $
izolowane od wody
. . 1. Zwiry 1 pospokki
1. Zwiry i pospofki liniaste = )
2. Piaski grubo ~_Piaski pylaste |i )
srednio- liniaste ) - pod warunkien
Na gorng ziarniste 3. Pylg piaszczyste i pyhyf ulepszenia tych gruntow
warstwy . ltotupki | 4. liny o granicy spoiwami, takimi jak
na- przyweglowe g’g/nnoém mniejszej ni | cement, wapno, aktywrje
sypow w|przepalone % ) ) popioty itp.
stre- zawieragce mniej nt | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z vegla
przemar- | szych od 0,075 mm |kamiennego . - drobnoziarniste
zania 4. Wysiewki| 6. Wysiewki kamiennenierozpado-
kamienne g ?I|n|aste 0 _zawarkei | we: straty masy do 1%
uziarnieniu rakcji itowej >2% 0 Wsk&niku N&nosci
odpowiaday- 7. Zuzle wielkopiecowe |, >10
cym pospotkom  lubinne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach ] |- gdy @ ulepszan
i miejscach Grunty Grunty  watpliwe i | spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do ) popiotami itp.)
glebokasici
przemarza
nia
3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu

zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskl.spoiste: pyty gliny| 9ruboziarniste Uwagi
urzadzeh Zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przyda
t-
zagszczajcych grubeéd liczba |grubc¢ |liczba |grubas¢ [liczba | nosci
warstwy | przefg¢ | warstwy | przegé | warstwy | przegé | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne |01 do0,2| 4dod 0,1 dddo8 |02 dpdado8 | 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce  statyczne. - 02 do8dol12| 0,2 dpsdol2| 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce  statycznep 2 4o 0,5 6dod 0,2 d&do10 | - - 3)
ogumione * 0,4

58



Walce wibracyjn&€p 4 do0,7| 4dod 02 d8do4 |03 d¢3do5 | 4)
gtadkie ** 0,4 0,6

Walce wibracyjnép 3do 0,6/ 3dof 0,2 d&do10| 0,2 dp6do10 | 5)
okotkowane ** 0,4 0,4

Zageszczarki 0,3do05| 4doq - - 02 dddos8 |6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki _ 0,2do0,4| 2do4| 0,1 d8do5 |02 d¢3do4 | 6)
szybkouderzage 0,3 0,4

Ubijaki o masie o( 4 do 3 do 6 3 do 6

1 do 10 Mg2,0do8,0|10 1,0 dojuderzéd |1,0 do|uderzé
zrzucane 2 uderze| 4,0 w punkt | 5,0 w punkt
wysokdaici od 5 do now

10m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag:szczé statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkéw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostalty wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. wykonanie robot
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dbywskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by
ono zaakceptowane przezymiera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy magec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpudkopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &itu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgoeaypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jaky nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyyodspajane, chyhge wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopwasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami kygniera. Roboty te
beda wigczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamas&jo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu nalegy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.
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Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad#i rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okétbone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykon& w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdéw rodzimych, zalegajch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z84 wartgs¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podima, to naley podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajace
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc | dla:

0 wysokdci, | autostrad innych drog

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntdw w podia nasypéw

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapidewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Asady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uweghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeo nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod warstwowe, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szelmko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
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¢) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd@ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspoiczynniku Ko,<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 49%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinieg bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieeivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powiemz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni dguuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnigipgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczala Ko = 6 x10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich dstavosciach, Irzynier maze wyrazé zgody na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkummsci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubdci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nale wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaldai. GOrnej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego ezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub bgrziarnistych odpadow przemystowych
powinno odbywa sic wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztazong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wikszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolziarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgiem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gizy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypow:ma stosowéskaty oraz odpady przemystowe, ktGgensickkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub @azibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powiniy¢ zbudowane z materialdw
mrozoodpornych. Warstwy te nale oddzielt od podigda gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy
nasypu okoto 10-centymetrgwwvarstwy zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegmwierajcego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spejaiggh warunek:

4 s> D1524 05

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% IgFuntu poditea lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywanegtmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiadaprobat technicza lub obgty normy zharmonizowas lub zgodny z
wydaryg dla niego europejgkoceny techniczn. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymato
mechaniczna geotekstyliébw, unietiviajgca ich przebicie przez ziarna materialu gruboz&iegio oraz
odpowiednie witéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.
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5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektévetowych, na diugii réwnej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wktilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanezwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owskiku réznoziarnistéci U=5 i
wspoiczynniku wodoprzepuszczateok, > 10 mi/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpeint wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypd3-tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wylgreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu nafy  uwzgbdni¢c wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitood 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed
Zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyaak+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o patych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadpieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego
bagno, wspétczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwovg obowkzuja ogdine zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢novarkliadg nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaids z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaegniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\jestanie osus#yjej i zagscic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktérej nie jest mbwe oskgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamagzypch lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
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W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuné $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie mlgj przed rozmarzeciem zagszczad
ani uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonedo gruntu oraz lioglprzef¢ maszyny zagpzczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotycace grubdci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdéwzrych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, ¢gagzenie warstwy natg okresla¢ za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagsszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z nor;mPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest miiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, otomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokgi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartaé¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowychruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gszrpzenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniaglokrellonego zgodnie z

normy PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw




b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych,

itéw — 2,0,

e) dla gruntow ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pzagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchri warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢c. Jezeli
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego sk zagszczenia, Wykonawca powinien
usura¢ warstwe i woudowa& nowy materiat, o ile Izynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego
zag:szczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidutada si grunt czterema pasmami o szerakwmd
3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powmigy w kazdym pasie ing grubc¢ z
tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nabey okresli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sorm@opowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaekfenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykon& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s} potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéwidéaeknie lgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystamiamnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie ulrtasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwlol sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypleboty te powinny by wykonane zgodnie z
dokumentacj projektows i odpowiednimi zasadami, dotygzmi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofsji w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezytiera. Jeeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykongwieusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegta¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kreshzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej n 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad najewykona: tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,
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d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nalsy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatréw, w odleghci ponad 20 m od kraydzi wykopu.
Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcjzajg Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdnbich wysokdé¢, pochylenie, zaggzczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji patojeej lub SST. Jeeli nie okra&lono
inaczej, nalgy przestrzega ustalés podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczigtamtl powinien by
uformowany w pryzra o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwiy od 2% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektov.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziara odktad powinno Ky przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigtiviajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progetkej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkltad Wykonawcaipien upewnt si¢, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukaszt tych czynni@i w catcci obcihza
Wykonawe.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wlkdimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrock szczeg6lp uwag: na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczi$o,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmlzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmg, pochodzcej z nowegozrodia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okreli¢ nasepujace wigciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
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b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#i nie rzadziej i
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycygch wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu polega na skontrolowaniu zgcghevartasci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zag;szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywio dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna bypotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szetokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékig wynikajgca z wymiarow geometrycznych korpusu, oomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodndci z wymaganiami oki&onymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogdlnej ohjtosci
nasypow i ogolnej obfosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wiiis obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswwiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita
objetosci wykopdw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzghbnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbidr robdt
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt 8.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szghb ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniezagszczaniem podia
gruntowego, w zwizku z projektem budowlano - wykonawczym przebudawggi powiatowej 2608S ul.
Cieszyiska w Pucowie. Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi pmmiaj 2608S ul. Ciesfigka w
Pucowie uszkodzonego na skutek osuwiska.
1.2. Zakres stosowania SST,

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyatmdokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zsanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetua konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.

2. materiaty
Nie wystpuja.

3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; dynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podim,jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowarkaryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikébw lub szpilek powinomazliwiaé nacigniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegllrioi jego moc nalgy dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.
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Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdét atym zakresie. Sposob wykonania musié by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poamiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@asub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyche¢dmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtlja zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcéinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkujgce dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskaznika
zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangzlrzyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podima
nalezy kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego

i bardzo cgzki
Gorna warstwa o gruoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgmy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podio wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna kyroéwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeiozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezigdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. kontrola jako $ci robot
6.1. Badania w czasie robot
6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zegczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.
Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

| Lp. |Wyszczeg(’)lnienie bada | Minimalna czstotliwos¢ |
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i pomiarow badai pomiaréw

1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostra

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autosad
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o weicej niz
+10 cmi-5cm.
6.1.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.
6.1.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.1.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceéj niz =+ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukzegj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.1.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszitedcekrélonych zgodnie z nor;BN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania nalyy bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b¥ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.1 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtodrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami lkyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne .

9. podstawa pfatndci

9.1. Ogollne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub rq@sy
profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z skropieniem warstw konstrukcyjnych , wigzku z projektem budowlano - wykonawczym
przebudowy drogi powiatowej 2608S ul. Cieszla w Pucowie. Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi
powiatowej 2608S ul. Ciesagka w Puicowie uszkodzonego na skutek osuwiska.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny zlerstmi zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.2.

1.1  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z:
- Oczyszczenie powierzchni warstwy konstrukcyjnejieazchni

- Skropienie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni

- Oczyszczenie powierzchni warstwy konstrukcyjnej

- Skropienie warstwy konstrukcyjnej

1.2  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.3 Szczegoétowe wymagania dotygze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz zgod&d z Dokumentagj Projektov,
SST i poleceniami tryniera.
Szczegbtowe wymagania dotyce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY
2.1 Szczegdbtowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

Do zhczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni pglestosowa kationowe emulsje asfaltowe.
Emulsje winny speiniawymagania okrdone w tablicy 1.

Stosowaé emulsje C60 B4 ZM
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Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczenia
warstw nawierzchni.

C60 B3 ZM lub C60 B4
Wymagania Metoda badan Jednostka M 60 B5 ZM
techniczne ‘ my e
“ wg notimy Klasa Zakres wartosci | Klasa Zak:c’s.
wartoscl
Indeks rozpadu. | PN-EN 13075-1 - 3iub 4 50 do 100 lub 5 120 do
70 do 130 180
Zawartos¢ | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627 5 58 62"
lepiszcza
Czas wyptywu | PN-EN 12846 $ ; TBRY i TBRY
dla 2 mm w
40°C
Pozostato§é na | PN-EN 1429 %o(m/m}) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 min
Trwatos¢ po7 | PN-EN 1429 %o(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sendymentacja | PN-EN 12847 %(m/m) ] TBR ] TBR
Adhezja” PN-EN 13614 k% _ i TBR ] TBR
DU pokrycia
;NT 3 zalgoenik powierzch 2 >75 2 >75
ni
Ph emulsji PN-EN 12850 - > 3,59 - > 3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emusji asfaltowych przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074

Penetraciaw | PN-EN 1426 0,1 mum 3 <100 3 <100°
25°C
a) Emulsjg¢ mozna rozcieicza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (mm/m).

b} Nie dotyczy emulsji rozeieficzanyeh wodg na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajaca
spoiwo hydrauliczne,

¢) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdInoééi z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia kamiennego, dopuszeza sig stosowanie emulsji wyprodukowanych
z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.2 Zuzycie lepiszczy do skropienia

- 0,8 kg/nf. — warstwy niebitumiczne
- 0,5 kg/nf — warstwy bitumiczne
-15 kg/rr? — pobocza z destruktu

Zuzycie Egulsji do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni wynosi:

2.3 Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olzeinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w urzdzenia grzewcze i

zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych laelbetowych przy spetieniu tych samych warunkdwiggodano

dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciorelikach pionowych z

nalewaniem od dna.
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Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.kKozucha” asfaltowego zatykajego péniejprzewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZT
3.1 Szczegdblowe wymagania dotygze spratu

Szczeg6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sic mozliwoscia korzystania

Z nas¢pujagcego spretu:

- szczotek mechanicznych, zaleca gtycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czysgozeh i shiyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadéa miekkie elementy czyszaee i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- sprezarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotek¢cznych.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywaé skrapiark lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki
powinien by izolowany termicznie tak, aby bylo ave zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapcj 10% od ildgci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1 Szczegdétowe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe zasady transportu podano w SST D-@RQWymagania ogélne” pkt 4.
4.2  Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach posigdggh izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych prastpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu3 emulsji powinny¢ bprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o

pojemndci nie wickszej nz 1 m, a ka&da przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przezzne do transportu lub sktadowania emulsji powiby
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczego6towe zasady wykonania robét podano w SST.08000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody giémieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbanyezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna byoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zgonasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.
Skropienie warstwy mi rozpocgé sic po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).
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Temperatury emulsji asfaltowej kationowej powinnéedti¢ sic w przedziale 20—4%.*) W razie potrzeby
emulsg nalery ogrz& do temperatury zapewnigej wymagan lepkas¢.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiywca powinien zabezpieczgkropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.
Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnychgustawiono w p. 2.2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Szczegdtowe zasady kontroli jakéi rob6t

Szczegodtowe zasady kontroli jaedrob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéiplet’6.
wytrzymailaici nascinanie padczen miedzy warstwami:

- 1,0 MPa dla pakczer warstwascieralna/wizaca

- 0,7 MPa dla palczen warstw wizgca/podbudowa,

- 0,6 MPa podbudowa asfaltowa/podbudowa asfalteiiegodbudowa jest uktadana w dwéch warstwach,
- 1,3 MPa dla cienkich warstw <4 cm.

6.2 Badania przed przyspieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadgiébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zabeosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3 Badania w czasie robo6t

Jednorodn& skropienia powinna &y sprawdzona wizualnie. Nalg przeprowadz kontrok ilosci
rozktadanego lepiszcza na odcinku prébnym.
Laboratorium layniera kedzie prowadzito badania sprawdgag z czstotliwoscig okreslona przez layniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Szczeg6towe zasady obmiaru robét

Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST 060D ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

JednostE obmiarova robét jest
- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m“~ (metr kwadratowy) skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Szczegotowe zasady odbioru robot

Szczego6towe zasady odbioru rob6t podano w SST ~Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegobtowe ustalenia dotyce podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 a‘loczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- Wykonanie robét pomiarowych i przygotowawczych

- mechaniczne oczyszczeniezBej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub wyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
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Cena wykonania 1 ?rskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakupienie i dostarczenie lepiszcza i napetnieinie skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
- uporzdkowanie miejsca przeprowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWKRZANE
PN-S-96025:2002 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia —
Metoda pierscien i kula.

PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;.

PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie.

PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym.

PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji
asfaltowych.

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsjiasfaltowych
przez odparowanie.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — czes$é 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z

wypelniaczem mineralnym.

PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE O
UZIARNIENIU 0/31,5mm
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclznej (SST) $ wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stahilianych mechanicznie,
w zwigzku z projektem budowlano - wykonawczym przebudalmygi powiatowej 2608S ul. Ciesrska w
Puwicowie. Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi piowiaj 2608S ul. Ciesfiska w Pucowie
uszkodzonego na skutek osuwiska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosove@adokument przetargowy i kontraktowy przy zldcen
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych haggcznie wg PN-S-06102 [21].

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg ajodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych[3
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim za@gzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialmg” pkt 1.4 oraz w SST dotygzych poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygze rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdmngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeumiavsca.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw im@gacych / odgczapcych s
- piaski,
- zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

82



Krzywa uziarnienia kruszywa, okena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstve)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Fuzel

Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne lamane uze Badania

wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc| zasad pomo | zasad| pomoc
d- -nicza |- c- - -nicza
nicza nicza| nicza |nicza

1 Zawartgé ziarnjod 2{od 2|od 2|od 2(od 2(od 2|PN-B-
mniejszych ni 0,075|do |do 12 |do do 12 |do 10|do 12 | 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15 [3]

2 Zawart@g¢  nadziarna PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 5 10 06714

-15 [3]

3 Zawartd¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 3% |45 35 |40 i i 06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]

4 Zawartd¢
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 511\1488i o
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz

5 F\)/}/sclﬁrlllrl;trp:;arikowy PAod |od 30|od od 30| ) BN-

S esacrer metag 1|30 |d070 (30 |do70 64/8931
% do do .01 [26]
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lub Il wg PN-B-04481| 70 70
%
6 |Scieraing¢é w bebnie
Los Angeles
a) scieralnag¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wgcej niz |35 |45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotéw, nie wgcej niz |30 |40 30 35 30 35 -42 [12]
7 Nasikliwos¢, %(m/m), PN-B-
nie wigcej niz 25 |4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornéx, PN-B-
ubytek masy po 255 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamrza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
9 Rozpad krzemianowy |i 521718"1
zela- - - - - 1 3
. -37 [10]
zawy cznie, % (m/m) PN-B-
nie wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢  zwigzkéw PN-B-
siarki w przeliczeniu nal 1 1 1 2 4 06714
SG;, %(m/m), nie 28 9]
wiecej niz
11 | Wskanik nosnosci Wi
mie-szanki  kruszywa,
%, nie mniejszy ri.
a) przy zagszczeniu 4|80 |60 80 60 80 60 PN-S-
21,00 120 |- 120 |- 120 |- 06102
b) przy zagszczeniu 4 [21]
21,03

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajcs stosuje s
- piasek wg PN-B-11113 [16],
— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej lub gij normy
zharmonizowa# lub zgodny z wydandla niego europejgkocery technicza.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje gi
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanvenarzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
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2.4. Wymagania dla warstwy odcinagcej / odiczajacej
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéei, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmststy odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstgczagcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
S
le
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw godagcych i odcinacych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacricych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.
3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanystechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandédnaj pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida
Poditae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D
— <5 (1)

degs
w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiolziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzapgcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podia, w milimetrach.
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Jeeli warunek (1) nie m@e by spetniony, naley na podiau utozyé warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d
=20 <12 )
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Og - umowna érednica poréw geowtokniny odpowiagef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaébgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej
SSTateczna grulé po zagszczeniu byta roéwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna ligztazona w sposéb
zapewniajcy osigniccie wymaganych spadkoéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (netoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2siza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wrgza od optymalnej o 10% jej wast,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wiad& przyjetemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bptred
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i ggzgzania kruszywa jest wiwy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&ebo

warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iwvgka

zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatbw oraz sptu do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dulg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaa@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpniédnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna gy utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane praezuch.
Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe robot.
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6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoimit’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstaviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowéa wszystkie wiiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé bada
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada liczba bada pg\évkl)irgghma
na dziennejP dvv_y
dziatce przy-paceca
roboczej na jedng
) badanie (1)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
. L dla kadej partii kruszywa
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKiena
pobierd w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnasé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego moduituE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E < 22
Eq

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy w obecém
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli
3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokaé¢ podbudowy 10razy na 1 km

2| rownss postana o T e O
3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej giraz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng

2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraydmikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhiqny by¢ zgodne z dokumentacprojektowvs,
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomédzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej oceg8j niz + 5
cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ i zagzszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia. Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nielimee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naley oprze na metodzie obgiken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalédezyniera. Zagszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie naky uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Epidovotnego modutu
odksztalcenia E1 jest nie gliszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Wymagania nénosci dla podbudéw wg PN-S-06102:1997:
- dla warstwy podbudowy na trasie gtownej:
- maksymalne ugtie spezyste pod kotem 50 kN: 1,20 mm lub
- modut odksztatcenia: E1 100 MPa; E2 180 MPa

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @ébaiasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pglgrubaé¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, do#enie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werfm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednighsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghiu tych robo6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jeeli nasnoé¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zaignie ndnosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,
10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi
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zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie skladu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici
metod; bezpdredny
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &2zanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartai siarki
metod; bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie
13. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eaehnia z tlucznia
kamiennego
14. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme tamane do
nawierzchni drogowych
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego
16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat
18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ebéigi podatnych
ugieciomierzem belkowym
19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych, Zajcznik do zargdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16.06.2014r.
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PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z
GRUNTOW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaathtécznej (SST) swymagania ogéine dotygee
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego @adiz gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem w gzku z projektem budowlano - wykonawczym przebudaggi
powiatowej 2608S ul. Ciesagka w Pucowie. Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi pimmiaj 2608S ul.
Cieszyiska w Puicowie uszkodzonego na skutek osuwiska.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakdokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zsanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padi@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemPMgS-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem golgy¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni ptrgah i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldbadwie warstwy zagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra poagsicciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkow ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaalych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podilaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgarsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbuydow
1.4.6. Pozostate okidenia § zgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™L.5.
2. MATERIALY
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Yrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Klasa cementu

Lp. | Wihasciwosci

32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni32,5

3 Czas wizania:

- pocztek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywsg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cemengdzie dhzszy od trzech miesty, ma@na go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robat.
2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padia gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaléé na $ciskanie i mrozoodporsé prébek gruntu stabilizowanego sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wihasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej S0
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/ n%,
ponizej 0
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), n
ieto] N © PN-B-04481 [2]
6 Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §()1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniarce wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynn@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madyc
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychilepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umawiajacych ich rozdrobnienie i przemieszaneementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatiwogruntu do stabilizacji cementem; zalecaugiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementery wyniki wytrzymatcci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé& piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynik bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymaldé na sciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymaganial Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2nm, %,
nie mniej ni: 30 PN-B-06714-15

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
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%, nie wecej niz: 15

2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy na\gvzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazmi [5]

3 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wgcej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]

4 Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §()1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniterenie budowy, to powinno by
ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdwgodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemyh rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badiboratoryjnych mgna stosowé
wodochgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podan norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymgdbna sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwg i z wody wodociggows. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaaasadnionych, stosujeesnastpujace dodatki

ulepszajce:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiguajce aprobat
techniczia wydary przez uprawniofnjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601P,. fibivinna spetnia@wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Lp. | nawierzchni drogowe; probek nasyconych wag Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach po&oo
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |uaid 1,6 od 25 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR@o 2,2 do 5,0 '

2 GoOrna czs¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérnad 1,0{ od 1506
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego paipdo 1,6 do 2,5
z gruntéw wtpliwych oraz
wysadzinowych

[=]

3 Dolna cz$¢ warstwy ulepszoneg
podicza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podtazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych

c

od 0,5do 1,5(0,6

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
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3.2. Sprat
P ?/;Vykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paoaliasstabilizowanego

spoiwami powinien wykazasie maozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rohatwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwcwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuigania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjpszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohatwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénegj pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].
Zuzel wielkopiecowy granulowany raoa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni
Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien &ypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzete i podczas opaddw deszczu. Nie pgleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno ldy przygotowane zgodnie z wymaganiami dkweymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanp@dbudowy i ulepszonego pod& powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwdydraulicznymi ma by ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy tglaustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly onescisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projelep Wysoka¢
prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwhydraulicznymi,
w stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich
przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowe;j
Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecaediaki
dob6r mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakziowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmmentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #&hleranci +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu moa wyé¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendogpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotng¢ i w razie potrzebyg zwickszye w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢bydozowana przy ayciu beczkowozow zapewnigjych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woahozna dodawa do gruntu dodatki ulepszgie
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnoé¢ naturalna gruntu jest gkisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej
wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigleloda i przemieszé z gruntem dodatki ulepsaag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag
recepcie.

Cement natey dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgzajpowinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek
cementu lub w inny spos6b zaakceptowany przemiera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewcjajednorodné na okrélona
glebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grutm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdliwag nalezy zwrdcié na jednorodn& wymieszania
gruntu w obgbie skrajnych paséw o szerdgkdood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem ppleprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie m@ r&ni¢ sie od wilgotndci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej wartki.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu zakenia mieszania nie powiniendy
diuzszy od 2 godzin.

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkdw poprzecznych i padigch. Do tego celu nalg uzyé
rowniarek i wykorzysta prowadnice podine, ukladane Kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek dhrielogii gwarantujcej
odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody #dyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przysypi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalegy przeprowadz w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavippa by wyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mity¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgego
predkos¢ podawania materialtdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zape&wni
jednorodné¢ mieszanki.
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Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartcci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacébyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Gruba¢ uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowdo profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantarej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grubid¢ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruse stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgemn rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spen specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy
wykonywa w dwoch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub ggej warstwach, to tylko najiej potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianiejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjearnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢bwykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu

walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taegie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpgtsic od
krawedzi i przesuwéa pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi se w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powimzpocaé Sie od nizej potazonej krawedzi i przesuwa
pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawdzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zagszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$gé natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na petnglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadctjsharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licagc od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie nalg kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia mieszanki olkdlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w3RB6012 [17] i SST.

Specjala uwag nalery paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch
i poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢gigne podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci naleey unikaé podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyatej
szerokdgci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego
pasa natey pionowg krawedz wykonanego pasa zwif¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy
wbudow& kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance e odsipi¢ wtedy, gdy czas powilzy
zakaiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpogzn wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpasicych sposobow:

a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdérczyposiadajcymi aprobat technicziy wydarny przez
uprawniony jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotr@apianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadlnliag z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymymim jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykongwt inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjymera.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sir@ dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriolsy maze odbywé sie wytacznie za zgoglinzyniera
5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z#di Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmiktych z niewldciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podia obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwastierycznych, takich jak opady deszcziniegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw ciasz
jezeli wystgpi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego peadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed zim warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjim
zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipiet’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna pg\évkl)irgghma
liczba bada | 21O
na dzienne ulepszonego
dziatce
: pod-
roboczej 103
0za
przypadajca
na jednd
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotncgé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa Fge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn i glehbokai¢ wymieszania’
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
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7 Wytrzymat@¢ nasciskanie
- 7 i 28dniowa przy stabilizacji cemente
i wapnem 6 probek
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacjzuzlem granulowa
przy projektowaniu i W

7 3)
8 Mrozoodporné przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 - cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie
12 |- zuzla granulowanego
. dla kadego wtpliwego
13 | Badanie wody sr6dta
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
; e 4) w przypadkach wtpliwych
15 | Wskanik nosnosci CBR i na zlecenie Isyniera
1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami

lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@ nalezy pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w SST daigyzh poszczegdblnych
rodzajow podbudow i ulepszonego pagto

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyrowna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skfadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito &rednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glecbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceni@iakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegidci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grukid warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ltyzag:szczana do ogjniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogho

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymaltai¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalery pobierdé z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagzczeniem. Probki w
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ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczeg6inych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki natlg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfvania, a
w przypadku stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiymilgtrzymalaici na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dojggzh poszczegdlnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego poda

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymatn nasciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyyzh
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyahila granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyseych poszczegoélnych rodzajow podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggeh poszczegdlnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego poda

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla s wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu dtabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw 't\)/l ;g??lgg rﬁgsrtg)vﬂiwoéé

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

> |Rownac podra o et

3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié*

7 Grubcé¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego pod#nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé

100



Nieréwndci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozhonaley mierzyé 4-metrogvaty lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaioaley mierzye 4-metrowitats.
Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegttqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padtmwinny by zgodne z dokumentacprojektovy
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego poiHo

Rdznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padto a nymi
projektowanymi nie powinny przekracza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy i ulepszonego podé w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mde r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wcej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pegalta-10%, -15%.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegédopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardnialej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi si, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzaiglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catgruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsigainny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaplowany przez kyniera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szeralad projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefgrubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikébw mieszanki na miejscu. RoletyWykonawca wykona na
whasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego poghoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugaid@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich detavosciach i 0 wymaganej grubai. Roboty te Wykonawca
wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych rob6tgmgponowny pomiar i ocena grufam warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jeeli wytrzymataé¢ srednia prébek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogaadto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wkciwosciach na koszt Wykonawcy
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M36nagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego peata gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogoélne” pkt 8.
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8.2. Sposo6b odbioru robét
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektovy, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podéo z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepi@wadnic oraz innych materialdw i gdzei
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwcwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezieprewadnic oraz innych materiatow i ydzei
pomocniczych,

- dostarczenie i razielenie sktadnikéw zgodnie z recgdboratoryjm,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzagszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,
10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiatr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmnwapnem do

celéw drogowych
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17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utndodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amska na&nosci
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie amvéka aktywngci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskia zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wgkéka aktywndci zuzla granulowanego”
2. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - 1997
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D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
AC22P
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagthhicznej (SST) gs wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltmwegy zwigzku z
projektem budowlano - wykonawczym przebudowy drogowiatowej 2608S ul. Ciesagka w Pucowie.
Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi powiato6B3 ul. Cieszska w Pracowie uszkodzonego na skutek
osuwiska.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoye@adokument przetargowy i kontraktowy przy zldcen
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji pagstosowanie przy wykonywaniu goérnej warstwy paltivuy z
betonu asfaltowego AC 22 P zgodnie z zakresem wgiDentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadgga s¢ z jednej Ilub kilku warstw shcych do
przejmowania i rozktadania oléen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa-— gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktérpz@a by utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre&lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrézniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze eflzgha najwgkszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszyovaiziarnieniu cjgtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehzg podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: ©2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt— kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Woypelniacz — kruszywo, ktérego wksza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skladas €@ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemnvapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodtnie taduwdgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wigciwos¢ wytkowa nie okrdana (ang. No Performance
Determined; producent ne jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reguhr producent mie
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegbamiazany),
IRI - (International  Roughness Index) eozynarodowy  wskanik
réwnasci,
MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Og6lne wymagania dotyczce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania mgopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.4, Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki ogolne stosowania materiatow, ich péayania i sktadowania podamo
SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 2.
2.5. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowa kruszywa wediug WT-1 Kruszywa 2010
wdrazajace PN-EN 13043 na drogach krajowych.

Skladowanie kruszywa powinno odbyéveic w warunkach zabezpieczajych je przed za- nieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulp jEgkcjami.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betasfaliwego

: : W i fenosci od kat
Wiasciwosci kruszywa ymagania w zalmosci od kategor

ruchu
KR1+KR2 |KR3+KR4 |KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieésza ni GC85/20  (GC85/20 |GC85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze nt wg kategorii:
J 4 & g Kateg G20117,5 [G20/175 [G20/17,5

Zawarta¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wsza ni: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-B334,FI50 lubF130 lub|FI301ub SI3Q
kategoria nie wgsza ni: SI50 S130

Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tam

wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezska ni: CDeklarowa C50/30 C50/30

na

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1@97-

rozdziat 5; badanie na kruszywie o wymiarze 10Kategoria ni
wyzsza nk: LAS50 LA 40 LA40

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢ wg PN-EN 10976, zahcznik B; kategoria nie wisz4

iz WA 24 Deklarowana

Gestas¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana ppzeducenta

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367t badana na kruszywie
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezsza ni

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1387- wymagan

Fa

kategoria SBLA
Sgizzi\g chemiczny — uproszczony opis petrograficzry RN- ENdekIarowany przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744p. 14.2

kategoria niewyzsza ni: mLPCO,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzone maaana odoors
powietrzem wg P-EN 174+1 p. 19.1 wymag p
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego pOW'etrzwymagana odporri6

wg PNEN 174-1 p. 19.2
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 17%—

: A N 6,5
1 p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8mm do
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3:KR4  |KR5:KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategofigz8&i GA85 GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢k8zGTCNR GTC20 GTC20
niz wg kategorii:

Zawartd¢ pylu wg PN-EN 933, Kkategorif10
nie wyzsza nk:

Jaka¢ pytlu wg PN-EN 933; kategoria nie wisza
niz:

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
wydzielonego z kruszywa o ggitym uziarnienilEcsDeklarowana
wedtug wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie x8za ni:

MBF10

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub|@eklarowana przez producenta

Naskkliwos¢ wedtug PM-EN 10976, rozdz. 7,8 IUWA 24 Deklarowana
9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN  1744nl pC0,1
p. 14.2; kategoria nie wgza ni:

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8mm do
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

\Wymagania w zateosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana katego|=85 i GA8S5

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze niGTCNR GTC20 GTC20
wg kategorii:

Zawarté¢ pylu wg PN-EN 933, kategoria nif1g
WYZSZ¢ Niz:
Jaka¢ pytlu wg PN-EN 933; kategoria nie wiszqMB F10
niz:
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Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa

wydzielonego z kruszywa o agjtym uziarnienilEcs DeklarowanalEcs30 Ecs30
wedlug wg PN-EN 938; rozdz. 8, kategoria 1
nizsza ng:

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 |deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PMEN 1097-6, rozdz. 7,8 IWA 24 Deklarowana
9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

p. 14.2; kategoria nie wgza ni: mLPCO,1

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa o cjglym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalmnosci od kategor

ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 |KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria niesza ni GA85/20 GA85/20 |GA85/20
Zawarta¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wsza ni: f16
Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie #8ya ni: MBELO MBE10 MBELO

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-#334
kategoria nie wisza ni:

Procenotwa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszgnei
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nigsza n: CDeklarowan§50/30 C50/30

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1@97-
rozdziat 5; badanie na kruszywie o wymiarze 10Ketegoria ni

F130 lub|FI130 lub

FI50Iub S50 S130 SI30

Wyzsza ng: LA50 LA 40 LA40
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasikliwos¢ wg PNEN 10976, zahcznik B; kategoria n

Wy7sza ni: WA 24 Deklarowana

Gestas¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367t badana na kruszywie
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza nk

,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1387-wymagan
kategoria:

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielone
kruszywa o ciglym uziarnieniu wediug PN- EN 933- rozdz.8
kategoria nie risza ni:

Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficziy RN-EN
932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744. 14.2
kategoria nie wisza ni:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzone
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrz
wg PNEN 1744-1 p. 19.2:
Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PNEN
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wsza ni:

F4

SBLA

ECS30 ECS30

ECSDeklarow

an

deklarowany przez producenta

mLPCO,1

wymagana odporng¢

wymagana odporng¢

V6,5

2.6. Wypetniacz
Nalezy stosowdé wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania ok&one w PN-EN 13043 dla
wypetniacza podstawowego, z rGwnoczesnym wykormysia pytow z odpylania(pod warunkiem pozytywnego

2
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orzeczenia laboratorium drogowego), przy zachowarstosunku wypetniacza podstawowego do pyldw z
odpylania 1.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlsgodne z PN-EN 13043.

Tablica 5. Wymagane wdeiwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asiedigo
Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

\Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z taplizt w PN-EN 13043

Jaka¢ pylu wg PN-EN 933, kategoria njMBF10
wyzsza ni:

Zawartag¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie vigza nk:  [1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonyr
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategitigg/as

Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179{AR&B 8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalné w wodzie wg PN-EN 1744-1)\WSi10
kategoria nie wisza ni:

Zawartd¢ CaC(® w wypetniaczu wapiennym

PN-EN 19¢-21, kategoria nie psza ni: CC70

Zawart@d¢ wodorotlenku wapia w wypelniacz
mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, BN Deklarowana
wymagana kategoria:

2.7. Asfalt

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaj stosogo lepiszcza asfaltowego podano w
tablicy 6. Oprécz lepiszcza wymienionego w tabl&ynazna stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
Aprobat Technicznych. Dopuszcza gastosowanie destruktu frezowego w normowyditiszh.

Tablica 6.Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudawgtonu asfaltowego

. GatuneKepiszcza
] Mieszanka
Kategoriaruchu
ACP asfalt drogowy
KR1 - KR2 KRS
— KR4 KR5 jAC22P 35/50
KR6

Asfalt drogowy powinien spetntawymagania podane w Tablicy 7. Tablica 7. Wymagamabec asfaltow
drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. |Wiasciwosci Metodabadania Rodzaj asfaltu

35/50

WEA SCIWO SCI OBLIGATORYJINE
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1 Penetracja w 25°C 0,2mm| PN-EN 1426 35-50

2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 50-58
Odporné¢ na starzenie |,

3 163%C C

3a |Pozostata penetracja % > 53

3b  |Wazrost temperatul’C PN-EN 12607-1 <8
migknienia

- a) T

ac Zmiana masy (wart()sc% <05
bezwzgédna)

4 Temperatura zaptonu °C PN-EN 2592 > 240

5 Rozpuszczalnid % m/m |PN-EN 12591 > 99,0

2) Zmiana masy me by wartaicig dodatnj lub ujemn
WEA SCIWO SCI SPECJALNE KRAJOWE

6 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Zat. NR

7 Lepkas¢ dynamiczna Pa-s PN-EN 12596 NR

fe Temperatura tamlivgei wg°C PN-EN 12593 <-5
Frassa

9 Lepgaéc’ kinematyczna mm2/s PN-EN 12595 NR
135°C

Skladowanie asfaltu drogowego powinng stbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fpedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami gizawni). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.8. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltpawinno wykazywé powinowadztwo fizykochemiczne,
zapewniaggce odpowiedni przyczepn& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogtianieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu aopy powinowadztwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa
nalezy stosowd srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego 6 powinny by dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oegirzyczepnéci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN
12697-11, metoda A po 6h obracania, stgsifuszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcezdrsie wymiary w
wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badawg)nagana przyczepéonie mniej nk 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w amgfnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.9. Materialy do uszczelnienia poaczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia régnych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobatitecznych,

b) emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej nk 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej n 2,5cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.10. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 1388 zgodne z SST D- 04.03.01.

Emulsg asfaltowy mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglenalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.4. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne"3kt
3.5. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfadtgev powinien wykaza si¢
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkhiym lub ciglym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, przystosowanej do dozowahipodgrzewania destruktu asfaltowego. Wytwdrnia
powinna by o wydajngci co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji miesiasterowany elektronicznie (w
tym naweaanie),

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgibbvtypu zagszczanego sterowanych elektronicznie
i wyposaonych w plyt wskpnego zagszczania z ukladem grzewczym. Uktadarki winnyogliwi ¢
uktadanie mieszanki pedrszerokdcia jezdni,

- skrapiarek wypos@nych w elektroniczny ukiad sterowania dozowaniepidzcza asfaltowego (odchytka
dozowania nie mie przekracza A0 % ustalonej jednostkowej #id dozowania),

- walcow: lekkich,srednich i cezkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodow specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przawmieszanki betonu asfaltowego

4., TRANSPORT

4.4, Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagag@ne" pkt 4.
4.5. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:199LéVé on odbywé w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanydepirzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé pojazdami przystosowanych do przewozu materiatoypkish,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpiegzajprzed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiexzaph je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bgrzewaona w warunkach zapewnigych minimalne straty
cieplne w transporcie, dla utrzymania odpalmiej temperatury wbudowania izagczenia.

W tym celu Wykonawca powinien:

- uzywa¢ pojazdéw specjalistycznych (samowytadowczych — okgsonaowych o mdaliwe wysokich
wskaznikach koncentracji fadunku (wysoda tadunku na skrzyni) i mocy (na mgsojazdu z tadunkiem),

- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzgriadunkow (podtog; i burty),

- zastosowa ostore tadunku (owiewka nad kahjroraz miedzy kabina skrzyni),

- zabezpiecz§ szczelnie od gory skrzyatadunkovy za pomogopaczy,

- korzysta& z pojazdow z podgrzewarspalinami skrzynitadunkowa,

- przeanalizowa trag; przewozu masy bitumicznej podat&km minimalizacji czasu przejazdu przy
zalazeniusredniej pedkaosci roboczej 40 km/h,
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- zdyscyplinow& kierowcow celem unikania postoju podczas przewogaracych mieszanek,
zminimalizow& czasy postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,

- w porze chiodnej stosowapodgrzewania podia przed uleeniem na niej gacej mieszanki, (przy
rozruchu uktadania mas — wymag konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT

5.4. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P). Uziarnienie mieszamineralnej oraz minimalna zawagtdepiszcza podane s
w Tablicy 9.

Minimalna zawart& lepiszcza (kategoria min) jest to najmniejsza ik@ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, oktena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltoinpj AC5S dla KR1-2, tablica
16, gdzie Bpin6,0=6,0%) przy zalgonej gstasci mieszanki mineralnej

2,650 Mg/nY. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maaigostasé (p ), to,do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartg¢ naley pomnayé przez wspotczynnike wedtug

réwnania;

o = 2,650 pa
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru;
pa = P1+P2+...Pn/ (P1+P2+...Ah / p1+p2+..on)

gdzie:
P1+P2+...Ph = procentowa zawarfé poszczegolnych frakcji kruszyw (skltadnikdw miedaanineralnej)
p1+p2+...pn = gestas¢ poszczegoblnych frakcji kruszyw (sktadnikdw miedaamineralnej)

Minimalna zawarté¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepajirma by wyzsza od podanego
Bmin o wielkasci dopuszczalnej odchytki 0,3 zawiegegj bhd dozowania sktadnikéw i il badania.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podarge vg tablicach 10, 11 i 12 - projektowanie
empiryczne.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
AC1l6P J|AC22P |AC16P |AC22P |AC32P

Wiasciwosé

KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6 KR3-6
\Wymiar sita #, [Mm] {od | do jod |do jod |do od |do |od |do
45 - - - - - - - - 100
31,5 - - 100 - - 100 | 90 |100
22,4 100 | 90 |100 100 90 (100 |65 |90
16 90 |100 65 |93 |90 |100 65 (90 | -
11,2 70 |92 - 65 (85 | - - -
8 50 |85 42 |72 B0 |76 42 |68 33 |53
2 25 |50 (15 |45 |25 |50 15 (45 [10 |40
0,125 5 13 13 b 12 4 12 4 12
0,063 4 10 @4 10 4 8 4 8 3 7

Zawart@¢  lepiszczg

Wz6r(2) Bmin4,2  Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8  [Bmin3,6
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Tablica 11. Wymagane wiaeiwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przghw KR3 + KR4
(projektowanie empiryczne)

\Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zagszczania wg PNMetoda i warunk

EN 13108-20 badania AC11P AC22P AC32P
Zawartg¢ Vmin4,0 Vmin4,0 Vmin4,0

C.1.3,ubijanie, 2x79
uderzeé

wolnych
przestrzeni

PN-EN 12697-8, p. 4
Vmax7,0  [Vmax7,0 Vmax7,0

PN-EN 12697-22,
Odpornaé nac.1.20, .
deformacje metoda B w powietrzWTRIR 0,3qWTSAIR 0,30WTSAIR 0,30

a) watowanie P98-P100PN-EN 13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykKili

trwate

PRC9,0 PRD9,0 PRC9,0

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40

Odpornaé ngC.1.1,ubijanie 2x35% jednym - cyklemITSF70 ITSR70 ITSF70
dziatanie wody |uderzé zamra’aniab), badanie w
25°C

a) Grubd¢ piyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm

b) Ujednolicon procedug badania odporrgi na dziatanie wody z jednym cyklem zadaaia podano
zakczniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - olemie odpornéci prébek mieszanek miasf. Na dziatan
wody i mrozu

Tablica 12. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przghtu KR5 + KR7
(projektowanie empiryczne)

\Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zag:szczania wg PWWetoda i warunk

EN 13108-20 badania AC11P AC22P IAC32P
Zawartgé Vmin4,0 Vmin4,0 Vmin4,0
wolnych C.1.3,ubijanie, 2x79PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni uderzé Vmax7,0  [Vmax7,0 Vmax7,0

PN-EN 12697-22,

dOdfporndé i nf]C.l.ZO, metoda B w powietrzWT&IR 0,19WTSAIR 0,15 WTRAIR 0,15
gy ormacie thway towanie Pog-P10gPN-EN 13108-20, D.1.6,

60°C, 10 000 cykli

PRLC9,0 PRD9,0 PRLC9,0

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 4@
Odporngé  naC.1.1,ubijanie, 2x35¢  1edny, cyklenl TSF70 ITSR70 ITSF70

Iporn anial) -
dziatanie wody |uderze zamraania™, badanie y
25°C
a) Grubd¢ piyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm

b) Ujednolicon procedug badania odporrgi na dziatanie wody z jednym cyklem zataaia podano
zahczniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - otemie odpornéci prébek mieszanek miasf. Na dziatan
wody i mrozu
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5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadean
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowmejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo oznym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinng: lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpeg w
tablicy 13. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejt®ezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
[Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposaéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $dvosci objetosciowe).

5.6. Przygotowanie podida i polaczenie mgdzywarstwowe

Podiaze dla utezenia gérnej warstwy podbudowy z AC22Bdbie stanowd istniegca nawierzchnia uprzednio
sfrezowana Ilub dolna warstwa podbudowy z kruszyweanahego stabilizo- wanego mechanicznie.
Przygotowanie podi@m powinno by wykonane zgodnie z D-04.03.01. Padtogpod warstw podbudowy
powinno mi€ odpowiedni profil, by suche i dokladnie oczyszczone z wszelkiego rodzajieczyszcze
(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utaeniem kadej warstwy asfaltowej podie (poprzednj warstwe) nalezy skropic emulsp asfaltowg, w
celu zapewnienia odpowiedniego gmenia mgdzywarstwowego, w ikkei ustalonej w SST D-04.03.01.
Wytrzymatdici nascinanie dla odpowiedniego pakzenia mgdzywarstwowego ma spehdiavymagania SST D-
04.03.01

5.7. Préba technologiczna i odcinek prébny
Ustalony skiad wépiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przestatecznym zastosowaniem ¢by
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonan@ptechnologicznej i odcinka prébnego. Préba

technologiczna ma na celu sprawdzenie zgédnaevtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowe] z recept Odcinek prébny o dtugoi co najmniej 50m powinien Bywykonany przez Wykonawow
warunkach zbfionych do warunkéw budowy. Wykonawca #Bo przysipic do realizacji rob6t po
zaakceptowaniu przezdyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.8. Zaktadowa Kontrola Produkcji

Nalezy prowadzt Zaktadows Kontrolg Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji naje sprawdzt produkcyjny poziom zgodgoi metod
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3gainika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgagigest miag ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego
i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatniziwgnikéw dla wszystkich typow wyrobu. W analizie/mik
klasyfikowany jest jako niezgodny, zgi ktérykolwiek z széciu wyszczegoélnionych parametréw jest poza
zakresem tolerancji podanym w tablicy 14 odchyletdazawieraj poprawk ze wzgédu na dokladng
pobierania prébki i przebieg badania.
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Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgécingrodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacj projektow.

Dopuszczalne odchyleleopuszczaIne odchyle
pojedynczej prébki  odsrednie od zatzonego skiad
zalazonego skiadu [%] [%0]

E/rﬁechodm przez sita (procerMieszanki Mieszanki  [Mieszanki Mieszanki

0 drobno- grubo- drobno- ziarnist@grubo-

ziarniste ziarniste ziarniste

D -8 +~ +5 -9++5 14 5

D/2 lub sito charakterystyczne

dla kruszywa grubego 47 +9 4 4

2mm *6 7 +3 +3

sito  charakterystyczne

kruszywa drobnego 4 *5 2 *2

0,063mm 2 13 +1 12

Zawarta¢ rozpuszczalneg 0.5 +0.6 +0.3 +0.3

lepiszcza ! - - -

Nalezy obliczy¢ odchyleniesrednie od wymaganej wadt kazdego z parametréw podanych w tablicy 14 w
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kegez biezaca wartd¢ srednia z odchyle kazdego z tych parametrow
Z ostatnich 32 analiz powinnadygachowana.

Jezeli ktorykolwiek z széciu wyszczegodlnionych parametréw jest poza zakresdenancji podanym w tablicy
14 lub, jgli srednie odchylenia przekracaapdpowiednie warti (tablica 14), to wyréb jest niezgodny z
wymaganiami.

5.9. Wbudowywanie i zag:iszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w D-
04.03.01.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@yvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganiéyv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmaaodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodza robot przed przysipieniem do robét w czasie robot

\Warstwa podbudowy +5 > +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 16.
Tablica 16. Wiaciwosci warstwy podbudowy z AC22P

Projektowana Zawart@g¢  wolnych
grubasé Warstwy oo it zag;szczeniprzeStrzeni w warstw
i 0,
Typ i wymiar mieszanki technologicznejcm] [%] [Y0(Viv)]
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 > 98 3,0+9,0
AC22P, KR3+KR7 7,0 +14,0 > 908 3,0+8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalgy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.6. Pofgczenia technologiczne

5.6.1. Uwagi ogolne

Polczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne. efizy podhinych nie ména umiejscawia w
Sladzie kot Naley unikat umiejscawiania ztzy w obszarze poziomego oznakowania jezdnjczé
poprzeczne mgdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnyalarstw technologicznych nadg
przesugé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku paatlym do osi jezdni

5.6.2. Ziacza

5.6.2.1. Technologia rozktadania ,,ggeco przy gogcym”

Do metody tej 8 uzywane rozkladarki pracage obok siebie. Wydajsé wskpnego zagszczania stotami
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowanych. Prgg technologia rob6t ma zapewmrawidtowe i szczelne
pofaczenie uktadanych pasow warstwy technologicznej.

5.6.2.2. Technologia rozktadania ,,ggeco przy zimnym”
Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powiniemeémwyprofilowary krawedz, réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskasna.

5.6.2.3. Zakaoiczenie dziatki roboczej

Zakahczenie dziatki roboczej dotyczy wygienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢na czas, po
ktérym temperatura mieszanki obyisic poza dopuszczajrgranie. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowych ngl@oprzedzi usungéciem utazonego wczéniej pasa o diugei do
3m. Naley usuni¢ fragment pasa na calej jego grétio Na tak powstat krawedz nalezy nanigc lepiszcze lub
inny materiat do zjcz, w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy kravedzi.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.4. Ogodlne zasady kontroli jakdci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlnet' fak
6.5. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmwv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakie IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip

deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtmyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.6. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziej si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyysiera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.
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Wyniki bada&n Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Wyniki tych badass podstawy
odbioru. Jeeli wyniki bada kontrolnych Irkyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wyka ze badania
Wykonawcy g niewiarygodne, to podstavdo odbioru bda wyniki bada Inzyniera.

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow Wykonawcy podczas wytwarzania mieszamiieralno-asfaltowej
oraz w ramach wtasnego nadzoru podano w Tablidy7nrl8.

Tablica 17 Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Lp. [Wyszczegolnienie bada Czestotliwosé bada

Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej

1 \Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub zathr%ze_ma‘rod_%a’ p,r(z“ed gyu;am
temperatura mknienia - 1 na dany odcinek) - Przy ka&de) zmianiezrodta dostawy

2 Wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie, egtas¢ i zatW|er-dze_n|e’zr0d_}a’p,rzedﬂymem
Wwilgotnose) - przy kazdej zmianiezrédia dostawy

3 \Wiasciwosci  kruszywa (uziarnienie, a ksztal] zatwufr.c:jzgm&‘rod_ia,p,ré*ed gyu;am,
wskaznik przekruszenia -1 na dany odcinek) © Przy kade) zmianiezrodia dostawy

- zatwierdzenigrddia przed syciem,

4 \Wiasciwosci dodatkow (ocena | orzy kadej zmianiezrodia dostawy

organoleptyczna)

Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 Zawartage asfaltu i uziarnienie mieszanllMinimaIna ilos¢ wedtug Produkcyjnego Pozio
mineralno - asfaltowe]j pobranej w wytwarni Zgodndci wytworni
6 Zawartdé¢ wolnych przestrzeni w prébkach Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego Pozio

Zgodndci wytworni

5 Temperatura sktadnikbw mieszanki  minerafgozor cigly

asfaltowej

7 Temperatura mieszanki mineralasfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni

8 Sprawdzenie wizualne jednorodioo |kazdy pojazd przy zatadunku

mieszanki mineralno-asfaltowej

9 Ocena wizualna przydatém samochodow kazdy pojazd przed rozpogziem pierwszeg
zatadunku
10 |Ocena wizualna czysto samochodéw kazdy pojazd przed rozpoeziem zatadunku

Tablica 18 Cgzstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw Wykonawcy prowadzonych w ramach wilasneg
nadzoru

Lp. [Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz p
przystpieniem do robot (punkt 8.5 WT-2)

2 Temperatura mieszanki  mineralif@zdy roztadunek mieszanki z samochodu do zaso
asfaltowe] podczas  wykonywajrozktadarki
nawierzchni
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3 Grubai¢ wykonywanej warstwy Dla dwoch przekrojéw na braggavarstwy (punkt 8.5 WT-2)

4 Szerokdé¢ warstwy Minimum w jednym miejscu
5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w jednym miejscu
6 Rowna¢ podiwzna warstwy Pomiar na kadym pasie ruchu tatco 4 m lub metoq

réwnowang, (punktu 8.7.2. WT-2)

7 Réwna¢ poprzeczna warstwy ®to 4 m (punkt 8.7.2. WT-2

8 Rzcdne wysokéciowe warstwy Pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
9 Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi

10 |Ocena wizualna jednorodémOcena cigta

powierzchni warstwy

11 [Ocena wizualna jakei wykonanigOcena cigla na catej diugei zlaczy i krawedzi
ztaczy podhinych i poprzecznych or
obramowania lub kragdzi warstwy

12 |Zagszczenie warstwy Oznaczenia wahi&a zagszczenia, pobrana 1 probka

13 |Wolna przestrzew warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrapadbka

6.3.3. Badania kontrolne lyniera

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelfi@p.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, go@enia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Proby
do bada kontrolnych g pobierane w obecKoi Inzyniera. Jeeli wyniki bada kontrolnych Irkyniera wykas,
ze raporty z badaWykonawcy g niewiarygodne, podstapodbioru lgda wyniki bada& kontrolnych Irzyniera.
Do przeprowadzenia baglakontrolnych jest upowaiony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wybmkiej placowki. liiynier maze zmiené czgstotliwosé i
zakres (rodzaj) badeontrolnych jeeli zdecydujeze istnieje taka konieczsa

Wykonawca jest zobowzany do udzielenia pomocy Aynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badaa
miejscu budowy jeeli zaistnieje taka konieczé@ W przypadku, gdy liynier uzna,ze wyniki bada
Wykonawcy g niewiarygodne, badania kontrolneda przeprowadzane z eztotliwoscia podam w Tablicy 18
do czasu usugtia wszelkich nieprawidtowdzi. Jezeli Inzynier nie wniesiezadnych zastrzen co do wynikéw
Wykonawcy, badania kontrolnexdy przeprowadzane w itoi nie mniejszej i 10% z ilégci podanej w tablicy
18.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov%’ b)
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1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 \Warstwa asfaltowa

2.1 \Wskaznik za@szczeniaa)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 ROwng¢

2.4 Grubd¢ warstwy

2.5

Zawartg¢ wolnych przestrzerﬁ)

a)
b)

jedna prébka na kde 1000mb z kalego pasa i dla kdej warstwy

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagdat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekriienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley zlozy¢ w ciggu 2 miesicy od wplywu reklamaciji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogoélne

Uziarnienia kadej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do wasst@odbudowy pobranej zza ruietacza
przed jej zagszczeniem nie mi@ odbiegd od wartdci projektowej, z uwzgldnieniem dopuszczalnych
odchytek, ktére nie magby¢ wieksze nk podane potiej:

Tablica 19.Dopuszczalne odchyiki od zaloego sktadu mieszanek

) Dopuszczalne odchylenie
Lp Przechodzi przez  spaigonego sktadu dla mieszaf
(procenty) [%)] gruboziarnistych [%]

1 D +5
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D/2 lub Sitg
o [charakterystyczne Qeg
kruszywa grubego
3 [2Zmm +3
sito
4 [charakterystyczne dldo
kruszywa drobnego

5 10,063mm +2

Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigarainny by spetnione jednoczeie.
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolwie wyjstkowo

Z prébki pobranej z nawierzchni nie seoodbiega od wartdci projektowanej z uwzgtinieniem dopuszczalnej
odchyiki réwnej +0,3%. Po uwzglnieniu odchytki zawart@ rozpuszczalnego lepiszcza w mma niezenby¢
mniejsza ni Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruba¢ warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 moze odbiega od projektu o warkei
podane w tablicy 20.

W wypadku okrélania sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty nale/ przyja¢ za podstaw caty odcinek
budowy. Irzynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej
jedrg dzienny dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 20.Dopuszczalne odchyiki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%] [65]

\Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu 0znachegrubgci

1.2—dL12y odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 600(

m“ lub

— droga ograniczona [ 10%
5 krawgznikami, powierzchnia wksza nk 100(

2. — maly odcinek budowy < 10%

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w Tablicy 16.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa& wediug PN-EN 12697-6. Olkdlenie gstasci nalery
wykona wedtug PN-EN 12697-5.

6.4.2.3. Zawarta¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie paditwy nie mae przekrocz§ dopuszczalnego
przedziatlu podanego w Tablicy 16.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Roéwnag¢ podhwzna i poprzeczna
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Do oceny rownéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysoka¢ przeswitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiuzna jest okrdona w Rozporgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrma 2 marca
1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawi odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie. (z
pézn. zmianami)

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalagsminimalm liczbe wskanikéw IRl rowrg 5. W przypadku
odbioru robét na krotkich odcinkach nawierzchngrigth catkowita diug&@ jest mniejsza i250 m, dopuszcza
sie wyznaczanie wskaikow IRI z krokiem mniejszym i 50 m, przy czym naly ustald maksymalg
mozliwg dtugas¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby wgkakow IRl rownej
5. Wymagana rowrig podhwna jest okrélona przez dopuszczalmvartas¢ sredni wynikéw pomiaru IR$r oraz
dopuszczalp wartas¢ maksymaln pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie zma przekroczg na dtugdci
ocenianego odcinka nawierzchni.

6.4.2.6. Pozostate wisciwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng didyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sfxan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarovg jest metr kwadratowy (?r) wykonanej warstwy. Obmiar nie powinien obejmoéwa
dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumepmtarojektowej z wyjtkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Zyniera na pimie. Nadmierna grutsé lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bisemnego upowaienia Irzyniera nie mae stanowd
podstawy do roszcheo dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Warstwa podbudowy podlega odbiorowi Robét zamiggih i odbiorowi czsciowemu zgodnie z SST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”. Badaniom podlggajaterialy uywane do produkcji mieszanki oraz
wykonana warstwa, zgodnie z zasadami podanymi ejsizej SST.

W przypadku stwierdzenia usterekzymier ustali zakres robot poprawkowych, ktére Wydkena zrealizuje na
whasny koszt w terminie uzgodnionym zymierem.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi st za metr kwadratowy (?i) wykonanej warstwy podbudowy Cena obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdéw przeznaczonychrddykcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniasdcinkami prébnymi,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania

- przygotowanie krawvdzi do wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kraamikow, stykéw z krawdziami istniejcych nawierzchni oraz stykéw z
urzadzeniami obcymi,

- mechaniczne rozienie mieszanki zgodnie z zaprojektowamrubdcia, niweley i spadkami
poprzecznymi,

- zag:szczenie i obetie kravedzi,

- przeprowadzenie wszystkich niezimych pomiaréw, bada prob i sprawdzg

- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utamyen

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.4. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
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1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoline

10.5. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialdéw wgstijgcych w niniejszej
OST)

2.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaezaawartéci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wdeawosci kruszyw — Procedura i terminolog

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie skifadu ziarnowego
Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wvitawosci kruszyw —Oznaczanie ksztattu ziaren za pog
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Oznaczae procentowej zawarfoi
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekenia lub famania krusz'
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wkwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych vitdwosci kruszyw — Ocena zawasid drobnych castek-
Badania bfkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wvitawosci kruszyw —Czé¢ 10: Ocena zawargoi drobnycl
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody oznaczan
odporndci na rozdrabnian

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Oznaczanie ¢ptaici
nasypowej i jamistai

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —Czs¢ 4: Oznaczan
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartgci wody przez suszenie w suszarce z wenty

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych ¥dawosci kruszyw -€z¢é¢ 6: Oznaczan
gestasci ziaren i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —Czs¢ 7: Oznaczan
aestasci wypetniacze- Metoda piknometryczi

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cz$¢ 8: Oznaczan
polerowalndci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wihciwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikd
atmosferycznyck Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKoi
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20. PN-EN 1367-3 Badania wiaciwosci cieplnych i odporng&i kruszyw na dziatanie czynnike
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe ©znaczanie temperatury g¢khnienia  —Metod:
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzamie zawartwi wody w emulsjach asfaltowych
Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie pozostdi na sicie emulsji asfaltowy
oraz trwatdci podczas magazynowania metiqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatém

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdrogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempanatamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 _Asfa}lty | produkty asfaltowe —n@gzanie zawarfai parafiny —Cze$¢ 1: Metod:

31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

124

PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Asfalty i produkty asfaltowe ©znaczanie odpordci na twardnienie pod wptywe

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralnasfaltowycl
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralnaasfaltowycl
na goaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralnaasfaltowycl
na gogco — Czs¢ 11: Okraglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralnaasfaltowycl
na goaco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralnaasfaltowycl
na gogco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralnaasfaltowycl
na gogco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralnaasfaltowycl

na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralnaasfaltowycl
na gopco— Cz$¢ 27: Pobieranie prob



40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno- asfaligch
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -©znaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltown
lepkadsciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyawinemulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie waitpH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolvytrwalé stosowanych r
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych p
NnAdnarnwani

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadiCzs¢ 1. Oznaczanie indek
rnznadi katinnnwnie amiileii acfaltnianich matnda 7 wamalniar: minaralnvn

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €4Z.: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiercienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do  mieszanek

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©Oznaczanie nawrotu spystego asfaltd

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Oznaczanie odpor§oi na magazynowar
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtiivosci lepiszczy asfaltowych mete
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych me
testu wahadtowe(

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie przyczepém emulsji bitumicznych prze
zanurzenie w wodzi— Metoda z kruszywe

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enetgiormacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaionowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2  Wypelniacze zjczy i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapi@alenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zapiqgraleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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64 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralncasfaltowycl

65 PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmaieszanek mineraln@sfaltowych n
goraco — Czs$¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

66 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralnasfaltowych n
goraco — Czs¢ 5: Oznaczanieggtasci

67 PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineraln@asfaltowych n
goraco — Czs¢ 10: Zagszczalnéé

68 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralnasfaltowych n
gorgco — Czs$¢ 23: Odpornd¢é mieszanek minerall- asfaltowych na rozgganie

69 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badnieszanek mineraln@sfaltowych n
goraco — Cz$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirtdepiszcze

70 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineraln@asfaltowych n
goragco— Cze$¢ 29: Oznaczanie wymiarow prébki z mieszanki minez-asfaltowe

71 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralnasfaltowych n
goraco — Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zggzczonych przez ubijanie

72 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineraln@sfaltowych n
gorgco — Czs¢ 33: Przygotowanie probek zggczonych urgdzeniem watujcym

10.6. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrinfrastruktury)

73. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzctas&altowe na drogach publicznych,

10.7. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego fi@itora Drog krajowych i Autostrad)

a) WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych Warszawa 2014

b) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lé&fee na drogach krajowych, Warszawa 2010
10.8. Inne dokumenty

C) Aprobaty techniczne

d) Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

e) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég

Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Wanea 1997
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D - 05.03.00

FREZOWANIE NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagthhicznej (SST) gs wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwianych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoinw zwpzku z
projektem budowlano - wykonawczym przebudowy drogowiatowej 2608S ul. Ciesagka w Pucowie.
Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi powiato6B3 ul. Cieszyska w Piacowie uszkodzonego na skutek
osuwiska
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosove@adokument przetargowy i kontraktowy przy zldcen
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaeby wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrneydie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na &k gtebokasé.

1.4.3. Pozostate okidenia § zgodne z obowiujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogodlne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie™L.5.
2. materialy
Nie wystpuja. Materiat powstaly z frezowania stanowi wiashVykonawcy.
3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowad frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokasé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowsw oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpi@avy czsci jezdni)
Inzynier maze dopuyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mde by dostosowana do szerakd skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szeroédbebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musdyé wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, poaley
go z jezdni ngrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naclgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materialu do recyklingu na gmo w otaczarce, zalecaesirezowanie wspoétbime, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginzyniera mae by
dopuszczone frezowanie przeciwdne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwebma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymafki musz, a poza nimi powinny, iy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglwtyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietiké& watpliwosci przeprowadzi demonstrae
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert kak zorganizowany, aby zapewrprac frezarki bez
postojéw. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektowg i SST.

Jeeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, zlmona z niecigtych przkow podhenych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réowndé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiy dopuszczony po sfrezowanejeéai jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usunyc $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokpodhwnych pionowych krawdzi nie mae
przekracza 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okrelono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naueheiznowych, ktore charakteryaupic mah
szorstkdcia spowodowa polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalta.

Frezarka powinndcia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworzac szorstly makrotekstug powierzchni.
Zeby skrawajce na obwodzie dibna frezugcego powinny by tak dobrane, aby zapewniegularn rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieséci podtwnych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka musi bpterowana elektronicznie waglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexoko
bebna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacije tylko cmsci jezdni to frezarka me by sterowana
mechanicznie, a wymiargbna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci robdt i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wam ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
gtebokas¢ projektowan z doktadnéciag + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowambejmuje kilka lub wszystkie warstwy

nawierzchni na gbokas¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej
na zimno

Lp. | Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
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1 Réwnd¢ podiuzna taty 4-metrowg co 20 metréw
2 Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrowy co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokéc frezowania co50m

5 Glebokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.R6WNG¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibg zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia + 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gtebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Winaprzypadku wymagania powinny bykreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wyni@jch z przygtej technologii naprawy.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M0@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepmuj
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robaét,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu w miejsce wskaparez Zamawiacego do 10 km,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnicznej.

10. przepisy zwizane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni planografem

i fatg.
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D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOW EGO
- warstwa scieralna AC11S
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagthhicznej (SST) gs wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego, w zuku z
projektem budowlano - wykonawczym przebudowy drogowiatowej 2608S ul. Ciesagka w Pucowie.
Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi powiato86B3 ul. Cieszska w Piacowie uszkodzonego na skutek
osuwiska.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldécen
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Zakres robot okrdony w dokumentacji projektowej obejmuije:

- warstwe $cieralry grubaci 4 cm z betonu asfaltowego AC 11 S dla KR 3-6 .

1.1. Okreilenia podstawowe

1.4. Okreilenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowarngdnego materiatu, ktory e sktadd sic z
jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny elementiaemehni uktadany w jednej operacji.

1.4.4. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkckidry maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszppiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub22.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralnahasfa do warstwy podbudowy, w ktérej wymiar
kruszywa D jest mniejszy i 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka minerasfaltowa do warstwy
podbudowy, w ktérej wymiar kruszywB jest nie mniejszy @i16 mm.

1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyezh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes @ mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.13. Pyt —kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypelniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skladas s wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemvapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki iesaycy: materialy skiadowe, krzyaw
uziarnienia i procentogvzawartd¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfadj (zazwyczaj wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego skladesmanki).

1.4.16. Wyjsciowy sklad mieszanki — jest to sklad mieszanki ieaacy: materialy sktadowe,suednione
wyniki uziarnienia oraz zawaré lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laborateryjpazwyczaj wynik
walidacji produkcji).

1.4.17 Spoina- pogczenia ranych materiatéw

1.4.18 Ztacze— pohczenie tego samego materialu wykonanegozmyid czasie

1.4.19 Producent— Wykonawca Robé6t posiaday lub dziepawigcy Wytwérnie Mieszanek Asfaltowych i
produkupcy mieszank mineralno-asfaltow na Roboty albo Producent mieszanek mineralnotasfath nie
zwigzany z Wykonawg Robot a sprzedagy mieszank na Roboty.

1.4.20. Pozostate okéenia sa zgodne ze SpecyfikacjD-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”, odérymi
normami oraz WT-2.

UWAGA — wyte w ST zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowaimma”, ,mieszanka” oznaczajmieszank
mineralno-asfaltowi s3 tozsame.
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- wzyte w ST zwroty — ,Nadzér”, ,laynier” oznacza funkcje nadzoru nad realizacpudowy sprawowanze
strony Zamawiajcego i § tozsame.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpahkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogo6lne wymagania dotygee materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwscieraly w zaleznosci od kategorii ruchu nahy stosowd asfalt modyfikowany
skalsyfikowany wg norm:

- PN-EN 14023 asfalty modyfikowane

i spelniajce wymagania wg Tablicy 1 kol.4.

Tablica 1. Wymagane wigiwosci lepiszczy do mieszanek na warstgieralry.

Kategoria Ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+6
Mies_zanka mineralna 5 8 11 s 11 3 11
wymiarzeD, [mm]
50/70, PMB 45/8055, PMBPMB 45/8055, PMH
70/100, 45/80-65, 45/8065, PMEH
Lepiszcza asfaltowe 45/80-80,
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

Uwagi:

Zaleca s¢ wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zdycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika* wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz urika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltovnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3 Kruszywo grube, drobne, wypetniacz
Do mieszanki na warstnécieralmy nalezy stosowd kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane na podstamaemy
PN-EN 13043 i spetnigie wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiéciwosci kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza do wardetonu asfaltowego

L, \Wymagania w zateosci od kategorii ruchu

\Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
;Jizz!armenle wedtug PN-EN 938B: kategoria nie 'ZBZEG(:85/20 GC90/20 GC90/15
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: 253;11755 G20/15 G25/15, G25/15,
’ G20/15 G20/15

Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933; kategoria n "
wyzsza ni: 2
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Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug

Fl%s

Fl20 Fl120
EN 933-4;
lub SI25 lub SI20 lub SI20
kategoria nie wysza ni:
Procentowa zawarfé ziaren o  powierzch
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym we
PN-EN 933-5; CDeklarowana [C95/1 Co5/1
kategoria nie risza ni:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug no
PN-EN 10972, rozdziat 5, badana na kruszywig
wymiarze 10/14; kategoria nie wsza ni: LA30 LA30 LA25
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana
normowej frakcji kruszywa PS *
- ark | PSw4 VDeklarowan|pgys *)
do mieszanki mineralno-asfaltowe]) wediug ENf a 0

1097-8, kategoria nie r8za ni:

)

nie mniej nig 48

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 luk

d%klarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PMEN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1366 w 1% NaC
wartas¢ FNaClnie wyzsza ni:

10

wymagana kategoria:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 138

5aA

wedtug PN-EN 932-3:

Sktad chemiczny -uproszczony opis petrograficz

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN- EN 17

p.14.2, kategorianie vigza n:

Hiboo,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywi

zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wedilug PN-EN 1744-1

19.1:

wypmagana odporré

Tabela 2a.

Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego

lub o chgtym uziarnieniu do B 8 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

\Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

\Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kateg%_g'l&ai'35 lubGF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie e¢kéze ni

wedtug kategorii: GTCNR GTC?20 GTC20

Zawarta¢ pytéw wedtug PN-EN 933, kategoria n
wyzsza ni:

f16

Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933; kategoria n

MBF10

wyzsza ni:
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Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa

dzielonego z kruszywa

0 cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdzEch)eklarowana ECS30 FCS30

kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6pzdziat 7, 8 lu
9:

Nashkliwos¢ wedtug PM-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1743
14.2,

o ) mLPCO,1

kategoria nie wysza nk:

Tabela 2b. Wymagane wig&ciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza KR1-KR2  [KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tapfd w PN-EN 13043

Jak.(tc p)‘/frow wedilug PN-EN 933-9 kategoria mMBFIO

wyzsza ni:

Zawart@¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni:
1% (m/m

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta

Wolne przestrzenie w suchym  zagczonyn

wypetniaczu wedtug \/28/45

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury _m.(menla wedtug PN- EN 13172[?&88/25

1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalrit w wodzie wedtu

D g WSL0

PN-EN 1744-1, kategoria nie wyza ni:

Zawartg¢ CaC®@ w wypetniaczu wapiennym wed}
PN-EN 196-2, CC70
kategoria nie risza ni:

Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniag
mieszanym wedtug Ka20

PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

L,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13178-wymagan

kategoria: BNDeklarowana

UWAGA:

Skladowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

2.4 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizigie lub/i modyfikujce:

a)srodki adhezyjne poprawigge adhezj kruszywa i asfaltu
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Rodzajsrodka i jego ild¢ powinna by dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszceanOprzyczepnéci
nalezy okreili¢ na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11, mefogep 6h obracania butelki, stogoj
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczefinepiszcza do kruszywa powinna wynbsiie mniej nk 80%,
przy jednoczesnym spetnieniu odpadtiogotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzigawody wg PN-
EN12697-12 podanej w Tablicy 4.

b)srodki obnkajgce temperatuyr produkcji i wbudowania W przypadku ich stosowania Wykonawca jest
zobowizany opracowaPZJ i przedtay¢ go do zatwierdzenia.(nie naje stosowa w przypadku stosowania
granulatu asfaltowego w mieszankach)

Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zéstireslona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie, rodzaj
wihasciwosci dodatkéw powinny by deklarowane. Skuteczéio zastosowanych dodatkéw i modyfikatorow
powinna by udokumentowana.

Do mieszanek m@ by stosowany dodatek asfaltu naturalnego spefyajvymagania podane w PN-EN
13108-4 zajcznik B.

UWAGA! Stosowanie taego rodzaju dodatkéw nie powinno pogarszetasciwasci sktadnikow mieszanki
mineralno- asfaltowej i gotowej mieszanki mineralsfaltowej (np. przesztywnienie na skutek stos@wan
asfaltu naturalnego). Ocena ryzyka wptywu stosowatidatkéw na wiiwasci fizyko-chemiczne mieszanki
mineralno-asfaltowej i inne nalg do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. decent mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien poinformow®dbiorez 0 ryzykach zwizanych ze stosowaniem dodatku/6w
jezeli takie wystpuijg.

2.5 Pozostate materiaty do wykonania warstwy asfaltowej
2.5.1 Materiaty do uszczelniania spoin
Do uszczelniania spoin nale uzywa¢ taSm do uszczelniania o grufm do 15 mm i wysokéci dobranej do
wykonywanych robét. Materiaty te naleuzywa¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.
Materiat powinny posiadawazng Aprobat Techniczg oraz by zaakceptowane przez Nadzor.
2.5.2 Materiaty do ziczy
Do zlgczy naley uzywac:
- asfaltu drogowego lub modyfikowanego w $id co najmniej 50 g na metr iy na 1 cm grubiei
warstwy lub
- pasty w ilgci i sposobie fycia zgodnie z zaleceniami Producenta. Materiatipian mig rekomendacije lub
aprobate technicardo stosowania w tego rodzaju robotachd bgakceptowany przez Nadzor.
2.5.3 Materiaty do uszczelnienia krgdzi
Do uszczelnienia kragdzi nawierzchni oraz elementdéw ogranigzgch nawierzchgi nalery uzywaé asfaltu na
goraco spetniajcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikovganeg PN-EN 14023.

2.5.4. Materialy do przygotowania podéopod warstw scieralm
W celu pojczenia podtga z warstw scieralmy nalezy uzywaé materiatdw zgodnie z D-04.03.01 ,Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych”

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygee sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” puk

3.2. Sprzt do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przygpujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej pown wykazda sic mazliwoscia
korzystania z wytworni mieszanek asfaltowych lulsprdu wytworni o mieszaniu cyklicznym lubagtym z
wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikow i autornatym sterowaniem do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wsiagistsktadnikéw powinno hyelektroniczne.

Wytwornia oraz kada wytwdrnia z zespotu wytwérni powinna:

. by¢ wyposaona w urgdzenia do automatycznego dozowania dodatkow i dganasfaltowego w
przypadku meliwosci stosowania.
. zapewnt wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdwzarachowanie temperatury sktadnikéw i

gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerandfgzowania sktadnikéw powinny wynésijedna dziatka
elementarna wagi, lecz niegeej niz 2% w sjosunku do masy sktadnika.

. posiadé mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla zkggo zarobu, ich odtworzenia i
drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent m@eki nazadanie Irkyniera powinien udogpnic.
Wydajnas¢ produkcyjna wytwdrni mieszanek asfaltowych lub prds wytwérni musi by skorelowana z
wydajnaicig zespotu wbudowgiego mieszankmineralno-asfaltowtzn. dostawa mieszanki musidyiagta i
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bez przestojow.

Kazda wytwdrnia powinna kiyobjeta nadzorem firmy upowaionej do prowadzenia procesow certyfikacji tzn.
takiej ktéra jest oceniana i monitorowana przezalol jednostk (np.PCA) oraz posiada notyfikacflo CPR
komisji europejskiej i pé#stw czionkowskich do wykonywania zadstrony trzeciej. Powinien na niej
funkcjonowa certyfikowany system Zakiadowej Kontroli Produkgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzt do wykonania warstwy nawierzchni
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wyk&sg mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:
. rozkladarki lub zespotu rozktadarek o wyddpioskorelowanej z wydajroia wytworni mieszanek
asfaltowych, kada z rozktadarek powinna posidgdaastpujace wyposaenie: automatyczne sterowanie
pozwalajce na ul@genie warstwy zgodnie z zalorng niweley oraz grubécia, elementy wibrujce do
zagszczenia wspnego wraz z regulagjczestotliwosci i amplitudy drga, urzdzenia do podgrzewania
elementoéw roboczych rozktadarki (st6t) . Rozkladalb zespdt rozktadarek ma zapedvmozliwo$¢ uktadania
warstwy na catej szeroka w jednej operacji technologiczne;.

° walcéw lekkich,srednich i cézkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyposylacyjnych. Co
najmniej jeden walec stalowy w #@m zespole roboczym powinien dwyposaony w n& do odcinania i
dociskania krawdzi cieptej mieszanki,

e walcéw ogumionych,

e skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowitofiei emulsji, szczotek mechanicznych lub/i innych
urzadzen czyszcacych,
*  samochoddéw samowytadowczych z przykryciem briezeym lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnej punkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltop@yvinien by zgodny z zasadami transportu ckoaymi

w Ustawie z dnia 6 wrzaia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dofgei drogowego przewozu
towaréw i tadunkédw niebezpiecznych ADR oraz zapisakP.

Transport sktadnikdw nie powinien powodawaogorszenia ich jakoi w jakikolwiek sposob przez
jakiekolwiek czynniki

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w ezasi
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.uvari czas transportu mieszanek mineralno-asfajtiw
od produkcji do wbudowania, powinny zapednitrzymanie temperatury w wymaganym przedzialeyykté
umazliwi prawidtowe wbudowanie mieszanki mineralno-disfavej i oshgniecie parametréw warstwy zgodnych
z Tablig 6.

Zaleca s stosowanie samochodéw termosow z podwdéjnyeianami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy oraz skraytadunkowych z wyokyglonym dnem. Powierzchnie skrzyadunkowych aywanych do
transportu mieszanki powinny &yczyste, a do zwihnia tych powierzchni nmima wywaé tylko srodki
antyadhezyjne nie wptywgge szkodliwie na mieszagk

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do Robét Wykonawca dostarczy Nadzorowi Hoeptacji sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej wraz z Badaniem Typu tej mieszanki. BeéelalTypu zostanie wykonane przez Producenta na
podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm pexénych w celu oznaczenia \¥tawosci mieszanki.

W przypadku zmiany skladnika mieszanki lub zmianseiwosci sktadnika, okrdonych w normie PN-EN
13108-20 pkt.4.2, naty wykona ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisamnny PN-EN 13108-
20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nagg wykonywd co trzy lata Projektowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej polega na:
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¢ optymalnym doborze skfadnikbw mieszanki mineradséaltowej (optymalna zawa#ib asfaltu nie mae

by¢ mniejsza od Fin)

e okreleniu jej whaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna i€ sic w polu uziarnienia wyznaczonego przez. punkty

graniczne. Ra@dne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek raingch oraz minimalne zawagtoasfaltu

(dla wzorcowej gstosci mieszanki min

Zawartg¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinwst& zaprojektowana zgodnie z zapisami

rozdziatu 8 WT-2:2014.

Tablica 3. Wymagane

eralnej) podano w Tablicy 3.

uziarnienie i zawadéo lepiszcza do mieszanki na wargtwcieralp z betonu

asfaltowego

Przesiew, [%(m/m)]
\Wihasciwosé AC 8 S KR3+6 AC 11 S KR3+6
\Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartg¢ lepiszcza Bmin 5,8 Bmin 5,8

Tablica 4. Wymagane wigciwosci beto

nu asfaltowego do warstégieralnej

Warunki zagszczani
wg PN-EN 13108-20

Wyvmiar mieszanl

\Wihasciwosé Metoda i warunki badania AC 8 S AC11S

Zi‘l"r’]aréﬁé C.1.3, ubijanie, 2 x 7 Vmin 2,0 Vmin 2,0

woiny PN-EN 12697-8, pkt 4

orzestrzeni uderze P Vmax 4.0 Vmax 4.0

Odporna¢ ng PN-EN 12697-22, metoda B

deff)rmacje trwal- 1 50 watowanie _ WTRAIR 0,15 [WTRIR 0,15

a,cC et * W powietrzu, PN-EN 1310820 PRCAIR 9.0 PRCAIR 9.0
Pos-P100, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli ' ’

PN-EN 12697t2, przechowywan
Wrazliwose  naC.1.1, ubijaie, 2 x 3§ 40°G 2 jednym cyklem zamiania,rg g, ITSF90
dziatanie wody |uderzeé '

a)
b)
zaliczniku 1

zaliczniku 2

grubas¢ ptyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm
ujednolicora procedug badania wrdiwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zavmasia podano

C) procedu¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem probek do badgodano
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5.3.  Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& zgodnie z procesem technologicznym przewidzianyan d
danego rodzaju mieszanki w wytwaérniach opisanygbuwkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzodmdatki powinny b§ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreélonych w Badaniu Typu.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gedni, z uktadem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z tolerancg5 C. Temperatura przechowywania asfaltu w zblarni
magazynowym nie powinna przekraéza

e dla asfaltu drogowego 50/70 180,

e dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 1€
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30 C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynasbdpowiednio:

» dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 1I°€0)

» dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 140 + 180
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdezpérednio po wytworzeniu w wytwarni
MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperatar momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakaishieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze ngzej od wymaganej powinna dpotraktowana jako wyréb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podi@ i pohczenie midzywarstwowe

Podiaze pod warstw scieralry stanowi nowowbudowana warstwa.

Rzedne wysokéciowe podtaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z DokumentagProjektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Przed utaeniem warstwyscieralnej podtae (poprzedni warstwe) nalezy oczysci¢ i skropic emulsj asfaltovs,

w celu zapewnienia odpowiedniego ge#enia mgdzywarstwowego, w iléci ustalonej w Specyfikacji D-
04.03.01.

Wymagane minimalne waroi napgzen dla pohczer miedzywarstwowych zostaty podane w SST D-04.03.01,
pkt 6.3.4.

W przypadku zaistnienia tzw wynoszenia emulsjiotack aut dowgycych mieszankiub innych, nalgy podjé
dziatania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia

Powierzchnie czotowe krasmikdw, wtazéw, wpustdw itp. ugdzer powinny by pokryte asfaltem na ggoo,

a nastpnie oklejone materialem uszczelgiaym okrélonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5.  Warunki przysipienia do robét

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie
5.4. Mieszank mineralno-asfaltow naley wbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza gsiwbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podazaadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajcego 16 m/s.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk + 5°C. Temperatura otoczenia @il
doby nie powinna bynizsza od temperatury podanej w Tablicy 5.

Temperatura powietrza powinnadmierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernigdocamych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej.

Dopuszcza si ukladanie mieszanki mineralno-asfaltowej wzszaiej temperaturze otoczeniaz npodana w
Tablicy 4 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania pozid obramowania i/lub

- zastosowania dodatkow obajgcych temperatgr mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu
asfaltowegoW obu wymienionych przypadkach ngleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia i
uzgodné je z Ingynierem w konsultacji z Zamawiagym
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Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonyavesarstw asfaltowych.

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do roboét w czasie robot
1 2 3
Warstwa  podiga  (warstwa  konstrukcyjl, g > +5
istniejacej nawierzchni)

5.6. Proby technologiczne

UWAGA:

1. Pkt 5.6.1i5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyroboddny jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa jes
produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedgkgvna ta budowjako wyréb jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowagesdukowana w trybie ggltym przez kilka lat z tych
samych materialéw i spetnia wymagania specyfikaciz kontroli jakdci zgodnie z PN-EN 13108-21 i
Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwiergdzaprawidtovy jakasé wbudowania tej mieszanki zgodne
ze specyfikagjto Zamawiagcy mae odsgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego a wszystigniki
bedg traktowane jako odbiorowe.

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwérniach pomynone produkowa mieszank mineralno-
asfaltowy o takim samym sktadzie i z takich samych skiagnikde dotyczy

5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Producent przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowepbowhzany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu ykoghego w celu sprawdzenia popradeciodozowania
sktadnikéw podczas produkcji probnej.(dotyczy maasek wdraanych do produkcji — produkowanych po raz
pierwszy lub po zaistnieniu warunkéw opisanych wmmie PN-EN 13108-21)

Producent powinien wykoiasprawdzenie skladu mieszanki mineralno-asfaltom&ejzgodné: z Badaniem
Typu na prébkach pobranych z produkcji i przedstaM@dzorowi. Probki naley pobra& po ustabilizowaniu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie zawardoi asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralfaltasej okréla si wykonugc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viylfe s¢ poprzez analigzsitows.

Tolerancje zawartmi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego,
powinny by zawarte w granicach podanych w norn&l-EN 13108-21. Zatznik A, Tablica A.1 kol.2
Mieszanki drobnoziarnistaV przypadku kiedy wynik badania sktadu wykraczagtaerancje okrdone jak
wyzej, Producent powinien skorygoastawienia produkcyjne i ponownie wykaérarodukcje proba

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcimeibny

Po wykonaniu produkcji prébnej wg 5.6.1 i jej aktzg przez layniera, Wykonawca wykona odcinek probny
w celu stwierdzenia czyzyty sprz:it jest wigciwy,

okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢zazgzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

e okrelenia potrzebnej iléci przep¢ walcdw do uzyskania wymaganych parametréw warspwyskaznika
zag:szczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek prébny natg uzna pierwsz dzienmg dziatke robocz dla okre&lonej grubdci wbudowania.

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawcgyja takich materiatéw oraz spita, jakie keda stosowane do
wykonania warstwy.

Polazenie oraz parametry geometryczne (diégoszerokdé) odcinka probnego powinien zatwierdnzynier.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodmparametrow warstwy z wymaganiami ST oraz oznaiezegodnéci
skltadu z Badaniem Typu z odcinka probnego zyatio bada pobra probe mieszanki mineralno-asfaltowej zza
rozktadarki z grubgci catej uktadanej warstwy bez naruszenia dolnestmay zgodnie z PN-EN 12607-27.
Oznaczone parametry warstwy powinny speéinigymagania zawarte w Tablicy 6 natomiast tolerardige
oznaczonego skfadu oktene zostaty w normié°’N-EN 13108-21. Zakznik A, Tablica A.1 kol.3 Mieszanki

140



drobnoziarnisteykonawca mee przysipi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowanjnikow
bada (oznaczenia sktadu i parametréw warstwy) z odciédnego przez lyniera.

5.7. Whbudowywanie i zagszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowé& budow i produkcg mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienneakki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszankaeralno-asfaltowa wbudowywana bytaby wgti jednego
dnia, byly maliwie jak najdiusze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jigleviek ilosci (np. wychlodzenie mieszanki przy
burtach skrzy tadunkowych) z temperatyr ktéra nie zapewni prawidlowego wbudowania miekzan
mineralno-asfaltowe] tzn. uzyskania parametrow tvars Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku
wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie tentpgrasktadu) bdg usunéte na koszt Wykonawcy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana zgodnie z dokumentagjrojektowg sprztem
wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadare i dogszczajce rozkladarek powinny kbypodgrzane przed rozpagiem robot.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech oaejs (w 0si i
przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwoch rozktadarek ukigdajh cay szeroké¢ warstwy nawierzchni — gecy szew
roboczy — odlegld pomidzy rozktadarkami nie powinna przekra€2® m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywse zgodnie ze schematem psZeyvalcOw ustalonym na odcinku
probnym lub na podstawie éeiadczenia Wykonawcy.

Zageszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni i kontynuowaku srodkowi.

Whbudowanie i zagszczanie mieszanki powinno zapewnizyskanie wymaganych parametrow warstwy
okreslonych w Tablicy 6

Tablica 6. Wiasciwosci warstwyscieralnej wg WT-2016

L.p. |Wiasciwosci Kategoria ruchu  [Wymagania Projekt

1 2 3 4 5

1  Wskainik zag:szczenia [%] KR1+6 > 98 wymagane

2 Zawartag¢ wolnych przestrzeni [%] KR1+2 1,0 +4,5 wymagane
KR3+4 2,0 +5,0 wymagane
KR5+6 2,0+5,0 wymagane

5.8. Polczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogodlne

Wsrdd pohczen technologicznych wyrinia sk:
zlacza podhane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materialu wykonywanego snyh czasie), spoiny

(potaczenia rénych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo, oraz warstwy asfaltowej
Z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi. i poprzeczne (pgézenia tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie).

Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Zlgcza podidnego nie mena umiejscawié w sladach kot. Naley unika® umiejscawiania zicza podtinego w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zkacza podiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych mal@rzesuné wzgldem siebie o
minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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5.8.2. Zlgcza

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi drogi. Dla
zlgczy podhinych mana stosowatechnologs ,,gorace przy gogcym”.

Wszystkie zimne zkza technologiczne oraz zalezenia dziennych dzialek roboczych powinny¢ by
uksztattowane skmie, poprzez odecie i dogszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pognomrza
zamontowanego na walcu stalowym. Qtizimieszanka asfaltowa powinnathysunéeta z budowy.

Na wszelkie zicza wykonywane metadna zimno, krawdzie warstwy oraz zakozenia dzialek roboczych
nalezy nanig¢ warstwe materiatu wg 2.5.2. Pokrywaneyeka powinny b¥§ czyste i suche.

Spos6b posmarowaniagzka oraz ilé¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia@a powinien zostadobrany na
odcinku prébnym i zaakceptowany przezyniera.

Nie dopuszcza sistosowania emulsji asfaltowych do smarowarniazt.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o min. 2 m. #iza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny by w
jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pamgie mechanicznych w taki sposéb by wamsta
mozliwos¢ uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej veid. Wysokd¢ nackcia pilg powinna by mniejsza od
grubdci nacinanej warstwy. Sposob nacinania powinienta¢osistalony z laynierem i odbywa sie w
obecndci Inzyniera. Za uszkodzagnwarstwe dolig odpowiada Wykonawca.

W przypadku wysipienia uszkodzenia warstwy poprzez geid Wykonawca powinien przedsta@wprogram
naprawczy.

5.8.3 Spoiny

Miejsca pofczenia z warstwz asfaltu lanego oraz pgkenia nawierzchni z wgdzeniami § ograniczajcymi —
nalezy oklei¢c materiatami termoplastycznymi wg 2.5.1 .

5.8.4 Inne

Krawedzie warstwyscieralnej bez ogranichenalezy uksztattowa ze spadkiem nie wkszym ni 2:1 i dogscic¢
urzadzeniem zagpzczajcym zamontowanym na walcu. Gérna kealw warstwy oraz obie kragdzie w strefie
przechyiki powinny by posmarowane gecym asfaltem w iléci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno lgynaniesione
odpowiednio szybko tak, aby kradzie nie ulegly zabrudzeniu. Mj potazona krawdz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechyiki) powinna pozostanieuszczelniona. Dopuszcza gednoczesne uszczelnianie kemai
warstwy wizagcej wraz z krawdziami warstw niszych, jeeli warstwy byly ulgone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniereliJaszczelniana jest tylko kragz warstwy
scieralnej, to przylegaga powierzchng odsadzki niszej warstwy bitumicznej nalg uszczelni na calej jej
szerokdci.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehprzeznaczan do ruchu nalgy odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwytzacej ja z nizszy warstwy, aby ztagodzi wjazd z niszej warstwy na wisz,.

W tym celu nalgy:

usuryé (sfrezowd) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do wartéci grubdci naktadanej warstwy oraz na
dtugdsci co najmniej 125 krotnmi grubdici nakltadanej warstwy,

przygotowg& podiaze i pohczenia zgodnie z punktami 5.4 (pozio pod warste); 5.4 (pohczenia
migdzywarstwowe);

5.8. (poiczenia technologiczne)

utozy¢ nakladan warstwe o statej grubgei.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiek IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawt@yy i

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
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Badania dziej si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodavgsflania kontrolne dzigkie na:
- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Badania obejmuj

pobranie prébki, zapakowanie prébek do wysyikins@ort prébek z miejsca pobrania do placowki wykecej
badania i sprawozdania z bada

Na zadanie Zleceniodawcy ze wszystkich materiatéw praewinych do budowy (kruszywa grube i drobne,
wypetniacze, lepiszcze itd.) nale przekazéa prébki o odpowiedniej wielki, a Zleceniodawca edzie je
przechowywat pod zamkggiem.

Strony kontraktu potwierdzauznanie prébek nagmnie, w protokole pobrania i przekazania probek.amach
bada kontrolnych prébki te sks do oceny zgodnigi dostaw z warunkami kontraktu.

6.3.1.1. Kruszywa
Z kruszywa naley pobr& i zbada& $rednie prébki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mee by mniejsza

niz: wypetniacz 2 kg
kruszywa drobne 5 kg
kruszywa grube 15 kg

6.3.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble srednp sktadajca st z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czgsciowa naley podd& badaniom. Ponadto nale i zbad#& kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmdudzé obawy.

Lepiszcze powinno spetriavymagania podane w punkcie 2.3.

6.3.1.3. Materialy do uszczelniania pmizen i krawedzi

Z materiatdw do uszczelniania poker i krawedzi nalery pobra préble sredni sktadajce sé z 3 prébek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedmréble czsciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolité¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayzenbudzé
obawy.

Materialy uszczelniage powinny spetniawymagania podane w punkcie 2.5.

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuwg.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywé bez zlgdnej zwioki Inzynierowi. Wyniki tych bada s
podstawy odbioru. Jeeli wyniki bada kontrolnych Irkyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wylkaze badania
Wykonawcy g niewiarygodne, to podstavdo odbioru bda wyniki bada Inzyniera.

Czestotliwos¢ oraz zakres badaProducenta zwzany z produke mieszanki mineralno-asfaltowej zawiera
norma PN- EN 13108-21. Wykonawca zobgeeiny jest do gigtej oceny wyrobu.

Czestotliwos¢ oraz zakres badaVykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni zawiera Tablica 7.
Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wlasnegdzoru

Lp. [Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
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1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz p
przystpieniem do robot

2 Temperatura mieszanki mineralff@zdy roztadunek mieszanki z samochodu do zagapn
asfaltowej podczas  wykonywajrozktadarki

nawierzchni
3 Ocena wizualna mieszanki mineral@zena cigta podczas wbudowania
asfaltowej
4 Gruba¢ wykonywanej warstwy Przynajmniej raz w osi i nadgach warstwy
4 Szeroké¢ warstwy Minimum w 1 miejscu

5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w 1 miejscu

6 Rowna¢ podiuzna warstwy Pomiar tag lub metod rownowana,
7 ROwna¢ poprzeczna warstwy @t
3 Rzedne wysokéciowe warstwy Pomiar rzdnych niwelacji podhanej i poprzecznej wedt

dokumentacji projektowe;j

9 Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania-o%i

10 [Ocena wizualna jednorodémiOcena cigta
powierzchni warstwy

11 [Ocena wizualna jakoi wykonanigOcena cigla na catej diugei zlaczy i krawedzi
wykonania pajczen technologicznych

12 |Zagszczenie warstwy Oznaczenia wskaika zagszczenia, pobrana 1 prébka

13 |Wolna przestrzew warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktore s przeprowadzane w razie zastree Inzyniera, co do jakei
wykonywanych robét. Ich celem jest sprawdzenie, jekps¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w SST.

Préby do badakontrolnych g pobierane w obecsoi Inzyniera.

Jezeli wyniki bada kontrolnych Irkyniera wykaa, ze raporty z badaWykonawcy § niewiarygodne, podstaw
odbioru kedg wyniki bada kontrolnych Irkyniera. Do przeprowadzenia badkontrolnych jest upowaniony
tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placéwiidawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej
placéwki.

Inzynier mae zmiené czestotliwos¢ i zakres (rodzaj) badakontrolnych jeeli zdecyduje,ze istnieje taka
koniecznd¢. Wykonawca jest zobowzany do udzielenia pomocyAynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu
bada na miejscu budowy jeli zaistnieje taka konieczéi W przypadku, gdy liynier uznaze wyniki bada
Wykonawcy g niewiarygodne, badania kontrolneda przeprowadzane z ¢ztotliwoscia podam w Tablicy 7

do czasu usugtia wszelkich nieprawidtowézi. Jezeli Inzynier nie wniesiegzadnych zastrzen co do wynikéw
Wykonawcy, badania kontrolnedy przeprowadzane w i$ai podanej w Tablicy 8.
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Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w Tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj bad@kontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralr-asfaltowa?). b)

1.1. Uziarnienie

1.2. Zawartéc lepiszcza

1.3. Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4. Gstas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1.  \Wskarnik zag:szczenie?)

2.2. Spadki poprzeczne
2.3. Rowné¢

2.4. Grubéé
2.5. Zawartg¢ wolnych przestrzera)
2.6 Wigciwosci przeciwpglizgowe

@) jedna prébka na kale 1000mb z kalego pasa i dla kaej warstwy

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagdat przeprowadzenia basi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgtiniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychadaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitra&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej i wydoej warstwy

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1 ZawartG¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfpwedanego
odcinka budowy nie mi@ odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnej odchytki
réwnej 0,3%.

6.4.1.2 Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do wasstwodbudowy pobranej zza rozktadarki z
danego odcinka budowy przed jej zsmczeniem nie ni@ odbiegd od wartdci projektowanej, z
uwzglkdnieniem dopuszczalnych odchylek, ktére nie giog wicksze nk wartcici podane potiej:
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Tablica 9 Dopuszczalne odchyiki od zaonego sktadu mieszanki mineralnej

Lp. |Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie
zatlazonego skiadu (9

1 D +4

2 |D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa ggabe 4

2 mm +3

4 |[sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2
+1

5 10,063 mm

6.4.1.3 Zawarta¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno — asfiad].

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranajieszanki mineralno-asfaltowej lub vatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzcpoiinna by zgodna z przedziatem podanym w Tablicy 4.

6.4.2. Wykonana warstwa

6.4.2. Warstwa asfaltowa

Wymagania wobec warstwy asfaltowej zostaty éknee w Tablicy 6 i dotycz kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

6.4.2.1. a) Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg oznaczy zgodnie z PN-EN 13108-20, zat. C.4. Zamayagjzastrzega
sobie prawo oznaczania wgkéka zagszczenia w sposéb nagstijacy:

Wz = (pbw / pbl )*100%

-pbw - gesSta¢ objetosciowa warstwy oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miegsthrania lune;
mieszanki mineralno-asfaltowej [kgﬁjn

pbl - gestas¢ objetosciowa, oznaczona na prébkach zagczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej zza

rozktadarki w jednoznacznie okfenym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg?]n

6.4.2.1. b) Wolne przestrzenie w warstwie

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie najeoznaczy zgodnie z PN-EN 12697-8.

Zamawiajcy zastrzega sobie prawo oznaczania zawdertaolnych przestrzeni w warstwie w sposéb
nastpujacy:

Vm = ( (pw - pbw) / pw )*100%

-pw - geStas¢ warstwy oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnigmzednio pobranego z warstwy
rdzenia w jednoznacznie oklenym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z nuefs poboru lgnej
mieszankido oznaczenigestasici objetosciowejpbl [kg/m3]

- pbw - gestai¢ objetosciowa warstwy oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejghirania lunej

mieszanki mineralno-asfaltowej [kgﬂj’\

6.4.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylagodne z wymaganiamizpniera, z tolerangj+ 0,5%.

6.4.2.3. Gruba¢ warstwy

Grubdici wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN 12687-8re odbiegd od projektu o wartai
podane w Tablicy 10.
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W wypadkusredniej wartdci grubdci warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy.
Zleceniodawca ma prawo sprawdzadcinki czesciowe Odcinek czsciowy powinien zawier& co najmniej
jedrg dzienng dziatke robocza. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubd¢ warstwy przyjmuje si srednp arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdgci warstwy
na czsciowym lub catym odcinku budowy.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki gruba warstwy, [%0]

\Warstwy oceniane \Warstwa asfaltowa
Dla pojedynczego oznaczenia gr&tiovarstwy +10%
Dla sredniego oznaczenia gruimd warstwy +5%

Odchytka od grubdei warstwy ponizej dopuszczalnych dléredniego oznaczenia stanowi podsiato potgcenia z
materiat nie wbudowany.

Nie stosuje si potracen dla odchytki 09-5%.

Warstwy o odchytkach wkszych od tolerancji podanych w tablicy 10 nie pa@ly odbiorowi.
6.4.2.4. Réwnaé¢ podhzna

W pomiarach réwnii podiuznej warstwy nalgy stosowd metody:

pomiaru_cigtego réwnowang wzyciu taty i klina z wykorzystanieaty i klina. Diugasé¢ taty w pomiarze
réwnaosci podtznej powinna wynosgi4 m.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalagsminimalry liczbe wskaznikéw IRl réwrng 5. W przypadku
odbioru robét na krotkich odcinkach nawierzchngrigth catkowita diug&@ jest mniejsza i250 m, dopuszcza
sie wyznaczanie wskaikow IRI z krokiem mniejszym i 50 m, przy czym naly ustald maksymalg
mozliwg dtugas¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby wgkakow IRl rownej
5. Wymagana réwrié podiwna jest okrédona przez dopuszczalnvartas¢ srednig wynikow pomiaru IR$r oraz
dopuszczalp wartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych niezma przekrocz§ na dtugdci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Tabela 11. Maksymalne waétm odchylé rownaici podiuznej dla warstwy asfaltowych oldlene za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchylés réwncsci podiuzne]

Klasa drogi ) ) warstwy [mm]
Element nawierzchni

Scieralna Wizaca podbudowa
Pasy ruchu zasadicze, awaryjne
dodatkowe, whczenia i wyhczenia
jezdnie lacznic, utwardzone- 6 9
pobocza
A, S, GP
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkg
wiaczenia 6
G 7 i wylaczenia, postojowe, jezdi(dotyczy jedynie kIasfy 12
' tacznic, utwardzone pobocza Z)
L, D, \Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone do rug 12 15
parkingi i postoju pojazdow
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6.4.2.5. ROwndi¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy nawierzchni najestosowa metod pomiaru profilometrycznego
uzyciu taty i klina, umdliwiajaca wyznaczenie odchylenia row§s w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczgal® najwitksza odlegtét (prz&wit) pomiedzy teoretycza
latg (o dilugaci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym waystEfektywna szeroli@ pomiarowa jest
rowna szerok&i mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchniplerancy + 15%. Warté¢ odchylenia
réwnaici poprzecznej naky wyznaczd z krokiem co 1m.

Dlugosé taty w pomiarze rowrnei poprzecznej powinna wynés2m Pomiar powinien by wykonywany nie
rzadziej nk co 5 m.

Wartdsci dopuszczalne odchyleéwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy olteeTablica 12.

Tablica 12 Maksymalne wardo odchyler rownaici poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartéci odchylé réwnasci poprzeczng

Klasa drogi warstwy [mm]

Element nawierzchni . _
scieralna Wizaca Podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjn

dodatkowe, whczenia i wyhczenia
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocz 4 5 9
A, S, GF
Pasy ruch zasadnicze, dodatkoy
wiaczenia
G, Z i wytaczenia, postojowe, jezdniecizniclp 9 12
utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i powierzch
place, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdgw 12 15
parkingi

6.4.3.6. Szerokdé¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, niezenst rézni¢ od szerokéci projektowanej o wécej
niz £5cm.

6.4.3.7. Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngosdtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.3.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

6.4.3.9. Ziacza podiune i poprzeczne, krayizie

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng rdyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.
Krawedzie powinny by réwne, pokryte rownomiernie lepiszczem.

6.4.3.10. Wyglad zewretrzny warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez gian, deformacii, plam i
wykrusze.

6.4.3.11. Wiasciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi lasy G powiniendgkreslony wspoétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitymsfimgu opony testowej.
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Pomiar wykonuje si urzadzeniem o peinej blokadzie kota nie rzadziegj od® 50 m na nawierzchni zwéne;j
wodg w ilosci 0,5 I, a wynik pomiaru powinien lgyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165RzB8ecanej przewiatowg Organizag Drogowy (PIARC)

— lub innej wiarygodnej metody réwnowreej, jeli dysponuje si sprawdzoa zaleznoscia korelacyjm
umazliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiarow na waéth uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota.
Pomiary powinny b§ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5 déC3Ma czystej nawierzchni.

Badanie naleéy wykona w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzamieksploatacji wladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne unietfiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powirtigs on
zrealizowany z najmniejszym itiwym op&nieniem.

Uzyskane wartéci wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku.

Miara wiasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si roznice wartdici sredniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m).\yniki podaje si

z dokfadndcia do dwdch miejsc po przecinku. Dtugoocenianego odcinka nawierzchni nie powinng& by
wicksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza hD. Odcinek kacowy o dilugdci mniejszej ni 500 m
nalezy ocenid tgcznie z odcinkiem poprzedaaym.

Minimalne wartdci miarodajnego wspéitczynnika tarcia nawierzchra #bnkretnej pdkosci zablokowanej
opony wzgédem nawierzchni okéta Tablica 14.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wésianiarodajnego wspétczynnika tarcia powinny¢hyieksze od
wartasci podanych w Tablicy 14wartosci w nawiasie).

Tablica 14. Minimalne wartéci miarodajnego wspotczynnika

Klasa drogi Minimalna warté¢ miarodajnego wspoiczynnika taaciprzy

Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgdem nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h
S Pasy ruchu zasadnicze - 0,49* (0,40 0,44
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe 0,51%* 0,41(0,36) -

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktdrych miezna wykong& pomiaréw z pgdkoscig 90
km/h
** warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych mezna wykona pomiaréw z pgdkoscig 60
km/h

6.5 Dopuszczalne odchyitki zawagtm lepiszcza
Tablica 14a Przewodnik do oceny jako MMA na podstawie odchytek w zakresie niedomiaawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego kwalifigaych sé do odbioru

Kryterium Ocena jakéci MMA

w  zakresie odchyik
zawartgci lepiszcz
rozpuszczalnego

Sposob pogpowania

Odchyitki  dla  $rednie
Odchytki dla sredniej gOdchytki dla sredniej gmieszcz sie w granicac
) mniejsze ni okreslone mniejsze ni okreslone okreslonych
Sredni wynik w tabeli 14b w tabeli 14b .

w tabeli 14b
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X% pojedynczych wynik61X% pojedynczych wynikd
100% pojedynczydz odchytly mieszcaca sic [z odchytg mieszcacs sie

Pojedynczy wynik wynikow z odchyllhy niew granicach oksonych ww granicach okdonych wi
wickszg niz okreslona wtabeli 14c tabeli 14c
tabeli 14c

Obliczy¢ potraceniaObliczy¢ wg pkt 3.1.1.3 (W
Potacenie jest to sSunINSTRUKCJA DP-T14
potracen dla pojedynczydOCENA JAKOSCI NA
wynikéw — obliczenia wiDROGACHKRAJOWYCH
pkt 3.1.1.2. WICZESC | - ROBOTY
INSTRUKCJA DP-T14DROGOWE z 30 mar

. N A o OCENA JAKOSCI NAR017).:
Wynik  oceny jakéciNie stosuje si potracen DROGACHKRAJOWYCH

MMA CZESC | - ROBOTY, potracenia dla wartéci
DROGOWE z 30 mar¢ caniel
2017 - sum  potmcen  dia

pojedynczych wynikéw.

Potrcenie stanowi warts
wyzsza.

Uwaga: X% pojedynczych wynikéw me przybieré wartas¢ od 0 do 100%

Potrcenia za niewkiwg zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar pienaliczane. W zakresie
okreslonym w tabelach 14b i tabeli 14c dla nievdavej zawart§¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar
nalezy speiné warunek odporrizi na koleinowanie.

Postpowanie w zakresie odchyiki zawaitd lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla deiroedniej oraz
pojedynczego wyniku (prébki) uzai@one jest od warunku odporw na koleinowanie mieszanki mineralno-
asfaltowe] reprezentowanej przez ten wynik/wynikN przypadku gdy odchytki zawado lepiszcza
rozpuszczalnego S — nadmiar przekragczaprtgci dopuszczalne i mieszcgic w zakresach okéionym — w
tabelach 14b i tabeli14c, naje potwierdzé odporndé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchwk
zakresie S — nadmiar) na koleinowanie wg wyniegjawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaj

- warstwa nawierzchni, dla ktorej odchyika dla wéecto $redniej (nadmiar

i niedomiar) jest wiksza nk granice okréone w tabeli 14b,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wyltekktérego odchytka (nadmiar i niedomiar)
jest wieksza nk okreslona w tabeli 14c,

- warstwa nawierzchni dalz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wylik ktérych nie
zostat spetniony warunek odpoggeona koleinowanie.

Tabela 14b. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala s¢ potracenia orazwarunek odpornosci na
koleinowanie dla wartdsci sredniej policzonej z doktadndcia do 0,01 %

Granice dla ktdrych ustalagspotracenia oraz warunek odporfm ng
koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA MA

KR3+7 KR1+2 KR1+7
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Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalne@
— niedomiar (potracenie) od 0,16 do 0,30 od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,40

Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalne®
— nadmiar (warunek odporn&i ng
koleinowanie)

(=

od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,40

Tabela 14c. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala s¢ potracenia oraz warunek odpornosci na
koleinowanie dla pojedynczego wyniku okréonego z doktadndcia do 0,1 %

Granice dla ktdrych ustalaespotrcenia oraz warunek odporod ng
koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA, MA
KR1+7

Zawartac¢ lepiszcza rozpuszczalned®
— niedomiar (potracenie)

=}

. d0,4do0,5
Zawartagc¢ lepiszcza rozpuszczalne@? ©

— nadmiar (warunek odporni ng
koleinowanie)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@6nagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest g (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00@nagania ogéine” punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z SST i wymaganianiyiiera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wym&izytywne.

W wypadku wynikéw odbiegagych od wymaga SST naley stosowé zapisy punktéow 9.2.4, 9.2.5, 9.2.6.
dokumentu

~WT-2.Nawierzchnie asfaltowe 2016” o ile warunki Wmy nie okrélajg inaczej. Tablie 20 z punktu 8.6.2
WT-2:2016 zasgfpuje st odpowiednio Tablig 14 z SST D-05.03.05.”

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. 0Ogéblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pguhk

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 %wvarstwy Z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakoeaobot,
« dostarczenie materiatow i sgta, opracowanie recepty laboratoryjnej,
« wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
» ustawienie nowych obrzg betonowych w przypadku remontu chodnika dalezki bitumicznej,
« wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@ji$port na miejsce wbudowania,
< wykonanie pajczen technologicznych odpowiednim materialem wskazamyapecyfikacji
* rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
e obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
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« przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej, odwieziespez:tu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac toyszych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreg spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawe rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne GDDP 2002

10.2. Normy
1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych $davosci kruszyw. Metody pobierania prébek
2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych giavosci kruszyw. Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

4, PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw. Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomog wskaznika ptaskdci

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $eglavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsti@iarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaimtamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych §glavosci kruszyw. Czé¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Ceé¢ 9: Ocena zawarfai drobnych
czgstek. Badanie bkitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych destavosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w siamu powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw. Cgsé¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych sei&osci kruszyw. Oznaczanie ¢gtcsci
nasypowej i jamistei

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

13.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsaitaosci kruszyw. Czé¢ 6: Oznaczanie gptasci
ziarn i nasikliwosci

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseigosci kruszyw. Cgé¢ 7: Oznaczanie ¢ptasci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1367-1 Badania wieiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpood

16. PN-EN 1367-3 Badania wieiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtpatowania

17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaceg®enetracji ig}

18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznacedemperatury mknienia. Metoda Pigcien i Kula

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $davosci kruszyw. Czé¢ 1: Analizachemiczna

20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudrpal Metoda otwartego tygla Clevelanda

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagadia asfaltow drogowych

22. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznatzeasepuszczalrigi

23. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznatzémmperatury famliwv&ei metod, Fraassa

24. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozna@zdepkaci kinematycznej

25. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznagzalepkdci dynamicznej metad prazniowej
kapilary

26. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Termingi®

27. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozm@anie odpornéci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza. Czs¢ 1: Metoda RTFOT
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28. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdshda& mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czé¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

29. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdshda@ mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

30. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdthda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czé¢ 5: Oznaczaniegptaici

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdshda mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdshda mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 8: Oznaczanie zawakt wolnej przestrzeni

33.  PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czé¢ 10: Zagszczalnéé

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peaiy kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 12: Okralanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhdaa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhdaa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 14: Zawartéé wody

38. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhdaa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 18: Sptywndc¢ lepiszcza

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhdaa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czsé¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgttdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czé¢ 23: Oznaczanie wytrzymaiol mieszanki mineralno-asfaltowej na ragganie pérednie

41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtthda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 27: Pobieranie probek

42. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtddda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawargeoi wody i uziarnienia

43. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Matdddania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 29: Oznaczanie wymiar6w prébki z mieszanki minsvahsfaltowej

44. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtthda mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zgggczonych przez ubijanie

45.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtthda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czé¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtthda mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 38: Podstawowe wyposanie i kalibracja

47. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

48. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCz$¢ 1: Beton asfaltowy

49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Czs¢ 20: Badanie typu

50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkciji
51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€A:
Badanie metoglpiericienia delta i kuli

52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€2:
Liczba bitumiczna

53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozna@aawrotu spyzystego asfaltow modyfikowanych
54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaeastabilndci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznagzasity rozchgania asfaltéw modyfikowanych,
metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznagzamergii odksztatcenia

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasaldg¥fikacji kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasaldg¥fikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnegekioya Drog krajowych i Autostrad)
59.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalaa
drogach krajowych.
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60. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych,

10.5. Inne dokumenty

61. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30) z pén.zm
(Dz.U.2015.329)

62. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Zalcznik do zargdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16.06.2014 r.

63. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu drogowego towardw mpieeznych
(ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z pd.zm.).
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D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- warstwa wiazaca AC16W
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagthhicznej (SST) gs wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwianych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoinw zwpzku z
projektem budowlano - wykonawczym przebudowy drogowiatowej 2608S ul. Ciesagka w Pucowie.
Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi powiato6B3 ul. Cieszska w Piacowie uszkodzonego na skutek
osuwiska
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosove@adokument przetargowy i kontraktowy przy zldcen
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB 1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszankhenalno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltovpegez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrGwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ieene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujcg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypetiacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy gigcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59].
Nie przewiduje & zastosowania dodatku destruktu asfaltowego. Redg@mjsowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W| 50/70 )

KR3 -KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W| 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mlln PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+-58| 46+54
3 | Temperatura zaplonu, | o PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja pq
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
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7| Temperatura rgknienia| PN-EN 1427 [22] 52 48
PO starzeniu, nie mniej 1l

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartg¢ parafiny, o

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mknienia| ,

po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi oC PN-EN 12503 [29] 5 -8

Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymagan modyfikowanych
1€ Wiasciwose | Metoda Jednostka | polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60
we wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu-| w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN 1427} >60 6
migknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozcihgania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| J/cnf >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozcipgania)
Sita
Kohezja rozciggania w| PN-EN 13587
5°C  (dua | [53] PN-EN| Jicnf NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wabhadto
Vialit (meto- PN-EN 13588 ;.7 NPD? 0
da uderzenia) [54]
ﬁta}mc Zmiana masy % >0,5 3
on-
?éZtSQfAL@ Pozostala | PN-EN 1426/ . 20 .
¢ penetracja [21]
na
starzenie
wg PN-| Wzrost tem-
EN peratury leg]_EN 1427} o <8 3
12607-1 migknienia
lub -3
[31]
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Inne
.., | Temperatura | PN-EN  I1SO| ,

\é\faSC'WOS zaptonu 2592 [63] c 2235
Temperatura | PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29] -

Nawrot
sprzysty w E_)T]'EN 13398 >50 5
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
Dlastyezneci [59] Punkt| °C TBR 1
5.1.9
Stabindé 5\ eN 13309
magazynowa 52] .
nia. Ré&nica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur
S P [22]
migknienia

Wymagan Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa | [52

1a nia.g I%/&nica EDN]—EN 1426 01 MM NPD 0

dodatkow | henetraii [21]

€ Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po| 1 [31] R
starzeniu wg| PN-EN 1427 c TBR 1
PN-EN 12607| [22]

-1 lub -3 [31]
Nawrot  spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN 250 4
126074 lub | PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrot spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C| [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPD* 0
126074 lub
-3 [31]
#NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczaicych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica
2.2 , tablica 2.3.
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Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podeskladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pstzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stan@eoych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayyta z warstw scieralry) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstaiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglenalewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”d&f 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwolrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganianej [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaniyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviaj agcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouiez metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaehdeyn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Vymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1l0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11wW AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 | 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30| 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
rzn?x\ll%rlg(?ﬁ) |6p|SZCZEi, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okébona przy zateonej gstcici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestosé¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadto lepiszcza podanwartaé¢ nalezy pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug réwnaniacy = 200

Ad

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W

KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum B B

min3,0 min3,0
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébna przy zaleonej gstoici mieszanki
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mineralnej 2,650 Mg/m Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigestaié¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartcs¢ naley pomnayé przez

2650

wspotczynnik@@ wedtug réwnaniagd = ——

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiiicej i wyrownawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szCzana | \rotqda i warunki badania AC16W| AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0 Vining.0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN 12697-8[33],p. 4 |V .v0 | Vi
C.1.20 PN—EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na wélé)wa,mie w powietrzu, PN-EN 13108 WTSro s | WTSuRro,3
deformacje trwate ' 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli| PRDarso | PRDaRrs,o
P98'P100 [38]
PN-EN  12697-12 [35]
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrOwnawczej,

przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalnép]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania |\ otoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN 12697-8[33],p. 4 | v .v0 | Vi
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odporndé na wélé)wa,mie w powietrzu, PN-EN 13108- WTSros | WTS\Rro3
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDars,0 | PRDars,0
P98'P100 [38]
PN-EN  12697-12 [35]
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4@ z ITSR ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%
C.1.20
, - PN-EN 12697-26, 4PB-PR,| . _
Sztywnaé watowanie, temp.16C, czstas¢ 10Hz Smingo0o | Sinoooo
P98'PlOO
Odporna¢  na| C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmeczenie,  kate{ watowanie, temp.16C, castaié 10Hz €6-115 €6-115
goria nie nisza nk | Pgg-Pigo o

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€adifaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeg w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astelttdezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twgrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podize (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstwwiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavieaici nalezy przyjaé¢ dane
Z pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnas¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku pocia z warstwy starej nawierzchni, nieréwabnie powinny
przekracza wartaici podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@gpomiar a4
4-metrovy lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nierownié
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, asgkania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, | 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnaci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzeh usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtaaley usuré. Dopuszcza sipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchgi istniejcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmnzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podjpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podia naley wypelni odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recept¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrssi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysépi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzat@eione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z
betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,3 + 0,5
kg/n?, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki
uliczne) oraz przy umgdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa: na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywéa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obpajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podoagkonywania warstwy viizagcej lub wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przysipieniem do robét| w czasie robét

Warstwa wiyzgca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawart@d¢ wolnych
Typ [ wymiar | grubc¢ warstwy zaceszCzenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [(y?? warstwie
[cm] ° [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2® | 4,0 +10,0 >08 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2® | 5,0 + 10,0 >08 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR&” | 5,0 +10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR3+KR&® | 7,0 +10,0 >08 40+7,0
AC16P, KR3+KR4? | 5,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4? | 7,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6? | 5,0 +10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR5+KR6? | 7,0 +10,0 >08 40+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkiadagk wyposaons w ukfad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8
[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoygyniera).
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywdé Inzynierowi na jego zadanie. Irkynier mae
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy ggkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczldbgk
moze zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydsgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznazemcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrsowe g powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.
6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddgevartcci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid@ na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtlug PN-EN 12697488 oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchsi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadgze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.
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Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig <10
wicksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdcieralna jest ukltadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

N

11°)

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy kmdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyikowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wgcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebadd& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalety
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej uzyciu taty i klina, mierzc
wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@dwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réw#b poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjxan,
deformaciji, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000QVymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MQANymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to ZamawiagCy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej

OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4.  PN-EN 932-3
5.  PN-EN 933-1
6.  PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
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Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czgsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptcsci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartei wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Oznaczanie podatdc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - nmaezanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli



50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporritci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gosco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie léafiee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnydch pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej 3 wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowsgtonowej, w zwizku z projektem
budowlano - wykonawczym przebudowy drogi powiatp2@08S ul. Cieszyska w Pucowie. Zabezpieczenie i
naprawa korpusu drogi powiatowej 2608S ul. Ciaskg w Piicowie uszkodzonego na skutek osuwiska.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldoen
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni:
— utwardzonego pobocza,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toitne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngdpkt 1.5.
2. materiaty
Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.

2.1 Zgodnd¢ materiatéw z Dokumentacp Projektowsa

Materiaty do wykonania rob6t powinny &ygodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowe]j ariazejszej ST.
2.2 Stosowane materiaty

Przy wykonywaniu nawierzchni z kostki brukowej bedavej naley zastosowé&nastpujace materiaty:
—  kostka betonowa wibroprasowana niefazowana kolatego,

—  kostka betonowa wibroprasowana niefazowana koloetweonego,

—  kruszywo drobne na podsypkdo wypetnienia spoin,

— cement do podsypki,

-  wodk,

2.3 Betonowa kostka brukowa

2.3.1 Wymagania ogélne wobec betonowej kostki brukeej

Zastosowana kostka betonowa powinna¢miastpujace cechy:

- konstrukcg dwuwarstwow (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warngstéeieralnej (gornej)
grubgci min.4 mm,

- wymiary 200x100x80 mm.

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriazth bocznych.

2.3.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostin brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkosostanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp
okresla PN-EN 1338 w sposo6b przedstawiony w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki ustalen PN-EN 1338 do stosowania na zetmmych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajcg w warunkach mrozu

Zat. .
Lp. |Cecha oM, Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm (J@ Dlugas¢ + 2 Rdéznica pomgdzy dwoma pomiaral|
zadeklarowanych wymiarow kostki, mm Szerokdé + 2 grubdici, tej samej kostki, powin
Grubdi¢ + 3 byé <3 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 |Odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie 3D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n#, przy

udziatem soli odladzagych (wg klasy 3 . . .
oznaczenie D normy) czym kady pojedynczy wyniks 1,5 kg/n?

2.2 |Wytrzymatdi¢ na  rozciganie przyF Wytrzymatas¢ charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywg
2.3 |Trwalgé (ze wzgbdu na wytrzymatéc) |F Kostki map zadawalajcg trwatos¢ (wytrzymatac) jesli

spelnione & wymagania pktu 2.2 oraz istnieje norm:
konserwacja

2.4 |Odpornd¢ na $cieranie (wg klasy [GiH Pomiar wykonany na tarczy
o0znaczenia H normy)

szerokiej ~ |Bohmego,
suerneng e H
<23 mm <20 000Mn$/5000 mn#

| a)  jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowand
polerowana

— zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartei
odporndci na pglizg/poslizgniecie — nalery zadeklarowé
minimalrg  jej wartg¢ pomierzom wg zah | norm
(wahadtowym przyrzdem do badania tarcia)

2.5 |Odporné¢ na pdlizg/poslizgniecie

3 Aspekty wizualne
a orna powierzchnia kostki nie powinna kieys
3.1 |Wyghd J (;dpryg/]skéw,p P 4
b nie dopuszcz sie rozwerstwien w  kostkac
32 Tekstura J 8 kostki z powierzchni o specjalnej teksturze | —
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b  tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen prze:
odbiore;,
9 ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lu
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianam
3.3 [Zabarwienie (barwiona me by wiasciwosciach surowcéw i zmianachamunkow twardnien
warstwa nie g uwazane za istotne

scieralna lub caly element)

Uwaga:

Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) gaopojawic si¢ na powierzchni kostek w pogikowym
okresie eksploatacji. Powsiajone w wyniku naturalnych proceséw Kkaghemicznych wyspujacych
w betonie izanikgjw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3.3 Skladowanie kostek
Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostkog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.4 Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi

mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego wymagania PN-EN 13242,
cementu powszechnegazyiku spetlniagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany odpowigma
wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypetniania spoin
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piasek naturalny lub tamany GF85 lub GAS85, {3 sjagdcy wymagania PN-EN13242.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBeegoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08.
3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet' $k
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkownuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztat i kolor, mgna stosowa
mechaniczne ugpzizenia uktadaice. Urzdzenie skltada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogeich utgenia. Uradzenie to, po skaczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dowytaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku @ stosowé& mechaniczne ugrdizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitaici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w
foli¢ i spina tdmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysacstanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M{@00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Podiae

Podiaze pod utagenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpéwierzchrg z kostki brukowej przeznaczgn
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegchtusamochodowego, rama wykonywa bezpdrednio na
podiazu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym d&ieryGrunt podiéa powinien by jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami pazeania.

Podiae gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami oltosmymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paxtetie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacprojektov.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, 7@o
stanowe:

— grunt ulepszony pospé&kodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,

— podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okélenej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dgkwaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdanych mana stosowa krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikbw zgodne z dokumentacjprojektovg lub
zaakceptowane przezzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodng¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest utaenie
dowolnego wzoru - wcZeiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitowanego przez hyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdry kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory pltytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usziwiém i zabrudzeniem. Wibrowanie naglg@rowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gaglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawgaizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigdet od producenta wynikéw higcych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdid nasciskanie pobier&a6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 606 powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych
w pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia liaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadna dokumentagj projektovy i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolw polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przatly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwnaci podtwzne

Nieréwndaci podtwzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z tolerancgi + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm.

6.4.4.Szerokdé¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubd¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
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6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsrukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna b§ dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @i byly przeprowadzone nie
rzadziej nt 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju
poprzecznego oraz wsizie tam, gdzie poleci hynier.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
8. odbiér robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovg, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podiam,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod kresmiki.

Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotyseze podstawy ptatei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

- wypeknienie spoin,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tai.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzj Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z @iaarca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Vilgemia i metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatow, wikiwosci, wymaga i metod bada
odnoszacych s¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemeptow elementéw uzupetniggych,
przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.
2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene dla
betonowej kostki brukowej w ogdinych specyfikacjaebhnicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowe] Inetovej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikiorvej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i cmikbw,
ktére wynikaty z ustalie i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, adych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaespropozycje modyfikacji wymagaw SST, wediug PN-EN
1338, dotycz ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzajgca w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowastki, np. na wewgirznych nawierzchniach, wymagania
SST naley odpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338do
stosowania na zewegtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z soh odladzajaca w warunkach
mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dtugosé Szeroka¢ Grubai¢

mm mm mm mm

<100 +2 2 +3

=100 +3 +3 +4

Réznica pomédzy dwoma pomiarami grubci tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&d00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukte Maksymalna wigstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajch

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zaam/rozmraania kg/m
Wartas¢ srednia< 1,0

3 D . ; .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymata¢ charakterystyczna na rozganie przy roziupywanid nie powinna b§ mniejsza ni
3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia
niszcacego mniejszego 7250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwaié¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)
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Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawanietahiu normalnych warunkéw zewtrznych
zachowuj zadowalajca trwatos¢ (wytrzymaitdgi¢) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymataci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwac;ji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat .
normy (na szerokiej tarczyfmar(rﬁyrgggnémgmzeag)-l
sciernej) y y 9

3 H <23 mm < 20000 mrM¥5000 mnf

3.2.5. Odporn& na pdlizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajicg odporndé¢ na pdlizg/poslizgniecie pod warunkiem,
ze ich gbrna powierzchnia nie byta szlifowana i/pdlerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej povaient.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wad odporndci na pglizg/paslizgniccie, to naley
zastosowéa meto@d badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalrg odporndci na
paslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychnau® zgodnie z zadznikiem J normy, nie
powinna wykazywéawad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zggznikiem J normy, nie
dopuszcza giwysipowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eaizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
S3 uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchny o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodié elementdéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomyeez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitgci tekstury kostek brukowych, ktére mpdpy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach surowcéw i przez zmianvarunkéw twardnienia, nig siwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodidé elementéw ocenianych zgodnie zagahikiem
J normy, powinna hiyustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomye@z producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.
(Uwaga: Ranice w jednolitdéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mday¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami whciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne).

180



D - 06.01.01

UMOCNIENIE ROWOW, SKARP,
PRZECIWSKARP | CIEKOW ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI
(PLYTY CHODNIKOWE | A ZUROWE)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiowskarp przciwskarp, rowéw i
ciekbw w zwizku z projektem budowlano - wykonawczym przebudosgrpgi powiatowej 2608S ul.
Cieszyiska w Pucowie. Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi pmmiaj 2608S ul. Ciesfigka w
Puicowie uszkodzonego na skutek osuwiska.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyed@adokument przetargowy i kontraktowy przy zldcen
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowo¥ciekdw nasgpujacymi sposobami:
— umocnienie skarp, rowowsciekéw elementéw prefabrykowanych;
=z piyt chodnikowych betonowych 50x50x8 cm
= 7 plyt betonowychaurowych 40x60x10cm
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztalcie nieregularnym i
zaokgglonych krawdziach.

1.4.3.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie skarpy lub przeciwskarpy.

1.4.4.Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptytyonewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.5.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™L.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz SST g:
- brukowiec,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane, ptytyw@owe, ptyty chodnikowe
2.3. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.4. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.5. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].
2.6. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnie rowow i $ciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.7. Elementy prefabrykowane
Wytrzymata¢, ksztalt i wymiary elementéw zarowych powinny b§ zgodne z dokumentac]
projektowg oraz danymi producenta.
2.8. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania technioe
2.8.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na fysa wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B
o«
-2 ]
Rodzaj C Rodzaj D
> d
Rodzaj E
S o
oL n¢ 0’-[
I - © -_l - C .
Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubai¢
piyty a b c d piyty h, cm
35
A == - - -
50 min 5
B 35 175 ) ]
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowyattdnowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chd@wych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a, b,cdh +2 +3

2.8.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdzi ptyt chodnikowych betonowych podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodse

piyt chodnikowych betonowych

Dopuszczalna wielkad
wad i uszkodze

Gatunek 1L

Gatunek

Wklestos¢ lub wypukics¢ powierzcehni i krawdzi, mm

2

3

Szczerby i uszkodzeni

A ogranicmajch powierzchnie gorne..
9 P 9 hiedopuszczalne
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krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugad¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggwinien wykaza si¢
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieych,
— piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénegj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.2. Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
je przed uszkodzeniami.

4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Transport cementu
Cement naliey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.6.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rmma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczaggych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje¢siprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumierépiywapcej wody.

5.2.1.Przygotowanie podia
Podiaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.2.2.Podkiad
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Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa naley uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo s¢ wyrownywa
przecihganiem laty, ,pod taf'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow §ciekéw na warstwie podkladu z kruszywazina utary¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grédieod 3 cm do 5 cm.

5.2.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podkitadzie wg pktu 5.6.2. Brulesvukiada si ,pod
sznur” nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienkch
Uktadanie brukowca natg rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kramikéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewedupaley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu
umocnienia, uldy¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nafgy uktada& tak, aby szczeliny radzy sisiednimi
warstwami mijaty si i nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utageniu brukowca szczeliny nalg wypelnic kruszywem i powierzchgi ubi¢c do osigniecia
wymaganego poziomu. W przypadku ukiadania brukomzgodktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
doktadanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzcknibi¢ do osigniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesHoiaskowej roztéonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny natg wypeini zaprawy cementowo-piaskoav o stosunku 1:2. W okresie agiania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehhruku naley ostonc matami lub warstw piasku i utrzymywa w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Podiaze, na ktdrym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinnoéhgag:szczone do wskaika
Is=1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskoywo stosunku 1:4 i zggci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane naleuktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektowy lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0limit’6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryio t
samym brukowcenScistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wgéej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tai 2m-1cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin raizy prefabrykatami - petnagtokasc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmnjch,
- m (metr) ul@donegoscieku z elementdw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektovs, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjammukowanie, obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomeligrecy Wymagania i metody
bada

Zaprawy budowlane zwykite
Cement. Cement powszechnegoytbu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrii

Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiondimarolniczych

Drogi samochodowe. Robotyrgé Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popidiyelo

Cement. Transport i przechowyie/a

Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki
i obrzeza chodnikowe

IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem przepustéw z rur z polietylenu (PEHD)460mm w zwizku z projektem budowlano -
wykonawczym przebudowy drogi powiatowe] 2608S Qleszyiska w Pucowie. Zabezpieczenie i
naprawa korpusu drogi powiatowej 2608S ul. Ciaskg w Picowie uszkodzonego na skutek osuwiska

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoye@adokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikaeghinicznej dotyczwykonania :
przepustéw z rur z polietylenu (PEHD) fi 400mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust— obiekt wybudowany w formie zamkiéj obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogovelgstuzagcy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdemprzepust (zwykle rurowy) pod wdzonym miejscem dogtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zagdzapcym drog.

1.4.4.Polietylen PEHD — wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej gstasci, charakteryzujca s¢ dobm
odporndcig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyctammograniczomodporndcia na benzya.

1.4.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmnycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w fornsigiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.

1.4.6.Ztgczka do rur — element shcy do pojczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.4.7.Element zaciskowy opaska zaciskowa ldbuba zaciskajca zhczkg, przy hezeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.8.Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowdgd wykonywania umocniepowierzchni
budowli, uktadany na podkiadzie z kruszywa lub kywga wymieszanego z cementem.

1.4.9. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postaétian rownolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), slacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypgaivego, ustabilizowania statecZnbcatego przepustu i
czgsciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.10.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialmg” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhepkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamlav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi

Materialy do wykonania robét powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej BB oraz
aprobaj techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane oeaz elementydczace rury, jak ziczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowty fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrdokumentagj projektovs, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpoydadavymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— prefabrykatycianki czotowej

2.2.3Rodzaje materiatéwlo umocnienia brukowcem skarp przepustu

2.2.3.1 prefabrykaty

B 30 - prefabrykatyscianki czotowe zgodnie z wymogami producenta.

2.2.3.2 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadawvymaganiomPN-EN13139 [5] i PN-EN12620 [6].

2.2.3.3.Cement

Cement portlandzki powinien spetdiavymagania PN-EN197-1 [9].

Skladowanie cementu powinnodygodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.3.4Woda

a) Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdkpias),
powinna odpowiadavymaganiomnormyPN-EN1008 [10].

2.2.4.Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz a@tzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podlaze, na ktérym sktaduje eirury, musi by réwne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na calej
diugcéci rury. Rury mana skltadowé warstwowo do wysokei max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca
sic uklad& warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Ukladanie mpna wykonyw& z podpoérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegaymi przemieszczaniu rur. Ksztait podp6rek musi baki, aby nie
wystepowat zbyt day nacisk na sgsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praegz 2 lat.
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2.2.5. Materialy izolacyjne
Do izolowania iscianek czotowych naky stosowa materiaty wskazane w dokumentacji projektowej
lub SST posiadage aprobattechniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6F&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzao@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgod Inzyniera.

2.2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych flwanek czotowych powinny Iy
zgodne z dokumentagcprojektovy. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdaN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakéw, gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie deebkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdezi elementu, przy czym na jednej kegilei nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.

Sktadowanie elementow powinno odbywaic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinnydifadowane oddzielnie.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [k .
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaie mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:

— koparlg chwytakows na podwoziu gsienicowym o pojemnii tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, pigtwibracyjn, walcem lub innym speztem zagszczagcym,

— sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wédzkami widtowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezwraca& uwag;, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nej [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie i drobne przedmioty wma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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Rury naley ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obsiebie i zabezpieczy przed
mozliwoscig przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawat poza
obryssrodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzanienswietleniem, chemikaliami,
ttuszczami i przedmiotami magymi je przebi lub rozcié.

4.2.1. Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie gnbgé przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaitaici nie nizszej nk 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mogby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczagry je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymaitas¢ co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmgmi i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiamiBN-88/6731-08 [12].

4.2.4. Transport wody

Woda mae by pobierana z wodogju lub dostarczana przewoymi zbiornikamiwody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien dyggodny z dokumentagjprojektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mima korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tayw

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miekz&nuszywa naturalnego (pospotki),

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaelymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rur
zlaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykaiczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowgizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdtag dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przelenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudakumentacji projektowej, SST
lub wskazéwek layniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinng lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji gmjel, SST i zalede
Inzyniera. W szczeg0dlroi zabezpieczenie nie polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciécian wykopéw mana stosow& drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezyniera.

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typ $cianki oraz
sposo6b jej zagbienia w grunt musi kiyzgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu roboétcianke szczelg nalezy usuryé, za powstay szczelig zasypa gruntem i
zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbwyniera,$cianki szczelne mana pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubasci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoplarstwa ta powinna lyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opgtd@zvaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie i
przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospéiki i piaski co najmniggednie.

Zasypk nad przepustem nale uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdci z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymatj@okumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zag:szczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naly wykona& zgodnie z dokumentagjprojektows lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznoéci od rodzaju materiatluzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinn@ kzgodne z
wymaganiami podanymi w OST D-06.01.01 ,Umocnieroevdw, skarp, przeciwskarp i ciekoglementami
prefabrykowanymi (ptyty chodnikowe arowe)”.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu be@ednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pzaltpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

tawy fundamentowe dla przepustéw z rur polietylepolwPEHD naley wykona na catej dtugéci przepustu z
mieszanki kruszywa naturalnego 0+31.5mm géeb6.4m i szerok&i 2xD (D-rednica nominalna przepustu).

Jesli grunt podiza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinnyéhyktadane na zggzczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubad ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszarkiszywa naturalnego
0 uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczys#cze

Podsypk nalery zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaubaci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogly swobodnieg siv niej zagébi¢. Dopuszczalne odchytki dla taw
fundamentowych przepustu wyngsz

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,

—dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.
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5.6. Utazenie rur przepustu na tawie
Ulozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przsu.

Zaleca s} uktada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgn wynikajgca
z asortymentu produkcji i nibwosci transportowych. W innych przypadkach, przepidstany z dwéch lub
wickszej liczby rur powinien mie polgczenia zczkami poszczegolnych odcinkédw ruradzenie dwdch
odcinkéw rur polega na:

— utazeniu na fawie ziczki,

— potazeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,

— zamkngciu zlgczki,

— zaleniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taw nalery
sprawdzé skuteczné¢ polgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ut@niu naley ustabilizow& w taki spos6b, aby nie zmienita swojego pelada w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajcs.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu lub tena budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysalkd co najmniej 25 cm ponad ga@rrkrawedz przepustu zaleca ¢siwykona
mieszanlk kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o Idasiiejednorodn&i D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgadnspektora Nadzoru, do zasypki ma wy¢ piasku lub gruntu rodzimego. Zasypka
powinna by wykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczaie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubizi dostosowanej do wysokad zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia 0,98,

— ze zwrOceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, uktadanego béppdnio na rurze, nie przekraczala
wielkosci skoku karbu zewgtrznego rury.

SzczegOlnie starannie naje wykona podsypk wspierajca przepust, umieszczennad tava. Materiat na
podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8.Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepirstéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektows. Otulenie
pretow zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm
dla przepustéw skrzynkowych. ¢y zbrojenia powinny mie ksztatt zgodny z dokumentacprojektowvs.
Dopuszczalne odchylenie osieta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianetpkumentagj
projektovg maze wynosé maksimum 5 mm.

5.9..Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
-odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodize nawierzchni, chodnikow, kraxmikow
itp.,

-niezkedne uzupeienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolidg’pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdmw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptasi.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica
1. Tablica 1. Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot (.zqsg:é:gosc Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
z . ; 1 raz . .

robot z dokumentacja projektows projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biesag We pktu §
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na lawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5
Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M@fnagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbidér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogolne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [ 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacjiu na czas budowy,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie przepustu z wykopem, witozeniem rur, zasypk umochieniem skarp brukowcem wedtug
wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teaturiej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie spkzu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wg wlaskad fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieahkdigio$ci wody
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod
bezpdredng
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie mytrataici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczerigeralngci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapgsadowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu na&ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytedtcsci betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkzi
zanieczyszczeobcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei pylow
mineralnych
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15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.
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PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skiadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie reaktywnici
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamaghe nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagani
i ocena zgodryi

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gajco

Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicastiasta ogllnego przeznaczenia

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze them kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wikgty do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrobownidianych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na
taSmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wlidlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienigunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletban budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania



D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagthhicznej (SST) gs wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg, wigzku z projektem budowlano - wykonawczym
przebudowy drogi powiatowej 2608S ul. Cieszla w Pucowie. Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi
powiatowej 2608S ul. Ciesagka w Puicowie uszkodzonego na skutek osuwiska.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldécen
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swgo na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, untiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatalpiséw, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem okgnych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylor raej pod niewielkim gtem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub ggite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stasce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgat®s ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktorym s} znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okfijace
szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbiggadane warstavgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrizakiadane warstygrubdgci od 0,9 mm do 5
mm. Naleg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrasy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktérgcdy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dgio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie
do oznakowa tymczasowychAote) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladiiowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdblnych wypadkach do 25
mm, ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysoka¢ oraz
rodzaj i liczlke zastosowanych elementow odblaskowych, do ktéryalezsq szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblagle.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riafteo barwie zokej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakazenia robét.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéeegs uytkowania wynosi do 6 miesty.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naramiaapod cénieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wadtmsci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu étawosci antypalizgowe.

1.4.15. Pozostale okienia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. materialy

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postadprobag
techniczn.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudatpliwosci
jego lub Inwestora, co do jakm, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéenym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub edytowanemu laboratorium. Badania powinny by
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#’

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakéweaterialtbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79P82 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:
— nazw producenta i materiatlu do znakowania drég,
— mag brutto i netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowenagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powiby¢ farby naktadane warstwgrubaci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny¢bgimi ciekte produkty zawierage ciata stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére magystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchyipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powibgy materialy umaliwiajace nakladanie ich
warstwg grubcgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnesostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchai odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzgwarstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosomw powinny dé sie podgrzewa do stopienia i aplikonwa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizyarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do znakowania grubowarstwgae wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartd¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychje powinna przekracza w
materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilcci wiekszej nz 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podneéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewni&idzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odporn@¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopiér hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiéa aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktaglssic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu erapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsio@jo powinna by okreslona w SST.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssaiapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona Ilub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymuagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesagplement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewndttialnas¢ w nocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektordacy czscig punktowego elementu odblaskowegozenby:

— szklany lub plastikowy w cafoi lub z dodatkow warstwy odbijajgca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przed $cieraniem, ktéry mge mie€ warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmae wystawione na ruchgszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinimi€ zadnych SSTrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wigcej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomgcnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie me by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowetiita.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego dlae aprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni poavinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowsstata¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres epmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég uglg@przechowywé w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od %do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostalych materiatow - pamij 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w ziad&ci od zakresu robét,
powinien wykazé si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przez Inwestora:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasamych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
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- sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okre&lonych w SST.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ungleprzewozt w pojemnikach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaikesci materiatldw. Pojemniki powinny iy
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢  wykonania znakowania wymaga jednorofhio nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktre nieréaniaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nahy ustalc w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraahni.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszcza@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST |
zaakceptowanego przez Inwestora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasdaakowania poziomego musi dgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaltiagi, mana wykong& przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgjiznakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach Inwestora.

Do wykonania przedznakowania #ama stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocgtek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektovg, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow
Materialy do znakowania drogi, spetaie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny tdgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargbdnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno d¥godne z zaleceniami producenta materialéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioavnaley wymiesza w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodob Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldivaaleca si
przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaimdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.
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Farly naley nakladé rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowvaaj wymiary i
SSTra¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecg giontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce szklanej lub metalowej podktadanej naddeomalowarki. 116¢ farby zwzyta w czasie prac, okdlena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie ra sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Iy wykonane przy #zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiek@ wydajnd¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inwesta wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materialéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakladé réwnomiern warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i SSTr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecas fontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, padéhej na drodze malowarki. dtomateriatu ziayta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej
niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny lywykonywane przy iyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iymysvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzgotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inweasio
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdietonowej natey zastosowé podktad (primer)
poprawiajcy przyczepn&t nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzdingcace ména wykonywa recznie, przy
uzyciu prostych uradzeh, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoeny przez Inwestora.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegdln
uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé¢ uzyskania rénej
jego przyczepnii do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalmstosowéa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepné&é przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyihde naleyy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
— grubowarstwowego, metgdrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepié nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenim¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvat
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po uswciu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inwestora.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@&qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
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6.3.1.1. Widzialné¢ w dzieh

Widzialna¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bagwznakowania.

Do okrealenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola vwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartd¢ wspoitczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmmi? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™.

Pomiar wspéiczynnika luminancji wéwietle rozproszonym mi® by zasspiony pomiarem
wspotczynnika luminancjp, wg POD-97 [4]. Wart& wspétczynnika3s powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
— z6ttej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- bialej, po 12 miegcach uywalndici, co najmniej 0,30,
— z6ktej, po 1 miegjicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrigi x i y,

ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #ziaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieodtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku_,Rokreslany wg
POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mecd fix?,
- z06ltej, co najmniej 200 mcd Aix™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,
— 76ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdf 2,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n? Ix™,
- dla oznakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 300 mcd fix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. W&t®GRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynésipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
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6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schotia oznakowania przyjmujecsiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey800pum,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltzéci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obog#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome 2z materialu cienko- lub grudbsiwowego
przeprowadza przed rozpecikem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjna dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijgce badania:

a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepk&i farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadriodokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoipo wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inwestorzenalecé
wykonanie bada
- widzialncici w dziea,
— widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyeediug metod okéonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4].z#i wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefetmentow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbwrzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&EB¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualmn ocer stanu elementdéw, w zakresie ich komplgétidbraku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
— wizualmg ocer liniowosci przyklejenia elementow,
- rownomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,
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- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inwestor zenmlect
wykonanie bad&
- widzialncici w dziea,
— widzialnasci w nocy,
odpowiadajicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyeediug metod okékonych w
+~Warunkach technicznych POD-97" [4].dlilewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymayala materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowdrgrubowars-
twowego twowego

1 Zawartg¢ skladnikow lotnych W

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 g/\zligal%%nmk zalamaniawiatta kulek wspélcz. 515 515
3 Wspotczynnik luminancji Q wéwietle

rozproszonym dla oznakowarjia

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med n® Ix* | > 130 >130

- 76kte] med m? Ix?  |> 100 > 100
4 Wspéiczynnik  luminancji B dla

oznakowanigwiezego barwy

- bialej wspotcz.3 >0,60 >0,60

- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik

odblasku dla oznakowaniawiezego w

stanie suchym barwy:

- bialej med n® Ix* | > 300 >300

- 70kte] med m? Ix? |> 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schitia materiatu na nawierzchpin <2 <2

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi wiasciwosci materiatow] . .

do znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdnego z dokumentacjprojektovy i
sInstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpaga& nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, ditug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. odbior robot

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, SST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zabeosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbiér SSTateczny
Odbioru SSTatecznego najedokon& po catkowitym zakfaczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiarow i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vggkzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach przé przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesscy,
— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanigkimwymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesice.
W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,
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na nawierzchniach bitumicznych o warstéageralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, peadane

jest skroat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesicy, przeg¢ dla pieszych i drobnych

elementéw do 3 miesiy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieshca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspgjkanej, tuszcgcej st powierzchni, na zkzach
podiuznych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (tzdz powierzchniowym utrwaleniem smpina nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszikww, braki kostki, lkne zanieczyszczenia w
szczelinach mgdzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno giudziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sib zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatloby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami

chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizgdane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych

do 1 roku, dla przé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 niegi

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- odtworzenie oznakowania w okresie gwarancyjnym .

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.g€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa20)L
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS&Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagthhicznej (SST) gs wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg, wigzku z projektem budowlano - wykonawczym
przebudowy drogi powiatowej 2608S ul. Cieszla w Pucowie. Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi
powiatowej 2608S ul. Ciesagka w Puicowie uszkodzonego na skutek osuwiska.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldécen
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swgo na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, untiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatalpiséw, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem okgnych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylor raej pod niewielkim gtem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub ggite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stasce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgat®s ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktorym s} znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okfijace
szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materia@gwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbiggadane warstavgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrizakiadane warstygrubdgci od 0,9 mm do 5
mm. Naleg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrasy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktérgcdy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dgio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie
do oznakowa tymczasowychAote) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladiiowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdblnych wypadkach do 25
mm, ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysoka¢ oraz
rodzaj i liczlke zastosowanych elementow odblaskowych, do ktéryalezsq szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblagle.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riafteo barwie zokej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakazenia robét.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéeegs uytkowania wynosi do 6 miesty.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naramiaapod cénieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wadtmsci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu étawosci antypalizgowe.

1.4.15. Pozostale okienia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. materialy

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postadprobag
techniczn.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudatpliwosci
jego lub Inwestora, co do jakm, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéenym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub edytowanemu laboratorium. Badania powinny by
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#’

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakéweaterialtbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79P82 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:
— nazw producenta i materiatlu do znakowania drég,
— mag brutto i netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowenagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powiby¢ farby naktadane warstwgrubaci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny¢bgimi ciekte produkty zawierage ciata stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére magystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchyipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powibgy materialy umaliwiajace nakladanie ich
warstwg grubcgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnesostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchai odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzgwarstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosomw powinny dé sie podgrzewa do stopienia i aplikonwa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizyarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do znakowania grubowarstwgae wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartd¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychje powinna przekracza w
materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilcci wiekszej nz 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podnaéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewni&idzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odporn@¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopiér hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiéa aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktaglssic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu erapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsio@jo powinna by okreslona w SST.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssaiapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona Ilub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymuagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesagplement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewndttialnas¢ w nocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektordacy czscig punktowego elementu odblaskowegozenby:

— szklany lub plastikowy w cafoi lub z dodatkow warstwy odbijajgca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przed $cieraniem, ktéry mge mie warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmae wystawione na ruchgszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinimi€ zadnych SSTrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wigcej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomgcnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie me by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowetiita.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego dlae aprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni poavinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowsstata¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres epmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég uglg@przechowywé w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

d) farb wodorozciaczalnych od 5do 40C,
e) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
f) pozostatych materiatow - pomij 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w ziad&ci od zakresu robét,
powinien wykazé si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przez Inwestora:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasamych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
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- sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okre&lonych w SST.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ungleprzewozt w pojemnikach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaikesci materiatldw. Pojemniki powinny iy
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢  wykonania znakowania wymaga jednorofhio nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktre nieréaniaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nahy ustalc w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraaini.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszcza@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST |
zaakceptowanego przez Inwestora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasdaakowania poziomego musi dgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaltiagi, mana wykong& przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgjiznakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach Inwestora.

Do wykonania przedznakowania #ama stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocgtek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektovg, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow
Materialy do znakowania drogi, spetaie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny tdgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargbdnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno d¥godne z zaleceniami producenta materialéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioavnaley wymiesza w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodob Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldivaaleca si
przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaimdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.
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Farly naley nakladé rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowvaaj wymiary i
SSTra¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecg giontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce szklanej lub metalowej podktadanej naddeomalowarki. 116¢ farby zwzyta w czasie prac, okdlena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie ra sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Iy wykonane przy #zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiek@ wydajnd¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inwesta wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materialéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakladé réwnomiern warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i SSTr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecas fontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, padéhej na drodze malowarki. dtomateriatu ziayta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej
niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny lywykonywane przy iyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iymysvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzgotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inweasio
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdietonowej natey zastosowé podktad (primer)
poprawiajcy przyczepn&t nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzdingcace ména wykonywa recznie, przy
uzyciu prostych uradzeh, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoeny przez Inwestora.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegdln
uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé¢ uzyskania rénej
jego przyczepnizi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalmstosowéa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepné&é przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyihde naley
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
— grubowarstwowego, metgdrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepié nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenim¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvat
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po uswciu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inwestora.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@&qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
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6.3.1.1. Widzialné¢ w dzieh

Widzialna¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bagwznakowania.

Do okrealenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola vwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartd¢ wspoitczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmmi? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™.

Pomiar wspéiczynnika luminancji wéwietle rozproszonym mi® by zasspiony pomiarem
wspotczynnika luminancjp, wg POD-97 [4]. Wart& wspétczynnika3s powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
— z6ttej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- bialej, po 12 miegcach uywalndici, co najmniej 0,30,
— z6ktej, po 1 miegjicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrigi x i y,

ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ziaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieodtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku_,Rokreslany wg
POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mecd fix?,
- z06ltej, co najmniej 200 mcd Aix™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,
— 76ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdf 2,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n? Ix™,
- dla oznakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 300 mcd fix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. W&t®GRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynésipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
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6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schotia oznakowania przyjmujecsiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
d) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey800pum,
e) oznakowania grubowarstwowego, co najefys5 mm,
f) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctcaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obog#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome 2z materialu cienko- lub grudbsiwowego
przeprowadza przed rozpecikem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjna dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijgce badania:

a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepk&i farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadriodokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoipo wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inwestorzenalecé
wykonanie bada
- widzialncici w dziea,
— widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyeediug metod okéonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4].z#i wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefetmentow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbwrzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&EB¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualmn ocer stanu elementdéw, w zakresie ich komplétidbraku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
— wizualmg ocer liniowosci przyklejenia elementow,
— rownomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,
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- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inwestor zenmlect
wykonanie bad&
- widzialncici w dziea,
— widzialnasci w nocy,
odpowiadajicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyeediug metod okékonych w
+~Warunkach technicznych POD-97" [4].dlilewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymayala materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowdrgrubowars-
twowego twowego

1 Zawartg¢ skladnikow lotnych W

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 g/\zligal%%nmk zalamaniawiatta kulek wspélcz. 515 515
3 Wspotczynnik luminancji Q wéwietle

rozproszonym dla oznakowarjia

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med n® Ix* | > 130 >130

- 76kte] med m? Ix?  |> 100 > 100
4 Wspéiczynnik  luminancji B dla

oznakowanigwiezego barwy

- bialej wspotcz.3 >0,60 >0,60

- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik

odblasku dla oznakowaniawiezego w

stanie suchym barwy:

- bialej med n® Ix* | > 300 >300

- 70kte] med m? Ix? |> 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schitia materiatu na nawierzchpin <2 <2

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi wiasciwosci materiatow] . .

do znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdnego z dokumentacjprojektovy i
sInstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpaga& nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, ditug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. odbior robot

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, SST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zabeosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbiér SSTateczny
Odbioru SSTatecznego najedokon& po catkowitym zakfaczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiarow i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vggkzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach przé przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesscy,
— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,
¢) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanigimwymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesice.
W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,
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na nawierzchniach bitumicznych o warstéageralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, peadane

jest skroat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesicy, przeg¢ dla pieszych i drobnych

elementéw do 3 miesiy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieshca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspgjkanej, tuszcgcej se powierzchni, na zkczach
podiuznych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (tzdz powierzchniowym utrwaleniem smpina nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszikww, braki kostki, lkne zanieczyszczenia w
szczelinach mgdzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno giudziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sib zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny
nalezatloby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami

chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizgdane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych

do 1 roku, dla przé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 niegi

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- odtworzenie oznakowania w okresie gwarancyjnym .

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
5. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.g€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa20)L
6. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS&Fia ,|"” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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KRAW EZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoblowe] specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem krganikOw betonowych, w zwizku z projektem
budowlano - wykonawczym przebudowy drogi powiatp2@08S ul. Cieszyska w Puicowie. Zabezpieczenie i
naprawa korpusu drogi powiatowej 2608S ul. Ciaskg w Picowie uszkodzonego na skutek osuwiska.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyatmdokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zsanych z
ustawieniem kragznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie ttuczniowej ldwirowej,
— betonowych wtopionych na fawie betonowajjrowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdup cementowo-piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krainiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia skt nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego ramié st nastpujgce rodzaje kragznikdéw
betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosei od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawanika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1)
o0 wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/10 BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.

Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm

krawgznika | krawegznika | | b h c q -
20 30 min. 3 min. 12

Y 2 100115 max. 7 max. 15 1.0
15 20

D b 100 |12 25 - _ 1.0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3
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2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny IByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktanikéw betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne .
g . i hiedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugd¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wieka.

Krawezniki betonowe natey uklada& z zastosowaniem podkladek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub&¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé¢ krawgznika.

2.4.4 Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkgji kragznikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraginikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegnikow powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasie:

— nasgkliwoscig, poniej 4%,
— Scieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy niezszej n# ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywéd w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.

2.4.4.4Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod kragniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNM&250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegn isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@aminidbywaé
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokwi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtérem i
zag:szczenie go polewgg wody.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm naley wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgyczajc
poszczegoblne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonyw& przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldi polewajic wody. GOrry powierzchrg fawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i SSTatecznie zeggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykon&
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien lywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
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z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym naglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatlo (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na fawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekracZzaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypelni zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdw
zapravg cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawmalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materialéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ie wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i giebokdsci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw agl@rzeprowadd z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeat®w
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych pragawianiu kravgznikéw betonowych powinny
obejmowad wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podica powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumengapiojektow.
Profil podiwny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
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Wymiary taw naley sprawdzé w dwodch dowolnie wybranych punktach nazdi@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gérry powierzchni tawy i przytazong tatg nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesiw dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzdzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prghwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wyjcie
Ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
¢) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchm kraweznika i przytazong
tata nie maze przekraczal cm,
d) doktadnad¢ wypetnienia spoin badaestco 10 metréw. Spoiny musady¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovg, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewowvs,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
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- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todyg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDanEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.05.01
SCIEKI SKARPOWE

Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem krgwnikow betonowych, w zvgzku z projektem
budowlano - wykonawczym przebudowy drogi powiatp@2@08S ul. Cieszyska w Pracowie. Zabezpieczenie i
naprawa korpusu drogi powiatowej 2608S ul. Ciésky w Puacowie uszkodzonego na skutek osuwiska.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem:
— $ciekéw terenowych - skarpowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdob chodnikiem shgcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [eglego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.2. Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-
03/04 [10].
2.3. Beton na taw

Beton na faw pod krawznik i $ciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Zeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiaglaym wymaganiom PN-B-19701
[5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsgygmentowo-piaskoyypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadpda wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do nayka $ciekdw przykrawznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiaéda/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betegch, wytych do wykonaniasciekow,
powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg ,Katalogu szczegotow drogowych ytilacow i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.12]1

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Naskkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ztso.

Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrécs mm.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnacblgez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.
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Krawedzie elementow powinny KByréwne i proste. Wikistos¢ lub wypuktas¢ powierzchni elementéw
nie powinna przekracze88 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dlugdci + 10 mm,
- na wysokdci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkliadowane w pozycji wbudowania, na pagtatwardzonym i
dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinng bijpsowana na ggro i odpowiada wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spi, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbyévsie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpiegzpjje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamait
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o8 $cieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla scieku umieszczonego gulzy jezdniami 6 $cieku stanowi & wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolg tawe dla $cieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentagcj PN-B-
06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,njczsciej stosowan tawg pod sciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dlgcieku umieszczonego guzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana
jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzginieniem w szerokwi dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Waslik zag:szczenia dna wykopu pod ftawpowinien
wynosk co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powiiydazgodna z dokumentacprojektovy.

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy
B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01 Rdayezniki betonowe”.

5.4.2.tawazwirowa

Wykonanie fawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikéw na tawie powinno hiywykonywane zgodnie z dokumenta@rojektowg oraz
Z postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Krgwiki betonowe”.
5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno¢byykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgntpmjektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by zgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraeza szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawiewirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanywh
tawie betonowej naley wypelnic zapravg cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed
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zalaniem nalgy oczysci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdsvesy i 0 spoinach
zalanych zapragy powinny mi€ co 50 m spoiny wypetione bitumiczrmas zalewows nad szczelip
dylatacyjn tawy betonowej.

Jezeli do wykonaniasciekdéw terenowych zastosowano prefabrykaty typurykmwego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to patzenie prefabrykatu z jezdnhalery wypetni bitumiczry mag zalewows. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nadg wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania materiatow przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawéiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykondnieku z prefabrykatow powinny obejmoévarszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniericieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
- wykop pod taw,
— gotows tawe,
— ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu g zgodne z dokumentacijprojektowy oraz zagszczenie
podiaza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra peost rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kade
100 m tawy,

c) wymiary i rowng¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:

- wysokaci (grubaci) fawy = 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

— réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomidzy powierzchnj fawy a przytong
czterometrow tats.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra m@ se réznic o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej ® 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtkize kade 100
m dtugdci, ktéra mae wykazywa przewit nie wickszy ni 1 cm pomidzy powierzchrj
kraweznika a przytaong czterometrow tata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane nadtgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana nadych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mge by wieksza
od 1cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniuécieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktora mee r@ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,
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b) réownas¢ podhwzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych pwiktaa kade 100 m diugéri,
ktéra mae wykazywé przeéwit nie wigkszy ni 0,8 cm pomgdzy powierzchry sScieku a tad
czterometrow,

¢) wypetienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmameé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazemek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest m (metr) wykonanegawieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowy, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod faw,

- wykonana fawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obggm

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowejwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicznmag zalewows,

— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub krayinika,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skilad, wymagani
i ocena zgodryzi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyieian
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mrggania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krasniki i
obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i pawk miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
2. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
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D -10.01.01

KOTWY GRUNTOWE — ZERDZIE TYPU TITAN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikaeichnicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych ze stabilizagjosuwiska w miejscowsasi PuicOw (zarejestrowanego w
Krajowym Rejestrze Osuwisk Retwowego Instytutu Geologicznego pod numerem 76@n8na:; Goleszow,
powiat: cieszyiski, wojewddztwo:slagskie, w zwizku z projektem budowlano - wykonawczym przebudowy
drogi powiatowej 2608S ul. Cieszska w Pucowie. Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi pimmiej
2608S ul. Cieszyska w Pucowie uszkodzonego na skutek osuwiska wazli z projektem budowlano -
wykonawczym przebudowy drogi powiatowej 2608S Cikszyiska w Pucowie. Zabezpieczenie i naprawa
korpusu drogi powiatowej 2608S ul. Ciesgia w Pucowie uszkodzonego na skutek osuwiska.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmdokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynnixi umazliwiajace i majce na celu
wykonaniezerdzi shzagcych do zakotwienia oczeprelbetowego na gruncie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Iniekcyjna kotew gruntowa - stuzy do zapewnienia stateczmdp obudéw wykopow oraz innych elementéw
konstrukcyjnych. Sklada iz gtowicy, hczacej cigno kotwi z kotwiom konstrukcy, czsci wolnej,
przenosgcej obcyzenia z gtowicy na butagvkotwi, oraz butawy, przenoszej obciyzenia na przylegagy do
niej grunt, leacy poza klinem odtamu lub stgegruntéw nienénych.

Pale DFF -pale wykonywane metadkombinowan , polegajcg na wykonaniu wiercenia otworu pod pal
Swidrem spiralnym z réwnoczesnym rurowaniem przegypg , utwory zwietrzelinowe , produkty akumulaciji
rzecznej lub inne grunty nieskaliste , wgiy swidra i urobku z otworu po agjnieciu stropu skaty rekkiej lub
skaty twardej, pogbieniu otworu do zaprojektowanejednej przy uyciu miotka wgkbnego , wypetnieniu
otworu betonem, wprowadzeniu zbrojenia w niezany beton i usunieciu rury

ostonowej,

Pozostale okidenia podane w niniejszej SSB 2godne z obowkzujagcymi normami oraz z okéeniami
podanymi w "Wymagania ogdlne ".
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz zgodiééd z dokumentag
projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru, ogéine wyaméa dotycgce rob4t podano w " Wymagania
ogolne ".
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu pracggh niniejsa SST g:
- zaprawa cementowa i jej sktadniki,
- mikropale typu TITAN 40/20 o wiziwosciach nie mniejszych ai
=  no$nos¢ graniczna 539 kN
= przekréj poprzeczny 726 nfm
= ciezar 5,6 kg/m

2.3. Zaczyn cementowy

Przy wykonywaniu mikropali iniekcyjnych zzyciem zaczynéw cementowo-wodnych stawiagenastpujace
wymagania materiatowe:

nalezy stosowéa cement portlandzki CEM | 32,5, CEM | 42,5 R, CENd4,5 R; stosunek c/w 1,5 | 2/1, zaleca
sig stosowd cement workowany z dozowaniegtznym, zaczyn cementowy najeprzygotowywa na miejscu
budowy w odpowiednim mieszalniku,

- zaczyn cementowy bezfrednio po przygotowaniu powinien dypompowany przez rdaeurzadzenia
wiercgcego do otworu mikropala,

- wytrzymalad¢ kamienia cementowego powinnacbgkrelona w projekcie; naley wyrywkowo dokoné
kontroli wytrzymataci prébek zaczynu mikropali — zaleca pobra prébki z 10% ogélnej liczby mikropali,

- kazda partia stosowanego cementu powinnazappatrzona w sygnatuodbiorcz kontroli jakaci,

- woda do zaczynu cementowego powinna odpowiaganaganiom PN-EN 1008:2004.

236



2.4. Kotwy gruntowe
Po przeanalizowaniu wszelkich dgstych materiatéw ok&ono parametry techniczne mikropali:
— mikropal kotwacy typu 40/20
- $rednicazerdzi dz/dw = 40/20 mm;
— sita uplastyczniajca 425 kN
— $rednica koronki wiertniczej traconej 90 mm;
—  dhugas¢ mikropali kotwgcych 18m;
- oporowe plyty systemowe,
- taczniki zerdzigp 54 x 140 mm (czarne),
- nakretki systemowe SW 65x 50mm.

Uwagi dodatkowe: zaprojektowane kotwy gruntowe aredjarakter trwaty, zatem mugzspetnid odpowiednie
wymogi antykorozyjne. Ostatni 3m odcinek giwdaia (ostatrj zerdz) nalezy zastosowaw powtoce combicoat.
Glowice gwozdzia naley wykona przy wyciu systemowej ocynkowanej piyty stalowej wraz &ymkowan
nakretks. Jako zabezpieczenie antykorozyjnessck wglebnej gwadzi przygto szczelp otuling kamienia
cementowego wokéterdzi. Gwintzerdzi musi gwarantowadotrzymanie ré@mu maksymalnej rozwarfoi
spekan w kamieniu 0,1mm. Do wykonania kotew dregayjch naley uzy¢ zerdzi w powtokach combicoat wraz
z ocynkowanymi mufami petzeniowymi. Materialy #yte do wykonania mikropali kotatych musz by¢
zgodne z aprobatBDiM nr AT/2002-04-1333 wyd. II.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat
Pompy iniekcyjne naglzane silnikami elektrycznymi powinny zapewhiaisnienie zaczynu
iniekcyjnego do 20 MPa. Zaczyn doprowadzany jestzami wysokocinieniowymi albo przewodami
iniekcyjnymi do pakeréw lub zawordw iniekcyjnycpoprzez perforacje w rurach iniekcyjnych strufnigiektu
wprowadzany jest w strgbtaczajcego gruntu.
Zestaw urzdzen do mieszania powinien zapewfisbardzo doktadne wymieszanie iniektu i
stabilizowanie jego struktury do momentu zasadigjozarocesu iniekciji.
Sprzt uzywany do wykonania pali iniekcyjnych musidyaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport
Odlegtas¢ sktadowanego materiatu od goérnej keaiei wykopu powinna wynoéi
- Na gruntach przepuszczalnych nie mnigj30 m.,
— Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mnigbr m
- Transport materiatdw do budowy powinien odbyw& poza klinem odtamu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Prace wsgpne
Przed przyspieniem do wihéciwych robét Wykonawca ma oboygek sprawdzi zgodndé
rzeczywistej ilgci rob6t obgtych przedmiotow specyfikacy z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j.
Wszelkie odsfpstwa od Dokumentaciji winny Byodnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym
przez Inspektora nadzoru, cedzie stanowi podstaw do korekty ilgci robdt w Ksedze Obmiaru.
5.2. Wykonanie kotew gruntowych
Mikropale iniekcyjne nate do grupy pali malrednicowych (pordiej 300 mm). Ze wzgHu na ich mat
sredniec nosnos¢ mikropali zaley gtéwnie od nénosci ich pobocznicy. Pale te madgy¢ wykonane we
wszystkich typach gruntéw oraz w skatach. Otworly pega przechodz przez mury, beton, kamienie, a nawet
blachy stalowe. W takich przypadkach wymaga sastosowania specjalnych technik przewiercania, a
przewierty te powinny hiytraktowane jako rozliczane agimie roboty dodatkowe.

Mikropale odznaczajsie relatywnie wysok nasnosciag, co wize sk ze stosowaniem podwwszonego énienia
przy ich formowaniu, dzki czemu zaczyn cementowy zostaje $mgjity w otaczajcy grunt. Najczsciej
mikropale iniekcyjne projektuje ¢ii wykonuje do przenoszenia oboén osiowych do 400 + 500 kN w
zalendéci od ich diugdci, rodzaju gruntu i zbrojenia, a przy gkszychsrednicach i butawach iniekcyjnych
formowanych w sprzyjapych warunkach gruntowych do 1000 kN.Z3wzalet mikropali iniekcyjnych stanowi
zbrojenie, oraz przenoszenie afzeh na grunt pobocznig dzigki sztywndci zbrojenia mog pracowé takze,
jako elementy kotwgice, przejmujc sity tak wciskajce, jak i wycigajace.
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5.3. Wyznaczenie osi mikropali
Punkty wyznaczage osie mikropali powinny liyoznaczone na gruncie w sposob trwaty.
Szkic z podaniem oznaazé odlegtcci pomiarowych natey wiaczy¢ do dokumentaciji budowy. Dopuszczalne
odchyiki rozmieszczenia pali w terenie powinienala¢ projekt palowania albo powinny byzgodnione z
Nadzorem Budowy.
5.4. Spos6b wykonania robét
Wykonanie mikropali iniekcyjnych w technologii DEfawiera naspujace fazy:
- wiercenie technologiDFF : Wykonanie otworu odbywagsilwuetapowo. W pierwszym etapie przewiercane
s3 wszelkie grunty zalegage nad stropem skat ehikich lub twardych (gliny, piaskizwiry, otoczaki, namuty i
inne). Wiercenie na tym etapie odbywa girzy wyciu swidra spiralnego z réwnoczesnym rurowaniem za
pomog wiertnicy z dwiema obracgymi sk przeciwbienie gtowicami. Urobek na tym etapie wynoszony st
otworu za pomags$widra spiralnegodfimaka). Po osjgnieciu stropu skaty zmniejszyesefektywna¢ wiercenia
tg technily. Nalezy wéwczas przyspi¢ do realizacji drugiego etapu wiercenia. Po ustiniz zarurowanego do
stropu skaty otworgwirdra, naley pogkbia¢ otwér przy uyciu techniki mtotka wgtbnego — DTH (Down The
Hole hammer). Na tym etapie zwierciny w postaciupyddrobnych okruchéw skalnych usuwargzsotworu
przy pomocy spizonego powietrza wydobywgjego st od dna otworu przez koroekmiotka wgtbnego.
Technilg taky nalezy wykona otwor do zadanej gbokasci, odpowiadajcej projektowanej diugei pali , a
nastpnie usun¢ z otworu przewod wiertniczy i miotek wedgny . Jeeli w miejscu wykonywania pala na
powierzchni terenu znajduje¢sivychodnia skat , lub strop skat zostanie odkrytytrakcie prowadzonych
wczesniej robét ziemnych , naty wykonywa: pal od razu w technologii przewidzianej dla drggieetapu , t.j. z
uzyciem miotka wgtbnego.
- monta zbrojenia (jeeli, jako zbrojenie stosuje ¢sirury stalowe, to pelni one jednoczmie funkcg rur
iniekcyjnych, a ichirednica zewetrzna najczsciej projektowana jest w zakresie 60 + 120 mm),
- iniekcja zaczynu cementowego (c/w = 1,5 + 2,6)m@ez perforowanrure iniekcyjng (zbrojeniovs) lub inmg
mocowan do zbrojenia instalagj

Poszczegodlne etapy wykonania mikropala zamiesziezaa szkicu technologicznym w dokumentac;ji
powykonawcze;.
5.4.1. Wiercenie otworow
Otwory w gruncie natey wykonywa swidrem slimakowym lub innym, odpowiednio uzbrojonym przeveod
wiertniczym, umaliwiajacym wiercenie otworow érednicy i gkbokasci wymaganej projektem palowania.
5.4.2. Tloczenie mieszaniny uszczelnigjej
Po wywierceniu otworu, w trakcie podnoszenia przéwvowviertniczego ku powierzchni, nale poprzez
przelotowy otwor w przewodzie, wttocZycementow mieszanin uszczelniajca od dotu do gory; énienie
ttoczenia powinno by mate, aby nie narusgyécian otworu. Otwér wypetdi mieszanig tak, aby podczas
wprowadzania zbrojenia niewielka ¢ zaczynu z niego wyphgta. Po wprowadzeniu zbrojenia (np.
stalowych rur) otwor nalgy uzupetné zaczynem cementowym utrzymajstaty poziom mieszaniny.
5.4.3. Monta zbrojenia
Zbrojenie petowe naley wyposay¢ w plastikowy przewdd iniekcyjny zaopatrzony w medcg ostonits
manszetami, podobnie jak w zbrojeniugratalow.
Profil walcowany naley wyposay¢ w plastikowy przewdd iniekcyjny zaopatrzony w pedci ostonktts
manszetami, podobnie jak w zbrojeniuaratalovs.
Przygotowane zbrojenie w postaci rurygeki pretow lub profilu walcowanego natg wprowadzé do otworu
zaraz po wypetnieniu go mieszasinszczelnigjca.

5.4.4. Przygotowanie instalacji iniekcyjnej do wttazania zaczynu

a) Iniekcja pakerami

Zaczyn wttacza sistrefowo przez poszczeg6lne perforacje osteninanszetami. Sty do tego paker. Jest on
blokowany w rurze dwoma kotnierzami rogpnymi, zasilanymi ciecz pod cinieniem, co najmniej 2,0 MPa.
Rozstaw piefcieni musi by wiekszy od 70 cm, aby w kdym potaeniu w rurze gsiadowat z co najmniej
jedry perforacy. Paker powinien kiyumieszczany w rurze kolejno vis a vis perforadirajgkbszej do coraz
plytszych. Rozpgzne kotnierze uszczeln@gjpaker w rurze, a tloczony zaczyn wyptywa z pakergdzy
rozprezonymi kotnierzami i wydostaje sina zewntrz rury przez perforagj uchylapc gumowy opask
manszetu. Ghienie w rozpgznych kotnierzach pakera musidygawsze o okoto 1,0 MPa glisze ni cisnienie
ttoczenia iniektu.

b) Iniekcja przewodami iniekcyjnymi

Zaczyn wttacza sgi przewodami iniekcyjnymi montowanymi do zbrojenizaczyn pod @nieniem otwiera
zawory opaskowe znajdige s¢ na kacach przewodu iniekcyjnego.
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Odlegtad¢ miedzy zaworami max. 70 cm. Hé zaworéw max. 3 szt. na przewod. Dhiga ilos¢ przewodow
iniekcyjnych zalena jest od diugii strefy nénej mikropala.

5.4.5. Wykonanie iniekcji zaczynem cementowym

Iniekcje nalezy przeprowaddi przed catkowitym stzeniem mieszaniny uszczelrgagj, lecz po uzyskaniu przez
nig cech wystarczagych do uszczelnienia otworu. W przypadku stosowvaloi uszczelnienia otworu wlewek z
zaczynu cementowego, iniekcjvykonuje s¢ najczsciej po uptywie okoto 20 + 24 godz. od wypelnienia
otworu. Mazliwe jest zastosowanie wlewek uszczelgpigich z dodatkami regulggymi czas wizania. Czas
rozpoczcia iniekcji po wypetnieniu otworu oraz eizyoperacyjne przerwy pogtzy kolejnymi iniekcjami
powinien okréla¢ technologiczny projekt wykonania robét, uwatdhiajgcy istniepce warunki gruntowe,
objetosci i skiad stosowanej mieszaniny.

Po ustawieniu pakera vis a vis nafigzej perforacji wttacza giciecz do rozpyznych kotnierzy uszczelnigg
urzadzenie w rurze, naginie ttoczy przez paker zaczyn cementowy, wykeafniekcg strefy w pobliu tej
perforaciji.

Nastpnie zwalnia si piersicienie rozpgzne, wycofuje paker do poziomu kolejnej perforacjiwznawia
uszczelnienie oraz wykonuje kolgjimiekcjec. Po zakéczeniu iniekcji paker naly usuré z rury i instalacje
doktadnie przemywods, aby maliwe byto powtérzenie iniekcji po kilku — kilkunasgodzinach.

W przypadku zastosowania przewodow iniekcyjnychekicic wykonuje s¢ kolejnymi przewodami, ttoez
iniekt do poszczegélnych przewodéw. Po ploawym wzrdcie cénienia zwijzanym z przebiciem kamienia
cementowego, natg tloczy¢ zaczyn, a do uzyskania zafmnego wydatku lub do agjniccia maksymalnego
cisnienia. W przypadku konieczém prowadzenia powtdrnych iniekcji tym samym przelem, instalag
iniekcyjng nalezy przemy wod.

Najczsciej zaklada si, ze obgtos¢ wttaczanego zaczynu powinnacbgie mniejsza i 1,5 obgtosci trzonu
mikropala. W ziaonych warunkach gruntowych iiwe jest tylko przyblzone prognozowanie wymaganych
objetosci iniektu do wttoczenia. Proponowane gbgci powinien okréla¢ projekt technologiczny, ktéry nie
wskazywa na potrzeb wykonania iniekcji prébnych na miejscu robétsmiénie iniekcji zaley gtéwnie od
zastosowanego wydatku pompy iniekcyjnej.

Dla butaw ndnych (iniekcja selektywna) — w zalmsci od gkbokdici iniekowanego poziomu — néle tak
sterowg& wydatkiem pompy, aby @iienie zawarto si w przedziale 0,5 do 1,50 MPa. Zalecanénieinia
ttoczenia powinien ok&a¢ projekt technologiczny odpowiednio do wystijacych warunkéw gruntowych.

5.4.6. Roboty wykaiczeniowe

Gtowice mikropali naley oczysci¢ i usury¢ warstwe zanieczyszczonego tworzywa lub uszkodzonego wiezas
jego formowania. Ze zbrojenia mikropala wysta&Ego ponad gtowichalery usuré zanieczyszczenia betonem,
zawiesin lub gruntem. Ostatni 3m odcinek giadzia (ostatnj zerdz) nalezy zastosowaw powtoce combicoat.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu uaglgrzeprowadza na zgodn& z odpowiednim punktem niniejszej
Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestamalpotkania nie zinwentaryzowanych adzex lub
instalaciji, otwory do gbokasci 1,2 m powinny by wykopane ¢cznie. Ponadto kontroli podlegaj

7. warunki gruntowe,

8. materialy uyte do wykonania mikropali,

9. zgodna¢ z Dokumentagj Projektove warunkéw gruntowych, usytuowania mikropali i iclughbsci,

10. wytrzymatai¢ nasciskanie zaczynuaytego do formowania mikropali; z 10% mikropali nalepobra
probki i przekazé& do zbadania wytrzymadoi zwigzanego zaczynu,

11. nosnos¢ mikropali - dla jednego wybranego poleconego predzor inwestorski.

Z uwagi na sposéb pracy mikropali iniekcyjnych {mm¢ uzyskiwana z tarcia na pobocznicy butawy) badania
przeprowadza giw oparciu 0 normaDIN 4125, wg programu:

- stopniowe obgizanie: poczwszy od obcizenia wsgpnego 0,2F sita w mikropalu zgkiszana jest stopniowo
do 0,5F; 0,75F; 1,0F; 1,25F; 1,5F. Nazétgm stopniu obgzenia dokonuje siodczytu wartéci odksztalcenia
mikropala. Nasgipnie dokonuje si stopniowego odgienia do osigniecia wartdgci sity 0,2F, wykonujc
odczyty odksztalcenia przy k@ym stopniu relaksacji. Natg pametaé przy obcizeniu 0,2F aby wyzerowa
urzadzenie pomiarowe. Na tym poziomie opginia, pomiaréw odksztatcenia nie dokonuge si

- badanie odksztatcenia pod statym gbeniem (petzanie): wykonywane podczas stopniowegigzénia — po
osiagnicciu kolejnego stopnia ohgienia dokonuje gipomiarow odksztatcenia w przedziatach czasowyak, j
ponizej:

-dla 0,50F: po 1, 2, 5, 10, 15 min,
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-dla0,75F: po 1, 2, 5, 10, 15 min,

-dla 1,00F: po 1, 2, 5, 10, 15, 30, 60 min,

-dla 1,25F: po 1, 2, 5, 10, 15, 30, 60 min,

Warunkiem dopuszczenia mikropali dgytkowania jest wart@ petzania Ks<2 mm.

Wykonawca w czasie robét rejestruje wszystkie niezlne dane, dotycgce wykonania mikropali i
umieszcza je w metrykach wykonania mikropali.

6.2. Kontrola warunkéw gruntowych

Sprawdzenie podi@ polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw grugth z warunkami podanymi w
dokumentacji. Dla wszystkich mikropali naleprzeprowadza makroskopow ocerr wydobywanego urobku
zgodnie z PN-B-04452:2002. Szczegotowe sprawdzegoitazra wykonuje si w co najmniej jednym otworze
dla kazdej grupy kilku mikropali oraz, w przypadku, gdydasmia makroskopowe wyka istotne régnice w
stosunku do parametréw podéoprzygtych w projekcie. Sprawdzenie podéopowinno by wykonane poprzez
nadzér inwestorski. Ewentualne przeprojektowanienwiby dokonane przez nadzor autorski i zaakceptowane
przez Irkyniera.

6.3. Kontrola materiatow
Kontrola wykonywana jest wg zasad adtomych w pkt. 2. niniejszej ST.
6.4. Kontrola robét i ich zgodndci z Dokumentach Projektowa

Dla kazdego mikropala nalsy sporadzi¢ metryke, zawierajcg nas¢pujace dane:

- numer mikropala,

- $rednie wiercenia i uformowanego trzonu,

- rzedng gtowicy,

- rzedna podstawy,

- warunki gruntowe,

- rodzaj zaczynu iniekcyjnego,

- objetos¢ wttoczonego zaczynu (dm3) lub dtozuzytego cementu (kg),

- jesli wykonywano iniekcg trzonu, sposéb jej przeprowadzenia (wielopunktosieefowa), liczba iniekcji i
sposo6b jej przeprowadzenia, eioi¢ wttoczonego zaczynu,&lienie zaczynu w czasie iniekcji.

6.5. Tolerancje wykonania

- Rozstaw mikropali : + 5 cm,
- gtebokas¢ formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusoweg ogranicza ),
- wytrzymatai¢ nasciskanie zaczynuaytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji plugpwie ogranicza
sig).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru jest 1 szt. wykonanego i odebranego miieom okrélonej srednicy i diugdci

wraz z jego gtowig. Do dlugdci pala nie wlicza siwystagcego zbrojenia, ani nadlewki betonu.
W przypadku wykonywania baflanosnosci mikropali, jednosty obmiaru jest kzde badanie wykonane w
petnym zakresie okéonym w projekcie badania &osci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiorom podlegaj:

— materiaty,

— wykonane mikropale.

- rysunkOw z naniesionymi zmianami i uzupetnieniawkahanymi w trakcie robot,

- metryk mikropali,

- stwierdzenia zgodriai zakresu robo6t z zatonym w Dokumentacji Projektowej,

- stwierdzenia uzyskania parametrow zaloych w Dokumentacji Projektowej na podstawie

bada okreslonych w pkt. 6. niniejszej ST.

Na podstawie wynikdw bada kontroli przeprowadzonych wg punktu 6. nglesporadzi¢ protokoty odbioru
rob6t kaicowych. Jeeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki pozytye; wykonane roboty nale uzna za
zgodne z wymaganiami Specyfikacji.
Jezeli chat jedno badanie lub odbiér dato wynik negatywny, ayéine roboty naky uzn& za niezgodne z
wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykoneavobowjzany jest doprowadziroboty do zgodngi z
wymaganiami SST i przedstaiie do ponownego odbioru.
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Przy kadym odbiorze rob6t zanikggych naley stwierdzé ich jaka¢ w formie protokotdw lub wpiséw do
dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzwa podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy.

8.2. Sposi6b pogpowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikow hdan
W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw hadator Dokumentacji Projektowej powinien stwierétzi
czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw badgst skutkiem nie spetnienia wymogow niniejszej I8 nie
zachowania zasad technologicznych, czyjést to wynik rozbieénaosci rzeczywistych warunkéw gruntowych od
okreslonych w dokumentacji geologicznej, czy zachodztrpeba wykonania dodatkowych mikropali celem
uzyskania wymaganej &osci korpusu skarpy.
Jeili potrzeba wykonania dodatkowych mikropali nie tjeppowodowana win Wykonawcy, roboty é&da
robotami uzupetniagymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystugujeldtkowe wynagrodzenie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ptaci s¢ za odebran ilos¢ szt. wykonanych mikropali wg ceny jednostkowejdrkt obejmuje

zapewnienie wszystkich czynnikéw produkgiji tj.:

— materialy,

- dostarczenie, zainstalowanie,zpéejszy demontai odwiezienie sprgu,

- wytyczenie osi mikropali,

— wykonanie mikropali,

— pobieranie préb do badavytrzymaldgciowych,

— wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego,

— usunkcie z terenu budowy odpadoéw i pozostatgrocesu technologicznego,

- wykonanie badakontrolnych,

- uporzdkowanie miejsca pracy.
Ptaci st za kade badanie rimosci przeprowadzone na podstawie dyspozycji projekib nadzoru
inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie oy badania w petnym zakresie ckoaym w projekcie
badania nénosci.
Wykonanie innych badazleconych przez kyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielnej aejgt tylko
wtedy, gdy wyniki tych badapotwierdzag jakas¢ robot zgodn z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.
10. przepisy zwizane
10.1. Normy
PN-B-06050- Geotechnika — Roboty ziemne — wymagagéne
norma prPN-EN 14490 ,Wykonawstwo specjalistycznyaidt geotechnicznych — gwazie gruntowe”
norma PN-EN 1997-1 “Eurokod 7: Projektowanie gemtégzne” PN-82/H-93215 Walcowka igty stalowe do
zbrojenia betonu.
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okilenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. &atdmiana
Al).
PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betongtyPgtadkie.
PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betongtyPgtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betongtyPrebrowane.
PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betongtyPrebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojeniatobe. Pety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.
PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych rob6t gawieznych. Pale wiercone PN-88/B-04481 Grunty
budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-EN 197-1: 2002 Cement. &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementow
powszechnegozytku.
EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnyicinMikropale.(PZWFS przektad na polski) PN-EN
1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacjaepafia probek,badania i oceny przyddtiowody
zarobowej do betonu.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w SST naléy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacj Projektowa w oparciu o aktualnie

obowigzujace normy i przepisy a w szczegoldoi zgodnie z opracowaniem "Analiza stateczri@i osuwiska
~Puncéw” wraz z opisem konstrukcji zabezpieczenia drogbowiatowe;j".
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D - 10.03.00

ZABEZPIECZENIE KOMPOZYTEM
NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem zabezpieczenia kompozytem maehai asfaltowych
przed spkaniami odbitymi, ktére zostanwykonane w zwjzku z projektem budowlano - wykonawczym
przebudowy drogi powiatowej 2608S ul. Cieszlya w Pucowie. Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi
powiatowej 2608S ul. Ciesaigka w Puicowie uszkodzonego na skutek osuwiska
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowgséc dokumentdw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot aguigch w p.p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych eazchni asfaltowych z kompozytem dgmdajacym
powstawanie, w warstwigieralnej i wizacej, sgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

- nieszczelnéci podbudowy i warstwy nawierzchnizigeych pontej,

- szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,

- polgczen réznych rodzajow nawierzchni,

- poszerzg istniegcych nawierzchni.
Roboty wykonuje i zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kompozyt— powinien by wykonany z poliestru i jednostronnie zespolonyofisopylenowg widkning
zapewniajca doktadne przylgricie kompozytu do nawierzchni. Wtokna i sploty kormptu powinny by
nasiczone warstw bitumu nadajca mu barveg czarn.

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa— nawierzchnia, ktorej warstwyg swykonane z kruszywa zwianego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.3. Rkniecie odbite — pekniecie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchngdbce odwzorowaniem
istniejgcych pknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych wegd wyniku
koncentracji napzen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia
wytrzymaitaici granicznej. (Bkniecia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych
na: podbudowach zazanych hydraulicznie, starych i pgg@nych nawierzchniach asfaltowych lub istgégich
nawierzchniach z kostki kamiennej, trylinki itp.).

1.4.4. Remont (odnowa) drogi— wykonanie robét remontowych przywragajch pierwotny stan drogi, z
wytgczeniem robdt konserwacyjnych, pgadkowych i innych.

1.4.5. Zalewa uszczelniajca — specjalny material asfaltowy, stosowany ,naagot lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelnianigmie | wypetniania szczelin.

1.4.6 Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogl6lne  wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdbw, ich pozyskiwania i sktadowania padarw
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Kompozyt

Nalezy zastosowé& kompozyt wykonany w formie siatki zckow widkien poliestrowych zespolonych
w plaskie, podhane sploty, przeplatane weatach siatki, pajczonej z polipropylenowwiokning zapewniajca
doktadne przylgricie kompozytu do nawierzchni. Widkna i sploty korapi powinny by nagczone warsty
bitumu nadajcg mu barve czarn.

Nie dopuszcza sigeosyntetykdw wykonanych z wiékien szklanyckglewych oraz bazaltowych (ze
wzgledu na ich kruch& pod dziataniem mrozu oraz brak odpditiona dziatanie sit skierowanych prostopadle
do ptaszczyzny konstrukcji nawierzchni drogowej).

Parametry techniczne kompozytu:
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Wiasciwosci Jednostka Wark
Wytrzymatc¢ wyrobu na rozgganie:

-wzdtuz pasma wyrobu: min. kN/m 50

- wWszerz pasma wyrobu: 50
Wydtuzenie przy zerwaniu;

- wzdtwz pasma wyrobu: max % 12,0

- wszerz pasma wyrobu: 12,0
Nominalna wielké¢ oczek: - mm 40/40
Temperatura topnienia: ok. °C +256
Temperatura stosowania: ok. °C +190
Skurcz w temperaturze +190°C po 15 minutach: mgx % 1,0
Surowiec:

- siatka poliester

- widknina polipropylen
Powtoka: bitumiczna — nadaga

siatce barwczarny

Parametry zaopatrzeniowe:

Wymiary standardowe Jednostka | Wartg

Masa powierzchniowa: g/nt 360

szerokd¢ — korzystnie: m 1,0; 2,0; 3,0;
4,0; 5,0

dlugaé¢ — korzystnie: mb 150,00

Informacje uzupetniajace dla wykonawcow:
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wyntagaby na kadym opakowaniu dostarczanego
kompozytu byta umieszczona etykieta zawigraj co najmniej, naghujace dane:
- typ wyrobu oraz nazgy adres producenta i dgbrodukcij;
- parametry zaopatrzeniowe;
- znak ,B” wzgkdnie informagt, iz wyrob posiada wag Aprobat Techniczg, lub indywidualny
certyfikat instytutu naukowo - badawczego nadzmego wdraanie wyrobu w warunkach
przemystowych i jego numer.

Kompozyt powinien b§ sktadowany w magazynach zadaszonych choywh materiat przed deszczem i
dziataniem promieniowania UV (minimum wiata). Rolkbmpozytu powinny b§ utozone poziomo na
wyréwnanym podteu. Dopuszcza siuktadanie rolek w warstwach jedna na drugiej maiapie do 4 warstw.
Rolki nalery uktad& réwnolegle do siebie by wykluczymazliwo$¢é powstania niepmdanych deformaciji. Na
przechowywanych rolkach nie najeuktada zadnych dodatkowych ohgien. Folii chrongcej kompozyt nie
nalezy zdejmowa&. W zadnym wypadku materiat ten nie powinien¢byara&ony na bezpgednie dziatanie
promieni stonecznych na opakowarolke. W przypadku wylgenia materiatu wzdbufrontu robot dopuszcza
si¢ pozostawienie rolek, fabrycznie opakowanych wefdliezpdrednio na stacu na okres nie diszy niz 5 dni.

Przy sktadowaniu kompozytu naleprzestrzegazalec@& dostawcy.

2.3. Lepiszcza do przyklejania kompozytu

Do przyklejenia kompozytu natg stosowa:
- kationowg emulsg asfaltows szybkorozpadowwg EmA-99 [14], posiadaga aproba¢ techniczig IBDIiM;
zgodnie z zaleceniami dostawcy geosyntetyku.

2.4. Materialy do uszczelnienia pknie¢
Do uszczelnieniagknig¢é i szczelin nawierzchni istniggej naley stosowa:

- zalewe asfaltow ,na gogco” lub masg uszczelniajcg na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelnjay itd.
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2.5. Materialy do robot nawierzchniowych
Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfalt@mwypowinny odpowiada wymaganiom ST
wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykriggago kompozyt.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 3.
3.2. Sprat do wykonania zabezpieczenia kompozytem nawierzchnasfaltowych przed sgkaniami

odbitymi

Wykonawca przyspujacy do wykonania zabezpieczenia kompozytem nawieizasfaltowych przed
spekaniami odbitymi powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego
przez Ireyniera:
— przecinarek do asfaltu;
- sprzarek;
— szczotek mechanicznych;
— odkurzaczy przemystowych;
- frezarek;
— uktadarek do kompozytu;
— skrapiarek;
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kompozytu

Kompozyt naley transportow& w rolkach owingtych polietylenow foliag. Folia ma na celu
zabezpieczenie kompozytu przed uszkodzeniom powstgdodczas transportu i skladowania na miejscu
budowy, a take zabezpiecza go przed negatywnym wpltywem stongczpeomieniowania ultrafioletowego.
Podczas transportu nie najedopuci¢c do zawilgocenia, ani do zabrudzenia materiatu kRodlezy uktada
poziomo w maksymalnie trzech warstwach. Podczasadanku naley zwrdcié uwag na nie dopuszczenie do
rozerwania lub podziurawienia opakowania z folinamnej.

Przy transporcie kompozytu najeprzestrzegazalecé producenta.

4.2.2. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatow powinien odpowagigmaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni  powinny &y zgodne z dokumentacj projektowg
i wskazaniami layniera.

Roboty rozbidérkowe nawierzchni powinny odpowiada/maganiom ST D-01.02.04 [2].
W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawtamiec (lub jej fragmenty) powinna byfrezowana go
gkebokaici, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektovs.
Przy frezowaniu warstwy starej nawierzchni, aglerykona: te prace w sposéb gwaranfty pozostawienie jak
najmniejszych rowkow, nie wkszych nk 5 mm, po przégiu wieloostrzowego nagdzia frezujcego, tak aby
zapewnt maksymalnie rowai poziomy powierzchng.
Frezowanie nawierzchni przed napsggowinno odpowiadawymaganiom ST D-05.03.11 [8].

5.2.1. Rozebranie nawierzchni w obszarzgkafp poprzecznych

W miejscach wysgpowania poprzecznych &gan odbitych naley wykon& frezowanie warstwy
bitumicznej na catej dtugai rysy, do poziomu podbudowy. Frezowanie pplarykona pasami o szerokoi
minimum 0,50 m po kalej ze stron gknigcia (szeroké min. 1,00 m).

Zabezpieczenia nawierzchni asfaltowych przeckapiami odbitymi z wykorzystaniem kompozytu
powinno by wykonane zgodnie z zakresem podanym przez dostaateriatu.

5.3. Wypelnienie sgkan w nawierzchni
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Wypetnienie spkan (peknigé) i szczelin w nawierzchni nalg wykonywa zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub niniejszej ST.

Pekniecia wezsze nk 3 + 5 mm mog by¢, za zgod inzyniera, tylko oczyszczone lub przykrytema
uszczelniajca.

Pekniecia o szerokéci wickszej od 5 mm naky poszerz¢ do wymaganej przez dokumentacj
projektovy lub specyfikagj techniczr, szerokéci i gltebokasci. Poszerzenie zalecagsivykona frezarky z
frezem palcowym lub tarczowym, wzdhprzebiegu pkniccia, ze stap szerokécig i glebokdscig oraz z
pionowymisciankami bocznymi.

Pekniecie, po ewentualnym poszerzeniu go frezartokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalgy wypetnic zalewy asfaltows lub mag uszczelniajca wg ustalé:

- OST D-05.03.15 [9], gdygkniccie wypetnia si w nawierzchni asfaltowej,
- OST D-05.03.16 [10], gdyefniccie wypetnia s w nawierzchni betonowej,
- OST D-05.03.04a [6], gdy wypelniazsizczelig nawierzchni betonowej.

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpeenia lepiszczem i utéenia warstwy wyroéwnawczej

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszcie#nzenia warstwy wyréwnawczej, zaktada:
- dokfadne usunkicie ze starej nawierzchni WSZYSTKICH zanieczyszc#e nie bedacych integralng

jej czescig (takich jak: lu zne kawatki i odpryski asfaltu, betonu; przyczepionedo nawierzchni kawaiki
blota, gliny, itp.);

- oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystnidyratows, mechaniczsg, wirujaca druciary szczotk) do
stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawieaipattau starej nawierzchni jedynie zyzanych jej
elementow;

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrgiebnych: gknig¢, spekan, powierzchni bocznych i
dna;

- odkurzenie catej nawierzchni odkurzaczem przeawsgin lub, o ile na to pozwakajwarunki miejscowe,
strumieniem spzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoranazliwie duzym wydmuchu
powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody poénééniem;

- uzupetnienie starego podk mieszank mineralno asfaltow w miejscach, gdzie wysgbuja znaczne jego
ubytki (wskazane jest réwnie pokrycie ich powienzictiekly substanegj wigzacs);

- powtorne odkurzenie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sgeonym powietrzem.

5.5. Przygotowanie podiga z drobnowymiarowych elementéw prefabrykowanych iutozenie warstwy
wyréwnawczej

W przypadku renowacji nawierzchni z drobnowymiaretvyelementéw betonowych (np. trylinka) lub z
kostki kamiennej kolejnym krokiem po doktadnym ogzgzeniu nawierzchni i odkurzeniu, wydmuchaniu
drobnych czsci ze szczelin i sgkan jest polakierowanie podia lakierem asfaltowym np. typu "LAKBIT" o
charakterystyce roztworéw pakéw ponaftowych lub gmmyvych z dodatkiemywicy kumaronowo-indenowej
w weglowodorach alifatycznych i aromatycznychidaych w trzech warstwach, w ngstijgcych proporcjach:

- pierwsza warstwa 1:8;

- druga warstwa 1:5;

- trzeciawarstwa  1:3.
Na polakierowas w ten sposob trzykrotnie nawierzchirtbetonovg i/lub z kostki kamiennej naty utozy¢
szliche bitumiczmy (tj. warstwe wyréwnawca) grubgci minimum 3-4cm tak by zapewnjednolicie gtadk
powierzchng oraz aby uzyskaodpowiednie spadki.

5.6. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpeenia lepiszczem i utéenia kompozytu

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczewozenia kompozytu, zaklada:
- dokfadne usunkicie ze starej nawierzchni WSZYSTKICH zanieczyszc#e nie bedacych integralng

jej czescig (takich jak: lu zne kawatki i odpryski asfaltu, betonu; przyczepionedo nawierzchni kawaiki
blota, gliny, itp.);

- oczyszczenie catlej nawierzchni (najkorzystnidyratows, mechaniczsgp, wirujaca druciary szczotk) do
stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawieaipattau starej nawierzchni jedynie zyzanych jej
elementow;
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- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrgiebnych: gknig¢, spekan, powierzchni bocznych i
dna;

- odkurzenie catej nawierzchni odkurzaczem przeawsgin lub, o ile na to pozwakajwarunki miejscowe,
strumieniem spzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoranazliwie duzym wydmuchu
powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody poénééniem;

- powtérne odkurzenie calej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sgeonym powietrzem.

5.7. Ulazenie kompozytu
5.7.1. Czynnéci przygotowawcze

Sposob zabezpieczenia kompozytem nawierzchni bizmgch przed sgkaniami odbitymi powinien
odpowiadé ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie kompozytu powinno lByzgodne z zaleceniami dostawcy.
Folie, w ktéry s3 zapakowane rolki kompozytku, zaleca sdejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerala rolki mozna p przecyc¢ pita. Szeroké¢ po przyceciu powinna umeliwi¢
pofaczenie gsiednich pasm siatki z zakladem ok. 10 cm. Bikeavo nie naley wykonywa wcig¢ na wpusty
uliczne i studzienki, gdy nalezy je wykona dopiero po rozizeniu i nacagnieciu catego pasa kompozytu.
Przygotowane rolki kompozytuu naleroztazy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérymella prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa’ pojedynczo, na przygotowanym poziio
Kompozyt naley uklad& recznie lub za pomagchelki do rozkladania mechanicznego przez rozwganiolki.

5.7.2. Uteenie kompozytu na catej powierzchni remontowanegr

Przed utgeniem kompozytu naky na wczéniej oczyszczonym podio wykona skropienie emulgj
asfaltowy szybkorozpadoww ilosci 0,30 I/nf w przeliczeniu na 100% asfaltu. Na skropione piaeitoaley
roztozy¢ kompozyt pozostawiag 10 cm od krawedzi jezdni nie przykrytej powierzchni. Kompozyt Wi Sie i
uktada bez sfalowawstpnie napgzajac go w czasie uktadania. Kolejne pasma kompozydeyt st na zakiad,
ktéry w kierunku podhlanym wynosi 15 cm, a w kierunku poprzecznym 10 cmc#lu pojczenia zaktadow
pasm kompozytu zalecagsskropt je lepiszczem w iléci 0,30 I/nf. Po rozigeniu i napezeniu kompozytu
nalezy wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostabocin do obrysu tych ugdzen.

5.7.3. Uleenie kompozytu w obszarze poszerzenia isjo@gjnawierzchni

W przypadku zabudowy kompozytu w celu gm#enia poszerzenia istrdegj nawierzchni naley,
przed przysipieniem do uktadania kompozytu, przygot@éwalony o odpowiedniej szeroka. Szeroké¢ pasa
kompozytu powinna wynosico najmniej po 1,00 m po kdej stronie pajczenia (hczna szerokd& pasa 2,00
m).

Przed utgeniem kompozytu nakly na wczeéniej oczyszczonym podio wykona skropienie emulgj
asfaltows szybkorozpadoww ilosci 0,30 l/nf w przeliczeniu na 100% asfaltu. Na skropione pazeitnaley
roztozy¢ kompozyt pozostawiag 10 cm od krawdzi jezdni nie przykrytej powierzchni. Kompozyt Wi S i
uktada bez sfalowawstpnie napgzajac go w czasie uktadania. Kolejne pasma kompozydeyt st na zakiad,
ktory wynosi 15 cm. W celu pgtzenia zakladow pasm kompozytu zalecassiropt je lepiszczem w il&ci
0,30 I/nf. Po roziaeniu i napezeniu kompozytu naley wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato
10 cm do obrysu tych wdzen.

5.7.4. Zalecenia uzupetnigie (wg [15])

W przypadku uktadania kompozytu na gornej powienzcjezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinnaénsieerok@¢ wigcksz od szerokéci pasa kompozytu o 10 + 15
cm z kadej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem poavimé czysta — wszelkie zanieczyszczenia glin
kruszywem itp. powinny zostausunéte przed skropieniem. €&i kompozytu zanieczyszczone smarami i
olejami naley wycigé. Miejsca te naley powtérnie skrogi wraz z brzegiem otaczmjego kompozytu, a
nastpnie wklet w nie prostoktng fate z kompozytu o wymiarach zapewnjeych przykrycie wyaitego otworu
wraz z zakltadem okoto 10 cm.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zamficy rozpuszczalnik, to kompozyt nale
rozktada& po odparowaniu rozpuszczalnikasldezywana jest emulsja asfaltowa, to kompozyt aalezkiada
po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Nie dopuszcza sipozostawiania suchych, nie skropionych powierz¢hawet rzdu 5 czy 10 cr).

Przed uléeniem warstwy asfaltowej na rozlnym kompozycie naly napraw€ miejsca odklejone,
faldy i rozdarcia siatki.
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Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy kompozgtgmkaniach o nieustabilizowanych kragiziach.

Roboty prowadzi siwytacznie podczas suchej pogody. Kompozyt niezenoy¢ mokry, rozkladany na
mokrej powierzchni lub pozostawiony na noc bez frggia warstvg asfaltove.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklgémmpozytu do podia. Jéli uzyskanie tego nie
jest maliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowd z zastosowania tej technologii,
bowiem niewtdciwe jej wykonanie mze by powodem zniszczenia nawierzchni.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dapaala temperatuy robét asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejaniampazytu kationowej emulsji asfaltowe] lub
elastomeroasfaltu na gmo, temperatura powietrza powinnathyie nizsza nk 15° C, a temperatura skrapianej
nawierzchni powinna kiynie nizsza nk 10° C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdoéw po rozionym kompozycie. Wyjkowo maze odbywé si¢ jedynie
ruch technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny fporuszé z mah predkoicia, bez gwaltownego
przyspieszania, hamowania i gkania.

Minimalna grubé¢ warstw asfaltobetonowych, nakfadanych na kompoaynosi minimum 5 cm,
korzystnie jest stosowawvarstwy o grubgci 6 lub wiecej centymetréw.

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej.

Warstwe mieszanki mineralno — asfaltowej zalecaditada natychmiast po uf@niu kompozytu. Na
rozwiniety kompozyt nalgy najeché tylem od czota i rozktada mieszank zgodnie z zaleceniami
technologicznymi ST. W czasie ukladania warstw eaedhni rozkladarka i pojazdy musporusza si¢
ostraznie, bez gwalttownej zmiany ¢dkosci i kierunku. Zabrania ei gwattownego przipieszania lub
hamowania na nie przykrytej warstwie geosyntetyku.

Reczne ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni ndyofapowierzchniach powinno bywykonane
przy pomocy topat i listwowychkciagaczek oraz listew profilowych, w sposb odpowiadgjwymaganiom ST
D-05.03.17 [11].

Roztazong mieszank nalezy zagsci¢ walcem lub zagszczarlg ptytows.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogl6lne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robdét,
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw
(certyfikaty na znak bezpieczstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@nodeklaracje zgodriai, itp.),
- wykon& badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedénych w pkt. 2.
- sprawdz¢ cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca powinien przedstawlinzynierowi do akceptacji.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zabezpieczonej kompozytem paauieni
nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchtici¢oie krawedzi, oczyszczenie dna i kradzi,
usunicie wody),
- wypelnienie spkan w istniegcej nawierzchni i rowni podiaza,
- skropienie lepiszczem podia,
- ew. przyklejenie tan kauczukowo — asfaltowych,
- roziozenie kompozytu bez fatd z przymocowaniem do pzalionvycieciem otwordéw na studzienki.

249



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhnawierzchni asfaltowej z kompozytem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— dostarczenie materiatow i sgta na budowy,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projek, ST, i ewentualnie zaleceniamizjmiera,
obejmujcej roboty rozbiérkowe, wypetnienie g@n, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem,
roztozenie kompozytu, uteenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

- pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie spgtt z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne Specyfikacje Techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne.

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogradzeprzepustéw (podspecyfikacja w
zbiorze elementéw D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwskkcyjnych

4. D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanegchanicznie

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasf@ogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje —
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulgfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocniei remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnyclD[@P — IBDIM, Warszawa,
2001
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania dotyerce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowyckohewych w zwazku z
projektem budowlano - wykonawczym przebudowy drogowiatowej 2608S ul. Ciesagka w Pucowie.
Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi powiato6B3 ul. Cieszyska w Pacowie uszkodzonego na skutek
osuwiska
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoye@adokument przetargowy i kontraktowy przy zldcen
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z:
— zaktadaniem i pielgnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim ikaayzach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniaice ralinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigderiemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdwuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wyséikio
od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przycitym przewodnikiem i uformowayrkororg.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w sgkdprzez niskie
przycicie przewodnika celem uzyskania wiejdpwasci.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie™L.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posi@adastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoezxiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokgci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by zagruzowana, przesicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozktadu rinych
odpadkéw rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastowlewodw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaehsposob i w warunkach zapewni@jch utrzymanie
wymaganych cech i wskaikdw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje¢sprzez kompostowanie torfu z fekaliamédiekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadawymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczaléciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej
moze by stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowagleby pod zieleé w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleb
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dygodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdaiwie
oznaczone, tzn. mugzmied etykiety, na ktérych podana jest nazwa flaka, forma, wybor, wysoké pnia,
numer normy.

252



Sadzonki drzew i krzewdéw powinny dyprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguasinastpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,

— u raslin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowawpnna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzew6w nie powinny dyrzycite, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form
kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinnydgdwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny bydobrze zarénicte, dopuszcza siéd niecatkowicie zarmiete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechanicznslirg

— odrosty podkfadki poaej miejsca szczepienia,

— $ladyzerowania szkodnikw,

— oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgscmch naziemnych,

- martwice i gkniecia kory,

- uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

- dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zrénigcie odmiany szczepionej z podkladk

2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by oznaczone etykieikz nazvy tacinsks.
Wymagania ogdlne dla tin kwietnikowych:
- rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nage¢ sé do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i
niezwidniete,
— pokrgj raslin, barwa kwiatéw i ci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryta korzeniowa powinna léydobrze przermicta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie gkéw kwiatowych, todyg, kci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
- ¢$lady zerowania szkodnikéw.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres mbwie jak najkrétszy, najlepiej
bezpdrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia &my powinny by ocienione, ostogie od wiatru i zabezpieczone przed
wyschngciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioingeh gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna khieznaczony procentowy skifad gatunkowy, klasumer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdodadietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny lbyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@m@zotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.
3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
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- walu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadan@anmikow,

- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaggsiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig:

— pit mechanicznych iecznych,

- drabin,

— podnanikéw hydraulicznych.

4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadz&

Transport materiatow do zieleni drogowejzady dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani te
nie pogorszy jak&i transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej
lub korzeni i pdow. Rdliny z bryls korzenioww musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub dyw
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy je przed wyschgtiem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny bynatychmiast sadzone. sllejest to niemaliwe, nalezy je zadotowd w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podkew
4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wggiu z ziemi naley przechowywa w miejscach ostogtych i
zacienionych. W przypadku niewysytanialio w ciggu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska
wodg (pedy raslin pakowanych nie powinny BByjednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozt w warunkach zabezpieczajych je przed wstgsami, uszkodzeniami i
wyschniciem. Przy przesytaniu na dalsze odlggip rosliny nalezy przewozé szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikéw

Wymagania dotyece wykonania robét zezanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowa sie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna &yrozicielona réwm warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziermalery watowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do polowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewagawsilosci od 1 do 4 kg na 100 inchybaze SST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinna dbyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwanan
stworzenia dobrych warunkéw dla pogenia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatly, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych #goby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsipach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysékiol0 do 12 cm,
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— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinn@ lwykonane z 1-miegtznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicmtych Polski mgna przyaé pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikdw w calym okresie gighacji powinny si odbywa& czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym ezstas¢ koszenia i wysoki ciecia, naley uzalezniac od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalaisuwa recznie;srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duzg ostraznoscig i dopiero po okresie 6 miesi od zatagenia trawnika.

Trawniki wymagag nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki
nawozOow nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhiskladniki wymagane w poszczeg6inych porach
roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- od polowy lata natey ograniczy¢ azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgzenie nie powinno zawie¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyegce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektow,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny ndewielkos¢ wskazag w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajn,

- rodlina w miejscu sadzenia powinna zrilesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt gdokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoégiiay,

— korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przyci

- przy sadzeniu drzew formy piennej ngl@rzed sadzeniem whbiv dno dotu drewniany palik,

— korzenie rélin zasypywa syplky ziemig, a nasipnie prawidtowo ukdi, uformowa miske i podla,

— drzewa formy piennej natg przywigza¢ do palika ta pod koron,

- wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by umieszczony od strony naggziej wiejacych wiatréw.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wgu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesigni
— rozgarngciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
— wymianie uschnitych i uszkodzonych drzew i krzewdéw,
— wymianie zniszczonych palikbw i waadet,
— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciecia piekgnacyjne i formyge).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest g@iie, ktore powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegoélnych gatunkdvélino, a mianowicie:

- sposo6b wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gabi,

— konstrukcg korony.

Projektujic ciecia zmierzajce do usuricia znacznej ¢ci gakzi lub konardéw, naley unika ich jako
jednorazowego zabiegu.¢Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrglonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje ecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpietgigva pojazdoéw, przechodniéw lub miesa&aw, drzew rosgcych
na koronie drég i ulic oraz w pobili budynkéw mieszkalnych. Dla unikwia kolizji z pojazdami usuwasesi
gakzie zwisajce pontej 4,50 m nad jezdeidrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gaki drzew ograniczapych widoczné¢ na skrzgowaniach drog;

c) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzdniaéwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korofy co mae mi€ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego Wciga
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prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwag swtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% ¢gai;

d) ciccia odmitadzajce krzewow, ktérych getie wykazuj mal zywotncsé, powoduj niepazgdane
zagszczenie, zbyt de rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania ama przeprowadza na krzewach
rosmcych w warunkach normalnegéwaietlenia, z odpowiednim naveniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczeg@rzez usuwanie gei
porazonych przez chorablub martwych;

f) cieciazywoptotdéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno
by¢ mazliwie krotkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu
zag:szczenia pdow, cicia dokonuje si w okreslonej ptaszczimie. Najczsciej stosowanegsptaskie cgcia
gornej powierzchniywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istiggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzone s
roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinrydiyeilone w SST i uwgghiac:
— gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniova,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pietgnaciji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na ngpujacych zabiegach:

— uzupehnieniu strat wody przez staranne podlewanédopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebacheekich (grunty spoiste). Nie stosujec gpodlewania w czasie chiodnej i wilgotnej
pogody,

— ograniczeniu strat wody przezudrzewa w czasie nagrzewaniasnia i konaréw oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. pegn lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i
konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, latelespw

— uktadaniusciétki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, wiacow, parkingéw itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniegce drzewa nie dula wycinane lub przesadzane, to w SST powinng dkreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycgce zatgenia i pieégnaciji kwietnikbw g nastpujace:

— gleba przed zal@niem kwietnikbw powinna kiystarannie uprawiona. Z&di gleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalgy ja wymieni na glele urodzajm na gebokas¢ od 10 do 25 cm, w zaleXci od rodzaju
sadzonych kwiatow,

- ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathyskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu &tin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniupsamu, usuwaniu przekwittych kwiatdw.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

— 0czyszCzenia terenu z gruzu i zanieczysiacze

— okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzaja z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,
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— gestasci zasiewu nasion,
- prawidlowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makgtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowe] gstacsci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkdw ziemgiurodzajna,
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektovg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian,
odlegtasci sadzonych rdin,
— materiatu rélinnego w zakresie wymaggakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsdnz
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
— opakowania, przechowywania i transportu materiadlimego,
- prawidtowasci osadzenia pali drewnianych przy drzewach forieppej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasaili i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformopea drzew i krzewow,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:
- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumengagjojektow,
— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewoéw z dokumentagprojektova,
— wykonania misek przy drzewach i krzewachlijedbior jest na wiosg lub wykonaniu kopczykéw, jeli
odbiér jest na jesieni,
— prawidtowaici osadzenia palikbw do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikowsi@ga na sprawdzeniu:
zgodndci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentacprojektows pod wzgédem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegoélnych gatunkéw i odmialegbaici sadzenia,
- jakosci sadzonego materiatu dimnego (bez uszkodzefizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitcci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grdbavarstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,
— prawidiowaici zabiegébw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, n@m@, przycinania
przekwittych i uschnitych kwiatostanow, wymiany uschtych raslin).
Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnik@palega na:
— zgodndci wykonanych kwietnikow z dokumentagprojektovs, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkéw i odmian posadzonychilio,
- jakasci posadzonych tin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienikwietnikdw z rd@lin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M0d/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m® (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6 z rcslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rdin cebulkowych i r@),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz ralin cebulkowych i ré na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Qymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiEmiz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuije:
przygotowanie podta (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiaklinmego zgodnie z dokumentagjrojektovs,
zasadzenie materiatudfmnego,
pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naewie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewppanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatudonego,
pielegnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwesaie, nawgenie.

10. przepisy zwizane

ogakrwNE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelwaewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy,dkiza i korzenie bulwiaste lin ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D - 10.05.00

BARIERY OCHRONNE STALOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej (SST) g wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldoen
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowegrz profilowanej tamy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych :
— na odcinku w poboczu drogi zakotwiona w gruncieyp 1l : bariera 0 ograniczonej podainb
(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— na odcinku montowanym w betonowym oczepie - typ lllbariera niepodatna (sztywna), z odksztatlceniem
réwnym lub bliskim zeru.
1.4. Okredlenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmujecanastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiegenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdmigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezginprzeznaczon dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kthieni lub przeszkodami statymi znajdaymi s w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kfimdstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tdmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong knaaedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzigjca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyial drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzigjcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdne (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdnj a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowaest fdo stupkow za grednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odsgp miedzy stupkiem a prowadriaco najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnmamocowana jest do stupkéw zasnednictwem
przektadek zapewnigych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej promea zamocowana jest bezpednio do stupkéw (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdhlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, wasizz ktdrego
prowadnica powinna odksztatcsie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztaltem przettocze
(zat. 11.4).

1.4.10Przekladka - element bariery, wykonany zwykle zyriokraglej, prostoktnej) lub ksztaltownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o sze¢okod 100 do 140 mm, umieszczony poday prowadnig

a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barikozeystniejszych wkiwosci kolizyjnych (niz w barierze

bezprzektadkowej), powodagych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaledub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdae.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedrnwygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony petay prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okrélonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdirg podatng¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oransd tagodnie obeiza stupki sitami od nadjelzajacego
pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigjik
- typl : bariera podatna, z odksztalceniem ddeoym od 1,8 do 2,0 m,
— typ Il : bariera o ograniczonej podatob(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
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- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkaaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych
Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano
aproba¢ techniczg.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyghedone  poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nagdujacy do ustalé producenta barier. Do elementow tych ngle
— prowadnica,
- slupki,
— pas profilowy,
- wysiegniki,
— przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
- taczniki ukane,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowysbg wystipi¢ materialy do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraztzdeskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloyich
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej fay stalowej powinien by okreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw mongawych prowadnicy powinny léyzgodne z ofest

producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dygtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow pukit
antykorozyjnej.

Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w yzkach.
2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju ppgcznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysa¥osrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14thmWymiary
najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiormatyczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatidw
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalhassingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna dhikagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchylle wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stalormy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznigi, Wytrzymatci¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550
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Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeli dokumentacija projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowiada
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiar6w, masy, wigtki statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9)sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji
projektowej i by zgodne z ofestproducenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekwaréw, rozmieszczenia
otwordéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczeniakoryzyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy gckniki przewidziane do mocowania ¢dzy soly elementéw
bariery powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwd, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementow bariery seoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby,
podktadki i drobniejsze elementyckznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od wielkasci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny léyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanattriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementoéw bariery pkoedzjg

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementduwerpaustala producent w taki sposéb, aby
zapewnd trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat wsrodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1.Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny¢ bggodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, SST lub oké&one przez Wykonawgi przedstawione do akceptacjizymiera. Deskowanie nie
by¢ wykonane z drewna, z @xiowym wyciem materiatdbw drewnopochodnych lub metalowychglednie z
gotowych elementéw o nabwosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukako
deskowanie przestawndizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeR51 [3].

Deskowanie naley wykona z materiatow odpowiadagych nasfpujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ral@sielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny,dkbitp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825024],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami élkreymi przez Wykonawe i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.4.1.2.Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw ldtew powinny by zgodne z
dokumentagj projektove z tym, ze klasa betonu nie powinnadgizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢ powinna
by¢ nie wicksza nk 5%, stopié@ wodoszczelngci - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F
50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien¢ lyementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i
powinien spetni@wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowan&gaszywo
tamane) powinny speintavymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna ¢bydmiany ,17 i
spetnigd wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badaboratoryjnych mena stosowawode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsfosowane, j przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. @szki powinny spetniawymagania PN-B-
23010 [6].
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Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budopowinna by zaopatrzona w
zawiadczenie (atest) stwierdaag jej gatunek. Wiaiwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiadaPN-B-03264 [1].

Jelli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbni¢ betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, wiéknami z tworzyw sztuczmydub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiadé aproba techniczg.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowytbmentow prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by zgodne z dokumentacprojektova.

Powierzchnie elementoéw powinny byez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie elementdéw
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiazi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dhisze barier magby¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej peazstma podteu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszi#nych typéw naley uklada& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy mowa i pohczeniowe mena skladowa w
pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami. Zalecg,saby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomoplandek lub zadas#e Podiae skladowiska musi kyréwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dofiudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnoétigodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy natey przechowywé w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujascy do wykonania barier ochronnych stalowych powinieiykaz& sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

- zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

- urzgdzeh whijajagcych lub wibromtotow do pogrania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,

- wibratoréw do betonu,

— przewanego zbiornika na wad

- ‘fadowarki, itp.

4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.
4.2. Transport elementoéw barier stalowych

Transport elementéw barier de odbyw& sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystaévpoza gabarysrodka transportu. Elementy dre (np. profilowas
tasme stalows, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy méowee i
pofaczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementdéw konstrukcji banmezna dokonywa za pomog zurawi lub ecznie.
Przy zaladunku i wytadunku, nale zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméuatyier
nalezy przewozt w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw kenowych

Kruszywo do betonu mima przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegagaih
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyitienatami. Podczas transportu kruszywa powinng by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobneed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczmiej dopuszczalnego oRéenia zastosowanegadsrodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw reodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy nale ukltad& na
podkfadach drewnianych.
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Drewno i elementy deskowania nale przewozé w warunkach chroacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkatezpieczacych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonowy nalery przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w azkach, w
warunkach chrogcych g przed pomieszaniem i przed korpzj
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robdt nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Ilub

wskaza Inzyniera:

- wytyczy¢ trag bariery,

— ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),

— okresdli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okredli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaacowych bariery,
— ustal¢ ew. miejsca przerw, przgji przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1.Stlupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychunge

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod dhip
powinny mie wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnic - $rednica otworu powinna I8y wicksza o okotlo 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, gbgkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zalexici od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymnigrzekroju poprzecznego mpgvynost
30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub
wymiary powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowania gefkowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionyamtem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwdgiac:

- zachowanie prawidiowego pdienia i petnej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warsiwtucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cemen{enh40 do 50 kg cementu na Hpimsku) lub
zag:szczonym gruntem rodzimym, przy czym wahik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw warkze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uwghiac:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpopjektows, a w przypadku braku wskazazgodnego z
zaleceniem producenta barier,
- wypekienie otworu mieszagkbetonow klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleegpsdeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w tieto

5.3.2.Stupki whbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpsdnie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca @dstawi do akceptacji tgniera:
— sposéb wykonania, zapewrgay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztaicé lub
uszkodzé stupka,
— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystyltechniczi, dotyczcy urzdzen wbijajagcych (np. miotéw, bab,
kafarow) ecznych lub mechanicznych wzghie wibromtotéw pogizajacych stupki w gruncie poprzez
wibracj i dziatanie udarowe.
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5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomiedzy stupkami, wynikajca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna ednica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnicagolzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattenwyimiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montal bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeplaxcii Irzyniera.

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrukcjmontaows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #limgonych wielkascig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrigaly w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidthiek otworow Ilub cié,
naruszajcych powtok cynkowy poszczegolnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naky faczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, nakfadajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegednie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak abyhé®
odcinkéw tamy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesaspjsi po barierze, nie zaczepiat o krglzie
zlgczy. Sysiednie odcinki téamy sy taczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po
sz&¢ na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikéw i przekltadek ze stupkami i prowadsipowinien by wykonanyscisle wedhug
zalec@ producenta bariery z zastosowaniem przewidziamckego celu elementéw (obejm, wspornikdw itp.)
oraz wtaciwych érub i podkiadek.

Przy montau barier naley zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacj
prOjektow; i wytycznymi producenta barier:

odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o whkxiwej dtugdci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16
m), z zastosowaniemydznikow uk@nych w miejscach niezkinych przy paiczeniu poziomego odcinka

prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchylenientinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualikotwy betonovg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtjelej,

— odcinkéw barier ostonowych o wieawej dlugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu Ilub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) éf@go pocgtkowego, d) ukénego ka@cowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejciowych pomédzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdaiwej diugdici odcinka ukénego w planie, jak réwnie polgczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. peczami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdow w barierze w celu np. éwp do kolumn alarmowych lub innych gdzea,
przegcia pieszych z pobocza drogi za bayiertym na chodnik mostu, na skéoywaniu z drogami, prz&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas azyel

- dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypiow bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegiaci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny ¢byggodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nale umocowé do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznynaguwcenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny takonane zgodnie z dokumentagrojektow
lub SST oraz powinny odpowiadlavymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymdid, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczicych betonu i jego skladnikow.

Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnjaj sztywnd¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszardetonowy, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczatlo wyciek zaprawy z miakzabetonowej. Termin rozhiérki
deskowania powinien ldyzgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmmiejsilosci wody, zapewrd szczelne ufzenie
mieszanki w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Waitostosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wicksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinng adsza od plastycznej.
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Mieszank betonovy zaleca si uklada warstwami o grub&i do 40 cm bezpwednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za pwednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgébnymi.

Po zakdczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasmej od +8C, naley prowadzt
pielegnacg wilgotnasciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpawinna spetnia wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elemeotinny by chronione przed uderzeniami i drganiami.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolimit’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalwizynierowi:

— atest na konstrukgj drogowej bariery ochronnej akceptowany przez sgmapcego drog, wedtug
wymagania punktu 2.2,

- z&wiadczenia o jakéri (atesty) na materialy, do ktérych wydania preeha g zobowhzani przez
wihasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe ¢pyr zbrojeniowe, cement.

Do materiatdw, ktérych badania powinien przeproziadVykonawca naliy materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Ulezitmiajgc nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcyzymier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlanateriatow dla
tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawa&wiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj . . Ocena wynikow
Lp. badania Liczba bada Opis bada bada:

1 Sprawdzenie|5 do 10 bada z|Powierzchng  zbad& [ Wyniki powinny by
powierzchni [ wybranych losowanie uzbrojonym okiemnt.zgodne z wymagania
elementow w k& [Do ew. sprawdzenipmi punktu 2 i katalo
dej dostarczangjgtebokaosci wad wy¢ | giem (informacy)
partii wyrobéw| dostpnych narzdzi | producenta barier

liczacej do 100Q (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2
1

2 Sprawdzenie PrzeprowadZi uniwer-
wymiaréw salnymi  przyrzdami
pomiarowymi lubj
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagirojektovy (lokalizacja, wymiary, wysoks
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnd¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawné¢ umieszczenia elementoéw odblaskowych, zgodnie xtpum 5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M0/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0@dnagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovg, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub beZpednie whicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przekladek, obejm, wspornikdw itp. z pomedasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niegihnych odcinkéw pocgtkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejciowych pomegdzy r&znymi typami barier, przerw, przg€j i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowegelbetowe i sprzone. Obliczenia

statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweedlbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste.

Wspdblne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaieze

10. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdneprzeznaczenia.
Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na

goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe etg na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali eglowej zwyklej jakdci o R, do
490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R,, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowee¢t na zimno otwarte, okdlenego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogovy, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe¢t na zimno otwarte, oldl®nego
przeznaczenia. Ceowniki potzaméida prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe¢t na zimno otwarte, oldl®nego

przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryauie

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze tbem sZeiokatnym

21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
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23. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

24. PN-M-82503 Wigty do drewna ze tbhem stkowym

25. PN-M-82505 Wigty do drewna ze them kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletéen budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrchn@DDP, maj 1994.
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PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyshnwedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ | z prowadnig Odlegto | Rodzaj bariery Zalecane

§¢

A B stupkow zastosowanie
~ 515

20m na autostradach
SP-11 |SP-01 |1,33m |wysiegnikow 100 i drogach

10m |a 1] ekspresowych
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~ 320

40m T na drogach
SP-19 |SP-09 [2.0mM | przektadkowa krajo- ,
1,33 m 100 wych i
1,0m wojewddz-kich
innych niz
autostrady
~ 380 na drogact

2 40m pom. krajo-

S |SP-16 |SP-06 2,0m | przektadkowa wych :

i 1,33 m 10 wojewddz-

7 1,0m kich gdy
zachodzi
konieczna¢
wzmocnienia
bariery

b ~.18!

& 4,0m

& 2,0m na drogach

<C _ _ 1

& |SP-15 |SP-05 1.33 m (t;\(levzprzek}adk i‘m og6lnodostpny

1,0m o ch

~ 225 na drogach
4,0m §: ogoblnodostpny

SP-14 |SP-04 |20M | pezprzektadk ch gdy zachodz
1,33m |owa 10 konieczna¢
1,0m wzmochienia
bariery

~ 810

m 40m ! = !

2 20 ieanik na autostradacg

— SP-17 SP-07 um wysiegnikow N ’ i drogach

E 1,33 m |a dwustronna 100 K h

N 10m uin ekspresowyc

E ~ 510

& 20m =7 T na drogach

% |sp-20 |spP-10 1,33 m | Przektadkowd 3115 krajo-

M 1,0m |dwustronna 100 wych i

b wojewodz-
kich innych nk
autostrady
~ 180
é 40m — na drogach
& # 2,5 # 2,5 WO owa Q0 | ma*ym
5 |mm mm 2.0m zagraeniu
wypadkowym

Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadm@rofilowanej tdmy
stalowej stosowane na odcinkach dndagitug [32]

a) bezprzektadkowa
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b) przektadkowa

c) wynikowa



Zalacznik 11.3.Zasady okréania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera prawézniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje siv
ptaszczynie krawedzi jezdni, c) bariera przy kragniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsttai od
ptaszczyzny kraedzi jezdni

a) b) c)

+ JEZELI @20,20m

Zalgcznik 11.4. Profilowana tdma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkdw: rBgowe
bariery ochronne, WKit, 1983
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Omdwienie rénic tasm stalowych typu Ai B

Profil tasmy typu A ma zaokiglone krawgdzie przettocze tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie
przettoczé.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wyptijs wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chocia niektorezrodta stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Ré&nice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jkehieczne odpowiednie uksztattowanie jednego
z koncow tamy, tak aby kéce odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie. Przetloczenia takie
konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruba tadmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dbaofilu B
okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licapab laczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

272



Zalacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczaie wytkownikow pojazdow
jedngdadowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony sawlbariery

1. 2.

g’. BT T T T

TR VA VAT 77T 7R 7RY Y.

Zalacznik 11.6.
Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecarrogi, wg [32]

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi

10m

[
AN

Na drogach z krawgznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

I

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m \

Zalacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych eakdch drég
(wycig z WSDBO [32])
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1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane magby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowydtarier ochronnych, ktére
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpadmitdh metod déwiadczalnych, okrdonych w punkcie
1.4 WSDBO.

Typ bariery i spos6b osadzenia jej stupkow nalestalé w zaleznosci od maliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca stiosowanie barier podatnych (typu 1). Pozostapy tiyarier
stosuje si w przypadkach, gdy warunki terenowe unietivaiajg odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysoka¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powiengcha ktérej podczas kolizji znajduje
si¢ koto pojazdu samochodowego, do gérnej k@i prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie saami
podanymi w zajczniku 11.3).

3. Dodatkowe urmzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wymije znacgcy ruch motocykli lub innych pojazdow
jednasladowych, odbywaicy si z dwa predkoscia - zaleca si zastosowanie dodatkowych udzen,
zabezpieczaggych ich uytkownikow przy przewr6ceniu sipojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np.atkosvej, nkej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszaza wyjazdowych drogachadznikowych o matych
promieniach tukéw na autostradach i drogach eksprgsh oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogolnodostpnych (patrz zatznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdudrogi

Lokalizacja barier wzdiu drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej pwdstawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatné&c barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczad barier:
a) podatnych (typu 1) - wszystkie typy i odmiany banieysicgnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ &2 200 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatda (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiag stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
¢) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej kondcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowarngepsowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczoest gtosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugriego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustalanie
punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowd profilowars tasme stalows o czynnej diugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3
m). Odcinki t&my o czynnej dtugeci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalg stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy
calkowita ditugé¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.légiazne diugéci naley przyjmowa dla
pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wystpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektanostowymi, nalgy stosowd tylko w
przypadkach, gdy za bariewystkpujg obiekty lub przeszkody, wymagag szczegolnego zabezpieczenia (stupy
wysokiego napicia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami atkpwymi - barier tych nie nahy
stosowa na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujetgiko wyjgtkowo - gdy wystpuje konieczn&
szczegoblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogZzat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 A1)
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza ml1,0
c) od kraweznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje,sgdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia
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Lokalizacg oraz dtugé¢ i sposéb konstruowania odcinkow p&gpwych, pocatkowych i kaicowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustatesslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwducentéw barier)

Przekrgj Wymiary przekrojy Przekr6i Dopuszczalna

Lp. | poprzeczny poprzecznego, mm ) odchytka, mm

wg normy wysoké | szerokd | grubas¢ | cnf wys. | szer.| grub.
C C

1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 2 |£15|£0,5
PN-H-93407 (120 58 51 14,2 +2 |+15[|+0,5
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 [+15(|+05

2 Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 [+2 |£05
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 |+2 |+0,5
legtoscienny, | 140 73 4,7 16,4 +3,-2|+3,-2|+0,75
IPE
PN-H-93419
[15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 [(x2 |+04
(walcowany) _'1’0
PN-H-93403 |120 55 7,0 17,0 +2 |+2 |jw
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 +2 ]W

4 Ceowy (gity | 100 50,60 |od 4 do 0d7,33 dg+2 [+25]-
na 120 50,60,80 6 11,67 +2 |+£25]-
zimno) PN-H-{ 140 50,60,80 od 4 do| 0d8,13 dg+2 |+25]-
93460-03 [16] 6 15,27

od 4 do 0d9,73 dg
6 16,47

5 Ceownik
gi‘:éamk 120 |40 3,0 6,33 +15|+1 |-
prostolgtny
PN-H-93461-

18
[19]

O B 0. |100 60,80 |od 4 djod813  dd:25|:3 |-

07 120 60,80 |6 14,07 +25|+3 |-
[17] od 4 do|l 0d8,93 da
6 15,27

7 Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2, |+2, -|£0,18

normy) 1 1

Zalacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych
(wg katalogéw producentow barier)

Przekroj poprzeczny| Wysokfi mm | Szerok& (stopki), mm | Norma

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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D - 10.06.00

DRENAZ TYPU FRANCUSKIEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagthhicznej (SST) gs wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem drenéw typu francuskiego zwhnglalej gczkami
podiuznymi w zwigzku z projektem budowlano - wykonawczym przebudaivggi powiatowej 2608S ul.
Cieszyiska w Pucowie. Zabezpieczenie i naprawa korpusu drogi pmmiaj 2608S ul. Ciesfigka w
Puicowie uszkodzonego na skutek osuwiska.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyed@adokument przetargowy i kontraktowy przy zldcen
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonywaniem gczkéw podhinych, ktére w drogownictwie stosujegsilo: przegcia wod z przepuszczalnej
warstwy, obnienia poziomu wéd gruntowych, niedopuszczenia doodavenia korpusu drogi (gtdwnie w
wykopach), osuszenia powierzchnisfimgu osuwisk, drenai skarpowego zgodnie z dokumengamjojektovy.

Syczek podiany wykonuje s w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lupostaci drenu
z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach élkreych w dokumentacji projektowej kruszywo #eo
by¢ czgsciowo zasipione geowtdknia.

W niniejszej SST szczegdtowo oméwiono najczej stosowane w drogownictwigczki podhene z
rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztuegn, zasypane kruszywem.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.59czek podtany - gjczek stuacy do odprowadzenia wody z podéiogruntowego éxzek geboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowaiwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2.Dren - gczek podhany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3.Geowtdknina (lub widknina) - materiat wytworzonwykle metod zgrzeblania i iglowania z niegtych,
wysokospolimeryzowanych wibkien syntetycznych, wntytworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m elana), charakteryzigy sie m.in. duzg wytrzymataicia
oraz wodoprzepuszczalwmg.
1.4.4. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie™L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych waszkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw podhinych s
— rurki drenarskie zesciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z twaway Sztucznego, betonowe,

kamionkowe, itp.),
— material filtracyjny gwir, piasek),
- geowtoknina,
- materialy do zabezpieczenia stykOw rurek,
— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izodacj
2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinnyawipda& wymaganiom BN-78/6354-12 [27], {j.
by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wggukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkéw metoglwyttaczania.

Rurki drenarskie powinny méepowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obcite prostopadle do osi, w
sposOb umiiwiajgcy dokladne ichgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podime) powinny znajdowasie miedzy karbami rurki, powinny by
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny¢hipk wykonane, aby przeptywajp przez nie woda nie
napotykata oporéw. Szczeliny powinnydxpwnomiernie rozmieszczone na digga obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z poticklh winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie naly przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjsc
Zwoje rurek drenarskich nate uktada& ptasko w stosy do wysokoi 4 zwojow w temp. do 2&, a powyej
25°C do wysokéci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwgituralnego PVC) natg chroni przed
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dziataniem sit mechanicznych w temperaturze pgni’C, natomiast rurki o zwkszonej odporni na
obnizorng temperatug (typu O, barwy czarnej) nafg chront w temperaturze poigj -1tT.
Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowhre nieplastyfikowanego

polichlorku winylu

Srednica zewetrzna nominalna, mm

50 65 80 100 125

Lp. |[Wiasciwosci i cechy

1 Srednica zewetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,56 126,5

2 Dopuszczalna  odchytkasrednicy| .1 5 15 -1,5 -1,5 2.0
zewretrznej, mm

3 Srednica wewatrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0

4 Dopuszczalna odchytkasrednicy
wewretrznej, mm

5 Dlugas¢ rurki, m 200 150 100 75 50

Szeroké¢ szczelin wlotowych, mm| od 0,6 do 1,0lubod 1,11¢l® | od 1,7 do 2

7 Ogolna  powierzchnia  szczelin
wlotowych na diug. 1 m, cth co
najmniej
- dla szerokeéci od 0,6 do 1,0 mm |12 12 12 13 -
- dla szerokéci od 1,1 do 1,5 mm |16 32 32 33 -
- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm |- - - - 46
8 Liczba szczelin wzszych na 1 m

rurki, % 20 20 20 20 20
9 Odporné¢ na uderzenie, wg BN
78/6354-12 [27]
10 | Odporné¢ na zginanie, wg BN-probka nie powinna zatamywaic
78/6354-12 [27] i wykazywa peknigé
11 | Wytrzymald¢é na zerwanie, wg BN
78/6354-12 [27]
12 |Zmiana wymiaréw $rednicy, wg|
BN-78/6354-12 [27], %, nie wCej
niz

+2 +2 +2 +2 +2,5

‘dopuszcza siuszkodzenie najvigj 1 probki

“prébka nie powinna ulec zerwaniu

12 12 12 12 12

Ztaczki, stwzgce do pajczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ickecgirie) powinny by
wykonane z polietylenu wysokdoieniowego. Wymagania dlagzgizki o $rednicy zewntrznej nominalnej 50
mm powinny odpowiadaBN-84/6366-10 [28].

Zkaczki naley przechowywé& w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikadPrzy
sktadowaniu na odkrytych placach nalehront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggazh
zamknitych temperatura otoczenia nie regprzekracza4(’C, a odlegté¢ sktadowania powinna kywicksza
niz 1 m od czynnych ugdzer grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleg¢ uklad& je w
warstwach nie przekracaaych wysokdci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materiatéw

Rurki drenarskie z innych materiatow powinny odpagé& wymaganiom naspujgcych norm:

- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],

- kamionkowe wg PN-B-06751 [17].

2.6. Materiat filtracyjny i podsypka w sgczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarnekszych ni otwory w rurocigu drenarskim, ktorymi
maogtby sé do nich dosta Do otwordw tych nalies szczeliny stykowe midzy rurkami oraz dziurki i szparki
podiuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielki ziarn do 2 mm, w ktérym zawakbziarn osrednicy wekszej nz 0,5 mm wynosi
wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480 [3],

— piaseksredni o wielkdci ziarn do 2 mm, w ktérym zawabziarn osrednicy wikszej nz 0,5 mm wynosi
nie wiecej niz 50 %, lecz zawartg ziarn osrednicy wekszej ni 0,25 mm wynosi wicej niz 50 %, wg PN-
B-02480 [3].

Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskow powinien wynoéico najmniej 8 m/dgbprzy
oznaczaniu wg PN-B-04492 [11].
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Zwiry i piaski nie powinny mié zawartgci zwigzkow siarki w przeliczeniu na S@igkszej niz 0,2 %
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].

Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-B-11113
[19].
2.7. Geowtdknina

Geowtdknina powinna &y materialem odpornym na dziatanie wilgoérodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bezdesg, dziur i przerw cigtosci z dobg sczepnécia z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumeataigjjektovs, aprobatami technicznymi i SST.
2.8. Materialy do wykonania betonowego lulizelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukcji.
Deskowanie powinno Iy skonstruowane w sposéb u#iwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed
wypetieniem magbetonovy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w betonowej konstrukciji.

Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacprojektows lecz nie nisza ni klasa B 30. Beton
powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-B-06250 [12].
Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. | Wiasciwosci Wartcici
1 Wytrzymat@¢é gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30

2 Nasgkliwos¢ betonu, % 5

3 Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stopimrozoodpornéci | F 50

Sktadnikami betonugs cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinient lpementem portlandzkim klasy 42,5, odpowiadgin
wymaganiom PN-B-19701 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatadymaganiom PN-B-06712 [14].

Woda powinna b§,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [26]

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowdaeil-B-23010 [22].

Prety zbrojenia wzelbetowym wylocie drenu powinny odpowiadaN-B-06251 [13].
2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lutzelbetowego

Powierzchnie prefabrykatéw powinny dbez rys, pknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy dla
powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dlavigozchni widocznych. Kragdzie elementow powinny By
réwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinnykyencza:

a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzeniezba max 2, diugd max 40 mm,
gtebokas¢ max 10 mm,
b) dla elementéwzelbetowych - widstos¢ lub wypukia¢ powierzchni lub krawdzi: max 4 mm,

szczerby i uszkodzenia kradzi i narazy: liczba max 4, diug@ max 30 mm.
2.10. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu dren
Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powiniepadada normom PN-B-01080 [1],
PN-B-11104 [18] i BN-70/6716-02 [29].
Kamier tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odjsml& wymaganiom podanym w
tablicy 4, a brukowiec do obrukowania skarpy - Wity 5.
2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficib do izolacjiscian wylotu drenu mina
stosowa nastpujace materiaty, po akceptacjidyniera:
- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24628][2
- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [24].

Tablica 4. Wymaganiazytkowe dla kamienia tamanego [29]

Lp. [ Wiasciwosci Wartaici Badania wg
od 10 do 20,

1 Wymiary zasadnicze bryt, cm od 20 do 30, -
od 30 do 50

2 Wytrzymatas¢ na $ciskanie w stanig
powietrzno-suchym, MPa, co najmniej

a) skaty magmowe i przeoliane 50 PN-B-04110[8]
b) skaty osadowe 20 PN-B-04110[8]
3 Mrozoodporné& w cyklach, co najmnie| 21 PN-B-04102[7]
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ScieralnGé na tarczy Boehmego, cm 0od0,7do 1 PN-B-04111[9]
Gestasé pozorna, g/crh
a) skaly magmowe i przeoline od2,5do 2,75 | PN-B-04100[5]
6 Nasikliwos¢ wodg, %, nie wecej niz:
a) skaty magmowe i przeoliane 2,5 PN-B-04101[6]
7 Zanieczyszczenia ghnitem, zwizkami| wolne odf
organicznymi itp. zanieczyszcze

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowaniaska8]

Lp [ Wiasciwosci Wartasci Badania wg

1 | Wytrzymalg¢ na sciskanie w stanigigg PN-B-04110 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni

2 |Scieralndg¢ na tarczy Boehmego, cm, nig 5 PN-B-04111 [9]
wiecej niz

3 | Wytrzymaté¢ na uderzenie (zwztosé), |7 PN-B-04115 [10]
liczba uderzg, nie mniej nk
Nasikliwo$¢ wodg, %, nie wecej niz 2,0 PN-B-04101 [6]
Odporné¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-B-04102 [7]

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania sczka podtuznego
Syczek podituny maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogiawykle, ze wzgidu na
niewielki zakres rob6t wgbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigilie wykona recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw padjich Wykonawca powinien wykaZasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadanimek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualg zautomatyzowanzasyplg materiatem filtracyjnym,
c) ukladarek rurek drenarskich, o czydaiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaaiakdw,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziahyub pochytych pod nasypami w celu idaia w
nich rurek drenarskich,
e) innego spretu - do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu ssczka podtuznego
Ceramiczne rurki drenarskie tma przewozi dowolnymsrodkiem transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbyvek:
— za pomoeg urzdzer wyposaonych w osprgt kleszczowy, widlowy lub chwytakowy, w przypadku
przewaenia na paletach,
— recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych, w przypadku przexemia luzem.
Przy przewozie rurek luzem naje
— uktad& je réwnolegle do bocznycKcian srodka przewozowego na jednakowej wys@iona catej
powierzchni,
— wszystkiesciany bocznesrodka przewozowego oraz poszczegoélngdyzwyrobéw zabezpiecZzywarstwgy
materiatu wyciétkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, matéw syntetycznych).
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przemgurwaniem i wzajemnym uszkodzeniemznao
przewozé¢ dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunkek nie nalgy rzuca. Szczeg6la
SSTranosé¢ nalezy zachowa w temperaturze®0C i nizszej.
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Ztaczki w workach i pudtach natg przewozt w sposéb zabezpieczay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskieg@c@na lub mechaniczna) powinnacbygostosowana do
gtebokasci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegeetipmechanicznego. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektowg lub wskazaniami lzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku goérze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeskdékdna rowka drenarskiego powinnaébyo najmniej o 5 cm
wicksza od zewgtrznejsrednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenierpkaowkdw naley wykona zgodnie
z dokumentagj projektows, a jeli w dokumentacji nie okrgono inaczej, nachylenie powinno wynésid 10:1
do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osaesih s¢ nalezy skarpie zapewnistatecznét lub stosowé
obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32].

Wydobyty grunt powinien ky sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawienigainego pasa
terenu o szerokoi co najmniej 1 m, licgc od kravedzi wykopu - dla komunikacji; ¢ nachylenia skarpy
odktadu wydobytego gruntu nie powiniencbyiekszy od kta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemgaodpadow atmosferycznych, najepowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem uniiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleg@j do wykopu.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przysipieniem do uktadania rurek drenarskich, zwlaszaa@roicznych, dno rowkow nétdg
oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda §Jejest) wszdzie siczyla s¢ rowrg warstewly, nie tworzc
zagkbien. Na oczyszczonym dnie naie wykona podsypk z piasku o grubwi 5 cm, jeeli dokumentacja
projektowa, SST lub ustaleniazymiera nie przewiduyjinaczej.

Podsypk przy siczacej sk wodzie naley wykona: tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurogigu zaleca si wykona niezwilocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpiecziistwa osuwania si skarp. Gdy rowkiem plynie woda w #ich ilosciach, uktadanie natg
przerwa do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powahgjo osuwania skarp.

Skrajny, ut@aony najwyzej otwor rurki naley zastoné odpowiedni zaslepka (np. kamieniem, ksztatk
plastykows) w celu uniemgliwienia przedostawaniaespiasku i castek gruntu do wgtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga ufiwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzexzainy
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podioe) w rurkach.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie okrélg inaczej, to na budowie moa wy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie zejipodanymi zasadami.

Rurki ceramiczne naty ukfada albo:

-z mazliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez prby ich zabezpieczania, w celu unietivienia
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czynméaiate utazenie rurek uznaje si gdy po podniesienicka
jednej z rurek unosisiz nig kilka rurek gsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerakm od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostenase drobnych
czgstek gruntu do rurek za pomppaskéw papy, paskow witékniny, obsypgkiirowej i innych materiatow
zaakceptowanych przezzmiera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gltadkipawierzchniami ich stykéw, nalg taczy¢ za
pomoa specjalnie produkowanychazizek.

5.5. Zastosowanie geowtokniny waszku podiuznym

Geowtdkniny mog by¢ zastosowane do:

— owiniecia przewodu dziurkowanego,

— zabezpieczenia pgzen rurek niedziurkowanych,

— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnym Awirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentacj projektova, SST lub wskazaniami kgniera. Zasypanie powinno byvykonane w sposoéb nie
powodupcy uszkodzenia uf@mnego rurocigu. Jéli w dokumentacji projektowej nie okileno inaczej, to po
utozeniu rurek nalgy wykona obsypk ze zwiru do wysokdci 10 cm nad wierzchem rurki, zggzczon
ubijakiem po obu stronach przewodu, a ¢agie ukladéa warstwy materiatu filtracyjnego, okilenego w
p. 2.6, grubéci nie wigkszej nz od 20 do 25 cm w stanie doym, ktére nalgy lekko ubé w sposéb nie
powodujcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejnad zasypk uktada s warstwe ochronn z
darniny (trave w dét) lub ubitej gliny. Cal&¢ zasypuje siziemy i zagszcza.
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5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jéli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, zna wykon& po akceptacji
Inzyniera, jako typ:

— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [33],

- zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.590d.21 [33],

— wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED{&@1.23 [33],

— wylot na skarp umocnion brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [33],

— inny, np. z gotowych prefabrykatow betonowych, zrkauz kamienia tamanego, wlotu do studzienek
kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu naley dla:

a) wylotu betonowego - wykorigdawe fundamentow z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lubzyrz
wyréwnaniem i ¢cznym zagszczeniem, ustawideskowanie (a potem rozeljrautozy¢ i zagscic
mieszank betonowq w deskowaniu, wykortaizolacg przez posmarowaniécian lepikiem i wyprawd
widocznesciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz zzatiem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

¢) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studaziéakalizacyjnej - wykda otwor w betonie (rowu lub
studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pocliglekarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wlotu
rury,

d) wylotu na skarp z umocnieniem jej brukowcem - wykanpodsyplk cementowo-piaskogvgrubdci 10 cm
oraz obrukowé skarg brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatow betonowych lablbetowych - wykon&tawg fundamentow z betonu
klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyrBmiem i gcznym zagszczeniem, ustawi
prefabrykat, dostosowawvylot rury do otworu wécianie prefabrykatu, wykoiazolack przez posmarowanie
scian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykérawe fundamentow z gruzu z wyréwnaniem igcznym
zag:szczeniem, wykorkamurek z kamienia tamanego na zaprawie cementoywejygotowaniem zaprawy,
wykona spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, nkowy odcinek rurogigu naley wykon& z
zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-67/408 [31],$rednicy 20 cm, dtugoi od 1,0 do 1,5
m, do ktérej wchodzi wieiwa rurka rurocigu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zapraementowo-
piaskowa, rurki z PVC - zjczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych nagddai 2 m od rury wylotowej
powinny by réwniez uszczelnione zaprawcementowo-piaskogy wg KPED [33]

Jako inne zabezpieczenia gr#enia rurocigu z wylotem drenu, mma wykong, po akceptacii
Inzyniera: otulig betonowvy, sztywne rury o wikszejsrednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniegndsi rurocggu zab, kretéw itp. naley w rurze przy
wylocie zalay¢ kratke wylotows samoklinujca wedtug KPED, karta 01.23 [33].

Przy wykonywaniu wylotu betonowega.élbetowego, dopuszczalne najmniejsze jwigksze
ilosci cementu portlandzkiego w mieszance betonowejpopwynost:

- przy zagszczaniu mechanicznym od 270 do 450 Kg/m

- przy zagszczaniu¢cznym od 290 do 450 kgfm

Najwiekszy dopuszczalny wskaik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance noetej
powinien wynosi 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinnyhwyicksze ni:
a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
b) 3/4 odlegidci w swietle micdzy prtami zbrojenia, lzacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Prety zbrojenia, przed ichayciem do zbrojenia, natg oczyci¢ z zendry, lanych platkéw rdzy, kurzu
i btota. Pety zanieczyszczone tluszczem (smarami, gliMub farky olejrg naley opala, np. lampami
lutowniczymi, do usurkcia zanieczyszcze Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny éyroste, w zwizku
z czym krzywizny w pgtach naley prostowa.

Haki, odgecia prtow, zhcza i rozmieszczenie zbrojenia nalewykona wedtug dokumentacji
projektowej przy réwnoczesnym zachowaniu postandWwiN-B-03260 [4]. Skrzsowania petdw nalery wigzad
drutem me¢kkim, spawa lub faczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podiuznego

Przy wykonywaniu gczka podhanego dopuszczalng sastpujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szerokoi i gtebokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzri¢ sie wigcej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinn¥nié sic wiccej niz +10 %,
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- odchylenia odlegii osi utaczonego drenau od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczycie
powinny przekraczaat 5 cm,

— odchylenie spadku wonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, pewinno
przekracz&
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowansgadku,
przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grub@i warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jedm&nie £25 % zaprojektowanej
grubgci warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoimit’6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem gczka podtuznego
6.2.1.Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostaw rurek naley zbada wyrywkowo w zakresie cech zewmznych, tzn. skontrolowa
prawidtowas¢ ksztaltu, srednie, grubdé scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopusecse
wystepowanie rys i pknigé powierzchniowych oraz bruzd i zgrubhiena powierzchni zewtrznej, nie
powodupcych zmniejszenia mrozoodpogodi wytrzymataci.

Wynik sprawdzenia cech zegtrznych naley uzn& za poprawny j@i liczba sztuk niedobrych w
prébce licacej 80 rurek, jest mniejsza od 7.slégczna liczba sztuk niedobrych w probce jestksiza lub
réwna 8, ca} parte dostawy naley uzna& za niezgodm z wymaganiami PN-B-12040 [20], w zyzku z czym
wymaga ona przesortowania.

6.2.2.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostaw rurek naley zbada wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, okrélonych w punkcie
2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybiesaj w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskazazyniera, z ktdrych
nalezy pobra odcinki rurek do bada

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych aglprzeprowadi od wewntrz, po rozaiciu odcinka
rurki o dtuggci 1 m.

W przypadkach wtpliwych lub spornych nals przeprowadzi badania wymienione w tablicy 2, Ip .od
9do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalebad& w zakresie cech zewtmznych (gltadkéc
powierzchni, brak gcherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie obznikiem o masie 25 kg
z wysokdaci 0,5 m.

6.2.3.Materiat filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlazétaj partii dostawy, pochogeej z jednego sktadu i
zloza, o wielkdci do 1500 t:
- skiadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],
- zawartdci zwiazkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],
- wskaznika wodoprzepuszczaléa piaskow, wg PN-B-04492 [11].

6.2.4.Geowléknina

Dostarczana geowt6knina powinna maproba¢ techniczig w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach wgtpliwych lub spornych naly przeprowadz badania w jednostce specjalistycznej,
w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5.Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny dbyaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygratdbiorcz
kontroli jakaci.

Kruszywo powinno charakteryzowssi¢ staldciag cech fizycznych i jakeia uziarnienia oraz nie
powinno zawieré& sktadnikdw szkodliwych w iléci lub postaci wywierajcej ujemny wplyw na cechy
techniczne betonu. W przypadkachtpliwych lub spornych nalsy przeprowad#i badania kruszywa wg PN-B-
06712 [14].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpda warunkom podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiadaarunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podtuznego
W czasie wykonywaniagszka podtanego naley zbada:
a) zgodnd¢ wykonywania gczka z dokumentagijprojektovs (lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonagéalea podhanego, wymienionych wp. 5.8,
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c) prawidtowas¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidtowas¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

f) poprawndé¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows saczka podtanego jest - m (metr).

Obmiar robét polega na okteniu rzeczywistej diugi rurochggu drenarskiego, podstawowego i
odgatzien, w tym dochodzcych do zewstrznej sciany czotowej wylotu drenu. Wyloty drenu nie pagh@
osobnemu obmiarowi i mieszgsie w jednostce obmiarowejszka podiianego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dlagzka podtanego podlega:
- réw pod gczek,
— podsypka ruroggu drenarskiego,
— zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— zbrojenie wzelbetowym wylocie drenu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 myezka podhinego obejmuje:

— wyznaczenie robo6t w terenie,

— dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkow w gruncie oddo V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,

- roziozenie podsypki z ubiciem,

— utozenie gczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub fema, a nagpnie gruntem i zg7Czenie
zgodnie z dokumentacprojektow i specyfikacy technicza,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamie dla budownictwa i dragvnictwa . Podzia

i zastosowanie wedtug whlas§t fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania widsho fizycznych.
Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczaléo

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie  skiadu
Ziarnowego

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. nd@zanie zawarfoi
siarki metod bromowg

6. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

7 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwraliho nawierzchni
drogowych. Piasek

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

9. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nipgfikowanego

polichlorku winylu
10. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 zigiglenu wysokoginienio-
wego
10.2. Inne dokumenty
33. Katalog powtarzalnych elementéw drogowy€BPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979829
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotycxe

wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem konstrukcjelbetowej oczepu w zyiku z projektem
budowlano - wykonawczym przebudowy drogi powiatp2@08S ul. Cieszyska w Pucowie. Zabezpieczenie i
naprawa korpusu drogi powiatowej 2608S ul. Ciaskg w Piicowie uszkodzonego na skutek osuwiska.

1.2.

Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcen
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonywania i kontroli wykonania

monolitycznych konstrukcji:
= §ciany oporowej w formie oczepu
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S§zgodne z obowizujacymi odpowiednimi

normami i przepisami braowymi.
1.5. Ogo6Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania robét oraz za zgodid@ Dokumentagy

Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Materiaty do wykonania rob6t betonowychrélbetowych poszczegoinych obiektow rigle
stosowé zgodnie z DokumentacProjektows.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonyisakonstrukcji musz by¢ zgodne z
odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dofpymi tych robot. Dostarczane materialy masz
mie¢ niezlzdne atesty i dopuszczenia do obrotu i stosowaniaddta dostawy tych materiatdw musz
by¢ dokumentowane.

2.2. Materiaty
Materialy do wykonania robét betonowychzelbetowych omawianych obiektow naje
stosowa zgodnie z DokumentagProjektows - opisem technicznym i rysunkami:
= elementy deskowania konstrukcji betonowych,
= beton konstrukcyjny C 35/45 (B35),
=  beton podktadowy C 8/10 (B10),
= kruszywa mineralne do betonu naturalne o maksymamezelndci przy maliwie matej
nasikliwosci,
= woda do betonu i nadgja st do picia,
= dodatki uplastycznigge mieszankbetonow,
= dodatki przypieszajce twardnienie betonu i przeciwmrozowe,
= stal zbrojeniowa do betorebrowana klasy A-lI (St3SX-B) i A-ll (St50B),
= jzolacja powierzchni betonowych pgmraz dyspersypn hydroizolacyja mag asfaltowo -
kauczukowy .
= przelotki pcv do przeprowadzenia mikropala przezepc- wg. zaleaeproducenta
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
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Do wykonania robot betonowyclielbetowych koniecznegsiastpujacego rodzaje spei:
= betoniarki do produkcji mieszanek betonowychnych klas o konsystencji od poiciektej do
gestoplastycznej,



= wibratory poggzalne/ butawy i powierzchniowe,

= deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowaniziciowym wyciem materialdw
drewnopochodnych takich jak ptyty twarde, stempjezniki stalowe itp.,

= ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetnieniaskbwa i stemplowa, [ [Jzuraw
samochodowy,

= maszyny do obrdbki stali zbrojeniowe;j tj: petarka, getarka, nayce mechaniczne.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wymaganiom zawartym
w ogélnym opisie organizacji i metod robét, zaakoe@mnych przez Inspektora Nadzoru. $prz
powinien by jak okr&lono w specyfikacji, bdz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora

Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Do transportu materialtdbw stosowanych do wykonawiadt betonowych konieczne sxastpujace

srodkdéw transportu:
= pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betopewebrebie placu budowy na podwoziu

samochodowym,
= przyczepa do transportu stali zbrojeniowej izgtu

4.2. Transport mieszanki betonowej

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowarowipien by wykonywany przy gyciu
odpowiednichsrodkéw w celu uniknicia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszcadr@tonu.
Mieszanka powinna liytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzmiszkami), a
czas transportu nie powiniendgttuzszy ni:
= 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C,
= 70 min przy temperaturze otoczenia +20°C|30 min przy temperaturze otoczenia +30°C.

Nie s dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalest podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pompepecjalnych pojemnikéw o konstrukcji uphiviajacej tatwe ich
opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania miesizgplastycznych. &ycie pomp jest
dozwolone pod warunkiemze przedsibiorstwo zastosuje odpowiednigodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. iBxzeza si takze przenéniki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odi€gie wicksz niz 10m. Jéli transport mieszanki do
pojemnika lgdzie wykonywany przy iyciu betoniarki samochodowej jej jednorodagowinna by
kontrolowana w czasie roztadunku. Obgzkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu

betonu nie odpowiad@jego opisanym waej wymaganiom.
4.2. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportu, w sposéb zabezpiepzaj
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgeaani

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykopéw pod oczep - zgodnie z SST D-02DMykonanie wykopéw w gruntach |-V
kategorii

5.2. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbytvaic w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by
wykonywane z dokfadricia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywske na niezalenej wadze, o
wickszej doktadnéci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniglozowanie olgitosciowe. Dozowanie wody
winno by dokonywane z doktadidoig 2%.

Czas i pedkos¢ mieszania powinny Iy tak dobrane, by produkowa mieszank
odpowiadajca warunkom jednorodrici, o ktérych byta mowa powgj. Zar6b powinien hy
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jednorodny, posiadajednolit spojné¢é, by w czasie transportu i innych operacji nie wy#b
oddzielanie poszczeg6lnych skladnikow. Urabigénanieszanki powinna pozwdli na uzyskanie
maksymalnej szczel$é po zawibrowaniu bez wysgtienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ nie mae by oshggana przy wikszym zuyciu wody niz przewidziano w recepturze
mieszanki. Inspektor Nadzoru @@ zezwolé na stosowanie srodkdw napowietrzagych,
plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet,$jeich zastosowanie nie byto przewidziane w projek®rodukcja
betonu i betonowanie powinny zo&tgprzerwane, gdy temperatura spadnie peni5°C. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowejgsagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach
naturalnych (przyredniej temperaturze dobowej >10°&@kdnie wymagane wytrzymaid nasciskanie
betonu poszczegoélnych klas przyjmuje sdwne wartéciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych
warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasoe, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach
podwyzszonej temperatury) nadg uwzgkdniat wptyw tych czynnikéw na wytrzymad6 i inne cechy
betonu.

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycgpepwdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza
sie badanie konsystencji plastycznejztem opadowym wycznie w warunkach budowy. Stosunek
poszczegoblnych frakcji kruszywa grubego ustalonywidczalnie powinien odpowiadaajmniejszej
jamistadici. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien piaetd wartasci podanych w
odpowiednim punkcie.

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa pglprzestrzeganastpujacych zasad:

5.2.
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= stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubegobno dozowanych, powinien dyaki jak
w mieszance kruszywa o najmniejszej jansisio

= zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powinnachjgk najmniejsza i jednoczeie zapewnié
niezlydng urabialnd¢ przy zagszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinien przetaa42%
przy kruszywie grubym do 16mm i 37% przy kruszygiabym do 31,5mm.

Nasgkliwos¢ betonu nie mee by wyzsza od 4%, a wodoszczefidégpowinna by zgodna z
projektem oraz przewidywanym zagemiem korozyjnym. Zasady doboru cech betonu i rpdzementu
w zalenosci od stopnia agresywla siarczanowejsrodowiska powinny by zgodne z wymogami
normatywnymi oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ponadto dostawca betonu powinien przedsiamtest zapewniggy jakas¢ dostarczanej
mieszanki betonowej, wyniki baflanateriatow aytych do produkcji i wyniki badawymaganych cech
betonu. Wykonawca opracowujezrne receptury dla poszczegoélnych klas betonu. Powome by
zaprojektowane ze zwrdceniem szczeg6lnej uwagrwmatds¢, wytrzymalaé¢, konsysteng i uzyskanie
gtadko wykaiczonej powierzchni. Ponadto spethiaymagania Inspektora Nadzoru w zakresie §ako
opracowanej receptury powinny uzygkakceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie mistanie
udzielonezadnej mieszance betonowef, do uzyskania pordinych wynikéw préb. Naley zapewnt
dostawe tych samych materialdw przez caly czas stosowprdgjetej receptury mieszanki betonowe;.
Receptury robocze néadg opracowywad na biezgco przy kadej zmianie wilgotnéci kruszywa. Ponowne
préby powinny zostawykonane, jeeli ktérakolwiek cecha materiatu albo mieszankignie zmianie w
trakcie robot.

Przygotowanie zbrojenia

Przewaenie stali na budoyv powinno odbywéa sie w sposGb zabezpiecaay ja przed
odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojemi nie jest zabezpieczona przed kagozjokresie
przed wbudowaniem. Nalg dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie zggmygm na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmigrkorozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, mae by powloka wykonana z mleczka cementowege@tyPzbrojenia, przed ich uleniem
w deskowaniu, nalgy oczyci¢ z zendry, lunych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Stal poksytdz
oczyszcza si szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu haleprawdzé wymiary
przekroju poprzecznego giéw. Stal tylko zabtocapnalery zmy¢ strumieniem wody. Rty oblodzone
odmraa sk strumieniem cieptej wody. By zbrojeniowe zanieczyszczone tluszczem (smaiyadliub
farbg olejmg, nalezy opal& az do catkowitego usugcia zanieczyszcze Prty, wzywane do zbrojenia
powinny by proste. Dopuszczalna wiekldomiejscowego wykrzywienia nie powinna przekraiczenm.

W przypadku wikszych odchytek stal zbrojenigwnalezy prostowa& za pomog miotkdw,
prostowarki i wycigarek. Cgcie prtoéw naley wykona przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow.
Prety ucina s¢ z dokfadnécig do 1,0 cm. Cicie wykonuje si przy pomocy mechanicznych no
Dopuszcza i ciccie palnikiem acetylenowym. &iie pertéw naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj techniczi i normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie zma wykonyw& odgkcia
pretow o $rednicy do d<12mm. Bty o srednicy d>12mm powinny lyodginane z kontrolowanym
podgrzewaniem lub nagarce zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.



5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Niedopuszczalne as pekniecia powstatle podczas wyginania. Minimalna odlégtood
krzywizny prta do miejsca, gdzie mpa na nim polgy¢ spoire, wynosi 10d. taczenie pgtow naley
wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawprigdw mogy by¢ dopuszczeni tylko
spawacze magy odpowiednie uprawnienia. Skemywania petéw nalery wigzaé migkkim drutem lub
spawa w ilosci min. 30% skrzyowan.

Montaz zbrojenia

Gotowe do wbudowania ¢y i elementy zbrojenia powinny byna skladowisku zgrupowane
w wigzki lub paczki oraz wypogane w trwad informacg o numerze gtta lub elementusrednicy i
dtugdsci, o klasie i znaku stali.

Zbrojenie winno b§ zamontowane i ustabilizowane na miejscu oraz poewvizachowa
niezmienné¢ pozycji w trakcie betonowania.

Poprawny ukiad i stabilizacja zbrojenia uzyskiwggst poprzez prawidtowe wianie,
rozpieranie, wieszaki i przektadki dystansowety?powinny by wigzane w ich poprawnej pozycji przy
pomocy drutu wizatkowego. Oprdcz innych wymagazbrojenie powinno hiyustalone w taki sposéb,
ktéry zabezpieczy podparcie i rozparcie na gimia, ktére mogwystpi¢ podczas budowy.

W czasie ukladania zbrojenia w deskowaniu haleamontowa odpowiedmi liczbe
dystansownikéw z betonu lub tworzyw sztucznychezamagce wymagaa grubac¢ otulenia.

Na wysokdci $cian pionowych otrzymuje sikonieczne otulenie za pompgodkiadek
plastikowych piejcieniowych. Na dnie form powinny Bystosowane podkiadki dystansowe typu
zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

Otulina betonu winna lyzgodna z obowkzujacymi przepisami w zafmosci od warunkow
srodowiskowych oraz wymogami projektu.

Odstp pomkdzy dwoma réwnolegtymi za wytkiem zakladéw nie powinien bymniejszy
niz rozmiar kruszywa +5mm.

Zbrojenie wystajce z elementéw konstrukcji i na@e na dzialanie warunkéw
atmosferycznych lub dlugie okresy guky operacyjne, powinno By zabezpieczone w celu
przeciwdziatania korozji za aprohatnspektora Nadzoru. g pomimo tych srodkéw ostranaosci,
pojawi st rdza na powierzchniach, powinnaclyatychmiast usugia.

Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno bywykonywane w temperaturachzezych nk 5°C i nie wyszych
niz 30°C.

Przestrzeganie tych przedziatbw temperatur zapevpm@éawidtowy przebieg hydratyzacii
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyiskagmaganej wytrzymakei i twardnienia betonu.

Betonowanie w okresie letnim

Betonowanie w okresie letnim powinno dyprowadzone przez Wykonawczgodnie
wytycznymi zamieszczonymi pots).

W okresie letnim Wykonawca powinien ze szczegdlwag prowadzt prace betoniarskie
tak, aby nie dochodzito dogkania lub kruszenia gibetonu. W tym okresie beton powiniencby
umieszczany w konstrukcjach rano lub wieczoremdngbze wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien przestrzegaalecé dotyczicych pietgnaciji betonu.

Szalunki powinny by zabezpieczone przed bezpminim dziataniem promieni stonecznych
zarowno przed jego formowaniem jak i w trakciegz@inia. Wykonawca powinien zabezpieczy
stosowne $rodki zapewniajce utrzymanie jak najpszej temperatury zbrojenia wysieggo z
betonowanych konstrukcji.

Beton w trakcie formowania powinien niigemperatuy nie wiekszy niz 32°C. W razie
potrzeby Wykonawca powinien schtad4zeton stosyc meto@ zatwierdzon przez Inspektora Nadzoru.

Betonowanie w okresie zimowym

Terminemokres zimowykrela sk warunki pogodowe, w ktérycdrednia temperatura
zewretrzna w okresie trzech lub gdej nastpujacych po sobie dni jest pomij 5°C.

Konstrukcji z betonu nie wolno formowaw kontakcie z zamemnym gruntem lub
deskowaniem, lub few kontakcie z lodemgniegiem albo szronem na gruncie, deskowaniu lub na
zbrojeniu. Beton nie powinien byrzygotowany z zamarztych materiatow.

Betonowania mgna prowadzi w okresie zimowym pod warunkiem, ze pgédjzostan
specjalnesrodki ostranaosci, aby zapewd, ze temperatura powierzchni betonu nie spadniezepai°C
w trakcie formowania konstrukcji oraz po tym okeesio najmniej:
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4 dni w przypadku, j@i zastosowano do wykonania betonu zwykly cememtigiadzki;
2 dni, jeli zastosowano do wykonania betonu szybkguady cement portlandzki.

Specjalngrodki ostraznosci mogy by¢ jak nasgpujace:
= ogrzanie kruszywa i wody do temperatury niezsaej nz 60 °C. Wod i kruszywo naley
miesz& przez okres wystarczgjo diugi do osjgniecia jednolitej temperatury przed dodaniem
cementu,
= zupeine przykrycie i osloetie $wiezo umieszczonego betonu]Jizolowanie deskowania i
wykonczonych powierzchni betonowych.
= zapewnienie ekrandw chragiych beton przed ruchem powietrza.

Wykonawca przekee Inspektorowi Nadzoru szczeg6towe informacje naatdrodkow

ostraznosci, ktére planuje zastosowav celu zabezpieczenia betonu przed wptywem nistéahperatur,

ze szczegOtami metod oceny czasu, po ktorym tadiezpieczeniedolzie mana usuné. Betonowanie

nie mana prowadzi w okresie zimowym, bez uzyskania zatwierdzeniaeprinspektora Nadzoru
proponowanyclrodkdéw ostranosci.

5.6. Przygotowanie do betonowania

5.7.

Przed betonowaniem nale osadzt i wyregulowa wszystkie elementy kotwione w betonie,
oczysci¢ deskowanie lub powlec formy deskawsodkiem adhezyjnym, sprawdzmonta zbrojenia i
zapewnienia wigciwych grubdci otulin dzieki odpowiednim podktadkom dystansowym.

Uktadanie mieszanki betonowej i piggnacja betonu

Beton powinien b§ ukladany w zatwierdzanych #oiach i w poziomych warstwach o
grubasciach umdliwiajacych doktadne patzenie z warstwami fgscymi ponizej poprzez zagszczanie
wibracyjne tego betonu.

Mieszanka betonowa powinnadygostarczona w sposobagly i uktadana rownomiernie w
warstwach grub&ei 30+40cm.

Mieszanki betonowej nie nale zrzuc& z wysokdci >0,75 m od powierzchni, na ktpspada.

Szalunki nieodksztatcalne, oraz technologia bet@woavi wibrowanie powinny zapewni
gtadlka powierzchng betonu bez rakéw,ggherzy powierzchniowych i miejsc 0 zmniejszonej aeteéci
zaczynu cementowego. Wewirzne powierzchnie szalunkéw powleékdrodkami antyadhezyjnymi,
dzieki ktérym utatwione jest rozszalowanie, beton nizgibarwia si i zachowuje ostre krasizie, oraz
wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gtadka.

Bez zezwolenia Inspektora Nadzoru nie zmep robé przerw w procesie betonowania
konstrukcji. Jéli taka przerwa musi ky wykonana wowczas nal¢ podp¢ odpowiednie srodki
ostraznosci w celu zapewnienia zadowalaggo padczenia paniej wylewanego i betonu do betonu
uprzednio utaonego.

5.8. Przerwy robocze i technologiczne
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Przerwy robocze i technologiczne powinny lkgztattowane na poziomych lub na pionowych
ptaszczyznach. Doktadne umiejscowienie przerw rapoie i technologicznych, feli nie pokazano na
rysunkach, powinno ldy ustalone z Inspektorem Nadzoru, przed pepiehiem do betonowania.
Przerwy robocze i technologiczne nglewykona& w poprzek ptaszczyzn. Przerwy powinnyéby
lokalizowane w ten sposaéb, aby beton wylewany vegwpczej operacji, byt ograniczony w rozmiarze w
celu zmniejszenia efektu skurczu i wplywu tempamatuDeskowanie dla przerw roboczych i
technologicznych powinny mie ksztalt prostoitny, oraz musi umdiwia¢ umieszczenie &
wodoszczelnych.

Krawedzie zewwtrzne wszystkich przerw roboczych i technologicanypowinny by
ksztaltowane za pomgalesek o ostrych krawziach, tak aby zapewhtoktadne i proste wykazenie.
Elementy skrajne powinny Bymocno ustalone, szczelne oraz doktadnie dopasowanebrojenia.
Propozyc Wykonawcy dotycace rozmieszczenia, Boi i rozwigzan projektowych, przerw roboczych i
technologicznych podlegaratwierdzeniu Inspektora Nadzoru przed prgyighiem do prac.

W celu poiczenia powierzchni stwardniatlego betonu &adezym nalery usumé szkliwo
cementowe i zapraw az do czsciowego odstonricia ziaren kruszywa. Przygotowanie powierzchni
betonowej w przerwach roboczych wykénatrumieniem wody pod @ieniem lub strumieniem
mieszaniny wody ze sgronym powietrzem. Bezgoednio przed betonowaniem beton w przerwie
podda diugotrwatemu nawianiu, a uktadanmieszank betonowy nalezy niezwykle starannie zaggic.

W zbiornikach w miejscach gdzie wymagana jest dmc#é stosowd naley specjalne wkiadki
uszczelnigice w postaci tan z tworzyw sztucznych, perforowanycleagw iniekcyjnych lub wkladek
peczniepcych.



5.9. Piekgnacja betonu

W trakcie wizania beton powinien Bychroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania
warunkoéw atmosferycznych (bezpednieswiatto stoneczne, deszcaieg, albo mréz), phacej wody
lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie metodybezpieczeniaswiezo wylanego betonu
podlegaj wczeniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wilgs¢ powinny by mierzone i
rejestrowane kalego dnia przez WykonawcPowinna istni€ mazliwo$¢ sprawdzenia tych zapiséw
przez Inspektora Nadzoru.

Swiezo wykonany beton naty chront przed gwattownym wysychaniem, przed wssami i
nadmiernym obaizeniem. Zaleca sibezpgrednio po zakfczeniu betonowania przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobieggini odparowaniu wody z betonu i chreoymi
beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposébgptji betonu zaley od temperatury otoczenia oraz
gabarytow betonowych elementéw i winierttkgzdorazowo uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.

Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo guiajinnychsrodkéw ochrony konstrukcji
betonowych, Wykonawca nie otrzyma polecenia ochtadzania deskowania wypetnianegonketo
poprzez spryskanie wadWszystkie materiaty, wyposganie i woda do piefjnacji betonu powinny kiy
przygotowane na placu budowy przed pray&niem do betonowania.

Przy temperaturze paomgj 5°C betonu nie nalepolewa, a wskazane jest ost@nigo
plandekami zabezpieczaymi przed nadmiernym ochtodzeniem.

5.10. Dylatacje i tdmy dylatacyjne

Dylatacje maj za zadanie zabezpieczenie konstrukcji przed ugatiedm spowodowanym
nierbwnomiernym osiadaniu gruntu, skurczem betomdksztatlceniami termicznymi. Mugdy¢ tak
zaprojektowane i wykonane, aby niefowaly odksztalaei przemieszcae poszczegoélnych elementow
tj. przecing w jednym przekroju wszystkie elementy konstrukeyjn

Szerokd@¢ szczelin dylatacyjnych, jaki i ich uszczelnienienypetnienie musg by¢ zgodne z
wymogami projektu oraz zaleceniami Inspektor Nadzdtalery przyjmowa szerokéé w granicach
2+4cm. Powierzchnie betonu w szczelinaclt lgyadkie i rowne. Niedozwolone jest pozostawiange n
powierzchni dylatacji, jakichkolwiek nieréwia, wybrzuszé, wyciekéw luz pozostawienie gow
zbrojenia, czsci deskowa. Wrecz niedopuszczalne jest wypetnienie lub zasklepigyiatacji betonem
lub zapraw. Szczeliny dylatacyjne tam gdzie jest wymaganaosadzelné¢ musz by¢ wyposaone w
tasme dylatacyjra, umazliwiajaca przeptyw.

Tasmy dylatacyjne powinny hky wykonane z polichlorku winylu (PCV). Typ sy
dylatacyjnej powinien by zgodny z wymogami projektu i byzatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Tasma w deskowaniu musi Bzamocowana w sposo6b stabilny, niezmaev trakcie betonowania ulega
przemieszczeniom, ani deformacjom. Nglestabilizowg czes¢ taSmy przeznaczando zabetonowania
za pomog specjalnych strzemion z drutu lub spinaczy. Betakot tasmy powinien by szczegdlnie
starannie zagszczony. Nie mogw poblizu tasmy wystpowa raki czy kawerny. Tany dylatacyjne
powinny by taczone tylko przez zgrzewanie za pomapecjalnych urgdzer firmowych. Wykonawca
przediay szczeg6bty pospowania przydczeniu wzdhanym i prostopadtym tam dylatacyjnych. Zcza
spawane pod vmymi katami naley wykon& jako fabrycznie prefabrykowane ksztattki.

5.11. Rozdeskowanie konstrukgciji

Rozdeskowanie konstrukcji me nasipi¢ tylko za zgod Inspektora Nadzoru i pod
wykwalifikowanym nadzorem kompetentnego pracownikak, aby nie spowodowauszkodzenia
betonu. Minimalny czas pogtdzy betonowaniem i rozdeskowaniem dlanmych elementéw konstrukcji
jest podany w tabeli porgj. Niezalenie od spetnienia wymagaw tabeli nie zwalnia siWykonawcy z
obowiazku sprawdzenia wytrzymaioi betonu przed rozformowaniem jak rowhiezyskania zgody
Inspektora Nadzoru na rozdeskowanie.

W kazdym wypadku Wykonawca powinien apt¢ demonta, jezeli w opinii Inspektora
Nadzoru beton nie agimat wystarczajcej. W przypadku temperatury paej 5°C czas deskowania
powinien by przedtiony o ilcs¢ dni, gdy temperatura bytazsiza nk 5°C.

5.11. Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych
Wykonanie deskowania i betonowanie powinny ligkie, aby konstrukcja betonowa nie
wymagatazadnych poprawek, powierzchnie powinnylgtadkie, a beton dobrze zmgczony. Wymiary
konstrukcji powinny by zgodne z zalgeniami projektu i nie przekraczamaksymalnych tolerancji
podanych w tabeli pongj.
Okreslenia w tabeli- linie i poziomy” oraz ,przekrdj” anaczag wymiary liniowe, poziomy
oraz wymiary przekroju pokazane na rysunkach.
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Nieréwndici powierzchni powinny b klasyfikowane jako faliste lubskowe. Okrélenie
nieréwndaci powierzchni powinno hiyydokonane za pomggrostej taty o diugaei 3,0 m.

Dopuszczalne nieréwioi ptaszczyzn wynosz

Faktura Tolerancje dla konstrukcji wylewanych nadwie [mm]
Wymiary liniowe i | Nieréwnosci | Nieréwnosci Przekr6j
poziomy katowe faliste

Powierzchnie wykonane w

szalunkach obtozonych

PVC/GRP i przeznaczone do *3 0 *3 *6

kontaktu z cieczami

Powierzchnie z pierwszg +6 +3 +6 +6

warstwa tynku - B B

Inne powierzchnie ukryte +12 6 +6 +12/-6

Zewnetrzne powierzchnie nie 6 +3 +3 +6

uformowane - - B

Ukryte  powierzchnie nie +12 +6 +6 +12/-6

uformowane B B -

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jako §ci materiatéw

Materiaty do wykonania rob6t musodpowiadéd wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j i
Specyfikacji Technicznej oraz muszosiadé swiadectwa jakéci producentow i uzyskazgod
Inspektora Nadzoru

6.2. Kontrola jako $ci wykonania robot
Zachowujc w mocy wszystkie przepisy dotyrze wytrzymaiéci betonu, Inspektor Nadzoru

ma prawo pobrania w kdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszy6hegk materiatow lub
betonéw celem poddania badaniomdb probom laboratoryjnym. Kontroli podlegajnastpujace
wilasciwosci mieszanki betonowej i betonu:

= konsystencja mieszanki betonowej,

= zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,

= wytrzymaici¢ betonu naciskanie,

= nasgkliwos¢ betonu,

= odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,1przepuszczalrnigé wody przez beton.

Zwraca s¢ uwag na konieczn& wykonywania kontroli jakéci betonu. Inspektor Nadzoru
moze zagdat wykonania badai kontroli na betonie utwardzonym za poraguoetod nieniszegych, jak
np. proba sklerometryczna, préba za pogndtradzwickow, itp.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru na poszczeg6inych obiektach s
* m® - betonowania podktadu betonowego, czepéw, tavi,fphdamentowych dcian, 1 0m? —
powierzchnie izolacji,
= mb. — uszczelnienie szczelin dylatacyjnych, zalmzsnie hydrotechniczne i
antykorozyjne betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogollne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapfojektovsg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jéli wszystkie badania kontrolne z zachowaniem odpdwich tolerancji daty wyniki
pozytywne.
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8.2. Sprawdzenie jakdci wykonanych roboét
Sprawdzenie jakei wykonanych rob6t obejmuje ocgn

= prawidtowdsci potozenia budowli w planie,

= prawidtowasci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji kejpglementow,

=  jakosci betonu pod wzghem jego zagszczenia, jednolikei struktury,

widocznych wad i uszkodze

= gladkasci powierzchni -4czna powierzchnia rakéw i rys nie powinna lwieksza nk 1%
catkowitej powierzchni elementu, stwierdzone rakiny by¢ zaprawione zaprajwcementow,
rysy wieksze od 2 mm zaprawione maasfaltows , prawidtlowdci zamontowania elementéw
stalowych/marek, prz&j przezsciany, itp.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1tnbjetosci wbudowania betonéwzelbetéw obejmuije:

= roboty przygotowawcze i pomiarowe,

= zakup, dostarczenie do wbudowania materiatow,

= wykonanie, montai demonta szalowania,

= przygotowanie elementéw stalowych, zamgkrézalowania- do zabetonowania,

= przygotowanie i montazbrojenia,

= wykonanie betonowania w gotowych szalunkach,

= pielegnacja powierzchni betonowych,

= wykonanie dylatacji na patzeniach elementéw betonowych,

= wykonanie izolacji powierzchni betonowych,

= przygotowanie w laboratorium recept betonu oraavadzenie niezdnych biggcych bada
laboratoryjnych w trakcie rob6t betonowych,

= pobieranie préb betonowych, przechowywanie ich wruwkach zblkonych do betonu
utozonego w konstrukcji,

= wykonanie prac posglkowych po zakficzeniu robét.

Cena jednostkowa wykonania 1m szczeliny dylatagybejmuje:
= zakup materiatow,
= zamocowanie trzpieni i fsmy w deskowaniu oraz zabetonowanié€,/wykonanie wypetnienia
oraz uszczelnienia kitem uszczela@jm, [J[Jwykonanie wymaganych prob szczeioio

Cena jednostkowa 1mabezpieczenia hydrotechnicznego i antykorozyjriEgonu obejmuije:
= przygotowanie podim,
= zakup materiatu powtokowego,
= wykonanie izolacji wg wymogow projektu i zalécénspektora Nadzoru oraz dystrybutora
materiatu,
»= wykonanie wymaganych préb i bada

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cgs¢ 1: Wymagania, wiiwasci, produkcja i zgodn.

PN-EN 1992-1-Furokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu.

PN-B-03264-2002 Konstrukcje betonowezelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne
projektowanie

PN-86/B — 06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-85/B - 23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okemia.

PN-82/H - 93215 Walcowka i pety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-ISO 3443-8: 1994  Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa rabo
budowlanych.
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D - 10.08.00

WYKONANIE PALISADY Z PALAMI
WIERCONYMI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagthtecznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét konstrukcji oporowej w postaci paligazelbetowej w zwizku z projektem budowlano -
wykonawczym przebudowy drogi powiatowej 2608SCikszyiska w Picowie. Zabezpieczenie i naprawa
korpusu drogi powiatowej 2608S ul. Ciesgka w Picowie uszkodzonego na skutek osuwiska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robot objetych SST

Przedmiotem niniejszej SSTg swymagania dotyeare wykonania i odbioru robé6t zyadanych z
wykonywaniem pali wierconych w postaci palisasjbetowej:

- wykonania pali do probnych obgen,

- wykonania zaprojektowanej liczby pali,

- kontroli jakaici i wykonania bad@akontrolnych,

- sporadzenia dokumentacji powykonawcze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pale wiercone — pale wykonywaneswidrem ciglym o dilugdci co najmniej réwnej diugei pala,
wkrecanym na zamierzanglebokas¢. Nastpnie przez rurowy przewoddwidra, tloczy s mieszank
betonow, z jednoczesnym podgjaniem swidra, co powoduje wypetnienie przestrzeni pédidrem
mieszank betonowy. Po wycignieciu swidra w swiezg mieszank betonowq wciskane jest uzbrojenie w
postaci szkieletu z ptow lub profil walcowany.

Pale stosuje sido posadowienia obiektéw mostowych, przemystowytydrotechnicznych i innych
obiektéw budowlanych, gdy warunki gruntowe wyklugzaosadowienie bezgednie.
Pale wykonuje sipionowe, aywajac $widréw o srednicy odpowiadagej nominalnegrednicy pala.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z Dokumentag
Projektovs, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty palowe powinny lyrealizowane na podstawie Dokumentacji Projektomeajierajicej projekt
techniczny palowania, okflajacy cechy materialowe pali, wasm parametrow geotechnicznych (w
dokumentacji geotechnicznej), zelgjenie pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgoétnovarunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(dokumentaciji geotechnicznej), nafeodpowiednio dostosowaliczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalgy postpowa w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otwow gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, klody drevitpe)

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgace materiatdw

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykongi@a pali wierconych mugz by¢ zgodne z
odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dogpymi tych robét. Dostarczane materiaty musaiec
niezlzdne atesty, arddta dostawy tych materiatdw muslay¢ dokumentowane.

Beton

2.2.1. Pale wiercone

Wiasciwy sktad mieszanki powinna olite¢ ,Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowana&zrz

Inspektorem Nadzoru. Mieszanka betonowa do palipaavspetnia nastpujagce wymagania:
-by¢ odporna na segregagj
-wykazywa& wysoly plastyczné¢ i zdolng¢ do samozagszczania, - by dostatecznie urabialna przez
czas trwania betonowania i pagania zbrojenia.
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Beton B37 W6 z kruszywawirowego (okagtego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5. Mieskan
betonowa powinna ldytak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pale doszio do oddzielania
sktadnikow.

Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatki® betonu powinny spetiiavarunki podane
w stosownych normach.

2.3.Zbrojenie

Zbrojenia pali nalgy uzywaé jako Sztywne zbrojenie pala ksztattownikiem waleoym HEB 240, stal
S235.

Zbrojenie powinno b§wykonane zgodnie z projektem technicznym.

. SPRZET

Sprzt uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Indgpekm Nadzoru. Palownica, uaviajgca
wkrecenie swidra i podawanie betonu podseieniem, powinna by wyposaona w uradzenia do kontroli
wizualnej cénienia betonu i rejestraciji parametrow wiercenipofy wkrecaniaswidra, pedkos¢ obrotowa i
liniowa $widra) i formowania pala (wydatek betonuggkos¢ podchganiaswidra). Wymiaryswidra musza
umazliwia¢ wykonanie pali grednicy nominalnej i diugei okreslonej w Dokumentacji Projektowe]. Sgtz
pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy wici@apewniajcej cagtos¢ betonowania pala bez potrzeby
oczekiwania na dow6z mieszanki betonowe;j.

. TRANSPORT

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi gmmjami, umgliwiajagcymi przewéz tadunkow
ponadnormatywnych. Inny sgitzi materialy na budog dostarczone dug transportem samochodowym.
Zatadunek, przewdz, wytadunek i skladowanie malieniado pali powinny odbywasie tak, aby zachowa
ich parametry techniczne. Zamawigy zapewni makroniwelagjterenu i jego utwardzenie w stopniu
umazliwiajacym bezpieczne wykonawstwo robdt specjalistyczry@z maliwos¢ oczyszczenia pojazdow z
bfota tak, aby nie zanieczyszczaty one drég publich.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. Stal zbra@eni mazna przewoz
dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih j przed korozj i uszkodzeniami.
Transport mieszanki betonowej powinien odb§ve® zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. W przypadku
korzystania z betonu z wytwérni transport na miejdeudowy powinien odbywasie przy pomocy
specjalistycznego spgtu zgodnie z obowzujacymi zasadami.

Drewno i elementy deskowania ima przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczapych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowsanunkach zabezpiecaajch je przed
korozjs.

. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Roboty palowe obje niniejsa Specyfikacy wykonane mog by¢ tylko przez Wykonawg posiadajicego
odpowiedni sprg do wykonania pali wierconych oraz odpowiedniégwiadczenie w prowadzeniu tego typu
robét. Wykonawca nazyczenie Zlecajcego opracuje i przedty do zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru projekt technologii i organizacji dla rolpdiowych.
Wykonanie pali sktada @iz nasgpujacych czynnéci:
-wytyczenie geodezyjne osi pala,
-ustawienieswidra palownicy nad wytyczanosg pala,
-wiercenia otworu na gbokas¢ projektova,
-betonowania pala z réwnoczesnym padaniemswidra,
-odstontcie $wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchiote,
-wprowadzenie zbrojenia ¥wieza mieszank betonowy,
- skucie gtowic do radnej projektowej.
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Ukonczony pal powinien mie ksztalt walca betonowego @ednicy co najmniej réwnej nominalnej
srednicy pala. Proces formowania powinien zapéwrsyskanie pala betonowego o jednolitej jadipbez
przerw i niejednorodnii.

5.2.Wyznaczanie osi pali

Przed przyspieniem do rob6t naky zorganizowa plac budowy i wytycz§ osie pali fundamentowych. Osie
pali oraz poziomy ich glowic powinny Bywyznaczone geodezyjnie i 0znaczone na gruncieos&@ptrwaly.
Szkic z podaniem oznaazeodlegtaici pomiarowych naley wiaczy¢ do dokumentacji budowy.

5.3.Wykonywanie otworu

Wiercenie otworu odbywa eiswidrem slimakowym, w ktérego centralnej ¢xi znajduje si przewdd
umazliwiajacy ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Pnzpoczciem wkrcania swidra naley
sprawdzt jego pionowd¢ i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinng sidbywa w sposob aigly bez
wycigganiaswidra. Jeeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jg@gkrecenieswidra i ponowne jego
wkrecenie, to wymagana gidokas¢ wkrecenia zostanie zwkszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten ngle
zarejestrowaw dokumentacji pala.

Podczas wiercenia posuw igdko$¢ obrotowy swidra naley odpowiednio dostosowado warunkow
gruntowych, tak aby zminimalizowavynoszenie gruntu na powierzcbinerenu. Pale natg wykonywa w
takiej kolejnaci i w taki sposéb, aby nie powodoévaszkodzenia wczaiej wykonanych pali.

5.4.Betonowanie pala

Mieszank betonow naleey podawa pod odpowiednim €nieniem, centraklp rurg rdzeniows $widra
slimakowego. Do podawania mieszanki betonowej hyalstosowa pompy przystosowane do podawania
betonu na wysok@é odpowiadajca poziomowi przewodu na goérzevidra, po jego wyecignigciu z gruntu.
Pompowanie masy betonowej powinno odb§wse wg instrukcji opracowanej dla danego adzenia.
Mieszanka musi hy podawana do pala z odpowiednim wydatkiem, do igdrdostosowana jest gutkosé
podchganiaswidra tak, aby powstat gigty, monolityczny pal o nominalnym przekroju. Forwanie trzonu
nalezy wykona z pewnym naddatkiem, ktéry usuwag siraz z przykrywajcym go urobkiem wyniesionym
na zwojachiwidra; zabieg sty przygotowaniu trzonu do waiiecia zbrojenia.

Rzeczywistarednica pala nie mie by¢ mniejsza odrrednicy nominalnejwidra. Probki do badabetonu
pobiera s} w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do porBppiera s co najmniej 6 szt. prébek z
kazdego dnia formowania pali, ale nie mnief ticzba pali wykonanych w tym dniu. W przypadku thvey
mieszanki betonowej z wytworni o jad@ kontrolowanej przez producenta, dopuszczazsnniejszenie
liczby probek o potow.

Probki naley przygotowywa, przechowywd i bada& zgodnie z PN-EN 2061:2003/Ap1:2003. W czasie
betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego zwojach swidra, naley wykonywa
makroskopow ocere rodzaju gruntéw zaleggiych w podiau i poréwnywd je z warunkami gruntowymi
podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadktoisych niezgodnii nalezy powiadomé o tym
Inspektora Nadzoru i Projektanta.

5.5.Wykonanie i montazbrojenia

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technioznywprowadza giw swieza mieszank betonovy przy

uzyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnegoadzenia dwigowego. W przypadku
dlugiego zbrojenia, gdy oporys sznaczne, stosuje esiwspomaganie pogrania zbrojenia wibratorem.
Zbrojenie naley wkilada centrycznie i pionowo. Pogranie naley zakaiczy¢ na poziomie zgodnym
projektem technicznym.

5.6.Tolerancje wykonawcze geometrii pala
Dopuszczalne odchyiki patenia pala g nasgpujace:

e< 4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym patudecm, z ptaszczyzny ¢du, gdy fundament
oparty jest na jednym ¢dzie pali, e< 7cm, w ptaszczinie rzdu, gdy fundament oparty jest na
jednym rzdzie pali, e< 7cm, gdy fundament oparty jest nardge pali lub kilku rgdach pali,
Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PEN-1536:2001.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu ngl@rzeprowadza na zgodné& z odpowiednim punktem niniejszej
Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanekotkania nie zinwentaryzowanych adzea lub
instalacji, otwory do gbokasci 1,2 m powinny b§ wykopane ¢cznie.
Kontroli podlegag:

- warunki gruntowe,

- materialy uyte do pali wierconych,

- zakres robét palowych i ich zgoditaz Dokumentagj Projektovs,

- zgodnd¢ prowadzenia rob6t z wytycznymi technologicznymieslonymi w Projekcie Technologicznym,

- tolerancje wymiaréw pali,

- ewentualne badania specjalne — np. probneapdgia pala, badaniaagjtosci pali.

Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie nidmk dane, dotyeze wykonania pali i umieszcza je

w metrykach wykonania pali.

6.2.Sprawdzenie podia gruntowego

Sprawdzenie podim gruntowego polega na ogélnym poréwnaniu rzeczyeliswarunkéw gruntowych w
miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dwokntacji Projektowej. Wykonuje ¢sie przez
obserwagj oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgogmeoodzaju i mizszaci warstw gruntu wygganego na
swidrze.

Nalezy wykonywa makroskopow ocer rodzaju gruntdw zaleggjych w podigu gruntowym.
Wykonuje s¢ ja na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwdjattra.

6.3.Kontrola materiatow
Kontrola jest przeprowadzana wg wymadrojektu Technicznego i olglenych w pkt.2 niniejszej SST.

6.4.Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpocziem robdt Wykonawca ng/czenie Zlecajcego sporgdza a Inspektor

Nadzoru zatwierdza ,Plan zapewnienia j&i Monitorowanie wykonuje si wg opracowanej przez
Wykonawe instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z -PEN 1536:2001 i uzgodnionej z
Inspektorem Nadzoru.

Badania, w trakcie formowania pala, polegaa sprawdzaniu zagiienia swidra w grunt, iléci i
cisnienia mieszanki betonowej wttaczanej do otworu zomedkosci podchgania swidra. W czasie
wbudowywania zbrojenia sprawdza gichokas¢ opuszczenia i wspélosioddusytuowania w trzonie pala.

Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektows polega na poréwnaniu wykonanych robét z
Dokumentacj Projektow i niniejszy Specyfikacy Techniczg. Polaenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali
nalezy sprawdza przez pomiary przymiarem z podzigikentymetrow i niwelatorem.

6.5.Metryka pali
Wykonawca ma obowzek sporgdzenia metryk pali, ktére powinny obejmatva
-dak i czas wykonania pala,
-lokalizacg pala, dtugéc¢ pala,
-klas; wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.
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Przyktad uproszczonej metryki podano prei

METRYKA PALI WIERCONYCH

Metoda: DFF ( Wykonanego w technologii betonowarigtego)

WYKONAWCA: ... ottt e e e e
BUAOWA! ....coiiis it Data:
Numer pala
1 Srednica pala (mm)
Diugos¢ pala (m)
3 Zrodto betonu
Klasa betonu
4 Pocaitek betonow.
(godz.)
5 Koniec
betonow.(godz.)
6 Typ i dlugos¢
zbrojenia (m)
7 Uwagi m.in. o
gruntach
8 Nr wydruku
komputerowego
9 Operator sprzetu
. Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

6.6.Badania cigtosci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ggtosci trzonu pala naley wykon& specjalistyczne badania polegsg na
rejestracji i analizie fali napzen o niskiej wartéci, wywotanej uderzeniem specjalnego miotka w glgwi
pala. Pale przeznaczone do wykonania badgnacza laynier w ilosci 20% hcznej liczby pali. Przy palach
przeznaczonych do baflaie wolno wykonywa zadnych prac do czasu otrzymania rezultatow hada

6.7.Badania nénadsci pali

Liczba probnych obgien, terminy badania, zasady pomiaru ustalanegednie z PN- 83/B02482.

Badania nénosci pali powinny by wykonane na podstawie Projektu prébnych atesi, ktéry stanowi
integralny cze$¢ projektu palowania. W projekcie okife se pale wybrane do badania émosci. Projekt i
badania powinno kyrealizowane przez uprawnigfednostk badawcz dziatapca na zlecenie Wykonawcy,
ale zatwierdzomprzez Zamawiagcego, po zaopiniowaniu przezzimiera.

. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest 1 mb diugoi pala okrélonejsrednicy oraz 1 rhwykonanejsciany zelbetowej. Do

dlugdsci pala nie wlicza siwystapcego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Dlsgavykonanych pali oblicza si
na podstawie Dokumentacji Projektowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.Zasady ogolne
Roboty obgte niniejsa SST podlegajodbiorom.

Pale naley uzna za wykonane zgodnie z wymaganiamige wszystkie badania opisane powy daty
wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki pastevien ogélnych. W przypadku stwierdzenia usterek
nie nadajcych sé do usungcia, lecz nie zagtajagcych bezpiecaestwu budowli w okresie jej calej
przewidywanej eksploatacji, moa warunkowo przyg pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw hattespektor Nadzoru w porozumieniu z Projektantem
winien stwierdz:

-czy uzyskanie negatywnych wynikéw spowodowane jaigtlem wykonania na skutek nie spetnienia
wymogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowamiasad technologicznych, czyztevynika z innych
powodéw np. z innych aiw dokumentacji warunkow gruntowych.
-czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku, gdy potrzeba wykonania dodatkowyclh pial wynika z uchybig Wykonawcy, roboty te
beda robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykowrswprzystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

8.2.0dbiory czsciowe

Odbiory czsciowe dokonywane asw oparciu o metryki pali i faktyczne #oi wykonywanych metréw
biezacych pali. W miag mazliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywdesty na zastosowane
materialy.

8.3.0dbiory kaicowe
Dla odbioru kéacowego wymaganes
-dokumentacja powykonawcza,
-atesty na zastosowane materiaty,
- wyniki probnych obgzen zgodnie z PN-83/B-02482,
-wyniki innych bada zarzdzonych przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zjgoego protokdt wykonanych i odebranych
robét.
Ptaci sk za odebramilos¢ metréw (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowejot ni wykonanejsciany
zelbetowej.
Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkighrikdédw produkcji i uzgodnione w umowie zakresy
obowigzkéw Stron.
Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:
-zakup i transport na budewvszystkich niezédnych czynnikéw produkciji,
-monta i demonta oraz przemieszczenie spia,
-opracowanie projektu wykonawczego palowania,
-przygotowanie stanowisk do probnego gbenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie),
-wykonanie pali wg projektu,
-sporadzanie metryk pali,
-rozkucie gtowic pali,
-przygotowanie materiatow niegtinych do dokonania odbioru rob6t palowych,
-- przeprowadzenie bafi@dbiorowych, pomiarow.
-wartas¢ zwytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magamyania , ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
-wartcsci pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami, - koszty goednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-podatki obliczone zgodnie z oba@ujgcymi przepisami,
-robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
-uporzidkowanie terenu robo6t wraz z wywiezieniem urobku;
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10.

PRZEPISY ZWAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. O#lemia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstaay@ymbole literowe i jednostki miar
PN-B—02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotezhai Zasady og6lne

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlanests¢ pali i fundamentéw palowych

PN-78/B-02483 Pale wielkeednicowe wiercone. Wymagania i badania PN-B-0426Q2
Geotechnika. Badania polowe.

PN-82/H-93215 Walcéwka i gty stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okilenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. @atu
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal oldlenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. @at{zmiana Al)
PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajaital zebrowana B500 Warunki techniczne dostawy
pretéw, kiegow i siatek zgrzewanych

PN-I1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonwtPgtadkie

PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betongtyPgtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonwtPzebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonwetyPrebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenidobe. Pety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. ¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodicd dotycace cementow
powszechnegaozytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. ¢ 2: Ocena zgodrigi

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specjdikabierania prébek, badania i oceny przydatio
wody zarobowej do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wikciwosci, produkcja i zgodni; poprawki

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-02Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni@
PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowefdClzPobieranie prébek

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowejdZ Badanie konsystencji metpdpadu steka
PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych rob6t gboieznych. Pale wiercone
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