Szczegolowy opis przedmiotu zaméwienia czes¢ 1 — na dostawe |

i Ogolnoksztalcacych w Skoczowie — pracownie budynek A

Generator arbitralny:

Pasmo minimalne do 100 MHz;

Mozliwos¢ generowania przebiegdw: sinus, prostokat, pita, tréjkat, impulsy,
biaty szum, elektrokardiogram;

Mozliwos¢ modulacji sygnatu wyjsciowego: AM, FM, PM;

Mozliwos¢ wspdtpracy z komputerem za pomocg interfejsu USB i LAN;
Wbudowany ekran minimum 6-calowy LCD.

Oscyloskop cyfrowy:

Pasmo min. 70 MHz;

min. 4 kanaty;

Probkowanie 2GS/s;

Dtugos¢ pamieci 16k;

Wyswietlacz TFT LCD;

Certyfikat LXI;

Interfejsy LAN, USB Device, USB Host x 2.

W sktad zestawu edukacyjnego winny wchodzi¢:
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Zestaw edukacyjny
3. — mostki 1

pomiarowe

mostek cyfrowy RLC reczny — urzadzenie cyfrowe umozliwiajgce pomiar

wartosci indukcyjnosci, pojemnosci, rezystancji, dobroci:

o Mozliwos¢ wymiany informacji z komputerem za pomoca interfejsu USB;

o Dotaczone przewody do testowania elementéw (w tym wykonanych w
technologii SMD);

o Automatyczny wybodr pomiaru parametréw LRC).

techniczny mostek Thompsona (Kelvina) - urzadzenie analogowe

przeznaczone do pomiaru matych rezystancji metodg mostkowa:

Szeroki zakres pomiarowy minimum 0.001Q - 11Q, Wbudowane dekady

pomiarowe, Wbudowany galwanometr oraz zasilanie mostka, Zasada
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pomiaru : zréwnowazony mostek Thomsona, Jeden mnoznik oraz dwa
pokretta zakresu,

techniczny mostek Wheatstone’a — urzadzenie analogowe przeznaczone do
pomiaru duzych rezystancji metoda mostkowa:

o Pomiar rezystancji w zakresie min. od 1 Q do minimum 1 MQ;

o Miernik wyposazony w galwanometr;

o Zmiana zakresdw pomiarowych za pomocg centralnego przetacznika

obrotowego;
o Mozliwosc zasilania napieciem statym lub napieciem zmiennym;
laboratoryjny mostek stotowy - urzadzenie umozliwiajgce pomiar

rezystancji, pojemnosci i indukcyjnosci:

o Matrycowy wyswietlacz graficzny LCD;

o Dostepnych ponad min. 8 000 czestotliwosci od min. 70 Hz do 100 kHz;

o Przefaczana rezystancja wyjsciowa zrédta sygnatu: min. 30 Ohm, 100
Ohm;

o Funkcja bezposredniego sterowania zrédtem polaryzacji;

o Funkcja przemiatania do 4 czestotliwosci, poziomoéw sygnatu i poziomoéw
napiecia polaryzacji;

o Tryby odczytu pomiaru: bezposredni, réznicowy w wartosci bezwzglednej
i réznicowy procentowy;

o Wbudowany komparator: 10 przedziatéw sortowania i liczniki;

o Funkcja monitorowania poziomu sygnatu testowego;

o Interfejs szeregowy RS232C;

dekada pojemnosciowa — urzadzenie umozliwiajace regulowanie wartosci

pradu ptyngcego w obwodzie poprzez skokowg zmiane wartosci pojemnosci:

o Urzadzenie winno zawiera¢ minimum pie¢ zakreséw: od 10 x 0,1 nF do
minimum 1 pF;

o Dopuszczalna wartos¢ napiecia statego: min. 300 V; napiecia
przemiennego: min. 230 V;

dekada indukcyjna — urzadzenie umozliwiajgce regulowanie wartosci pradu

ptynacego w obwodzie poprzez skokowa zmiane wartosci pojemnosci:

o Urzadzenie winno zawieraé szes¢ zakreséw: od 10 x 0,01 mH minimum 1
H.

multimetr cyfrowy stotowy:

o Mozliwos¢ wyswietlania danych na wyswietlaczu LCD;
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Zestaw edukacyjny
do badania
elementéw

wykonawczych

O

Miernik umozliwiajgcy pomiar napiecia AC/DC, pomiar rezystancji,
pomiar pragdu AC/ DC, pomiar temperatury, czestotliwosci, pojemnosci;
Zakres pomiaru napiecia statego od minimum 600 mV do minimalnie 600
V; zakres pomiaru napiecia zmiennego od minimum 1 V do minimalnie
600 V; szeroko$¢ pasma dla pomiaru napiecia od minimum 50 Hz; zakres
pomiaru pradu statego od minimum 1 mA do minimum 5 A; zakres
pomiaru pragdu zmiennego od minimum 1 mA do minimum 5 A; pomiar
rezystancji w zakresie od 0 do co najmniej 10 MQ; zakres pomiaru
pojemnosci od minimum 10 pF do co najmniej 3000 uF; zakres pomiaru
czestotliwosci od 1 mHz do co najmniej 10 MHz; zakres pomiaru
temperatury od minimum -20 2C do minimum 500 29C;

Urzadzenie powinno umozliwia¢ komunikacje z komputerem za pomocg
interfejsu USB i opcjonalnie RS-232C.

Wyposazenie: odpowiednie kable, komplety przewodéw pomiarowych z
odpowiednimi koricéwkami, oprogramowanie do komunikacji urzadzenia
z komputerem PC.

Pierwszy zestaw powinien sktadac sie z nastepujacych modutéw:

Komplet do elektromagnetyzmu:

Komplet przeznaczony jest do wykonywania doswiadczen z zakresu pola
magnetycznego oraz elektromagnetycznego. Powinien zawieraé minimum:
ptyte z otworami - 1 szt.;

zespot wspornikéw - 4 szt.;

wspornik - 17 szt.;

magnes w ksztatcie podkowy - 2 szt.;

kasete na baterie - 1 szt.;

kasete z paskami folii - 1 szt.;

ramke z uzwojeniem - 1 szt.;

zacisk ze sprezyng - 6 szt.;

strzatke - 3 szt.;

zwore - 4 szt.;

przewody - 1 komplet;

krokodylek - 2 szt.;

zwojnice - 1 szt.;

sztabke Al, Cu, Fe, Zn - 4 szt.;
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pudetko na opitki - 1 szt.;
pierscien - 1 szt,;

igietke magnetyczng - 25 szt;
podstawke do igietki - 25 szt.;
magnes sztabkowy - 2 szt.;
galwanoskop - 1 szt.;

rdzen transormatora - 1 szt.

Kompletny zestaw umozliwia przeprowadzenie podstawowych doswiadczen
dotyczacych sit i elektromagnetyzmu;

O O O O O O O O O O O O e

Za pomocg kompletu mozna wykonac nastepujgce doswiadczenia:
obserwacja pola magnetycznego magnesow trwatych;

wzajemne oddziatywanie magneséw;

metale w polu magnetycznym;

obserwacja pola magnetycznego wokét przewodnikéw, w ktorych ptynie prad
staty;

wyznaczanie kierunku i zwrotu sity elektrodynamicznej dziatajgcej na
przewodnik z prgdem w polu magnetycznym - sity elektromagnatyczne;
wyznaczanie kierunku i zwrotu sit elektrodynamicznych dziatajgcych na dwa
przewodniki z prgdem;

zachowanie sie cewki z pradem w polu magnetycznym;

wzbudzanie prgdu w obwodach z cewka za pomocy pola magnetycznego
silnika elektrycznego.

Komplet do nauki o pradzie elektrycznym — powinien zawiera¢ minimum:
rdzen transformatora - 1 szt.;

zwore (rdzen) - 3 szt,;

opornice suwakowg 10 Q - 1 szt., 22 Q - 1 szt;

kondensator na podstawce - 1 szt.;

miernik - 1 szt.;

cewke 1600 zw. - 2 szt., 400 zw. - 3 szt., 240 zw. - 2 szt.;

wspornik do cewek (uchwyt) - 1 szt.;

podstawka do igly magnetycznej - 1 szt.;

pret dtugi (3-czesSciowy) - 1 szt.;

pret krotki (2-czeSciowy) - 1 szt.;

podstawka - 3 szt.;

stupek izolacyjny - 4 szt.;
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pret stykowy - 1 szt,;

stolik - 1 szt.;

oprawa zarowki - 3 szt.;

woreczek z zaréwkami - 1 szt.;

stoik - 3 szt.;

ptytke z drutem oporowym - 11 szt.;
magnes - 1 szt.;

magnes z uchwytem - 1 szt.;

magnes ferrytowy toroidalny - 4 szt.;
pierscien stalowy - 1 szt.;

pierscien aluminiowy - 1 szt.;

igta magnetyczna - 1 szt.;

wirnik stalowy - 1 szt.;

przewdd do wykazywania sity elektrodynamicznej - 1 szt.;
pierscien aluminiowy - 1 szt.;

ptytka przezroczysta - 2 szt.;

pudetko na opitki - 2 szt.;

0$ magnesu - 1 szt.;

wskazéwka z ptytkg - 1 szt.;

czasza - 1 szt.;

tozysko wskazéwki - 1 szt.;

skala z uchwytem - 1 szt.;

cewka ruchoma - 1 szt.;
galwanoskop - 1 szt.;

kotwica (zwora) - 1 szt,;

stojan - 1 szt.;

wirnik - 1 szt.;

koto pasowe duze ze wspornikiem - 1 szt.;
koto pasowe mate - 1 szt.;

spirala Joule'a - 1 szt.;

zlewka - 1 szt.;

elektroda weglowa z uchwytem - 2 szt.;
elektroda (ptytka) - 7 szt.;

elektroda ujemna - 1 szt.;

pret stykowy zgiety - 1 szt,;
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blaszka do drgan - 1 szt,;

pret z wycieciami - 1 szt.;

pret (watek) - 3 szt.;

elektroda do lampy tukowej - 2 szt.;

termometr - 1 szt.;

zacisk krzyzowy (tgcznik) - 6 szt.;

przewody z wtyczkami - 12 szt.

Model generatora - powinien zawiera¢ minimum:
generator na podstawie;

koto zamachowe z paskiem napedowym;

tablice potaczeniowe z sygnalizacjg swietlng, typu gwiazda x 1, tréjkat x 1;
demonstrator obrotowego pola magnetycznego;
demonstrator obrotowego pola elektromagnetycznego.
Zestaw do ¢wiczen z elektrostatyki — powinien zawiera¢ minimum:
2 elektrometry w puszce;

statyw izolacyjny;

ptyte izolacyjng;

ptyte przewodzacy;

kondensator kulisty i stozkowy;

kulki prébne;

wahadto elektryczne;

elektrofor;

komplet lasek do elektryzowania.

Autotransformator jednofazowy - zestaw w pudetku z przegrédkami
powinien zawiera¢ minimum:

rdzen;

ZwWore;

cewki - 7 szt.;

cewke z zaréwka;

wahadto Waltenhofena z nabiegunnikami;

pierscien aluminiowy petny;

pierscien aluminiowy przeciety;

cewke do spawania;

rynienke do topienia metali.



Drugi zestaw powinien sktadaé sie z nastepujacych modutéw:

Komplet do elektromagnetyzmu:

Komplet przeznaczony jest do wykonywania doswiadczen z zakresu pola
magnetycznego oraz elektromagnetycznego. Powinien zawieraé minimum:
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ptyte z otworami - 1 szt.;
ptyte z otworem - 1 szt,;
zespot wspornikow - 4 szt.;
wspornik - 17 szt.;

magnes w ksztatcie podkowy - 2 szt.;
kasete na baterie - 1 szt.;
kasete z paskami folii - 1 szt.;
ramke z uzwojeniem - 1 szt.;
zacisk ze sprezyng - 6 szt.;
strzatke - 3 szt,;

zwore - 4 szt.;

przewody - 1 komplet;
krokodylek - 2 szt.;

zwojnice - 1 szt.;

sztabke Al, Cu, Fe, Zn - 4 szt.;
pudetko na opitki - 1 szt.;
pierscien - 1 szt.;

igietke magnetyczng - 25 szt.;
podstawke do igietki - 25 szt.;
magnes sztabkowy - 2 szt.;
galwanoskop - 1 szt.;

rdzen transormatora - 1 szt.

Kompletny zestaw umozliwia przeprowadzenie podstawowych doswiadczen
dotyczacych sit i elektromagnetyzmu;

O

Za pomocg kompletu mozna wykonac nastepujgce doswiadczenia:
obserwacja pola magnetycznego magnesow trwatych;

wzajemne oddziatywanie magnesow;

metale w polu magnetycznym;

obserwacja pola magnetycznego wokét przewodnikdw, w ktérych ptynie prad
staty;



Zestaw edukacyjny
do doswiadczen z
elektrotechniki,
elektroniki

— wyznaczanie kierunku i zwrotu sity elektrodynamicznej dziatajgcej na
przewodnik z prgdem w polu magnetycznym - sity elektromagnatyczne;

— wyznaczanie kierunku i zwrotu sit elektrodynamicznych dziatajgcych na dwa
przewodniki z prgdem;

— zachowanie sie cewki z pradem w polu magnetycznym;

— wzbudzanie prgdu w obwodach z cewka za pomocg pola magnetycznego

silnika elektrycznego.

Model generatora - powinien zawiera¢ minimum:

generator na podstawie;

koto zamachowe z paskiem napedowym;

tablice potaczeniowe z sygnalizacjg swietlng, typu gwiazda x 1, tréjkat x 1;

demonstrator obrotowego pola magnetycznego;

demonstrator obrotowego pola elektromagnetycznego.

Autotransformator jednofazowy - zestaw w pudetku z przegrédkami

powinien zawiera¢ minimum:

rdzen;

ZWore;

cewki - 7 szt.;

cewke z zaréwka;

wahadto Waltenhofena z nabiegunnikami;

pierscien aluminiowy petny;

pierscien aluminiowy przeciety;

cewke do spawania;

rynienke do topienia metali.
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Zestaw winien by¢ rozbudowanym i stanowigcym samodzielng catos¢ urzadzeniem
laboratoryjnym przeznaczonym do ¢wiczen praktycznych z zakresu miernictwa
elektrycznego i elektroniki analogowej oraz cyfrowe;j.
Zestaw musi sktada¢ sie z nastepujacych elementéw:
e Zasilacze napiecia statego:
o Zasilacz nieregulowany (Napiecie powinno by¢ dostosowane do
parametréw elementéw wchodzacych w sktad zestawu),
o Podwoéjny zasilacz DC (Napiecie powinno by¢ dostosowane do
parametréow elementéw wchodzgcych w skfad zestawu Napiecie:
regulacja ciggta);
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Zasilacz napiecia zmiennego (Napiecie: 9V ~ 0V ~ 9V, zabezpieczenie przed
przecigzeniem);

Generator sygnatowy;

Generator impulsowy (sygnat TTL);

Przetfaczniki impulsowe: min. 2 niezalezne wyjscia, poziom TTL, wyjscia Qi Q,
obcigzalnosé: min. 8 bramek TTL;

Przetaczniki danych: niezalezne sterowanie oSmioma wyjsciami, poziom TTL,
uktad ttumienia zjawiska odbijania zestykdw, obcigzalnos¢: 10 bramek TTL;
Generator funkcyjny: przebiegi wyjsciowe: sinus, prostokat i trdjkat;
czestotliwosé: od minimum 10Hz do minimum 100kHz, 4 ustawienia,
regulacja ciggta, napiecie wyjsciowe: 2 18Vp-p (otwarta petla), = 9Vp-p
(obcigzenie 50Q);

Przyrzady pomiarowe i wskazniki optyczne: do pomiaru wartosci napiecia i
pradu;

Galwanometr: zakres pragdowy: £50mA , doktadnosé: klasa 2,5;

Wskazniki LED: 10 niezaleznych, diodowych wskaznikéw standéw logicznych
(wysoki, niski), impedancja wejsciowa: <100kQ;

Wyswietlacze cyfrowe: min. 2 niezalezne wskazniki min. 7-segmentowe LED,
7-segmentowy dekoder/driver BCD, wejscie DP, wejscie z kodem 8-4-2-1);
Ptyta montazowa: ptyta z minimum 1500 punktami potgczeniowymi.

Do zestawu winny by¢ dofagczone:

Instrukcja do éwiczen wraz z podrecznikiem dla nauczyciela,
Przewody taczeniowe i wtyki, klucz.

Do zestawu winny by¢ dotagczone moduty umozliwiajgce przeprowadzenie
nastepujacych ¢wiczen:

z zakresu miernictwa: Pomiary rezystancji; Pomiary potencjometrow;
Pomiary napiecia statego; Pomiary pradu statego; Zastosowania prawa
Ohma; Pomiary napiecia przemiennego; Pomiary prgdu przemiennego;

z zakresu obwoddéw DC: Obwody szeregowo-réwnolegte i prawa Kirchhoffa;
Mostek Wheatstone’a; Zasada superpozycji, twierdzenia Thevenina i
Nortona; Moc w obwodach pradu statego; Przenoszenie maksimum mocy —
twierdzenie; Obwody statoprgdowe RC i stany nieustalone; Obwody
statoprgdowe RL i stany nieustalone;



z zakresu obwodow AC: Zmiennoprgdowe obwody RC; Zmiennoprgdowe
obwody RL; Zmiennoprgdowe obwody RLC; Szeregowy obwdd rezonansowy;
Réwnolegty obwdd rezonansowy; Moc w obwodach pradu przemiennego;

z zakresu uktadéw regulacji: Kontrola poziomu wody; Detektor metali;

Sterownik sSwiatet;

z zakresu badania wtasciwosci elementdéw potprzewodnikowych:

o Charakterystyki diod pdtprzewodnikowych: Charakterystyki diody ze
ztagczem PN, diody Zenera, diody LED, fotodiody;

o Charakterystyki tranzystoréow: Podstawowe charakterystyki tranzystora,
Krzywe charakterystyk tranzystora;

o Badanie wtasciwosci tranzystorow unipolarnych: Charakterystyki
tranzystorow JFET; Charakterystyki tranzystoréow MOSFET;

o Badanie  wtasciwosci  prostownikéw i  filtrow:  Prostownik
jednopotéwkowy; Prostownik dwupotéwkowy; Prostownik mostkowy;
Podwajacz napiecia;

o Diodowe ukfady obcinajgce i poziomujgce: Obwody obcinaczy napiecia;
Obwody poziomujgce;

o Badanie wtasciwosci uktadéw catkujacych i rézniczkujacych: Obwdd RC;
Obwdd rézniczkujgcy; Obwdd catkujacy; Obwéd RL;

o Badanie wtasciwos$ci wzmacniaczy tranzystorowych w uktadach WC, WB,
WE;

o Badanie wtasciwosci wzmacniaczy wielostopniowych: Wzmacniacz w
uktadzie WE; Wzmacniacz w uktadzie WB; Wzmacniacz w uktadzie OC;
Obwdd przetaczajacy; Wzmacniacz Darlington); Badanie wtasciwosci
wzmachiaczy wielostopniowych (Wzmacniacz ze sprzezeniem RC;
Wzmacniacz ze sprzezeniem bezposrednim; Wzmacniacz ze sprzezeniem
transformatorowym; Dwuwyjsciowy wzmacniacz przeciwsobny); Badanie
wtasciwosci wzmacniaczy z tranzystorami FET (Wzmacniacz JFET w
uktadzie WS; Wzmacniacz JFET w uktadzie WD; Wzmacniacz MOSFET w
uktadzie CS);

o Badanie wifasciwosci podstawowych uktadéw pracy wzmacniaczy
operacyjnych (Wzmacniacz odwracajgcy; Wzmacniacz nieodwracajacy;
Wtérnik napieciowy; Wzmacniacz réznicowy; Sumator; Uktad obcinajacy;
Zrédto napieciowe; Zrédto pradowe; Uktad rdizniczkujacy; Uktad
catkujgcy; Wzmacniacz pomiarowy);
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Badanie wtasciwosci wzmacniacza operacyjnego: Wzmacniacz réznicowy;
Pomiary charakterystyk wzmacniacza operacyjnego; Zastosowania
wzmachiaczy operacyjnych (Aktywny filtr gérnoprzepustowy; Aktywny
filtr dolnoprzepustowy; Aktywny filtr pasmowo-przepustowy; Regulator
barwy dzwieku; Komparatory; Przerzutnik Schmitta; Komparator
okienkowy; Multiwibrator monostabilny; Multiwibrator astabilny;
Generator sinusoidalny; Oscylator kwarcowy);

z zakresu ukfadéw cyfrowych:

O

Badanie wtasciwosci bramek logicznych (Obwdéd TTL; Obwdéd CMOS;
Pomiar napie¢ progowych TTL; Pomiar napieé¢ progowych CMQOS; Pomiar
napiec¢ i prgdow 1/O TTL; Pomiar napiec i pradéw I/O CMOS; Pomiary
charakterystyk bramki: AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR; Interfejs TTL na
CMOS; Interfejs CMOS na TTL);

Kombinacyjne uktady logiczne (Obwdd bramki: NOR, NAND, XOR; Obwéd
bramki XOR z bramek NAND; Obwodd bramki XOR z bramek
podstawowych; Obwdéd bramki AOIl; Obwdd komparatora z bramek
podstawowych; Budowa komparatora z uktadéw scalonych TTL);
Badanie witasciwosci sumatoréw (Budowa pdtsumatora i sumatora
petnego z bramek podstawowych; Budowa 4-bitowego sumatora
petnego z ukfadéw scalonych; Budowa sumatora BCD; Budowa
potsubtraktora/subtraktora petnego z bramek podstawowych; Budowa
4-bitowego subtraktora petnego z uktadéw scalonych);

Badanie wtasciwosci koderdow i dekoderow (Budowa kodera 4 na 2 z
bramek podstawowych; Budowa kodera 10 na 4 z uktadéw scalonych TTL;
Budowa dekodera 2 na 4 z bramek podstawowych; Budowa kodera 10 na
4 z uktadéw scalonych TTL; Budowa dekodera BCD na kod wskaznika 7-
segmentowego);

Badanie wtasciwosci multiplekserow (Budowa multipleksera 2 na 1 z
bramek podstawowych; Uzycie multipleksera do tworzenia funkcji;
Budowa multipleksera 8 na 1 z uktadéw scalonych TTL; Budowa
demultipleksera 1 na 2 z bramek podstawowych; Budowa
demultipleksera 1 na 8 z uktadow scalonych CMOS;
Multipleksery/demultipleksery analogowe);

11



o Badanie wtasciwosci uktadéw arytmetycznych (Jednostka arytmetyczno-
logiczna (ALU); Obwdd generatora bitu parzystosci; Generator
parzystosci z bramkami XOR; Scalony generator parzystosci);

o Badanie wiasciwosci uktadéw logicznych sekwencyjnych (Przerzutnik RS z
bramek podstawowych; Przerzutnik D z przerzutnikéw RS; Przerzutnik JK
z przerzutnikdéw RS; Przerzutnik JK-MS z przerzutnikéw RS; Rejestr
przesuwny z przerzutnikbw D; Nastawny rejestr przesuwny
dwukierunkowy; Ukfad redukcji szuméw z przerzutnikami RS; Licznik
modulo 8 z przerzutnikéw JK; Budowa licznika synchronicznego; Budowa
licznika modulo 8 z uktadem 7490; Budowa licznika BCD z uktadem 7490;
Uktad sterowania miganiem diod LED; Sterowanie sygnalizacjg swietlng);

o Badanie wtasciwosci silnikdw (Rozruch, zatrzymanie i kontrola obcigzenia
silnika; Sterowanie kierunkiem obrotéw silnika; Sterowanie sekwencyjne;
Sterowanie naprzemienne silnikami; Przetgcznik gwiazda-tréjkat do
redukcji napiecia rozruchu tréjfazowego silnika indukcyjnego).

W skfad zestawu winny wchodzié nastepujgce moduty:
e Modut urzagdzen podstawowych;
e Modut ¢wiczen z podstaw elektrotechniki;
o 2 x Modut czujnikdw;
Diody, uktady obcinajace i poziomujace;
Prostowniki, uktady rézniczkujgce i catkujace;
Wzmacniacz tranzystorowy;
Obwody wzmacniaczy wielostopniowych;
e Obwody z tranzystorami polowymi FET;
e 5 x Wzmacniacze operacyjne;
5 x Kombinacyjne ukfady logiczne;
e 2 x Sekwencyjne uktady logiczne.

ZESPOL SZKOL PRACOWNIA
TECHNICZNYCH | ELEKTROTECHNIKI |
OGOLNOKSZTAtCA  ELEKTRONIKI - sala
CYCH nr A101, monter-
W SKOCZOWIE elektronik 742102,
technik elektronik

Zestaw winien by¢ rozbudowanym i stanowigcym samodzielng catos¢ urzadzeniem
laboratoryjnym przeznaczonym do c¢wiczen praktycznych z zakresu elektroniki
2 analogowe;j.
W sktad zestawu winny wchodzié:
e Zasilacze napiecia statego:

Zestaw edukacyjny
do doswiadczen z
elektroniki
analogowej
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o Zasilacz nieregulowany (Napiecie powinno by¢ dostosowane do
parametréw elementéw wchodzacych w sktad zestawu zabezpieczenie
przed przecigzeniem);

o Podwoéjny zasilacz DC (Napiecie powinno by¢ dostosowane do
parametréw elementéw wchodzgcych w sktad zestawu, regulacja ciggta,
zabezpieczenie przed przecigzeniem);

Zasilacz napiecia zmiennego (Napiecie powinno by¢ dostosowane do

parametréw elementéw wchodzacych w sktad zestawu, zabezpieczenie

przed przecigzeniem);

Generator funkcyjny: przebiegi wyjSciowe: sinus, prostokat i trdjkat;

czestotliwosé: od minimum 10Hz do minimum 100kHz, 4 ustawienia,

regulacja ciggta; impedancja wyjscia: 50Q; napiecie wyjsciowe: > 18Vp-p

(otwarta petla), > 9Vp-p (obcigzenie 50Q);

3%-cyfrowy woltomierz/amperomierz, zakres napieciowy DC: 2V, 200V;

zakres pragdowy DC: 200uA, 2000mA;

Mierniki analogowe: Prad zmienny: 0 ~ 100mA ~ 1A; Napiecie zmienne: 0 ~

15V; Prad staty: 0 ~ 100mA ~ 1A; Napiecie state: 0 ~ 20V);

Gtosnik wewnetrzny: jeden gtosnik z obwodem sterujgcym;

Potencjometry: 1kQ, 0,25W, 3 koncowki (A, B, C); 10Q, 0,25W, 3 koncowki

(A, B, C); 100kQ, 0,25W, 3 koncéwki (A, B, C); IMQ, 0,25W, 3 koncowki (A, B,

C);

Ptyta montazowa: ptyta z min. 1500 punktami potgczeniowymi.

Do zestawu winny by¢ dofagczone:

Instrukcja do éwiczen wraz z podrecznikiem dla nauczyciela;
Przewody taczeniowe i wtyki, klucz.

Do zestawu winny by¢ dotgczone moduty kompatybilne z zestawem wyposazone
gniazda przystosowane do wtykéw 2 mm. Moduty winny umozliwia¢ realizacje
¢wiczen z zakresu:

Badania wtasciwosci diod;
Badania wtasciwosci uktaddw obcinajacych i stabilizujacych;
Badania uktadéw prostownikéw;
Badania wtasciwosci uktadéw catkujacych i rézniczkujacych;
Badania wtasciwosci tranzystoréw unipolarnych i bipolarnych;
Badania wtasciwosci wzmacniaczy tranzystorowych;

13
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Badania wtasciwosci wzmacniaczy wielostopniowych;

Badania wfasciwosci obwoddéw tranzystorowych z ujemnym sprzezeniem
zwrotnym;

Badania wtasciwosci obwoddw tranzystorowych z dodatnim sprzezeniem
zwrotnym;

Badania wtasciwosci uktaddw stabilizacji napiecia i Zrodet pradowych;
Badania wtasciwosci uktadow modulatoréw i demodulatorow;

Badania wtasciwosci wzmacniaczy operacyjnych i ich uktadéw pracy;
Badania wtasciwosci uktadéw wzmacniaczy operacyjnych z dodatnim i
ujemnym sprzezeniem zwrotnym.

Zestaw winien by¢ rozbudowanym i stanowigcym samodzielng cato$é urzadzeniem
laboratoryjnym przeznaczonym do ¢éwiczen praktycznych z elektroniki cyfrowej.
W zalecany sktad zestawu winny wchodzic:

Zestaw edukacyjny
do doswiadczen z
elektroniki
cyfrowej

Podwdjny zasilacz pradu statego: (Napiecie powinno by¢ dostosowane do
parametréow elementéw cyfrowych; Zabezpieczenie wyjscia przed
przecigzeniem);

Regulowany zasilacz pradu statego: (Napiecie powinno by¢ dostosowane do
parametréw elementéw cyfrowych; Zabezpieczenie wyjscia przed
przecigzeniem);

Generator czestotliwosci wzorcowych: (Czestotliwo$¢: 1MHz, 60Hz, 1Hz;
Obcigzalnosc¢: 10 bramek TTL);

Generator sygnatu zegarowego (Czestotliwos¢: 1Hz ~ 1MHz (6 zakreséw);
Obcigzalnos¢: 10 bramek TTL);

Przetaczniki danych (2 przetaczniki 8-bitowe, 16-bitowe wyjscie TTL; 4
przetgczniki bistabilne z obwodem przeciwzaktéceniowym; Obcigzalnosé: 10
bramek TTL);

Impulsatory (2 niezaleznie sterowane przetgczniki; Kazdy z przetgcznikéw
winien mie¢ wyjscia Q i Q, szerokos¢ impulsu > 5ms; Kazdy impulsator z
obwodem przeciwzaktéceniowym; Obcigzalnosé: 10 bramek TTL);
Generator czestotliwosci sieci (Czestotliwos¢: 50/60Hz; Napiecie wyjsciowe:
6Vrms; Ochrona przed przecigzeniem);

Przetacznik tarczowy (2 cyfry, wyjscie w kodzie BCD, wejscie ze wspdlng
masa);
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Zestaw edukacyjny
do doswiadczen z
modulacji i
demodulacji
sygnatéw

Wskaznik stanow logicznych (min. 16 zespotéw niezaleznych diod LED do
sygnalizacji stanéw logicznych (niski, wysoki); Impedancja wejsciowa: >100k
Q);

Wyswietlacz cyfrowy (4 niezalezne, 7-segmentowe wskazniki LED;
Dekoder/sterownik BCD na kod wskaznika 7-segmentowego, wejscie DP;
Wejscie w kodzie 8-4-2-1);

Sonda logiczna (Poziomy wejsciowe TTL i CMOS; 5 mm wskazniki LED;
Diodowe wskazniki standw logicznych ,Hi” i ,,Lo” do sygnalizacji odpowiednio
stanu wysokiego i niskiego);

Gtosnik wewnetrzny (8Q / 0,25W z obwodem sterujgcym);

Ptyta montazowa (Ptyta z min. 1500 punktami potgczeniowymi, tatwa
instalacja na module gtéwnym).

Do zestawu winny by¢ dofaczone:

Instrukcja do éwiczen wraz z podrecznikiem dla nauczyciela,
Przewody faczeniowe i wtyki, klucz.

Zestaw winien umozliwia¢ przeprowadzanie nastepujgcych ¢wiczen:

Badanie wtasciwosci bramek logicznych;

Badanie wtasciwosci uktadéw kombinacyjnych;

Badanie wtasciwosci generatoréw impulséw zegarowych;
Badanie wtasciwosci uktadow sekwencyjnych;

Badanie wtasciwosci uktadéw pamieciowych;

Badanie wtasciwosci przetwornikéow A/C i C/A.

Zestaw winien by¢ rozbudowanym i stanowigcym samodzielng catos¢ urzadzeniem
laboratoryjnym przeznaczonym do ¢éwiczen praktycznych z zakresu systemoéw
transmisyjnych AM/ASK i FM/FSK.

Kompletny system éwiczeniowy winien zawiera¢ dwa zestawy, na ktdre sktada sie 8
niezaleznych modutéw ¢wiczeniowych:

Nadajnik AM/DSB;

Tranzystorowy radioodbiornik AM;
Nadajnik FM;

Stereofoniczny radioodbiornik FM;
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Nadajnik ASK/AM;
Odbiornik ASK/AM;
Nadajnik FSK/FM;
Odbiornik FSK/FM.

Zestaw winien umozliwiac realizacje nastepujacych ¢wiczen:

Cwiczenia z transmisji AM (Modulator sygnatu sinusoidalnego czestotliwoscig
akustyczng, Pomiary modulatora, Wzorcowy sygnat sinusoidalny DSBSC,
Wspdtczynnik gtebokosci modulacji, Wzorcowy sygnat trapezoidalny,
Dostrojenie gtosu/anteny, Wzmacniacz pierwsze] czestotliwosci posredniej,
Wzmacniacz drugiej czestotliwosci posredniej, Nadajnik/odbiornik oraz
modulator/demodulator czestotliwosci, Nadajnik i odbiornik muzyczny);
Cwiczenia z transmisji FM (Pomiary napieciowe diody pojemnosciowej,
Pomiary oscylatora kwarcowego, Strojenie powielacza czestotliwosci,
Regulacja obwodu strojenia wzmacniacza w.cz., Strojenie powielacza
czestotliwosci (dla trzeciej harmonicznej), Regulacja obwodu strojenia
wzmacniacza w.cz., Pomiary wzmacniacza akustycznego, Pomiary oscylatora
czestotliwosci odniesienia, Wzmacniacza czestotliwosci posredniej FM,
Licznik czestotliwosci, Nadajnik i odbiornik muzyczny);

Cwiczenia z transmisji ASK/AM (Strojenie wzmacniacza w.cz., Kodowanie
danych cyfrowych (kodowanie CDMA i Manchester), Kalibracja nadajnika i
odbiornika, Komunikacja miedzy nadajnikiem i odbiornikiem, Transmisja
analogowa sygnatéw cyfrowych, Analogowa transmisja sygnatu
analogowego, Transmisja sygnatu muzycznego);

Cwiczenia z transmisji FSK/FM (Pomiary napieciowe diody pojemnosciowej,
Pomiary oscylatora kwarcowego, Strojenie powielacza czestotliwosci,
Strojenie  powielacza czestotliwosci, Regulacja obwodu strojenia
wzmacniacza w.cz., Transmisja danych cyfrowych, Regulacja wzmacniacza
akustycznego, Kalibracja wzmacniacza w.cz., Strojenie detektora
czestotliwosci odbiornika, Regulacja sekwencji dekodowania, Nadawanie i
odbior danych cyfrowych (sekwencja bezposrednia i kodowanie
Manchester), Przyktad nadawania i odbioru danych cyfrowych, Transmisja
analogowa sygnatéw cyfrowych, Analogowa transmisja sygnatu
analogowego, Transmisja sygnatu muzycznego).
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Zestaw przyrzadow
pomiarowych

W skfad zestawu winny wchodzié nastepujgce elementy:

Zasilacz minimum: 2 szt. (Napiecie powinno by¢ dostosowane do
parametréw elementow zestawu);

Kable i wtyki potaczeniowe: 1 kpl.;

Antena teleskopowa: 3 szt.;

Miniaturowy mikrofon: 2 szt.;

Instrukcja do éwiczen;

Cyfrowa sonda logiczna: 1 kpl.

W sktad pierwszych dwdch zestawéw winny wchodzic:

Multimetr cyfrowy :

o Wyposazony w ochrone przed przepieciami;

o Mozliwo$é testowania ciggtosci z sygnalizacjg dzwiekowsg;

o Zabezpieczenie wejscia napieciem 600 V na wszystkich podzakresach

pomiarowych;

Mozliwos¢ automatycznego wytgczenia zasilania;

Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej przebiegdw przemiennych;

Reczna zmiana podzakresu pomiarowego;

Pomiar pojemnosci w zakresie od 1nF do 1mF;

Pomiar czestotliwosci w zakresie od 0,7 Hz do minimum 100 kHz;

Pomiar temperatury w zakresie od =30 2C do minimum 120 °C;

Pomiar wartosci pragdu statego, pragdu zmiennego, napiecia statego,

napiecia zmiennego, rezystancji.

Watomierz ferrodynamiczny:

o mozliwos¢ pomiaru mocy czynnej w obwodach pradu przemiennego oraz
mocy w obwodach pradu statego,

o zakresy pomiarowe —prgdowy: 0,5Ai 1A i napieciowy: 100V, 200V, 400V).

Woltomierz analogowy elektromagnetyczny:

o mozliwo$¢ pomiaru wartosci napiecia przemiennego, cztery zakresy: 75;
150; 300; 600 V).

Amperomierz analogowy elektromagnetyczny:

o mozliwos¢ pomiaru wartosci pradu przemiennego, co najmniej zakresy
pomiarowe: 300 mA i 600 mA).

Miernik analogowy uniwersalny:

O O O O O O O
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10.

Stacja na gorace
powietrze

O O O O

Mozliwos¢ pomiaru: pradu statego, pragdu zmiennego, napiecia statego,
napiecia zmiennego, rezystancji;

Wyposazenie we wspdlng podziatke;

Mozliwosc¢ eliminacji btedu paralaksy;

Mozliwosc¢ korekcji potozenia spoczynkowego wskazéwki;

Do miernika winien by¢ dotgczony futerat, dodatkowe sondy pomiarowe,
bezpieczniki zapasowe.

W sktad kolejnych dwdch zestawéw winny wchodzic:
e  Multimetr cyfrowy :

o
(@]
(@]

O O O O O O O

Wyposazony w ochrone przed przepieciami;

Mozliwosc testowania ciggtosci z sygnalizacjg dZzwiekows;
Zabezpieczenie wejscia napieciem 600 V na wszystkich podzakresach
pomiarowych;

Mozliwos¢ automatycznego wytgczenia zasilania;

Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej przebiegéw przemiennych;
Reczna zmiana podzakresu pomiarowego;

Pomiar pojemnosci w zakresie od 1nF do 1mF;

Pomiar czestotliwosci w zakresie od 0,7 Hz do minimum 100 kHz;
Pomiar temperatury w zakresie od —30 2C do minimum 120 °C;

Pomiar wartosci pragdu statego, pradu zmiennego, napiecia statego,
napiecia zmiennego, rezystanc;ji.

e Woltomierz analogowy elektromagnetyczny:

O

mozliwos$¢ pomiaru wartosci napiecia przemiennego, cztery zakresy: 75;
150; 300; 600 V.

Stacja na gorace powietrze:
e Regulacja temperatury: cyfrowa, pokrettem;
e Wersja narzedzia: ESD;
e Napiecie zasilania stacji: 230V AC;
e Przeptyw powietrza: minimum od 4 |/min do minimum 20 |/min;
e Zakres temperatur gorgcego powietrza: minimum od 150 do minimum 450°C;
e Moc uktadu nawiewu gorgcego powietrza: minimum 500W;
e Woyposazenie: dysza, kolba gorgcego powietrza, podstawka.
e Stacja powinna umozliwiaé:
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11.

Stacja lutujaco-
rozlutowujaca

- lutowanie/rozlutowanie elementéw THT
- lutowanie/rozlutowanie elementéw SMD
Wiasciwosci sprzetu lutowniczego:

o kabel odporny na temperature;

o wbudowana pompa ss3ca;

o wyswietlacz LCD.

Stacja lutujgco-rozlutowujaca:

Regulacja temperatury: cyfrowa, przyciskami;

Moc stacji: min. 150W;

Zakres temperatur lutownicy: min. 90-450°C;

Zakres temperatur rozlutownicy: min. 90—450°C;

Rodzaj grzatki: w grocie;

Napiecie zasilania stacji: 230V AC;

Podcisnienie rozlutownicy: min. 570 mm Hg;

Funkcje stacji: blokada parametréw, kalibracja temperatury, statystyki pracy
urzadzenia, tryb hibernacji, tryb uspienia;

Liczba kanatow: 2;

Wiasciwosci sprzetu lutowniczego:

gniazdo USB ;

gniazdo uziemiajace;

mozliwos¢ pracy w technologii bezotowiowej;

mozliwos¢ pracy w technologii otowiowej;

mozliwo$¢é zmiany czasu wejscia w stan czuwania lub hibernacji;
mozliwos¢ zmiany temperatury stanu czuwania;

szeroki wybor grotow;

wbudowany programator;

wyswietlacz LCD;

wyposazenie: zestaw grotdw; lutownica; modut podcisnienia;
podstawka; rozlutownica z dyszg; stacja;

Pochtaniacz dymu (Urzadzenie winno posiadaé wentylator z bezszczotkowym
silnikiem; W urzadzeniu winien by¢ zastosowany filtr weglowy absorbujacy
toksyczne opary podczas pracy);

O 0O O O O O O 0 O O
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12.

Zestaw narzedzi do
prac
elektronicznych

Odsysacz cyny (Urzadzenie winno posiada¢ wymienne koncéwki teflonowe i
antystatyczne; Urzadzenie winno posiada¢ wymienny ttoczek z podwdjnym
uszczelnieniem);

Chwytak elementéw elektronicznych (Urzadzenie winno umozliwiaé
zacisniecie elementdw podczas ich rozlutowywania z ptytki drukowanej).

Zestaw narzedzi w walizce zawierajgcy minimum 100 elementéw w zestawie w tym:

min. 3 dwustronne narzedzia do korygowania pofgczen lutowanych;

min. 5 pilnikdw iglakdw o dfugosci czesci roboczej 80mm, z plastikowymi
naktadkami na rekojesciach;

chwytak do uktadéw scalonych;

chwytak haczykowy;

drut lutowniczy @1mm dt. minimum 50 cm;

klucz nastawny, rozstaw max. 20 mm, dtugos¢ 150 mm;

latarka, zasilanie 2x1,5V-R6;

lutownica grzatkowa o mocy 30 — 50 W, 230V;

miernik uniwersalny;

narzedzia do zaciskania;

nozyce;

ndz uniwersalny z odtamywanymi ostrzami o wzmocnionej konstrukcji;
odsysacz do lutu;

opaska antystatyczna na przegub dfoni;

podstawka do lutownicy wyposazona w gabke;

probnik napiecia;

pudetko plastikowe -min. 190 x 130 x 25 mm z 11 przegrodami na drobne
przedmioty np. koncéwki kablowe;

pedzel miekki okragty @17 mm;

peseta rewersyjna ze stali nierdzewnej z konncéwka o szerokosci 3,5 mm;
szczypce do ciecia;

szczypce potokragte do chwytania i giecia;

szczypce potokragte odgiete zgbkowane poprzecznie do chwytania i giecia;
szczypce ptaskie do chwytania i giecia;

szczypce uniwersalne - kombinerki do chwytania, giecia i ciecia;

tasma izolacyjna;
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uniwersalne imadto stotowe ze stopu aluminium, o szerokosci szczek 60 mm;
wkretak TX10x100mm;

wkretak TX15x100mm;

wkretak krzyzowy PH1x75;

wkretak krzyzowy PH2x100;

wkretak krzyzowy PH2x38;

wkretak krzyzowy PH3x150;

wkretak nasadowy 1/4"x75mm;

wkretak nasadowy 3/16"x75mm;

wkretak ptaski 5x75 mm;

wkretak pfaski 6x100 mm,;

wkretak ptaski 6x38 mm;

wkretak pfaski 8x150 mm,;

wkretarka akumulatorowa 4,8V z zasilaczem 230VAC i wyposazeniem;
zestaw min. 6 dtugich wkretakdéw precyzyjnych z obrotowa nasadka;
zestaw miniaturowych kluczy ptasko-oczkowych 4-11 mm;

zestaw sktadanych kluczy imbusowych.

Zestaw narzedzi winien by¢ na paletach z uchwytami do mocowania narzedzi.

Kompaktowa skrzynka narzedziowa zawierajgca minimum 40 elementéw w zestawie

wtym :

Wkretak regulacyjny, 40 x 4 mm,;

DZwignia zapasowa, z rowkiem po jednej stronie;

N6z z plastikowym uchwytem, ok. 115 mm;

Hak sprezynowy, niklowany, izolowany, ok. 175 mm;

Szczotka z wiékna szklanego z mechanizmem obrotowym;

Koncéwka testowa, czerwona, 1 mm, bardzo cienka, spiczasta i elastyczna;
Sonda czarna, 1 mm, bardzo cienka, spiczasta i elastyczna;

Lusterko powiekszajgce, min. @ 21 mm;

Pinceta IC, niklowana, ok. 125 mm, do chwytania, wktadania i wyjmowania
uktaddéw scalonych;

PLCC narzedzie do wyciggania;
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Obcinak boczny, ok. 130 mm, do drutu twardego do 1,0 mm, do drutu
miekkiego do 3,0 mm,

Przecinak poprzeczny ze smuktg, spiczastg gtdowka i sptaszczong krawedzig
tnaca, przewodzace, dwukolorowe rekawy ochronne;

Szczypce ptaskie, ok. 120 mm, z krétkimi szczekami, przewodzace,
dwukolorowe ostony rak;

Szczypce dtugie ok. 120 mm, z krétkimi szczekami, katowe, rozpraszajace,
dwukolorowe rekawy ochronne;

Wkretak Liliput, ostrze niklowane, 40 x 1,8 mm;

Srubokret ostrze wykonane z CV, niklowane, 80 x 2.8 mm;

Tester napiecia, ostrze 60 x 3 mm;

Wkretak krzyzakowy;

Wkretak zegarmistrzowski, niklowany, z 4 wymiennymi ostrzami 1,5, 2,0, 2,5
i3,0mm;

Wkretak ptaski z rekojescia wielosktadnikowa, ostrze CV, chromowane, z
koncéwka, 100 x 4 mm;

Wkretak krzyzowy z uchwytem wielokomponentowym, ostrze CV,
chromowane, PZ 0;

Wkretak krzyzowy z uchwytem wielokomponentowym, ostrze CV,
chromowane, PZ 1;

Plastikowa broszura sprezysta, 6 mm, do klucza nasadowego;

Szczypce do Sciggania tranzystoréw, niklowane, z izolowanymi szczekami; do
tatwego wyciggania i wktadania tranzystorow wtykowych o rdznych
rozmiarach;

Pinceta mechaniczna z wygietymi koncdwkami, 150 mm, niklowana;
Szczypce do peelingu do farb, wymienne ostrza;

Specjalne nozyce do blachy z uzebieniem, 110 mm, niklowane;
Wszechstronny néz, paski ostrzy regulowane i famliwe;

Klucz nasadowy, 5,5 mm SW, CV, niklowany;

Klucz nasadowy, 7,0 mm SW, CV, niklowany;

Klucz nastawny, regulowany, rozpietosc skrzydet 0 - 12 mm;

8-czesciowy zestaw kluczy szesciokatnych w opakowaniu 1,5, 2,0, 2,5, 3,0,
4,0,5,0,5,5i6,0mm;

Szczotka.
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Zestaw - Instalacja
antenowa DVB-T

W sktad zestawu winny wchodzi¢ nastepujace elementy:

Antena telewizyjna UHF (liczba elementdéw 15 - 20);

Sumator 1 ( urzadzenie powinno pozwalaé zsumowac sygnat z konwertera
Quad z sygnatem TV naziemnej i przesta¢ go do minimum czterech gniazd RTV
SAT);

Sumator 2 (urzadzenie winno umozliwiac potgczenie sygnatéw: satelitarnego
i telewizji naziemnej, urzadzenie powinno posiadaé¢ minimum jedno wyjscie);
Rozgateinik antenowy czterodroiny (minimalne parametry: 4-wyjsciowy;
pasmo od 5 MHz do 2400 MHz; urzadzenie winno posiadaé polska
homologacje);

Miernik naziemnej telewizji cyfrowej DVB-T/T2 (minimalne parametry:
urzadzenie winno umozliwia¢ pomiar co najmniej 6 sygnatéw analogowych i
cyfrowych jednoczesnie; urzadzenie winno umozliwia¢ pomiar nastepujacych
parametréw sygnatu: pre-BER, post-BER, BER, MER, diagram konstelacji; w
trybie analogowym: poziom sygnatu w dBuV, analizator widma, sygnat
dZwiekowy; urzgdzenie winno posiadac wyswietlacz LCD o duzym kontrascie;
czuto$é urzadzenia: nie mniejsza od 30 dBuV);

Miernik sygnatu DVB-T/T2/C oraz DVB-S/S2 (minimalne parametry: pomiar
sygnatow DVB-T/T2/C oraz DVB-S/S2, zakres czestotliwosci: 110-862 MHz i
950-2150 MHz, poziom sygnatu: -93 do -35 dBm i -65 do -25 dBm, wskazanie
sity i jakosci sygnatu, procentowe wskazanie jakosci sygnatu, pomiar
wszelkich niezbednych parametréow sygnatu takich jak: poziom sygnatu
wyrazany w dBuV, C/N, MER, analizator widma sygnatu, wykres konstelacji,
sygnat diwiekowy znalezienia satelity (mozliwos¢ wytaczenia), podglad
odbieranego kanatu na wyswietlaczu LCD, akumulator Li-On 2000 mAh,
mozliwos¢ edycji satelity, transpondera, czestotliwosci, obstuga DiSEqC: 1.0,
1.1 oraz 22 kHz);

Odgateznik TV 8-krotny (minimalne parametry: zakres czestotliwosci: 5—
1000 MHz);

Rezystor obcigzeniowy 75Q we wtyku F;

4 x gniazdo koncowe RTV (montaz natynkowy);

4 x gniazdo przelotowe RTV-SAT (montaz natynkowy);
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14.

Zestaw - Instalacja
antenowa DVB-S /
DVB-T

4

4 x gniazdo koncowe RTV-SAT (stosowane w instalacjach multiswitchowych;
gniazdo winno posiada¢ trzy wyjscia: radiowe, telewizji naziemnej, telewizji
satelitarnej; urzadzenie winno mie¢ filtry zatozone na poszczegdlne wyjscia);
Wzmacniacz kanatowy programowany cyfrowo dedykowany do
zbiorowych instalacji antenowych (minimalne parametry: niezaleine,
selektywne wzmocnienie dla 5 torow/filtréw kanatowych w pasmie UHF,
mozliwos¢ regulacji szerokosci toru kanatowego: 1-6 kanatéw (8—48MHz),
zasilanie przedwzmacniaczy antenowych dla wejsé¢ UHF1-UHF2, wbudowana
sygnalizacja stanu pracy zasilania przedwzmacniaczy antenowych,
przystosowany do transmisji sygnatdw analogowej oraz cyfrowej telewizji
naziemnej DVB-T);

Odbiornik telewizyjny (typ telewizora: LED, Smart TV, przekatna ekranu: min.
37", technologia HD, proporcje obrazu: 16:9, tuner TV, DVB-T MPEG-2,
analogowy, DVB-C, komunikacja WiFi, DLNA, gniazda we/wy: min. 1 x
Gniazdo CI/Cl+, min. 1 x Composite, min. 1 x RJ-45 LAN, min. 3 x HDMI, min.
1 x Component (Y, Pb, Pr), min. 2 x USB 2.0);

Tuner TV do sieci telewizji naziemnej DVB-T (Urzadzenie winno by¢
wyposazone w gniazdo Euro, co najmniej jedno gniazdo HDMI, ztgcze USB w
standardzie 2.0, analogowe wyjscie audio RCA; Obstugiwana rozdzielczo$¢
Full HD; W urzadzeniu winien by¢ zainstalowany czytnik kart w systemie
Conax; Urzadzenie winno obstugiwac standardy: SD/HD (MPEG-2, MPEG-4);
Wbudowany dekoder DolbyDigital; Funkcja blokady rodzicielskiej;
Wyposazenie: tuner, kabel zasilajgcy, pilot).

W skfad zestawu winny wchodzié nastepujgce elementy:

antena satelitarna (minimalne parametry: rozmiar: 80 cm; antena
przeznaczona do odbioru sygnatéw satelitarnych z jednego lub dwdch
satelitow; mozliwos¢ montowania do anteny konwerteréw Monoblock;
maksymalna srednica masztu: 60 mm; srednica konwertera: 40 mm);
konwerter satelitarny QUAD;

konwerter satelitarny QUATRO;

rozgateznik 8-drozny (minimalne parametry: czestotliwos¢: 5-2100 MHz);
rozgateinik RTV/SAT (minimalne parametry: odgateznik 8 toréw SAT + RTV
naziemnej, winien zastepowa¢ 9 pojedynczych odgateznikéw TV/SAT,
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15.

mozliwos¢ wytgczenia przejscia statoprgdowego, ttumienie toru odgateznego
10 dB);

Multiswitch (urzagdzenie powinno umozliwiaé podtgczenie na wejsciu sygnatu
z co najmniej jednej anteny satelitarnej i co najmniej jednej anteny do
odbioru telewizji naziemnej, urzgdzenie powinno posiadac co najmniej osiem
wyjsc);

przetacznik DISEqC (minimalne parametry: zakres czestotliwosci pracy: 900—
2500 MHz, liczba wejsé: 2; przenoszone napiecie: 12-20 V);

antena telewizyjna UHF (liczba elementéw: min. 40, impedancja: 75Q);
miernik sygnatu satelitarnego DVB-S/S2 (minimalne parametry: pomiar
sygnatow DVB-S/S2, zabezpieczenie przeciwzwarciowe, wskazanie sity i
jakosci sygnatu, procentowe wskazanie jakosci sygnatu, pomiar wszelkich
niezbednych parametréow sygnatu takich jak: poziom sygnatu wyrazany w
dBuV, C/N, MER, analizator widma sygnatu sygnat dZwiekowy znalezienia
satelity (mozliwos¢ wytgczenia), wbudowana latarka, Li-On akumulator 7,4
[V1/1700 [mAh], mozliwos¢ edycji satelity, transpondera, czestotliwosci,
obstuga DiSEqQC: 1.0, 1.1 oraz 22 kHz, mozliwo$¢ zaktualizowania
oprogramowania poprzez ztgcze USB);

2 x gniazdo przelotowe RTV/SAT (gniazdo winno posiada¢ dwa wyjscia:
radiowe, telewizji naziemnej, urzadzenie winno mieé filtry zatozone na
poszczegdlne wyjscia; montaz natynkowy);

2 x gniazdo koncowe RTV/SAT (gniazdo winno posiadaé¢ dwa wyjscia:
radiowe, telewizji naziemnej, urzadzenie winno miec¢ filtry zatozone na
poszczegdlne wyjscia; montaz natynkowy).

W sktad zestawu winny wchodzi¢ nastepujace elementy o parametrach minimalnych:

Zestaw do badania
parametrow
instalacji .
antenowych

Odbiornik telewizyjny (Typ telewizora: LED; Wyposazony w gniazdo EURO,
2x HDMI oraz USB; wejscie AV; wyjscie stuchawkowe; Przekatna ekranu: 22”-
25”; Rozdzielczos¢ 1366x768 pikseli; Wbudowany tuner telewizji cyfrowej
naziemnej DVB-T i kablowej DVB-C; Obstuga standardu kodowania MPEG-4);
Tuner TV do sieci kablowej DVB-C (Urzadzenie winno by¢ wyposazone w
gniazdo Euro, DMI, co najmniej jedno gniazdo HDMI; Obstugiwana
rozdzielczos¢: Full HD; W urzadzeniu winien by¢ zainstalowany czytnik kart w
systemie Contax; Urzadzenie winno obstugiwac standardy: SD/HD (MPEG-2,
MPEG-4); Urzadzenie winno posiada¢ wbudowany dekoder DolbyDigital;
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Urzadzenie winno posiadaé funkcje blokady rodzicielskiej; Urzagdzenie winno
by¢ przystosowane do odbioru sygnatéw w sieci DVB-C);

Zwrotnica antenowa;

Multiswitch (min. 5 — wejs¢ i 8 —wyjsé);

Rozgateznik antenowy dwudrozny;

Rozgateinik antenowy tréjdrozny;

Wzmacniacz antenowy BI/BIII-UHF-UHF (Wzmacniacz montowany na
maszcie w poblizu zestawu antenowego);

Odgateznik antenowy jednokrotny (1 odgatezienie; pasmo od 5 MHz do 1000
MHz; Do wyjs$¢ winno podtgczac sie ztgcza F);

Sumator sygnatéw TV/Sat (Urzadzenie stuzgce do zsumowania sygnatu
telewizji naziemnej z sygnatem telewizji satelitarnej); Gniazdo koncowe RTV-
SAT+PRV (Gniazdo winno posiada¢ minimum cztery wyjscia: radiowe,
telewizji naziemnej, 2x telewizji satelitarnej: SAT 1 i SAT 2; Urzadzenie winno
miec filtry zatozone na poszczegdlne wyjscia; Montaz natynkowy);

Antena telewizyjna siatkowa ze wzmacniaczem;

Konwerter satelitarny Monoblock Twin (Srednica uchwytu konwertera: 40
mm; Urzadzenie winno umozliwia¢ odbiér sygnatdw z satelitéw Hotbid i Astra
dla dwdch niezaleznych tunerdéw (lub jednym dwugtowicowym);

Miernik sygnatu satelitarnego DVB-S z wbudowanym tunerem (wejscie
pomiarowe — ziacze F, zakres czestotliwosci od 950 MHz do 2150 MHz,
poziom sygnatu od -65 dBm do -25 dBm; demodulator — modulacja QPSK;
dekoder wideo: obstuga standardu MPEG 2, przepustowos¢ do 15 Mb/s,
rozdzielczo$¢ 720x576 lub 720x480, format wideo PAL / NTCS / SECAM);
Antena satelitarna (Rozmiar minimum 100 cm; Antena przeznaczona do
odbioru sygnatéw satelitarnych z jednego lub dwdch satelitéw; Mozliwos¢
montowania do anteny konwerteréw Monoblock; Maksymalna srednica
masztu: 60 mm; Srednica konwertera: 40 mm).
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16.

Zestaw do
monitoringu IP

Zestaw do monitoringu IP winien zawiera¢:

Rejestrator + Myszka (minimalne parametry: wejscia wideo: 8x kanatow IP;
wyjscia wideo: 1x VGA, 1x HDMI ; maks. rozdzielczo$é nagrywania: 3840x2160
(8Mpx); maks. bitrate: 80Mbit (wej.), 160Mbit (wyj.); format kompresji:
H.265/H.264+/H.264/MPEG4 dual-stream; wejscie/wyjscie audio: 1/1 (RCA);
wejscia/wyjscia alarmowe: 4/1; interfejs sieciowy: 1x Ethernet 10/100/1000
Base-T; obstuga dyskéw: 2x HDD Sata Il (max. 12TB); zgodnos$¢ ze
standardem: ONVIF, RSTP; obstuga potgczen P2P; synchroniczne odtwarzanie
do 8 kanatéw wideo; inteligentne funkcje analizy wideo (VCA));

kamera tubowa IP (minimalne parametry:

przetwornik obrazu: 1/3” Progressive Scan CMOS

rozdzielczo$¢: min (1920 x 1080, 1280 x 720)

obiektyw o ogniskowej ok. 2.8 mm F minimum 3.0, kat widzenia: 105.8°
szybko$¢ migawki: 1/3s ~ 1/10000s

mechaniczny filtr podczerwieni - ICR ZESPOL SZKOL
promiennik podczerwieni: zasieg min do 20m TECHNICZNYCH |
kompresja wideo: H.264+, H.264, MJPEG (strumien pomocniczy) OGOLNOKSZTALCA
funkcje: dzieri/noc, detekcja ruchu, maski prywatnosci, CYCH

mozliwosé potaczenia sie przez WEB, VMS oraz aplikacje na urzadzenia W SKOCZOWIE
mobilne, Interfejs sieciowy: RJ-45 Ethernet (10/ 100M)

zasilanie: 12VDC lub PoE (IEEE 802.3af)

kamera koputkowa IP parametry minimalne:
rozdzielczo$¢ minimum 2 MPix
do 30 kl./s dla 2Mpix
Obiektyw o zmiennej ogniskowe]j f= minimum 3-10mm/F minimum 2
Kompresja H.264 / MJPEG / H.264+
Dwa strumienie wideo
Wbudowany promiennik podczerwieni (zasieg IR do minimum 20m)
Obstuga IE, iPhone, Android
Obstuga EMAIL, FTP, SMTP, NTP, RTSP
Zasilanie PoE lub 12 VDC

kamera obrotowa IP (minimalne parametry:

1 x RJ-45 Ethernet,
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— kamera wyposazona w modut WiFi

— detekcja ruchu - wysytanie powiadomien po wykryciu ruchu, wbudowany
mikrofon,

— mozliwo$¢ zaplanowania aktywnosci urzadzenia, kompresja obrazu
H.264,

— rozdzielczo$é 2 MP - 1920x1080@30kl/s,

—  przetwornik: 1/3" Progressive Scan CMOS,

—  czutos$é: 0.01Lux@ F minimum 2 (wt. AGC),

— zasieg IR: min 5 m, dzieri/noc ICR,

— obiektyw: 4mm/F2.0

switch (minimalne parametry: liczba portéw 10/100 Mbit: 8 szt. auto

MDI/MDX, obstugiwane protokoty: IEEE 802.3u, IEEE 802.3i, IEEE 802.3,

algorytm przetaczania: store-and-forward, bufor pamieci: 2048 KB); POE

obstugujacy oferowane kamery;

adapter PoE (parametry dostosowane do parametrow kamer);

kabel UTP z koncowkami RJ45: 2 m — 1 szt., 10 m — 1 szt.;

monitor serwisowy (minimalne parametry: Przekagtna: przekatna: ok. 3,5”;

Rozdzielczos¢: 320x240; Wejscia min.: 1x wejscie BNC i 1x wyjscie BNC; 1x

wejscie audio, 1x wyjscie audio. Zasilanie bateryjne w komplecie. Sygnat

wideo: PAL / NTSC; Zestaw winien zawieraé: monitor, zestaw kabli

potgczeniowych; zasilacz sieciowy);

monitor CCTV (minimalne parametry: Ekran o przekatnej ok 4.3";

Rozdzielczos$é: 800x480; Wejscia: 1x wejscie BNC i 1x wyjscie BNC; VGA /

HDMI; 1 x DC 12V 1A; 1x kanat sygnatu audio, 1x kanat wejscia sygnatu TVI

(gniazdo BNC); 1x kanat wejscia sygnatu AHD; W komplecie zasilacz z kablem

USB, kable testowe.
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Zestaw domofonu analogowego, dedykowany do stosowania w domach
wielorodzinnych - powinien zawiera¢ minimum:
Cyfrowy panel wideodomofonowy z czytnikiem kluczy wyposazonego w kamere
o rozdzielczosci minimum 600 linii, klawiature numeryczna.
Wiasciwowsci zestawu:
e wbudowana kamera CCD o rozdzielczosci minimum 600 linii,
e zapewnienie widocznosci w nocy dzieki podswietlaniu podczerwienia,
e symetryczne wyjscie sygnatu wideo umozliwiajgce przesytanie obrazu na
dalekie odlegtosci,
e numeracja lokali — system nadawania numerow i zakreséw lokali,
e system koddw: otwarcie zamka 4-cyfrowym kodem indywidualnym,

*  czytnik RFID umozliwiajgcy otwarcie zamka za pomoca brelokéw i kart PRACOWNIA
(kluczy RFID) w standardzie UNIQUE, ZESPOL SZKOL INSTALACJI |
Zestaw instalacji e automatycznie podgrzewanie wyswietlacza, TECHNICZNYCH | EKSPLOATACI
wideofonowej - *  praca w systemie mieszanym (unifony + wideo), OGOLNOKSZTALCA URZADZEN
17. wideofon 6- 2 * dodatkowy przekaZnik umozliwiajgcy wysterowanie urzgdzenia CYCH ELEKTRONICZNYCH
rodzinny AT, o _ W SKOCZOWIE - sala nr A103,
e trwafaiwygodna w uzyciu klawiatura, technik elektronik
e regulacja gtosnosci dzwonka, 311408.
e minimum 4 klucze serwisowe, ktdre oprécz otwarcia zamka pozwalaja
na wejscie do ustawien konfiguracji kasety
e  Monitor kolorowy do systemu cyfrowego, LCD minimum 3,5", stuchawkowy
e  Obudowa podtynkowa do paneli,
e  Odpowiedni zasilacz do montowany na szynie DIN
e Rozdzielacz sygnatu wideo 1/6 (urzadzenie winno umozliwia¢ podtaczenie
do 6 monitoréw),
e  Odpowiedni Zasilacz impulsowy do systemu wideo
e Instrukcja obstugi
Wideodomofon dziatajacy z urzadzeniami mobilnymi Android / iOS — ABB — ZESPOL SZKOL PRACOWNIA
Zestaw instalacji winien zawiera¢ minimum: TECHNICZNYCH | INSTALACII |
18. wiedofonowe;j - 1 OGOLNOKSZTALCA EKSPLOATACII
Komunikacja e Dotykowy ekran pojemnosciowy o przekatnej minimum 5" CYCH URZADZEN
e Tryb pracy - gtoSnomdwiacy W SKOCZOWIE ELEKTRONICZNYCH
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19.

bezprzewodowa z
smartfona

Zestaw instalacji
wideofonowej z
przenosnym
pilotem

Protokdt TCP/IP

Monitor zarzadzany za pomocg graficznego interfejsu oraz 5
sensorycznych przyciskdw szybkiego wyboru Mozliwos¢ wyswietlenia
obrazu z kamer IP (do 32 kamer na kazdy monitor) Zasilanie lokalne
12VDC lub PoE 24V Montaz natynkowy

Panel bramowy:

Kamera kolor CMOS 1/4" z automatycznym podswietlaniem LED,
Obstugiwana rozdzielczos¢: WVGA, Wbudowana ustuga Web Service -
zarzadzanie za pomocy przegladarki internetowej, Zasilanie lokalne
12VDC , Mozliwos¢ nagrywania wideo przez wszystkie rejestratory
obstugujgce kanaty IP

Kontroler dostepu:

kontroler dostepu z czytnikiem linii papilarnych i obstugg kart (minimalne
parametry: Pojemnos¢ pamieci: min. 1000 wzoréw linii papilarnych, 2000
kart, Interfejs komunikacyjny: (I/O — mozliwos¢ pracy jako kontroler lub
czytnik), Obstugiwane Karty: 125 kHz, EM, Mozliwos¢ podtaczenia
dzwonka, Czas wyszukiwania uzytkownika (karty) przy petnej pamieci:
<0,1s, Programowanie urzgdzenia: Przy pomocy pilota (dodawanie /
usuwanie wzordw linii papilarnych). Pilot dofgczony do zestawu,
Wbudowana czujka ruchu (PIR) wzbudzajgca czytnik ze stanu uspienia,
Zasilanie 12V DC, Przekaznik: max 2A,

Router

Protokdt PoE 24V, 6 wyjs¢ PoE Ethernet do podtgczenia monitoréw
(standard B), 1 wejscie Ethernet do podigczenia switcha
LAN/routera/poprzedniego switcha BCS-SP06 lub panela zewnetrznego
(standard B), 1 wyjscie Ethernet do podtaczenie kolejnego switcha lub
panela zewnetrznego (standard B), (wymaga zasilacza)

Zestaw wideodomofonowy z kolorowg kamerg i gltosnomowigcymi
monitorami. W sktad zestawu winny wchodzi¢:

= 2 wideomonitory gtoshomdwigce z przyciskiem otwierania drzwi oraz
dodatkowymi przyciskami;

=1 panel z kamerg kolorowg (z funkcjg "ruchome oko"), 2 przyciskami
wywoftania;
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Zestaw instalacji
wideofonowe;j -
wideofon 4-
rodzinny

20.

= 1 dwu-modutowa obudowa podtynkowa;

= ] dwu-modutowa ramka frontowa;
= 1 zasilacz systemu

1-przyciskowy natynkowy panel zewnetrzny z szerokokatnym
obiektywem (minimalne parametry: obiektyw szerokokatny, kat
widzenia kamery: 170° poziom, 115° pion, 2 wyjscia przekaznikowe,
obstuga 2 paneli bramowych),

gtosnomdwiagcy monitor z kolorowym, dotykowym wyswietlaczem
(minimalne parametry: dotykowy ekran 5", wbudowana pamie¢ (zapis
obrazéw), pamieé zewnetrzna na karcie SD (zapis filméw z dzwiekiem),
rejestracia w momencie wykrycia ruchu, rejestracja w momencie
wykrycia ciepta, mozliwos¢ sterowania bramg i furtkg, funkcja zoom
(przyblizenie wybranej czesci ekranu), bezprzewodowa wspétpraca z
dodatkowymi monitorami mobilnymi (bezprzewodowa wspdtpraca z
dedykowanymi kamerami CCTV, zasilacz na szyne DIN w zestawie),

Mobilny bezprzewodowy monitor z kolorowym ekranem (minimalne
parametry: mobilny bezprzewodowy monitor z ekranem 2,2", zasieg 100
m, w zestawie stacja dokujgca wraz z zasilaczem, mozliwa rozbudowa o
kolejne mobilne monitory),

Niezbedne akcesoria montazowe,

instrukcji obstugi.

Zestaw wideodomofonowy, bezprzewodowy — winien zawiera¢ minimum:

Panel zewnetrzny z kamera:

Stacja bramowa — kamera 4-Rodzinna (minimalne parametry: 4-abonentowa
stacja bramowa, Kat widzenia obiektywu: min. 100°, Rozdzielczo$¢: min. 600
linii, Wbudowany czytnik zblizeniowy RFID , Funkcja zblizania obrazu,
Podswietlenie diody LED, Wandaloodporny przedni panel ze stopu
aluminium, montaz podtynkowy lub natynkowy z ostong,

Elektrozaczep nie wymaga dodatkowego zasilania 12V pradu statego
Istnieje mozliwo$¢ podtgczenia akumulatora podtrzymujgcego zasilanie
w razie zaniku sieci elektrycznej, konieczna jest rozbudowa o puszke
ochronng typu B oraz kieszen na 4 akumulatory AA 12V/700mAh (wtedy
brak sterowania elektrozaczepem).
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Zestaw
mikroprocesorowy-
21. programator
mikrokontrolera
ARM 7

Zestaw
mikroprocesorowy-
22, programator
mikrokontrolera
PIC

e Panel wewnetrzny:

Monitor z pamiecig (minimalne parametry: Monitor gtoSnomoéwiacy, Ekran

kolorowy 5” panoramiczny TFT LCD, Obstuga min. 4 stacji bramowych,

Funkcja interkomu, Wbudowana pamie¢ na zapis na min. 110 zdje¢,

Dotykowy panel sterowania, Sterowanie 2 przekaznikami, Regulacja

parametréw monitora, Mozliwos¢ rozbudowy o 3 dodatkowe urzadzenia

wewnetrzne

e zasilacze na szyne DIN,

e Niezbedne akcesoria montazowe,

e instrukcji obstugi.

Ptytka edukacyjna umozliwiajgca nauke programowania mikrokontroleréow
zestaw o minimalnych parametrach:

e ptytka z zainstalowanym 32-bitowym mikrokontrolerem ARM, 16 Mbit
pamie¢ SRAM, mozliwos¢ podtgczenia min. 1GB karty SD, komunikacja
I12C,RS-232C, IrDA kolorowy wyswietlacz, 4 kolorowe diody LED,

e Zestaw uruchomieniowy z mikrokontrolerem STM32F100, z minimum
3,2" wyswietlaczem TFT z panelem dotykowym, 16 MB pamieci Flash, 2
Mb SRAM, 64 kB EEPROM, czujnik temperatury, 2x RS232, RS485, IrDA,
HDMI (CEC), joystick, RTC, gniazdo JTAG i SWD, dotgczony programator
ST-LINK/V2

Zestaw umozliwiajacy projektowanie systeméw wbudowanych:

W sktad zestawu powinna wchodzié :

Ptytka z mikrokontrolerem PIC, dotgczona ptyta CD-ROM z oprogramowaniem
umozliwiajgcym zaprogramowanie mikrokontrolera wyposazona w mikrokontroler
PIC18F1320i PIC16F627A o minimalnych parametrach:

o uktady wspdtpracujgce PIC,

e 8diodled

e wyswietlacz LCD 2x16 znakow,

e ztgcza: RJ11, RS232,

e obudowa uktadéw wspdtpracujgcych: DIPS, DIP14, DIP18

® Przestrzen do prototypowania uktaddéw
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Ptytka startowa z kontrolerem PIC dotgczona ptyta CD-ROM z oprogramowaniem
Dane techniczne:

e uktad scalony: PIC,

e mikro-kontroler: PIC/dsPIC,
e technologia 8-bit MCU,

e zasilanieod 12V do 13V

Zestaw uruchomieniowy z mikrokontrolerem ATtiny2313 o0 minimalnych
parametrach:

e mikrokontroler ATtiny2313 z pamiecig Flash programowang w systemie - ISP
(zestaw jest przystosowany do wspétpracy z mikrokontrolerami AT90S1200,
AT90S2313 oraz ATtiny2313),

¢ ztgcze do programowania mikrokontroleréw ISP,

¢ wbudowany 4-cyfrowy, multipleksowany wyswietlacz LED,

¢ mozliwos¢ zastosowania wyswietlacza LCD ze sterownikiem zgodnym z HD44780
(kod LCD1602),

¢ mikrokontroler mozna programowac za pomocg standardowych programatoréow
ISP firmy Atmel oraz programatora ZL2PRG,

* wbudowany 4-kanatowy, 8-bitowy przetwornik A/C oraz 8-bitowy przetwornik C/A
(PCF8591),

e wbudowane precyzyjne zrédto napiecia odniesienia o regulowanej wartosci,

* mozliwos¢ zasilania z USB lub zasilacza zewnetrznego (wbudowany stabilizator),

e wbudowany interfejs RS232 (z konwerterem napieciowym na MAX232 lub
tranzystorach),

¢ linie portow I/O mikrokontrolera wyprowadzone na ztgcza szpilkowe,

¢ 2-przyciskowa klawiatura,

¢ konfiguracja za pomoca kliku zworek.

* Do zestawu powinna by¢ dotgczona ksigzka zawierajgce przyktadowe zastosowania
ptytki

¢ Do zestawu powinien by¢ dotgczony programator ISP dla mikrokontrolera AVR z
interfejsem USB
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Zestaw startowy powinien zawiera¢ minimum:
¢ 1 x Ptytka gtdwna przystosowana do podtgczania modutéw (kompatybilna z nizej
wymienionymi modutami)

¢ 1 x Wyswietlacz 2x16 znakéw

¢ 1 x Modut z przekaznikiem

¢ 1 x Modut z termometrem analogowym

¢ 1 x Modut z czujnikiem swiatta

¢ 1 x Cyfrowy czujnik wibracji

¢ 1 x Cyfrowy czujnik przechylenia

¢ 1 x Modut z przyciskiem monostabilnym

¢ 1 x Modut z przyciskiem pojemnosciowym
¢ 1 x Modut z czerwong diodg LED

¢ 1 x Modut z niebieska diodg LED

¢ 1 x Modut z buzzerem

¢ 1 x Modut z czujnikiem magnetycznym

¢ 1 x Modut z czujnikiem dzwieku

¢ 1 x Modut z potencjometrem wieloobrotowym
¢ 1 x Modut z joystickiem

¢ 1 x Modut z czujnikiem ognia

¢ 1 x Modut z dioda nadawczg IR

e 1 x Ptytka z 7 diodami

¢ 1 x Pilot IR oraz modut z diodg odbiorczg IR
¢ 1 x Shield z obstugg Ethernetu

¢ 1 x Modut z 3-osiowym akcelerometrem

¢ 1 x Ultradzwiekowy czujnik odlegtosci

¢ 1 x Modut z czujnikiem ruchu

¢ 1 x Cyfrowy czujniki odlegtosci

¢ 1 x Analogowy czujnik gazu ziemnego

¢ 1 x Serwomechanizm micro9 g

¢ 2 x Silnik DC z przektadnia katowa

¢ 1 x Przewdd USB A <> USB B

¢ 1 x Shield z sterownikiem silnikow

¢ 1 x Czujnik deszczu/pary

¢ 1 x Czujnik wilgotnosci gleby
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Zestaw startowy z komputerem

Zestaw zawiera komputer z kartg SD z systemem operacyjnym zainstalowany w
obudowie i gotowy do uzycia w trybie plug-and-play. Zestaw wystarczy podtgczy¢ do
HDTV, wyswietlacza lub ekranu dotykowego oraz Zzrddta zasilania i jest on gotowy do
uruchamiania projektow”.

Witasciwosci:

Procesor czterordzeniowy (1,2 GHz)

1 GB pamieci RAM

Petna kompatybilnos¢ z Raspberry Pi 2 model B oraz Raspberry Pi 1 model B+ - uktad
peryferiéw pozostat bez zmian

40-pinowe ztgcze GPIO

4 xUSB 2.0

1 x gniazdo HDMI video/audio

1 x gniazdo RCA

1 x port Ethernet 10/100 Mb

Modut Wifi 802.11 b/g/n

Modut Bluetooth 4.1 BCM43143

Ztacza na karte MicroSD

Ztacze DSI do podtaczenia wyswietlacza

Kompatybilny z wszystkimi ostatnimi wersjami ARM GNU/Linux oraz Windows 10
Zasilanie przez gniazdo microUSB

Generator DDS z czytelnym wyswietlaczem alfanumerycznym - pozwala na
generowanie przebiegdw o ksztafcie sinusa, prostokata czy trdjkata. Urzadzenie
powinno stuzy¢ réwniez do pomiaru czestotlwiosci w zakresie 1Hz-60MHz.
Generator DDS o szerokim zakresie generowanej czestotliwosci, w matej i poreczne;j
obudowie z czytelnym wyswietlaczem alfanumerycznym o organizacji 16x2 znakow.
Wiasciwosci:

Sygnat wyjsciowy:

Ksztatt funkcji: Tréjkat, Prostokat, Sinus
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23.

Zestaw

mikroprocesorowy-

programator
mikrokontrolera
'51

Amplituda wyjsciowa: 2 9Vpp przy braku obcigzenia
Impednacja wyjsciowa: 50Q +10%

Offset (DC): £2,5V przy braku obcigzenia

Zakres generowanych czestotliowsci: 0.1Hz - 2MHz
Rozdzielczos¢: 0.01Hz

Stabilnos¢ czestotliowsci: +1*10E-6

Doktadnos¢ czestotliwosci: +5*10E-6

Znikesztatcenia sinusoidy (przy czestotliowsci odniesienia 1kHz): < 0.8%
Liniowos¢ przebiegu tréjkatnego: 298% (0.1Hz-1kHz)

Czas opadania/narastania przebiegu prostokatnego: < 100nS
Zakres wypetnienia fali prostokatnej: 1%-99%

Fukcja wyjscia TTL:

Zakres generowanych czestotliowsci: 0.1Hz-2MHz
Amplituda: >3Vpp

Wspodtczynnik "fan-out": >20 obcigzen TTL

Funkcja licznika:

Zakres zliczania: 0-4294967295

Zakres pomiaru czestotliwosci: 1Hz-60MHz

Zakres napiecia wejsciowego: 0.5Vpp-20Vpp

Funkcja przemiatania:

Zakres przemiatania: fm1-fm2, gdzie fm1,fm2 - dowolna czestotliwos¢ z zakresu pracy
generatora

Zakres napiecia wejsciowego: 0.5Vpp-20Vpp

W zestawie

Generator UDB1102S

Przewdd BNC z krokodylkami

Zasilacz

Dydaktyczny system mikroprocesorowy o minimalnych parametrach:

e mikrokontroler 80C51 (zegar 11.059 MHz) eI B0
TECHNICZNYCH |

* Watchdog OGOLNOKSZTALCA

e pamiec: EPROM 32 kB, RAM 32 kB CYCH

e dekoder adresow - GAL16V8 W SKOCZOWIE

e sterownik przerwan - GAL16V8
e sygnalizatory: LED, buzzer
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wyswietlacz LED (6 cyfr)

wyswietlacz LCD (2 x 16)

klawiatura przegladana sekwencyjnie

klawiatura matrycowa (2 x 8)

2 kanaty RS232

24 linie wejs¢/wyjs¢ cyfrowych

2 linie wejsc cyfr. izolowanych galwanicznie

2 linie wyjs¢ cyfr. izolowanych galwanicznie

8 linii wejs¢ analogowych

1 linia wyjscia analogowego

Oprogramowanie:

Wbudowany w system edytor i asembler umozliwiajgce prace bez
komputera. Przygotowane programy mozna uruchamia¢ w systemie w trybie
pracy ciggtej lub krokowej z monitorowaniem zawartosci rejestrow
mikroprocesora na wyswietlaczu ciektokrystalicznym.

Oprogramowanie na komputer umozliwiajgce asemblacje, przesytanie i
uruchamianie programéw w systemie w trybie pracy ciggtej lub krokowej z
mozliwoscig $ledzenia zawartosci rejestréw procesora na ekranie monitora.

Zestaw uruchomieniowy z mikrokontrolerem, programator-debugger SWD dla
mikrokontroleréow — minimalne parametry:

mikrokontroler w obudowie LQFP100 (m.in. 128 kB pamieci Flash, 20 kB
pamieci SRAM, 2xSPI, 2xI2C, 3xUART, USB, CAN, ADC)

dwa rezonatory kwarcowe (8 MHz, 32,768 kHz)

4-przyciskowa klawiatura

5-pozycyjny joystick

Minimum 8 diod LED

piec¢ 16-bitowych portéw GPIO

ztacze dla alfanumerycznego wyswietlacza LCD 2x16 znakéw (LCD1602)
podswietlenie LCD o regulowanej jasnosci (PWM)

termometr cyfrowy TC77 (Microchip) z SPI

ztgcze DB9 i interfejs RS232

interfejs CAN ze ztgczem DBI9M
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Zestaw
mikroprocesorowy-
24, programator
mikrokontrolera
AVR

® O O O O O O O O e

interfejs USB (device)

przetwornik piezoceramiczny

potencjometr umozliwiajagcy podanie napiecia na wejscie przetwornika
analogowo-cyfrowego wbudowanego w mikrokontroler
20-wyprowadzeniowe zfgcze JTAG umozliwiajace programowanie pamieci
oraz debugowanie programu

ztgcze kart pamieci SD/MMC

zworki stuzgce do wyboru typu pamieci, z ktérej zostanie uruchomiony
mikrokontroler

Programator

Wyposazony w zfacze IDC20

W petni zgodny z interfejsem ST-Link/V2-1 (STMicroelectronics)
Wspotpracuje z pakietami pVision (Keil), IAR Embedded Workbench (IAR),
True Studio (Atollic), VX-toolset for ARM Cortex-M (TASKING)

Wyposazony w gniazdo USB

Funkcja konwertera USB-UART (wyprowadzenia zgodne z KAmodRS)
Zasilanie z USB

Mozliwos¢ uaktualniania firmware'u

interfejs SWD: 1,65...3,6V

Przewdd z wtykiem USB

Ksigzka "STM32. Aplikacje i ¢wiczenia .

Zestaw uruchomieniowy AVR z wbudowanym programatorem - minimalne
parametry:

8 przyciskoéw, . L
o ZESPOL SZKOL
L TECHNICZNYCH |
Ef;lricmzattoarﬂash' OGOLNOKSZTALCA
_ , CYCH
Zasilacz. W SKOCZOWIE

Uniwersalny zestaw uruchomieniowy dla mikrokontroleré6w Atmel AVR i AVR32 -
minimalne parametry:

Wbudowane programatory ISP, JTAG oraz rownolegty.
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Dzieki adapterom mozliwos¢ korzystania z prawie wszystkich
mikrokontroletéw AVR i AVR32.

Zestaw uruchomieniowy, programator, ksigzka:
W skfad zestawu uruchomieniowego z mikrokontrolerem AVR winny wchodzié:

zmontowana ptytka drukowana,
alfanumeryczny wyswietlacz LCD 2x16.

Zestaw uruchomieniowy z mikrokontrolerem AVR i wyswietlaczem LCD - minimalne
parametry techniczne:

mikrokontroler ATmega8 z pamiecig Flash programowang w systemie (ISP),
pole sygnalizacyjne na diodach LED,

alfanumeryczny wyswietlacz LCD o organizacji 2x16 znakéw,

konwerter poziomdw RS232,

mikrokontroler mozna programowaé za pomocg standardowych
programatoréw ISP firmy Atmel (np. programator ZL2PRG),

zfacza z wyprowadzonymi wszystkimi portami mikrokontrolera,

cztery wyswietlacze 7-segmentowe LED,

port wyjsciowy duzej mocy zbudowany z wykorzystaniem uktadu ULN2803A,
blok czterech przyciskéw,

odbiornik transmisji danych w podczerwieni,

konwerter 12C na 8-bitowy port I/O zrealizowany na ukfadzie PCF8574,
ztgcze klawiatury PC PS/2.

Zestaw winien sktada¢ sie z ptyty z zamontowanym sterownikiem LOGO lub
rownowaznym, zasilacza i dotgczonego oprogramowania.

Do pierwszego zestawu winny by¢ dotaczone:

[ )
Zestaw do
25. automatyki 2
przemystowej

modut minimum 6 przyciskow sterowniczych (w jednym module styk NO i TEESHPNOIEZSI\le(CDIJ-LI |
NZ, 3 przyciski zsamoczynnym powrotem oraz 3 bez samoczynnego powrotu) 2

. . . OGOLNOKSZTALCA
montowane na szynie 35 mm z wyprowadzeniami do podtaczenia do CYCH
sterownika; W SKOCZOWIE

modut minimum 4 lampek sygnalizacyjnych montowanych na szynie 35 mm
z wyprowadzeniami do podfaczenia do sterownika;

modut zawierajacy: czujnik zblizeniowy, czujnik optyczny, czujnik
ultradzwiekowy, czujnik sity, czujnik przemystowy do pomiaru temperatury;
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26.

Zestaw do
automatyki
przemystowej

modut zawierajacy interfejs (wraz zasilaczem) umozliwiajgcy podtgczenie
wejsc i wyjs¢ cyfrowych sterownika PLC;

modut zawierajacy silnik krokowy z uktadem sterowania;

modut zawierajacy przekaznik i stycznik elektromagnetyczny.

Do drugiego zestawu winny by¢ dotaczone:

modut minimum 6 przyciskdw sterowniczych (w jednym module styk NO i
NZ, 3 przyciski zsamoczynnym powrotem oraz 3 bez samoczynnego powrotu)
montowane na szynie 35 mm z wyprowadzeniami do podtgczenia do
sterownika;

modut zawierajacy: czujnik zblizeniowy, czujnik optyczny, czujnik
ultradzwiekowy, czujnik sity, czujnik przemystowy do pomiaru temperatury;
modut zawierajacy interfejs (wraz zasilaczem) umozliwiajgcy podtaczenie
wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych sterownika PLC;

modut zawierajacy silnik krokowy z uktadem sterowania;

modut zawierajacy przekaznik i stycznik elektromagnetyczny.

Do zestawu winien by¢ dotgczony komplet kabli zasilajgcych i komunikacyjnych
umozliwiajgcych podtgczenie sterownika do modutéw, interfejséw oraz komputera.

Zestaw winien sktadac¢ sie z: ptyty z zamontowanym sterownikiem Siemens S7 lub
rownowaznym, zasilacza i dotgczonego oprogramowania.
Do pierwszego zestawu winny by¢ dotaczone:

modut minimum 6 przyciskow sterowniczych (w jednym module styk NO i NZ,
3 przyciski z samoczynnym powrotem oraz 3 bez samoczynnego powrotu)
montowane na szynie 35 mm z wyprowadzeniami do podtaczenia do
sterownika;

modut minimum 4 lampek sygnalizacyjnych montowanych na szynie 35 mm
z wyprowadzeniami do podtgczenia do sterownika;

modut zawierajacy: czujnik zblizeniowy, czujnik optyczny, czujnik
ultradzwiekowy, czujnik sity, czujnik przemystowy do pomiaru temperatury;
modut zawierajacy interfejs (wraz zasilaczem) umozliwiajgcy podtgczenie
wejsé i wyjs¢ cyfrowych sterownika PLC;

modut zawierajacy silnik krokowy z uktadem sterowania;

modut zawierajacy przekaznik i stycznik elektromagnetyczny.

Do drugiego zestawu winny by¢ dotaczone:
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27.

28.

Walizka
szkoleniowa PLC

Zestaw
szkoleniowy z
silnikiem
krokowym

e modut zawierajgcy: czujnik zblizeniowy, czujnik optyczny, czujnik
ultradzwiekowy, czujnik sity, czujnik przemystowy do pomiaru temperatury;
e modut zawierajacy interfejs (wraz zasilaczem) umozliwiajgcy podtgczenie
wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych sterownika PLC;
e modut zawierajacy silnik krokowy z uktadem sterowania;
o modut zawierajacy przekaznik i stycznik elektromagnetyczny.
Do zestawu winien by¢ dotaczony komplet kabli zasilajacych i komunikacyjnych
umozliwiajgcych podtgczenie sterownika do modutdw, interfejséw oraz komputera.

Zestaw winien skfadad sie z nastepujacych elementéw:

e jednostka gtéwna sterownika PLC, 14 DI/10 DO,

e modut rozszerzen komunikacji (RS232, RS485, Ethernet),

o silnik krokowy wraz z kontrolerem,

e enkoder inkrementalny,

e wejscia symulacyjne (przetgczniki) oraz diody sygnalizujgce stan wyjsc.
Walizka winna umozliwiaé przeprowadzenie kursu podstawowego i zaawansowanego
programowania sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym. Zadajniki stanéw wejsé
oraz kontrolki stanéw wyjs¢ winny pozwala¢ na symulowanie dziatanie aplikacji.
Bananowe wyprowadzenia sygnatéw winny umozliwia¢ podtaczenie zestawu
szkoleniowego do urzadzen peryferyjnych.

Do zestawu winna by¢ dotgczona ptyta zawierajgca przyktadowe programy,
oprogramowanie umozliwiajgce programowanie sterownika PLC, instrukcje obstugi,
komplet przewoddéw oraz zasilacz.

Zestaw winien sktadacd sie z nastepujgcych elementéw:

e jednostka gtéwna sterownika PLC, 8DI/6DO,

e sterownik silnika krokowego,

e silnik krokowy,

e zasilacz sterownika silnika krokowego,

e zasilacze 24i 5 VDC,

e wejscia symulacyjne (przetgczniki) oraz diody sygnalizujgce stan wyjsé,

e punkty sygnatowe i zasilajgce wyprowadzone na gniazdach bananowych.
Stanowisko winno umozliwia¢ realizacje sterowania petno - i pétkrokowego cewkami
silnika poprzez ich bezposrednie wysterowanie z wyjs¢ dyskretnych sterownika PLC.
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29.

30.

Zestaw
szkoleniowy
"automatyka
budynkowa"

Zestaw
narzedziowy

Innym trybem sterowania winno by¢ wysytanie sygnatéw pulsu i kierunku ze
sterownika PLC na wejscia sterownika silnika krokowego, ktéry kontroluje
mikrokrokowo podawanie mocy na cewki silnika.

Do zestawu winna by¢ dotgczona ptyta zawierajgca przyktadowe programy,
oprogramowanie umozliwiajgce programowanie sterownika PLC, instrukcje obstugi,
komplet przewoddw oraz zasilacz.

Zestaw winien skfadacd sie z nastepujgcych elementéw:

e jednostka gtowna sterownika PLC, 6DI/4DO, $ciemniacz tréjkanatowy LED
oraz dwukanatowy Sciemniacz zaréwek,

e moduty pomiaru temperatury i wilgotnosci, modut zdalnych wejs¢
dyskretnych, modut zdalnych wyjs¢ przekaznikowych, wejscia symulacyjne
(przetaczniki) oraz diody sygnalizujgce stan wyjsc.

Zestaw winien umozliwia¢ tworzenie aplikacji automatyzujgcych prace modelu
budynku w otwartym systemie automatyzacji budynkdéw, opartym na sterowniku PLC
i protokole komunikacyjnym ModBus.

Do zestawu winna by¢ dotgczona plyta zawierajgca przyktadowe programy,
oprogramowanie umozliwiajgce programowanie sterownika PLC, instrukcje obstugi,
komplet przewoddw oraz zasilacz.

Walizka narzedziowa z minimum 85 elementéw w tymi:
e Pita;
e Zestaw kluczy;
o  Miotek slusarski ok 500 g;
e  Bity spiralne HSS M3-M10;
e Obcazki okragte;
o Obcazki okragte ptaskie proste;
e Obcinak boczny;
Obcazki do usuwania izolacji 0,03 - 10,0 mm;
6-czesciowy Zestaw dtut recznych;
e Znacznik traserski;
e 4-czesciowy okrawacz reczny;
e Zestaw precyzyjnych wkretakdw;
e Zestaw wkretakow 2 szt Plus-Minus VDE;
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Zestaw kluczy kotkowych;

Peseta krzyzowa;

Zestaw kluczy widetkowych;
Zginarka;

Peseta ESD;

Stalowa linijka 50 cm;

Tasma miernicza o dtugosci min. 3 m;
Suwmiarka;

Katownik krawedziowy;

Katowniki warsztatowe 150 x 100;
Multimetr cyfrowy;

Pedzel ok 14 mm;

Okulary ochronne;

Regulowana pokretka;

Obcinak boczny;

Okrawacz reczny 90°;

Szczypce;

Szczypce do zdejmowania izolacji;
Dwubiegunowy prébnik napiecia;
Klucz nastawny;

Zestaw przewoddw pomiarowych.

Ponadto w sktad zestawu winny wchodzic:

wiertarka elektryczna;

Moc minimum 700 W, udar, rozmiar uchwytu minimum 12 mm, regulacja
predkosci obrotowej.

wkretarka akumulatorowa (urzadzenie winno by¢ przenosne; do urzadzenia
winien by¢ dotgczony akumulator niklowo-kadmowy; pojemnosé
akumulatora: co najmniej 1,5 Ah; maksymalna predkosé¢ obrotowa — 1100
obr/min; czas tadowania winien by¢ nie dtuzszy niz 2 godziny; uchwyt
samozaciskowy; do urzadzenia winna by¢ dotgczona walizka; wyposazenie
dodatkowe winno zawiera¢ 1 dodatkowy akumulator, oraz zasilacz do
akumulatora).
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31.

e |utownica transformatorowa (lutownica o mocy co najmniej 100 W;
urzadzenie winno posiada¢ wbudowane zZrédto Swiatta umozliwiajgce
podswietlenie lutowanych elementédw; grot lutownicy winien by¢
montowany na $rubach; do lutownicy winny by¢ dotgczone dodatkowe
groty).

W sktad pierwszych dwdéch zestawéw winny wchodzi¢:

e Zasilacz laboratoryjny pojedynczy (Napiecie wyjsciowe regulowane w
zakresie od OV do minimum 30V; Maksymalny prad wyjsciowy: 5A;
Stabilizacja warto$ci napiecia i pradu; Mozliwo$é pomiaru wartosci napiecia i
pradu wyjsciowego — wynik pomiaru tych parametréw winien by¢
wyswietlany na LCD),

e Zasilacz laboratoryjny podwdjny (Dwa wyjscia z regulowang wartoscig
napiecia w zakresie od OV do minimum 30V i maksymalnym pradzie
obcigzenia 5A; Jedno wyjscie o statym napieciu wyjsciowym 5V i obcigzalnosci
pradowej 3A; Mozliwos¢ pracy zasilacza w trybie niezaleznych zrédet
napiecia, trybie szeregowego i réwnolegtego potaczenia wyjsé; Mozliwosé
jednoczesnego odczytu wartosci napie¢ i prgddw na wyswietlaczu LCD na
kazdym z wyjsé),

e Generator funkcyjny (Czestotliwos¢ wyjsciowa regulowana w zakresie od 0,6
Hz do minimum 6 MHz; 7 podzakreséw czestotliwosci; Mozliwosc
generowania przebiegéw sinusoidalnych tréjkatnych i prostokatnych;
Mozliwos¢ odczytu czestotliwosci na wyswietlaczu LED; Ttumik: 20 dB, 40 dB,
60 dB;),

e Autotransformator jednofazowy (Mozliwosc¢ regulacji napiecia wyjsciowego
w zakresie od 0 V do 250 V; Prad wyjsciowy minimum 8 A; Moc wyjsciowa
minimum 2 kVA; Mozliwos¢ dotaczenia odbiornika za pomocg wyjsciowych
gnhiazd bananowych; Urzadzenie winno posiadaé wskaznik napiecia
wyjsciowego),

e Miernik analogowy uniwersalny (Mozliwos¢ pomiaru: pradu statego (12
zakresow: 50pA do 10 A), pradu zmiennego (10 mA do 10 A), napiecia statego
(do 1 kV), napiecia zmiennego ( do, 1 kV), rezystancji; Wyposazenie we
wspdlng podziatke; Mozliwosc¢ eliminacji btedu paralaksy; Mozliwos¢ korekcji
potozenia spoczynkowego wskazowki, Zasilanie uktadu omomierza: z baterii

Zestaw przyrzadow
pomiarowych i 4
zasilajacych
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Do miernika winny byé dotaczone: Komplet przewoddéw, Futerat, Karta
gwarancyjna; Instrukcja obstugi);

Amperomierz analogowy elektromagnetyczny (Mozliwos$¢ pomiaru wartosci
pradu przemiennego, co najmniej 6 zakresdw pomiarowych: 0,6 — 1,2 A, 3 —
6 A, 12 —30 A; Klasa doktadnosci: 0,5; Do miernika winny by¢ dotgczone: karta
gwarancyjna, instrukcja obstugi, opakowanie);

Watomierz ferrodynamiczny (mozliwos¢ pomiaru mocy czynnej w obwodach
pradu przemiennego oraz mocy w obwodach pradu statego, zakresy
pomiarowe — pradowy: 1A i 2A i napieciowy: 100V, 200V, 400V, Klasa
doktadnosci dla pragdéw statych i przemiennych: 0,5; Znamionowy
wspotczynnik mocy: cos ¢ = 1;, Zakres napiecia: (0,8 ...1... 1,5) Un;, Zakres
pradu (0...1...1,3) In; Zakres czestotliwosci: 15 ...50...200 Hz;, Napiecie
probiercze izolacji: 2 kV. Do watomierza winny by¢ dotagczone: opakowanie,
karta gwarancyjna, instrukcja obstugi);

Mostek cyfrowy RLC - reczny (Urzadzenie cyfrowe; Pomiar wartosci
indukcyjnosci, pojemnosci, rezystancji, dobroci; Mozliwo$é wymiany
informacji z komputerem za pomocg interfejsu USB; Dotgczone przewody do
testowania elementéw (w tym wykonanych w technologii SMD);
Automatyczny wybér pomiaru parametréw LRC);

Multimetr cyfrowy przenos$ny (Urzadzenie winno faczy¢ funkcje multimetra
elektronicznego z testerem dla serwisu motoryzacyjnego; Mozliwosc
wyswietlania wynikéw pomiaréw na ekranie LCD; Urzadzenie winno
zapewnia¢ pomiar napie¢ AC/DC, pomiar pradu AC/DC, pomiar rezystancji,
czestotliwosci, temperatury; zakres pomiaru napiecia zmiennego od 50 V do
1 kV; dwa zakresy pomiaru pradu statego 400 mA i 10A; dwa zakresy pomiaru
pragdu zmiennego 400 mA i 10 A; pomiar rezystancji w zakresie do co najmniej
4 MQ); zakres pomiaru czestotliwosci do co najmniej 200 Hz; Urzadzenie
winno by¢ wyposazone w tester diod; Urzagdzenie winno umozliwia¢ pomiar
predkosci obrotowej w zakresie min. od 240 do 19999 obr/min; Urzadzenie
winno umozliwiaé pomiar szerokosci impulséw, poziomu wypetnienia, kata
zwarcia; Wyposazenie standardowe winno zawieraé: komplet przewodow,
sonde temperaturowg, sonde indukcyjng do przewodu wysokiego napiecia,
futerat ochronny i holster; Zasilanie urzadzenia: bateria 9V);

Miernik samochodowy (Urzgdzenie winno posiadaé¢ podwdjny wyswietlacz
cyfrowy z analogowym bargrafem; Kalibracja urzadzenia winna nastepowac
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za pomocy interfejsu fotooptycznego; Urzadzenie winno umozliwia¢ pomiar
nastepujacych parametrow: liczba obrotéw silnika dwusuwowego (zakres do
10000 obr/min) i czterosuwowego (zakres do 20000 obr/min) o liczbie
cylindréw od 1 do 12, pomiar szerokosci impulsu w ms wtryskiwaczy typu PFI
i TBI w silnikach z regulacjg biegu jatowego oraz z elektroniczng skrzynig
biegdw, wskazanie wartosci wspdtczynnika wypetnienia impulsu oraz kata
zwarcia przerywacza dla silnikdw z elektronicznym wtryskiem paliwa i
gaznikéw sterowanych elektrycznie praz uktadéw zaptonowych; Urzadzenie
winno posiadac tester: sondy lambda, masy pojazdu, uktadu tadowania
akumulatora; Urzadzenie winno posiada¢ wbudowang funkcje oszczedzania
energii; Urzadzenie winno umozliwia¢ wymiane danych z komputerem za
pomocg interfejsu RS-232C).

W sktfad kolejnych dwéch zestawoéw winny wchodzié:

Zasilacz laboratoryjny pojedynczy (Napiecie wyjsciowe regulowane w
zakresie od 0OV do minimum 30V; Maksymalny prad wyjsciowy: 5A;
Stabilizacja warto$ci napiecia i pradu; Mozliwo$é pomiaru wartosci napiecia i
pradu wyjsciowego — wynik pomiaru tych parametréw winien by¢
wyswietlany na LCD);

Zasilacz laboratoryjny podwdjny (Dwa wyjscia z regulowang wartoscig
napiecia w zakresie od OV do minimum 30V i maksymalnym pradzie
obcigzenia 5A; Jedno wyjscie o statym napieciu wyjsciowym 5V i obcigzalnosci
pragdowej 3A; Mozliwos¢ pracy zasilacza w trybie niezaleznych zrédet
napiecia, trybie szeregowego i rownolegtego potaczenia wyjs¢; Mozliwosc
jednoczesnego odczytu wartosci napiec¢ i pradéw na wyswietlaczu LCD na
kazdym z wyjsc);

Generator funkcyjny (Czestotliwos¢ wyjsciowa regulowana w zakresie od 0,6
Hz do minimum 6 MHz; 7 podzakreséw czestotliwosci; Mozliwosc
generowania przebiegéw sinusoidalnych tréjkatnych i prostokatnych;
Mozliwos¢ odczytu czestotliwosci na wyswietlaczu LED; Ttumik: 20 dB, 40 dB,
60 dB);

Autotransformator jednofazowy (Mozliwos¢ regulacji napiecia wyjsciowego
w zakresie od 0 V do 250 V; Prad wyjsciowy minimum 8 A; Moc wyjsciowa
minimum 2 kVA; Mozliwos¢ dotaczenia odbiornika za pomocg wyjsciowych
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32.

Zestaw urzadzen
elektrycznych

ghiazd bananowych; Urzadzenie winno posiadaé wskaznik napiecia
wyjsciowego).

Zestaw winien skfadac sie z:

1 x opornica suwakowa (Urzadzenie winno by¢ wersjg tréjfazowga o trzech
cewkach rezystancyjnych z suwakami potagczonymi mechanicznie; Urzgdzenie
winno umozliwia¢ regulowanie wartosci pradu ptyngcego w obwodzie
elektrycznym poprzez ptynng zmiane wartosci rezystancji; Moc opornicy:
min. 320 VA; Wartosc¢ rezystancji: 3 x 100 Q),

1 x opornica suwakowa (Urzadzenie winno by¢ wersjg tréjfazowga o trzech
cewkach rezystancyjnych z suwakami potaczonymi mechanicznie; Urzgdzenie
winno umozliwia¢ regulowanie wartosci pradu ptyngcego w obwodzie
elektrycznym poprzez ptynng zmiane wartosci rezystancji; Moc opornicy min.
320 VA; Wartosc¢ rezystancji: 3 x 1000 Q),

1 x opornica dekadowa (Urzadzenie winno umozliwiaé regulowanie wartosci
pragdu ptynacego w obwodzie elektrycznym poprzez skokowag zmiane
wartosci rezystancji; Wyprowadzenie zewnetrzne w postaci gniazd
bananowych o srednicy 4 mm; Zmiana rezystancji poprzez zmiane potozenia
pokretta; Opornica wyposazona w szes¢ zakresow: 10 x 0,1 Q; 10x 1 Q; 10 x
10Q;10x100Q; 10x 1k Q; 10x 10 k Q),

1 x opornica suwakowa (Wersja jednofazowa, Urzadzenie winno umozliwiac
regulowanie wartosci pradu ptyngcego w obwodzie elektrycznym poprzez
ptynng zmiane wartosci rezystancji; Moc opornicy: min. 320 VA; Wartos¢
rezystancji: 330 Q).
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