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Ocena mo zliwo $ci monta zu paneli fotowoltanicznych na dachu budynku.

Temat: Instalacja fotowoltaniczna.
Projekt wykonawczy konstrukcji wsporczej instalacji
paneli fotowoltanicznych.

Obiekt: Starostwo powiatowe

Adres: 43-400 Cieszyn ul. Bobrecka 29
Jednostka proj.: Holding Omegaterm Sp. Z o. o.
Adres jedn. 44-203 Rybnik ul. Zaj ecza
projekt.:

Projektowa t:

Tytut: Im e 1 nazwisko: Nr uprawnie A

MGR INZ. |RADOSLAW WILKSKI BLK/1877/POOK/07

Podpis/piecz  atka:

Sprawdzi t:

Tytut: Im e i nazwisko: Nr uprawnie n:

Podpis/piecz  atka:




Projekt: Instalacja fotowoltaniczna Strona 2
Autor : Radostaw Wile nski

1. 0OgodIny opis budynku.
Budynek pieciokondygnacyjny w konstrukcji szkieletowej zelbetowej w uktadzie konstrukcyjnym poprzecznym z jedng

dylatacja. Wymiary budynku 73,34x13,47m. Rozstaw gtéwnych elementéw nosnych 5,80m. budynek przykryty
stropodachem w postaci stropu gestozebrowego oraz piyt zelbetowych prefabrykowanych korytkowych typu Dk lub
panwiowych WKk-70. Ze wzgledu na brak dostepu do przestrzeni dachowej oraz brak dokumentacji archiwalnej nie

mozna jednoznacznie okresli¢ rodzaju ptyt. Pokrycie z papy termozgrzewalne;j.

2. Opis przyj etego rozwi gzania mocowania paneli fotowoltanicznych.

Ze wzgledu na brak mozliwosci bezposredniego posadowienia paneli na potaci dachowej (patrz obliczenia) projektuje
sie stalowg konstrukcje wsporczg przekazujgce obcigzenia na sSciany zewnetrzne oraz wewnetrzne kominowe.
Konstrukcja sktada sie z dwoch belek stalowych z dwuteownikéw HEA100 opartych na $cianach zewnetrznych oraz
wewnetrznych umieszczonych w przerwach miedzy kominami. Podpory zewnetrzne w postaci podmuréwki z bloczkéw
betonowych otynkowanej tynkiem cementowym oraz zabezpieczonej od goéry obrébka blacharskg z blachy
ocynkowanej i powlekanej. Podpory wewnetrzne stalowe z katownikéw. Wszelkie przebicia pokrycia dachowego
zabezpieczyé¢ silikonami dekarskimi. Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe.
Przy monta zu masztéw odgromowych ze wzgl edu na Ill stref @ wiatrow g stosowa ¢ podwdjny balast

zapewniaj acy stateczno $¢ masztéw .
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Wykaz zastosowanych norm.

PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami.
PN-82/B-02003 Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne. Podstawowe obciazenia
technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02000 Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-80/B-02010 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie $niegiem.
PN-80/B-02010/AZ1 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie $niegiem.
PN-82/B-02001 Obciazenia budowli. Obciazenia state.

PN77/B-02011 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie wiatrem

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Zatozenia projektowe.
Trzecia strefa obcigzenia wiatrem
Trzecia strefa obcigzenia sniegiem.
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Obci azenia istnigj ace dachu
1. Dach
Snieg
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka Mnoznik obci azenie wspot. Obci gzenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m 2] [kN/m 2]
1 Obci azenie 1.296 [KN/m 2] 1.000 1.296 1.500 1.944
$niegiem
s¥,=1.296 1.500 s9,=1.944
Stale
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka Mnoznik obci azenie wspot. Obci azenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m 2] [kN/m 2]
1 P2xpapana 0.150 [KN/m 2] 1.000 0.150 1.200 0.180
betonie
2 Gfad z 0.420 [kN/m 2] 1.000 0.420 1.300 0.546
cementowa
wyréwnuj aca
gr 2cm
g*,=0.570 1.274 9%=0.726
2 Obci azenie wiatrem paneli fotowoltanicznych
Wiatr-kraw  edz a
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka Mnoznik obci azenie wspot. Obci gzenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m 2] [kN/m 2]
1 Parcie wiatru 1.261 [KN/m 2] 1.000 1.261 1.500 1.891
w4=1.261 1.500 wi=1.891
Wiatr-kraw edz b
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka Mnoznik obci azenie wspot. Obci gzenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m 2] [kN/m ?]
1 Parcie wiatru 0.440 [KN/m 2] 1.000 0.440 1.500 0.660
W,=0.440 1.500 w',=0.660
Ci ezar paneli fotowoltanicznych wraz ze stela zem wsporczym wynosi 0,14kN/m 2
Dopuszczalne obci azenie charakterystyczne ptyt dachowych Dk wynosi 2,0 kN/m?
Dopuszczalne obci  gzenie obliczeniowe ptyt dachowych Dk wynosi 2,64kN/m 2
Dopuszczalne obci azenie charakterystyczne ptyt dachowych WKk-70 wynosi 1,42kN/m 2

Dopuszczalne obci

azenie obliczeniowe ptyt dachowych Wk-70 wynosi 1,87k

N/m?
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Istniej ace obci azenie charakterystyczne dachu wynosi 1,866 kN/m 2
Istniej ace obci azenie obliczeniowe dachu wynosi 2,67 kN/m 2
Obci azenie od paneli fotowoltanicznych oraz $redniego parcia wiatru na panele ustawione

pod k atem 35 °
Obci azenie charakterystyczne 0,17+0,85=1,02kN/m 2 rzutu poziomego

Obci azenie obliczeniowe 0,17x1,2+0,85x1,5=1,48kN/m 2 rzutu poziomego

Nie ma mo zliwo scibezpo sredniego posadowienia paneli na potaci dachowe;.

NAZWA: Belka wsporcza paneli

WEZLY:
1 2
X 2
} 5,240 } H=5,240
WEZLY:
Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 5,240 0,000
PRETY:

\ 5240 H=5,240
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PRZEKROJE PR TOW:

2 0 2
} 5,240 }
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
1 00 1 2 5240 0,000 5,240 1,000 11100 HEA
WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 212 349 134 73 73 96 2 St3S (X,Y,V,W)
STALE MATERIALOWE:
Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
2 St3s (X,Y,v, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
-0,570 -0,570
0,152 0,152
P S N 2
OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "Stale" Zmienne yf=1,20
1 Liniowe 0,0 0,152 0,152 0,00 5,24
Grupa: B "Wiatr" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 0,0 0,570 0,570 0,00 5,24
Grupa: C "Wiatr" Zmienne yf= 1,50

H=5,240
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1 Liniowe 0,0 -0,570 -0,570 0,00 5,24
WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: vf:
Ci ezar wt 1,10
A -"State" Zmienne 1 1 ,00 1,20
B -"Wiatr" Zmienne 1 1 ,00 1,50
C -"Wiatr" Zmienne 1 1 ,00 1,50

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wh ZAWSZE
A -"State" EWENTUALNIE
B -"Wiatr" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: C
C -"Wiatr" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: B

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE A
EWENTUALNIE: B

2 ZAWSZE A
EWENTUALNIE: C




Projekt: Instalacja fotowoltaniczna
Autor : Radostaw Wile nski

Strona 8

MOMENTY-OBWIEDNIE:

e snanniinl T e

WMLt\ 1 —WQ

TNACE-OBWIEDNIE:

3,198

1,283

-1,283

-3,198

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 2,620 4,189* 0,000 0,000 AB
2,620 -1,680* 0,000 0,000 AC
0,000 -0,000 3,198* 0,000 AB
0,000 -0,000 3,198 0,000~ AB
2,620 4,189 0,000 0,000* AB
0,000 -0,000 3,198 0,000* AB
2,620 4,189 0,000 0,000* AB
* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE:  T.rz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"
Wezel: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
1 0,000* 3,198 3,198 AB
0,000* -1,283 1,283 AC
0,000* 0,958 0,958 A
0,000 3,198* 3,198 AB

0,000 -1,283* 1,283 AC



Projekt: Instalacja fotowoltaniczna Strona 9
Autor : Radostaw Wile nski
0,000 3,198 3,198* AB
2 0,000* 3,198 3,198 AB
0,000* -1,283 1,283 AC
0,000* 0,958 0,958 A
0,000 3,198* 3,198 AB
0,000 -1,283* 1,283 AC
0,000 3,198 3,198* AB
* = Warto sci ekstremalne
NGSNGS¢ PRETOW: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Przekréj:Pr  et: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja o bc.

1 1 SGU 68,2% [ R AB
STATECZN®CE MIEJSCOWA: T.drz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: KI: Stan: yo: yX: yy: DMx: DMy:
1 1
NGENGSCE NA ZGINANIE (54): T.drz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"
Pret: x/L: jL: Mx: Mrx: My: Mry:N/Nr:  SW: Kombinacja obc
1 0,500 1,000 -4,189 15,632 2,059 5,762 0,000 0,625 AB
ZGINANIE ZE SCINANIEM (55): T.drz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: x/L: Mx:Mrvx: My:Mrvy: N/Nr:  SW: Komb inacja obc.
1 0,500 -4,189 15,632 2,059 5,762 0,000 0,625 AB
STAN GRANICZNY WYTKOWANIA: T.drz edu
Obci gzenia char.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen
Pret: Rodzaj: Ogr.: L(H*): agr: a: SW: Kombin acja obc
1 Ugi ecie X /250 52400 21,0 14,3 0,682 AB

*) H - wysoko

¢ poziomuw ezia



