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Ocena mo Ŝliwo ści monta Ŝu paneli fotowoltanicznych na dachu budynku. 
 

    
Temat:  Instalacja fotowoltaniczna. 

 
    
    
Obiekt:  PDPS Pogodna jesie ń 
    
    
Adres:  43-400 Cieszyn ul. Korfantego 1 
    
    
Jednostka proj.:  Holding Omegaterm Sp. Z o. o. 
    
    
Adres jedn. 
projekt.:  

44-203 Rybnik ul. Zaj ęcza 

    
 
 

Projektowa ł:  
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1. Ogólny opis budynku. 
Budynek zabytkowy podpiwniczony trzykondygnacyjny z uŜytkowym poddaszem. Budynek w konstrukcji tradycyjnej 

murowanej. Dachy jedno i dwuspadowe w konstrukcji drewnianej płatwiowo-krokwiowej oraz płatwiowo-krokwiowej z 

rozporami. Pokrycie dachu z blachy falistej oraz płaskiej na rąbek stojący. Niewielka część dachu kryta gontem 

bitumicznym. Blacha oraz gont ułoŜone są na pełnym deskowaniu. 

 
 

2. Opis przyj ętego rozwi ązania mocowania paneli fotowoltanicznych. 

Na dachu o nachyleniu 27° przyjęto posadowienie paneli fotowoltanicznych równolegle do płaszczyzny dachu. 

Na dachu o nachyleniu panele ułoŜone są pod katem 35°. Mocowanie paneli za pomocą rozwiązań systemowych.  

Z przeprowadzonej analizy statyczno wytrzymałościowej wynika iŜ nie ma konieczności wzmacniania konstrukcji 

dachu. 

Przy monta Ŝu masztów odgromowych ze wzgl ędu na III stref ę wiatrow ą stosowa ć podwójny balast 

zapewniaj ący stateczno ść masztów . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Projekt: Instalacja fotowoltaniczna  Strona 3  
Autor  : Radosław Wile ński    
 

Wykaz zastosowanych norm. 
PN-82/B-02004 ObciąŜenia budowli. ObciąŜenia zmienne technologiczne. ObciąŜenia pojazdami. 
PN-82/B-02003 ObciąŜenia budowli. ObciąŜenia zmienne technologiczne. Podstawowe obciąŜenia 
technologiczne i montaŜowe. 
PN-82/B-02000 ObciąŜenia budowli. Zasady ustalania wartości. 
PN-80/B-02010 ObciąŜenia w obliczeniach statycznych. ObciąŜenie śniegiem. 
PN-80/B-02010/AZ1 ObciąŜenia w obliczeniach statycznych. ObciąŜenie śniegiem. 
PN-82/B-02001 ObciąŜenia budowli. ObciąŜenia stałe. 
PN77/B-02011 ObciąŜenia w obliczeniach statycznych. ObciąŜenie wiatrem 
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 
PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
 
 
 
ZałoŜenia projektowe. 
Trzecia strefa obciąŜenia wiatrem 
Trzecia strefa obciąŜenia śniegiem. 
 
 

Ci ęŜar paneli fotowoltanicznych wraz ze stela Ŝem wsporczym wynosi 0,14kN/m 2 

 

 

 

 

 

 

Obci ąŜenia  
1. Dach jednospadowy  
 
Śnieg  
 

nr Rodzaj 
obci ąŜenia 

Warto ść Jednostka  MnoŜnik 
[m] 

obci ąŜenie 
charakter. 

[kN/m 2] 

współ. 
obc. 

Obci ąŜenie 
oblicz. 
[kN/m 2] 

1 Obci ąŜenie 
śniegiem 

1.296  [kN/m 2] 1.000  1.296 1.500  1.944 

        s k
1=1.296  1.500  sd

1=1.944  
           

 
Stałe  
 

nr Rodzaj 
obci ąŜenia 

Warto ść Jednostka  MnoŜnik 
[m] 

obci ąŜenie 
charakter. 

[kN/m 2] 

współ. 
obc. 

Obci ąŜenie 
oblicz. 
[kN/m 2] 

1 Blacha 
falista 

0.097  [kN/m 2] 1.000  0.097 1.200  0.116 

2 Deskowanie 
gr.2,5cm 

0.137  [kN/m 2] 1.000  0.137 1.200  0.164 

3 Wełna 
mineralna 
gr.20cm 

0.120  [kN/m 2] 1.000  0.120 1.200  0.144 

4 Sufit 
podwieszony z 
płyt g-k 

0.220  [kN/m 2] 1.000  0.220 1.200  0.264 

        gk
2=0.574  1.200  gd

2=0.689  
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Parcie wiatru  
 

nr Rodzaj 
obci ąŜenia 

Warto ść Jednostka  MnoŜnik 
[m] 

obci ąŜenie 
charakter. 

[kN/m 2] 

współ. 
obc. 

Obci ąŜenie 
oblicz. 
[kN/m 2] 

1 Parcie wiatru 0.200  [kN/m 2] 1.000  0.200 1.500  0.300 
        wk

3=0.200  1.500  wd
3=0.300  

           
 
ssanie wiatru  
 

nr Rodzaj 
obci ąŜenia 

Warto ść Jednostka  MnoŜnik 
[m] 

obci ąŜenie 
charakter. 

[kN/m 2] 

współ. 
obc. 

Obci ąŜenie 
oblicz. 
[kN/m 2] 

1 Ssanie wiatru -0.360  [kN/m 2] 1.000  - 0.360 1.500  - 0.540 
        wk

4=-0.360  1.500  wd
4=-0.540  

           
 
 
2 Panele  
 
Wiatr-kraw ędź a  
 

nr Rodzaj 
obci ąŜenia 

Warto ść Jednostka  MnoŜnik 
[m] 

obci ąŜenie 
charakter. 

[kN/m 2] 

współ. 
obc. 

Obci ąŜenie 
oblicz. 
[kN/m 2] 

1 Parcie wiatru 1.261  [kN/m 2] 1.000  1.261 1.500  1.891 
        wk

1=1.261  1.500  wd
1=1.891  

           
 
Wiatr-kraw ędź b  
 

nr Rodzaj 
obci ąŜenia 

Warto ść Jednostka  MnoŜnik 
[m] 

obci ąŜenie 
charakter. 

[kN/m 2] 

współ. 
obc. 

Obci ąŜenie 
oblicz. 
[kN/m 2] 

1 Parcie wiatru 0.440  [kN/m 2] 1.000  0.440 1.500  0.660 
        wk

2=0.440  1.500  wd
2=0.660  

           
 
 
3 Dach dwuspadowy  
 
Śnieg 1  
 

nr Rodzaj 
obci ąŜenia 

Warto ść Jednostka  MnoŜnik 
[m] 

obci ąŜenie 
charakter. 

[kN/m 2] 

współ. 
obc. 

Obci ąŜenie 
oblicz. 
[kN/m 2] 

1 Obci ąŜenie 
śniegiem dla 
polaci o nach 
39st. 

1.361  [kN/m 2] 1.000  1.361 1.500  2.042 

        s k
1=1.361  1.500  sd

1=2.042  
           

 
Stałe  
 

nr Rodzaj 
obci ąŜenia 

Warto ść Jednostka  MnoŜnik 
[m] 

obci ąŜenie 
charakter. 

[kN/m 2] 

współ. 
obc. 

Obci ąŜenie 
oblicz. 
[kN/m 2] 

1 Blacha 
falista 

0.097  [kN/m 2] 1.000  0.097 1.200  0.116 

2 Deskowanie 
gr.2,5cm 

0.137  [kN/m 2] 1.000  0.137 1.200  0.164 

3 Wełna 0.120  [kN/m 2] 1.000  0.120 1.200  0.144 
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mineralna 
gr.20cm 

4 Sufit 
podwieszony z 
płyt g-k 

0.220  [kN/m 2] 1.000  0.220 1.200  0.264 

        gk
2=0.574  1.200  gd

2=0.689  
           

 
Śnieg 2  
 

nr Rodzaj 
obci ąŜenia 

Warto ść Jednostka  MnoŜnik 
[m] 

obci ąŜenie 
charakter. 

[kN/m 2] 

współ. 
obc. 

Obci ąŜenie 
oblicz. 
[kN/m 2] 

1 Obci ąŜenie 
śniegiem dla 
połaci o nach 
27st 

1.300  [kN/m 2] 1.000  1.300 1.500  1.950 

        s k
3=1.300  1.500  sd

3=1.950  
           

 
Wiatr nawietrzna 1  
 

nr Rodzaj 
obci ąŜenia 

Warto ść Jednostka  MnoŜnik 
[m] 

obci ąŜenie 
charakter. 

[kN/m 2] 

współ. 
obc. 

Obci ąŜenie 
oblicz. 
[kN/m 2] 

1 Parcie wiatru 0.127  [kN/m 2] 1.000  0.127 1.500  0.191 
        wk

4=0.127  1.500  wd
4=0.191  

           
 
Wiatr nawietrzna 2  
 

nr Rodzaj 
obci ąŜenia 

Warto ść Jednostka  MnoŜnik 
[m] 

obci ąŜenie 
charakter. 

[kN/m 2] 

współ. 
obc. 

Obci ąŜenie 
oblicz. 
[kN/m 2] 

1 Ssanie wiatru -0.360  [kN/m 2] 1.000  - 0.360 1.500  - 0.540 
        wk

5=-0.360  1.500  wd
5=-0.540  

           
 
Wiatr zawietrzna  
 

nr Rodzaj 
obci ąŜenia 

Warto ść Jednostka  MnoŜnik 
[m] 

obci ąŜenie 
charakter. 

[kN/m 2] 

współ. 
obc. 

Obci ąŜenie 
oblicz. 
[kN/m 2] 

1 Ssanie wiatru -0.250  [kN/m 2] 1.000  - 0.250 1.500  - 0.375 
        wk

6=-0.250  1.500  wd
6=-0.375  
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Sprawdzenie nośności krokwi  
Przyjęto drewno klasy C22 
ObciąŜenie z paneli fotowoltanicznych przyłoŜono na całej połaci o nachyleniu 27stopni. 
Dla konstrukcji starych dopuszczalne ugięcie elementów moŜna zwiększyć o 50% 
 
 
 
Geometria 
 

 
 
Pręty:  

Węzły Pręty zesztywnione w 
Nr  

w1 w2 w1 w2 
Przekrój pr ęta 

Długość 
[m]  

1: WD1-Krokwie 1 (S) 4 (S) wszystkie 1, 2 14x18 2,929 

2: WD1-Krokwie 2 (P) 4 (S)  2, 1 14x18 4,003 

3: WD1-Krokwie 2 (P) 7 (S)  3, 4 14x18 2,832 

4: WD1-Krokwie 3 (S) 7 (S) wszystkie 4, 3 14x18 2,072 

5: WD1-Słupki 4 (P) 6 (S)  wszystkie 20x18 2,160 

6: WD1-Słupki 5 (S) 7 (P) wszystkie  20x18 2,160 

7: WD1-Kleszcze 4 (P) 7 (P)   20x18 5,774 

 
Grupy obciąŜeń: 

Nazwa grupy Nr  Rodzaj obciąŜeń Charakter  min max 
Grupa 

aktywna 

Stałe 1 Stałe stały 1,00 1,20 + 

CięŜar własny 2 Stałe stały 1,00 1,10 + 

Śnieg1 3 Zmienne średniotrwały  1,50 + 

śnieg2 4 Zmienne średniotrwały  1,50 + 

Wiatr z lewej 5 Zmienne krótkotrwały  1,50 + 

wiatr z prawej 6 Zmienne krótkotrwały  1,50 + 

Panele fotowoltaniczne 7 Stałe stały 1,00 1,20 + 

 
ObciąŜenia układu: 
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ObciąŜenia prętowe 
Grupa Pręt Typ Warto ść 1 Wartość 2 x1 [m] x2 [m] αααα [°] ββββ [°] Lok. 

1 ObciąŜenie ciągłe 0,14kN/m 0,14kN/m 0,00 2,93 0,0 0,0  Panele 
fotowoltaniczn

e 2 ObciąŜenie ciągłe 0,14kN/m 0,14kN/m 0,00 4,00 0,0 0,0  

1 ObciąŜenie ciągłe 0,57kN/m 0,57kN/m 0,00 2,93 0,0 0,0  

2 ObciąŜenie ciągłe 0,57kN/m 0,57kN/m 0,00 4,00 0,0 0,0  

3 ObciąŜenie ciągłe 0,57kN/m 0,57kN/m 0,00 2,83 0,0 0,0  

4 ObciąŜenie ciągłe 0,57kN/m 0,57kN/m 0,00 2,07 0,0 0,0  

Stałe 

7 ObciąŜenie ciągłe 0,35kN/m 0,35kN/m 0,00 5,77 0,0 0,0  

1 ObciąŜenie ciągłe 0,13kN/m 0,13kN/m 0,00 2,93 0,0 0,0 + 

2 ObciąŜenie ciągłe 0,13kN/m 0,13kN/m 0,00 4,00 0,0 0,0 + 

3 ObciąŜenie ciągłe -0,36kN/m -0,36kN/m 0,00 2,83 0,0 0,0 + 
Wiatr z lewej 

4 ObciąŜenie ciągłe -0,36kN/m -0,36kN/m 0,00 2,07 0,0 0,0 + 

1 ObciąŜenie ciągłe -0,25kN/m -0,25kN/m 0,00 2,93 0,0 0,0 + 

2 ObciąŜenie ciągłe -0,25kN/m -0,25kN/m 0,00 4,00 0,0 0,0 + 

3 ObciąŜenie ciągłe 0,17kN/m 0,17kN/m 0,00 2,83 0,0 0,0 + 
wiatr z prawej 

4 ObciąŜenie ciągłe 0,17kN/m 0,17kN/m 0,00 2,07 0,0 0,0 + 

1 ObciąŜenie ciągłe 1,16kN/m 1,16kN/m 0,00 2,93 0,0 0,0  
Śnieg1 

2 ObciąŜenie ciągłe 1,16kN/m 1,16kN/m 0,00 4,00 0,0 0,0  

3 ObciąŜenie ciągłe 1,06kN/m 1,06kN/m 0,00 2,83 0,0 0,0  
śnieg2 

4 ObciąŜenie ciągłe 1,06kN/m 1,06kN/m 0,00 2,07 0,0 0,0  
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Parametry geometryczne i fizyczne elementów: 
 

Nazwa 14x18 

A = 252cm2 

Jx = 8 640,32cm4 Jy = 6 804cm4 Jz = 4 116cm4 

αy-yg= 0° Jyg= 6 804cm4 Jzg= 4 116cm4 

Wy max= 756cm3 Wy min= 756cm3 

Parametry 
przekroju  

Wz max= 588cm3 Wz min= 588cm3 

Materiał  Drewno Lite C22 E = 10GPa G = 0,63GPa CieŜ. = 5,5kN/m3 

 

 
Nazwa 20x18 

A = 360cm2 

Jx = 18 028,87cm4 Jy = 12 000cm4 Jz = 9 720cm4 

αy-yg= 0° Jyg= 12 000cm4 Jzg= 9 720cm4 

Wy max= 1 200cm3 Wy min= 1 200cm3 

Parametry 
przekroju  

Wz max= 1 080cm3 Wz min= 1 080cm3 

Materiał  Drewno Lite C22 E = 10GPa G = 0,63GPa CieŜ. = 5,5kN/m3 

 

 
 
Wyniki  
 
Obwiednia sił wewnętrznych:  
Grupa prętów: WD1-Krokwie 

Nr x [m] N [kN] T y [kN]  Tz [kN]  M x 
[kNm] 

M y 
[kNm] 

M z 
[kNm] 

Numery grup 

2,93 0,24 -0,00 1,92 0,00 1,53 0,00 5, 7, 1, 2 

0,00 -7,00 -0,00 -1,91 0,00 0,00 0,00 7, 1, 4, 2, 6, 3 

2,93 -1,32 -0,00 5,34 0,00 4,26 0,00 5, 7, 1, 4, 2, 3 

0,00 -3,62 -0,00 -2,43 0,00 0,00 0,00 5, 7, 1, 2, 3 

2,93 -1,32 -0,00 5,34 0,00 4,26 0,00 5, 7, 1, 4, 2, 3 

0,91 -2,50 -0,00 -0,00 0,00 -1,11 0,00 5, 7, 1, 2, 3 1 

  

Nr x [m] N [kN] T y [kN]  Tz [kN]  M x 
[kNm] 

M y 
[kNm] 

M z 
[kNm] 

Numery grup 

0,00 -0,70 -0,00 -1,52 0,00 -0,00 0,00 5, 7, 1, 2 

4,00 -9,07 -0,00 5,01 0,00 3,36 0,00 7, 1, 4, 2, 6, 3 

4,00 -8,49 -0,00 6,37 0,00 4,26 0,00 5, 7, 1, 4, 2, 3 

0,00 -2,04 -0,00 -4,24 0,00 -0,00 0,00 5, 7, 1, 2, 3 

4,00 -8,49 -0,00 6,37 0,00 4,26 0,00 5, 7, 1, 4, 2, 3 

1,60 -4,00 -0,00 -0,00 0,00 -3,39 0,00 5, 7, 1, 2, 3 2 
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Nr x [m] N [kN] T y [kN]  Tz [kN]  M x 
[kNm] 

M y 
[kNm] 

M z 
[kNm] 

Numery grup 

0,00 -1,09 -0,00 -0,91 0,00 -0,00 0,00 7, 1, 2, 6 

2,83 -9,68 -0,00 2,29 0,00 1,10 0,00 5, 7, 1, 4, 2, 3 

2,83 -9,09 -0,00 3,64 0,00 1,74 0,00 7, 1, 4, 2, 6, 3 

0,00 -2,01 -0,00 -2,42 0,00 -0,00 0,00 7, 1, 4, 2, 6 

2,83 -9,09 -0,00 3,64 0,00 1,74 0,00 7, 1, 4, 2, 6, 3 

1,13 -3,75 -0,00 -0,00 0,00 -1,37 0,00 7, 1, 4, 2, 6 3 

  

Nr x [m] N [kN] T y [kN]  Tz [kN]  M x 
[kNm] 

M y 
[kNm] 

M z 
[kNm] 

Numery grup 

2,07 -0,18 -0,00 1,15 0,00 0,65 0,00 7, 1, 2, 6 

0,00 -7,91 -0,00 -0,86 0,00 0,00 0,00 5, 7, 1, 4, 2, 3 

2,07 -2,40 -0,00 3,05 0,00 1,74 0,00 7, 1, 4, 2, 6, 3 

0,00 -3,67 -0,00 -1,39 0,00 -0,00 0,00 7, 1, 4, 2, 6 

2,07 -2,40 -0,00 3,05 0,00 1,74 0,00 7, 1, 4, 2, 6, 3 

0,65 -2,68 -0,00 -0,00 0,00 -0,45 0,00 7, 1, 4, 2, 6 4 

  
Grupa prętów: WD1-Słupki 

Nr x [m] N [kN] T y [kN]  Tz [kN]  M x 
[kNm] 

M y 
[kNm] 

M z 
[kNm] 

Numery grup 

0,00 -3,55 -0,00 0,00 0,00 -0,00 0,00 7, 1, 2, 6 

2,16 -15,98 -0,00 -0,00 0,00 -0,00 0,00 5, 7, 1, 4, 2, 3 

0,00 -5,40 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 7, 1, 2 

0,00 -6,37 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 7, 1, 2 

0,00 -6,37 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 7, 1, 2 

0,00 -5,40 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 7, 1, 2 5 

  

Nr x [m] N [kN] T y [kN]  Tz [kN]  M x 
[kNm] 

M y 
[kNm] 

M z 
[kNm] 

Numery grup 

2,16 -1,91 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5, 7, 1, 2 

0,00 -11,73 -0,00 0,00 0,00 -0,00 0,00 7, 1, 4, 2, 6, 3 

0,00 -5,06 -0,00 0,00 0,00 -0,00 0,00 7, 1, 2 

0,00 -4,33 -0,00 0,00 0,00 -0,00 0,00 7, 1, 2 

2,16 -3,90 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7, 1, 2 

6 

0,00 -5,06 -0,00 0,00 0,00 -0,00 0,00 7, 1, 2 
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Nr x [m] N [kN] T y [kN]  Tz [kN]  M x 
[kNm] 

M y 
[kNm] 

M z 
[kNm] 

Numery grup 

 

  
Grupa prętów: WD1-Kleszcze 

Nr x [m] N [kN] T y [kN]  Tz [kN]  M x 
[kNm] 

M y 
[kNm] 

M z 
[kNm] 

Numery grup 

0,00 1,17 -0,00 -1,84 0,00 -0,00 0,00 5, 7, 1, 4, 2, 3 

0,00 0,10 -0,00 -1,58 0,00 -0,00 0,00 7, 1, 2, 6 

5,77 0,11 -0,00 1,58 0,00 0,00 0,00 7, 1, 2 

0,00 0,14 -0,00 -1,84 0,00 -0,00 0,00 7, 1, 2 

5,77 0,11 -0,00 1,58 0,00 0,00 0,00 7, 1, 2 

2,89 0,14 -0,00 0,00 0,00 -2,66 0,00 7, 1, 2 7 

  
 
Obwiednia reakcji: 

Nr Rx [kN] R y [kN] R z [kN] M  x 
[kNm] 

M y [kNm]  M z [kNm]  Numery grup 

5,41 0,00 4,84 0,00 -0,00 0,00 7, 1, 4, 2, 6, 3 

0,39 0,00 1,17 0,00 -0,00 0,00 5, 7, 1, 2 

5,41 0,00 4,84 0,00 -0,00 0,00 7, 1, 4, 2, 6, 3 
1 

0,39 0,00 1,17 0,00 -0,00 0,00 5, 7, 1, 2 

-0,53 0,00 1,11 0,00 -0,00 0,00 7, 1, 2, 6 

-5,58 0,00 5,66 0,00 0,00 0,00 5, 7, 1, 4, 2, 3 

-5,58 0,00 5,66 0,00 0,00 0,00 5, 7, 1, 4, 2, 3 
3 

-0,53 0,00 1,11 0,00 -0,00 0,00 7, 1, 2, 6 

0,00 0,00 11,73 0,00 0,00 0,00 7, 1, 4, 2, 6, 3 
5 

0,00 0,00 2,33 0,00 0,00 0,00 5, 7, 1, 2 

-0,00 0,00 15,98 0,00 -0,00 0,00 5, 7, 1, 4, 2, 3 
6 

0,00 0,00 3,98 0,00 0,00 0,00 7, 1, 2, 6 

 
Dane 
 
Grupy elementów modelu 
WD1-Kleszcze (pręty: 7) 

Moduł wym. NapręŜenia graniczne 
Materiał Przekrój 

 
Def. typu wym. 

σσσσmax σσσσmin 

Drewno Lite C22 20x18 InterDrewno jętka stara kl2 7,00 -10,80 
 
WD1-Krokwie (pręty: 1-4) 

Moduł wym. NapręŜenia graniczne 
Materiał Przekrój 

 
Def. typu wym. 

σσσσmax σσσσmin 

Drewno Lite C22 14x18 InterDrewno Krokiew  kl2-stara 7,00 -10,80 
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WD1-Słupki (pręty: 5-6) 

Moduł wym. NapręŜenia graniczne 
Materiał Przekrój 

 
Def. typu wym. 

σσσσmax σσσσmin 

Drewno Lite C22 20x18 InterDrewno słup kl2 7,00 -10,80 
  
 
Wyniki  
 
Sprawdzenia nośności 

Moduł wym. InterDrewno  
Pręt 7 

Def. typu wym. jętka stara kl2 

NapręŜenia normalne 

x [m]  N [kN]  My [kNm]  Mz [kNm]  N My + Mz  N * My + My  

0,00 1,17 0,00 0,00 0,004 - - 

2,89 1,17 -2,66 0,00 - 0,145 - 

2,89 1,17 -2,66 0,00 - - 0,149 

NapręŜenia styczne 

x [m]  Ty [kN]  Tz [kN]  Mx [kNm]  V V + Mx  

0,00 0,00 -1,84 0,00 0,046 - 
 

 
Moduł wym. InterDrewno  

Pręt 1 
Def. typu wym. Krokiew  kl2-stara 

NapręŜenia normalne 

x [m]  N [kN]  My [kNm]  Mz [kNm]  N My + Mz  N * My + My  

0,00 -7,00 0,00 0,00 0,027 - - 

2,93 -1,32 4,26 0,00 - 0,370 - 

2,93 -1,32 4,26 0,00 - - 0,375 

NapręŜenia styczne 

x [m]  Ty [kN]  Tz [kN]  Mx [kNm]  V V + Mx  

2,93 0,00 5,34 0,00 0,191 - 
 

 
Moduł wym. InterDrewno  

Pręt 2 
Def. typu wym. Krokiew  kl2-stara 

NapręŜenia normalne 

x [m]  N [kN]  My [kNm]  Mz [kNm]  N My + Mz  N * My + My  

0,00 -4,15 0,00 0,00 0,025 - - 

4,00 -8,49 4,26 0,00 - 0,370 - 

4,00 -8,49 4,26 0,00 - - 0,422 

NapręŜenia styczne 

x [m]  Ty [kN]  Tz [kN]  Mx [kNm]  V V + Mx  

4,00 0,00 6,37 0,00 0,228 - 
 

 
Moduł wym. InterDrewno  

Pręt 3 
Def. typu wym. Krokiew  kl2-stara 

NapręŜenia normalne 

x [m]  N [kN]  My [kNm]  Mz [kNm]  N My + Mz  N * My + My  

0,00 -5,33 0,00 0,00 0,020 - - 

2,83 -9,09 1,74 0,00 - 0,151 - 

2,83 -9,09 1,74 0,00 - - 0,184 

NapręŜenia styczne 

x [m]  Ty [kN]  Tz [kN]  Mx [kNm]  V V + Mx  

2,83 0,00 3,64 0,00 0,130 - 
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Moduł wym. InterDrewno  
Pręt 4 

Def. typu wym. Krokiew  kl2-stara 

NapręŜenia normalne 

x [m]  N [kN]  My [kNm]  Mz [kNm]  N My + Mz  N * My + My  

0,00 -7,91 0,00 0,00 0,024 - - 

2,07 -2,40 1,74 0,00 - 0,151 - 

2,07 -2,40 1,74 0,00 - - 0,158 

NapręŜenia styczne 

x [m]  Ty [kN]  Tz [kN]  Mx [kNm]  V V + Mx  

2,07 0,00 3,05 0,00 0,109 - 
 

 
Moduł wym. InterDrewno  

Pręt 5 
Def. typu wym. słup kl2 

NapręŜenia normalne 

x [m]  N [kN]  My [kNm]  Mz [kNm]  N My + Mz  N * My + My  

2,16 -15,98 0,00 0,00 0,045 - - 

NapręŜenia styczne 

x [m]  Ty [kN]  Tz [kN]  Mx [kNm]  V V + Mx   
 

Moduł wym. InterDrewno  
Pręt 6 

Def. typu wym. słup kl2 

NapręŜenia normalne 

x [m]  N [kN]  My [kNm]  Mz [kNm]  N My + Mz  N * My + My  

0,00 -11,73 0,00 0,00 0,033 - - 

NapręŜenia styczne 

x [m]  Ty [kN]  Tz [kN]  Mx [kNm]  V V + Mx   

Sprawdzenia ugięć 

Nazwa 
Długość 

[m] 

Maks. 
przemieszenie 

[cm] 

Maks. ugięcie 
względne 

[cm] 

Maks. ugięcie w 
stanie 

zarysowanym 
[cm] 

Dopuszczalne 
ugięcie 
[cm] 

Pręt 7 5,77 1,066 1,058 - 4,341 

Pręt 1 2,93 0,070 0,057 - 2,202 

Pręt 2 4,00 0,740 0,658 - 3,010 

Pręt 3 2,83 0,157 0,117 - 2,129 

Pręt 4 2,07 0,015 0,010 - 1,558 

Pręt 5 2,16 0,000 0,000 - 1,080 

Pręt 6 2,16 0,000 0,000 - 1,080 

 
 


