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KARTA PROJEKTU

. Zakres projektu:
Wykonanie robot budowlanych polegajacych na montazu urzadzenia
fotowoltaicznego.

. Moc szczytowa elektryczna:
30,16 kwp

. Zastosowanie:
Urzadzenie fotowoltaiczne begdzie dostarcza¢ energi¢ na wilasne potrzeby
dla obiektu budowlanego:

Budynek — Powiatowego Dom Opieki Spotecznej ,,Pogodna Jesien” w
Cieszynie ul. Korfantegol , 43-400 Cieszyn zlokalizowany na dziatce nr
ewidencyjny 42 , obrebu ewidencyjnego 33 Cieszyn

. Zgodnos¢ z Art.2. Ustawy Prawo Budowlane

roboty budowlane nie naruszajg przepisOw o ochronie zabytkow 1 opiece
nad zabytkami :

obiekt i obszar nie jest wpisany do rejestru zabytkow — ustalenia
miejscowego plan zagospodarowania przestrzennego

. Oddzialywanie urzadzenia fotowoltaicznego :
5.1. Zagrozenie bezpieczenstwa:
Urzadzenie fotowoltaiczne jest wyposazone w zabezpieczenia ktore

gwarantujg zachowanie bezpieczenstwa niepogarszajace stan
bezpieczenstwa instalacji i budynku

5.2. Zagrozenie Srodowiska:
Poprawiaja $rodowisko przez =zastosowanie zrédla energii
odnawialnej zmniejszajac emisj¢ z energetycznego spalania paliw :
gazu i przy produkcji energii elektrycznej.

5.3. Zagrozenie stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia:
Nie wystepuja

5.4. Zagrozenie stanu zachowania zabytkow
Nie dotyczy

5.5. Pogorszenie warunkéw zdrowotno-sanitarnych
Nie wystepuja



5.6.

5.7,

Wystepowanie , wprowadzanie, utrwalenie badz zwigkszenie lub
ucigzliwos¢ dla terenow sgsiedzkich

Nie wystepuje

Oddziatywanie na istniejgce instalacje przez :

Przebudowe¢ , budowg :

Montaz urzadzenia fotowoltaicznego (UF) nie powoduje
wykonania : przebudowy, rozbudowy , remontu i wykonania
nowych instalacji ; elektrycznych , odgromowych, wodociaggowych,
c.0.; cwu 1 innych gdyz montaz urzadzenia fotowoltaicznego
polega na montazu 1 wigczeniu si¢ do istniejacych instalacji nie
zmieniajac ich parametrow technicznych jako dodatkowe Zrédto
energii elektrycznej .



Rybnik, dn. 10.10.2014r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust.4 ustawy Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 207 z 2003r.
p0z.2016 ze zmianami) o§wiadczam, ze:

+MONTAZ URZADZENIA FOTOWOLTAICZNEGO MOCY
ELEKTRYCZNEJ 30,16 kW”
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UL. KORFANTEGO 1
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zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej i jest kompletny w punktu widzenia celu, ktéremu ma
shuzy¢.

(podpis projektanta branza elektryczna)
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modulow

fotowoltaicznych i system ograniczenia mocy falownika dla produkcji energii na

wlasne potrzeby oraz min parametry moduldow fotowoltaicznych 1 falownikow

oraz dane korytek kablowych




1.2.

Czes¢ ogolna
Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany montazu
urzadzenia fotowoltaicznego o zainstalowanej mocy elektrycznej 30,16
kW w budynku Powiatowego Domu Pomocy Spolecznej ,,Pogodna
Jesien” w Cieszynie ul. Korfantego 1, 43-400 Cieszyn.

Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego dla
parceli gruntowej nr 42 potozonej w Cieszynie Nr ewid. 33 budowa i
wykonywanie robdt budowlanych montazu urzadzenia fotowoltaicznego
nie narusza ustalenia tego planu i innych przepisow oraz w oparciu
Art.30 ust7 ktory zastaje nienaruszony gdyz nie wystepuja wymienione
zagrozenia z tego ustgpu 1 w oparciu o Art.30ust.1 1 Art.29 ust 16
Ustawy — Prawo budowlane stad dla montazu urzadzenia
fotowoltaicznego ustawodawca nie wymaga pozwolenia na budowe i
zgloszenia zamiaru budowy wykonania robot budowlanych.

Podstawa opracowania

Umowa zawarta z Inwestorem.

1.3. Zakres opracowania

W sklad montazu urzadzenia fotowoltaicznego wchodza nastgpujace

elementy sktadowe montazu tego urzadzenia :

- montaz modutow fotowoltaicznych na typowych stojakach z
konstrukcjg wsporcza na dachu budynku oraz na bezposrednio
potozone pataci dachowej w sposéb nie prowadzacy do
przekroczenia dopuszczalnego obcigzenia dachu.

- montaz ochrony przepieciowej modutéw fotowoltaicznych

- polaczenie modutow fotowoltaicznych migdzy sobg kablami
dedykowanymi w korytkach PCV odpornych na dziatanie
promieniowania ultrafioletowego i warunkow zewngtrznych na
stojakach i konstrukcji wsporczej

- potaczenia wyrOwnawcze 1 uziemiajgce

. montaz rozdzielnicy elektrycznej RPV, R1 1 akumulatora energii
cieplnej AQ w pomieszczeniu wezla cieplnego poziom piwnic
budynku

. montaz rozdzielnicy elektrycznej RPV,

- potaczenie tancucha fotowoltaicznego tworzacego generator
fotowoltaiczny z rozdzielnicg elektryczng RPV

- montaz wylgcznika gldéwnego urzadzenia fotowoltaicznego -
rozdzielnica elektryczna R2



- wykonanie polaczen rozdzielnic elektrycznych RPV, R1 z
akumulatorem energii AQ

- podiaczenie do rozdzielni gtownej RG z R2 parter byly wiatrotap
wejscia do budynku

- podtaczenie akumulatora energii cieplnej AQ do istniejace]
instalacji cwu w wezle cieplnym

- wykonanie pomiaréw

- rozruch urzadzenia fotowoltaicznego

Urzadzenie fotowoltaiczne (PV) .

Produkuje energi¢ elektryczng pradu stalego w  generatorze
fotowoltaicznym ktora przeksztatca w falowniku (inwenterze) w energie
pradu przemiennego przekazywana do istniejgcej wewngetrznej instalacji
elektrycznej zuzywang na wilasne potrzeby .

Wytwarzana energia elektryczna nie jest przekazywana do sieci
zewngtrznej energetycznej .

W zwigzku z tym instalacje wyposazono w system monitoringu - Home
Manager + SMA Energy Meter dla redukcji mocy jako suma bilansujgca
z trzech faz zgodnie z obowigzujaca normg IEC 62053-23.

Urzadzenie fotowoltaiczne PV wyposazono w aparaturg¢ kontrolujaca i
zapewniajacg dostarczanie energii elektrycznej do instalacji wewngetrznej
o parametrach rownych parametrom dostawy energii elektrycznej z sieci
zewngetrzne; .

Role tg petni falownik .

Réwniez urzadzenie PV wyposazono w aparatur¢ zabezpieczajaca od
przecigzen , przepige¢ , przeciwporazeniowag , zaniku napigcia z sieci
zewnetrznej ,  pomiarowo-rozliczeniowego do pomiaru  energii
elektrycznej brutto .

Montaz urzadzenia fotowoltaicznego nie zmienia parametrow instalacji
elektrycznej .

1.4. Obowiazujace aktualne normy i przepisy dotyczace projektowania i
wykonawstwa instalacji sanitarnych, elektrycznych miedzy innymi:

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane wraz z
pézniejszymi zmianami



2.2.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkow technicznych , jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami

. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

- Dobdor 1 montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé
pradowa dtugotrwata Przewodow

. PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa.
Cze$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektow i1 zagrozenie zycia

. Katalog TF Kable ,,Kable i przewody bezhalogenowe” - edycja
wrzesien 2009

. N-SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”

. H 71 0200 0134 k pl - ZMD300AT/CT firmy Landis+Gyr Sp. z 0.0.
— dane techniczne

. Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

Czes¢ techniczna
Charakterystyka istniejacej instalacji elektrycznej

Zgodnie z obecnymi warunkami przylaczenia granice eksploatacji —
miejsce dostarczania energii elektrycznej ustalono na zaciskach
odptywowych rozlgcznika rozdzielni glownej ,,RG” zlokalizowane; w
holu wejscia do budynku na poziomie parteru.

W rozdzielni gtownej znajduje si¢ pomiar energii .

Zasilanie rozdzielni gléwnej odbywa si¢ kablem z zewnetrznej sieci
energetycznej

Projektowane urzadzenie fotowoltaiczne

Na podstawie przeprowadzonych pomiardw godzinowego zuzycia 1
okresowego z faktur za energi¢ elektryczng dla potrzeb bytowych i po
dokonaniu analizy tych wielkosci zaprojektowano urzadzenie
fotowoltaiczne o mocy szczytowej 30,16 KWp .

Urzadzenie fotowoltaiczne sktada si¢ z nastepujacych modutow:

a)  Modul generatora fotowoltaicznego PV (panele fotowoltaiczne)
b)  konstrukcja wsporcza i systemowa stojakow generatora PV

C)  ochrona przepigciowa generatora PV (zwdd pionowy)

d)  uziemienia i wyrdwnanie potencjalow urzadzenia PV



f)

modul przeksztalcania energii elektrycznej stalej na przemienng
(falownik z  zespolem  zabezpieczen  czestotliwosciowo-
napieciowych +licznik energii+zabezpieczenia) RPV

modul wspolpracy z instalacja elektryczng wewnetrzng R2
(wytacznik gtéwny z zabezpieczeniami przecigzeniowymi i1 zaniku
napiecia z sieci zewn.)

modut wizualizacji pracy falownikow 1 transmisji danych

system monitoringu - Home Manager + SMA Energy Meter dla
redukcji mocy jako suma bilansujaca z trzech faz zgodnie z
obowigzujaca norma IEC 62053-23.

Urzadzenie fotowoltaiczne PV o mocy docelowej (szczytowej) 30,16kWp
zostanie zainstalowane na obiekcie budowlanym w nast¢pujacy sposob :

na dachu moduty (panele) fotowoltaiczne PV skierowane na
potudniowy-wschéd, azymut 0 ° pochylenie 35 ° w dwoéch rzedach
przy minimalnej rozstawie 4,53 m (dla b =0,983m ih=0,57m —
uktad pionowy modutow fotowoltaicznych ) w ilosci 32 szt oraz na
pataci dachowej poziomo 84szt facznej ilosci 116 szt — modutly
fotowoltaiczne o mocy jedn. 260Wp typu  VITOVOLT -200 TYP
P260BA w systemowych ramkach AL., na stojakach AL. i
konstrukcji  wsporczej ze stali nierdzewnej mocowanej do
konstrukcji nosnej (komponenty ze stali nierdzewnej) budynku w
sposOb nie obcigzajagcym stropodachu a cigzar przenoszony zostaje
pionowo do S$cian nosnych budynku zgodnie dokonang oceng
konstrukcji budynku

Potaczenia DC poszczegdlnych generatoréw (tworzace tancuch) do
odpowiednich grup falownikéw zostang zrealizowane za pomoca
kabli dedykowanych dla instalacji stalopragdowych
fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 10 mm2. Kable taczace
poszczegolne moduly fotowoltaiczne beda mocowane do
konstrukcji  wsporczej 1 stojakow  systemowych modutow
fotowoltaicznych. Kable pomiedzy taczeniami moduléw PV a
falownikami  (RPV) beda prowadzone na trasach kablowych
ostonigtych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych przy
czym rury ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do
pracy w przestrzeniach otwartych.

moduty fotowoltaiczne PV zostang objete systemem potaczen
wyrownawczych z zastosowaniem zaciskow uniwersalnych w
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zakresie wykonywanych potaczen wyrownawczych i uziemiajgcych
(komponenty DEHN  UNI ) i kazdy modul PV zostanie
przylaczony za pomoca przewodu miedzianego LgY 16 mm2 z
konstrukcja bazowa modutu. nastgpnie konstrukcje bazowe
moduléw fotowoltaicznych PV zabudowane , zostang przytaczone
do gléwnej szyny wyrownawczej budynku (RG) za pomocag
przewodow Lg¥Y 16 mm?2.

Przewody te beda prowadzone réwnolegle do przewodow AC i
DC.

Ochrong odgromowa objete zostang moduty fotowoltaiczne PV.
Moduly fotowoltaiczne PV chronione beda za pomoca zwodoéw
pionowych mocowanych do konstrukcja wsporczej wykonanych z
przewodu o izolacji wysokonapigciowej HVI-L firmy DEHN Nr
kat. 819 022 mocowany do gltowicy zwodu wysokiego 1,5m gorna
czes$¢ fi 10mm nr kat. 103 210 po jednym dla kazdego rzg¢du paneli
fotowoltaicznych.

Kazdy przewdd izolowany HVI-L potaczy¢ ze zwodem niskim w
miejscu potaczenia z przewodem odprowadzajacym  instalacji
odgromowej na dachu. lzolacja tego przewodu zapewnia
bezpieczny odstep izolacyjny w powietrzu pomiedzy elementami
LPS a elementami systemu PV odpowiadajacy odstepowi w
powietrzu s = 75¢cm . Podlgczony do glowicy pod zwodem
pionowym przewdd moze by¢ uktadany bezposrednio obok lub pod
panelami PV. Dodatkowg zaleta zastosowanego typu zwodu
wysokiego jest jego mata srednica, dzigki ktorej prawie nie rzuca
cienia na powierzchni¢ paneli.

w pomieszczeniu wezta cieplnego (poziom piwnicy) zainstalowac
modut elektryczny (rozdzielnica RPV, R1) 1 modut akumulacyjny
energii cieplnej AQ, oraz obok RG rozdzielnicy R2 ktoéra posiada
wbudowany z wylacznik gtéwny urzadzenia fotowoltaicznego

W pomieszczeniu korytarza wejscia do budynku (poziom parteru)
zainstalowano rozdzielni¢ gtowna RG

wykona¢ polaczenia elektryczne pomiedzy modutami R2 i
rozdzielnig gtobwng RG

Dane modutu fotowoltaicznego PV o mocy 260 Wp:
Moc nominalna ogniwa P 260Wp

Napigcie nominalne ogniwa Umpp < 32,0 V
Maksymalne napigcie pracy V 1000

Szerokos¢ ogniwa 983 mm
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Wysokos$¢ ogniwa 1639 mm

Grubos¢ ogniwa 40 mm

Waga ogniwa 18,5 kg

moduly muszg posiada¢ duzg odporno$¢ na wiatr 1 obcigzenie $niegiem —
oswiadczenie wykonawcy, ze moduly przeszly test zgodnie z norma IEC
61215 na obcigzenia mechaniczne 5400 Pa (550 kg/m2)

2.3. Czes¢ DC urzadzenia fotowoltaicznego

Falownik zostanie zabudowany w na $cianie w wolnej przestrzeni ok.
500mm pomiedzy falownikami obok projektowanej rozdzielnicy RPV
wykonanej z zestawow Szafa Marina 1400 x 800 x 400 firmy Legrand z
drzwiami pelnymi 1 wyposazonej w zamek oraz podzespoly montazowe 1
armaturg faczeniowo-zabezpieczajaca oraz charakteryzujacej si¢ stopniem
szczelnosci P66, odpornoscia mechaniczna IK09 oraz 11 klasa
ochronnos$ci w pomieszczeniu wezta cieplnego poziom parteru budynku .

2.4. Ochrona przeciwporazeniowa urzadzenia fotowoltaicznego

Falowniki SMA STP 12000TL-20 firmy SMA uniemozliwiaja przeptyw
pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego tez dodatkowy
wylacznik  roéznicowopradowy typu B po  stronie instalacji
zmiennopragdowej w tym przypadku nie jest wymagany.

2.5. Ochrona przeciwprzepieciowa urzadzenia fotowoltaicznego

Ochrong¢ przed wyidukowanymi przepigciami  spowodowanymi
wyltadowaniami atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ochronniki
przepigciowe produkcji DEHN typu DEHNguard M YPV SCI 1000 FM.
Sa to ograniczniki przepie¢ typu 2 pozwalajace ograniczy¢ przepiecia do
poziomu Up 4 kV przy pradzie udarowym (8/20) 25 kA (12,5 kA na jeden
biegun). Kazdy tancuch modutéw PV zostanie zabezpieczony jednym
ochronnikiem przepigciowym. Ochronniki przepigciowe instalacji
fotowoltaicznej zostang zabudowane w rozdzielnicy RPV.

2.6. Zespol zabezpieczen falownika

Falowniki SMA STP 12000TL-20 firmy SMA posiadajg zabudowany w
sobie zespot zabezpieczen, ktére mozna w zaleznosci od wymagan
operatora sieci odpowiednio nastawiac.
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Zgodnie z wytycznymi operatora sieci Tauron Dystrybucja dla
projektowanych instalacji fotowoltaicznych zabudowane w falownikach
zabezpieczenia nalezy nastawi¢ na nastgpujace wartosci:

- zabezpieczenie podnapigciowe: U=195 V, t=100ms,

- zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,

- zabezpieczenie podczestotliwo$ciowe: f=47,5Hz, t=100m:s,

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: =51,0Hz, t=100ms,

- zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,

- ponowne przylaczenie do sieci po awaryjnym wytaczeniu: t=180s.

Role roztacznikdw poszczegdlnych generatorow petni¢ bedzie ESS
(Elektronic Solar Switch), zabudowany w kazdym z falownikow.
Falowniki STP 12000TL-20 firmy SMA posiadajg zabudowane w sobie

zabezpieczenia przed pracg wyspowa dla instalacji fotowoltaiczne;.

Pracuja one na zasadzie monitorowania zmian czgstotliwosci sieci. Polega
to na tym, ze w prawidtowo dziatajacej sieci falownik nie ma mozliwos$ci
zmieni¢ czestotliwosci. Falownik cyklicznie "podejmuje préby" zmian
czestotliwosci. Jezeli si¢ to uda, falownik natychmiast przestaje oddawac
energie do sieci i odlacza si¢ od niej. Falowniki STP 12000TL-20 firmy
SMA posiadaja blokade przeciw podaniu napigcia do sieci, gdy ta jest w
stanie beznapigciowym

2.7. Wizualizacja pracy falownikow

Od zlacz RS485 falownikow, za pomoca kabli sterowniczych typu
LiYCY-P2x2x0,5, ktore nalezy ulozy¢ w Kkorytkach rownolegle z
ukladanym  kablem zasilajacym  przewiduje si¢  komunikacje
poszczegdlnych falownikow z aparaturg Sunny Webbox, umozliwiajaca
wizualizacje pracy tych falownikow. Aparatura Sunny Webbox zostanie
zabudowana w pomieszczeniu technicznym budynku i nalezy ja
nastepnie przytaczy¢ do istniejacej sieci Ethernet SP.

2.8. Cze$¢ AC urzadzenia fotowoltaicznego

W  projektowanej rozdzielnicy RPV strona zmiennopragdowa (AC)
kazdego z falownikow zostanie w rozdzielni zabezpieczona wytgcznikiem
nadmiarowo pragdowym S314 B20.

Wyprowadzenie mocy z rozdz. RPV zostanie zrealizowane za pomoca
projektowanego kabla YKY 5x16 ktéry zostanie przylaczony do
wylgcznika nadmiarowo pradowego 1 zwarciowego typu DPX-E 160
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80A 4P Icu 16 kA firmy Legrand w rozdzielni R2 1 ktéry nastepnie
zostanie wlaczony rozdzielni RG. Zabezpieczenie kabla odptywowego ze
strony rozdz. RPV stanowi¢ bedzie R303 63A z wkiadka D02 63A firmy
Legrand.

Przedmiotowy uktad urzadzenia fotowoltaicznego nie wymaga przekazu
do Tauron Dystrybucja Oddzial w Bielsko Biata telepomiardéw, Stanu
potozenia acznikdéw, informacji o zadziataniu zabezpieczen oraz uktadu
do kompensacji mocy biernej gdyz moc nie jest przekazywana do sieci
zewnetrznej energetycznej.

Rozdzielnia R1 wykonana jest z jednej szafki LEGRAND 500x400x200
drzwi pelne z zamkiem poliester RAL 7035 1P 66 , IK 10 zainstalowane
obok rozdzielni RPV na tynku .

Zapotrzebowanie na moc wg. zestawienia:

Obwod 1 — kabel YKY 5x16 — Id 84A
- RG =30,16 kW

Obwod 2 — kabel YKY 5x16 — Id 84A
- AQ = 30 kW

2.9. Wylacznik glowny urzadzenia fotowoltaicznego
Zabudowany w rozdz. R2 wylacznik nadmiarowopradowy i zwarciowy
typu DPX-E 160 80A 4P Icu 16 kA firmy Legrand bedzie wytacznikiem
gtownym urzadzenia fotowoltaicznego. Wylacznik bedzie wyposazony w
zespot  stykow  pomocniczych oraz wyzwalacz  podnapieciowy
wspolpracujacy z istniejagcym  wylacznikiem  p.poz budynku
Przylaczenie wyzwalacza podnapieciowego do obwodow p.poz. nalezy
wykona¢ w rozdzielni RG wykorzystujac do tego celu kabel dedykowany
dla systemdéw bezpieczenstwa z polepszong charakterystyka ogniowg typu
NHXH-FE 180/E 30 3x1,5 mm® Falowniki SUNNY TRIPOWER
12000TL-20 , firmy SMA posiadaja blokad¢ przeciw podaniu napigcia do
sieci, gdy ta jest w stanie beznapigciowym (blokada od pracy wyspowej).
Wylaczenie wigc napigcia zasilajacego rozdzielnie RG  spowoduje brak
mozliwosci generowania do sieci inwestora napi¢cia od strony
przedmiotowych falownikow. Rozdzielnia R2 wykonana jest z dwoch
szafek LEGRAND 500x400x200 drzwi pelne z zamkiem poliester RAL
7035 IP 66 , IK 10 zainstalowane obok rozdzielni gtownej w wykonanej
wnece .

2.10. Uklad rozliczeniowy urzadzenia fotowoltaicznego

Ze wzgledu na warto$¢ pradu obcigzenia nie przekraczajacego wartosci
100A, zostanie zaprojektowany bezposredni uktad pomiaru energii

13



elektrycznej brutto dla urzadzenia fotowoltaicznego. Uktad
rozliczeniowy zostanie zabudowany w rozdzielnicy RPV. Do
opomiarowania energii  brutto  wytworzone] przez urzadzenia
fotowoltaiczne zastosowany zostanie licznik czterokwadratowy klasy 1
pomiaru energii biernej i czynnej typu ZMD310CT44 firmy Landis Gyr
wyposazony w modul komunikacyjny P32 umozliwiajgcy transmisje
danych pomiarowych. W poblizu rozdzielnicy RPV zostanie réwniez
zabudowane gniazdo serwisowe 230 V AC, zasilone z instalacji
wewnetrznej .

2.11. Rozdzielnia RPV

Obwodd generatora PV  zastaje wprowadzony do szafy w  ktorej
zlokalizowano zabezpieczenia . Pomiar energii brutto zainstalowano w
oddzielnej szafie w ktorej zlokalizowano zabezpieczenia linii kablowych
do rozdzieln RG. Rozdzielnia RPV wykonana jest z szaf Marina.

3. Warunki wykonania i odbioru robot
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
— normami sanitarnymi i elektrycznymi
— wytycznymi producentéw 1 dostawcow urzadzen oraz materialow;
Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ przestrzegajac przepisow BHP 1 ppoz.
Wszystkie zastosowane materiaty musza posiada¢ aktualne atesty,
aprobaty i dopuszczenia.

4. Przepisy BHP dotyczace prowadzenia robot

— Rozporzadzenie Min. Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 27. 09. 1997r.
tekst jednolity z dnia 28. 08. 2003r. (Dz. U. Nr 169 poz. 1650)
sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy;

— Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.(Dz. U. nr
wykonywania robot budowlanych;

— Przy przeprowadzeniu prac w kanatach technologicznych nalezy
zachowac szczegodlna ostroznos¢. Przed podjeciem prac nalezy wykonaé
otwory w kanatach technologicznych zgodnie z dokumentacja
rysunkowg. Otwory te utatwig prace oraz postuzg jako otwory
wentylacyjne.

- Prace na dachu wykonywac¢ stosujac odpowiednie zabezpieczenia prac

na wysokosciach 1 majac stosowne uprawnienia

5. UWAGI KONCOWE
Zgodnie z ustawg z 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamodwien publicznych
(tekst jedn.: Dz.U. z 2007 r. nr 223, poz. 1655) wszelkie uzyte w projekcie
materialy i1 urzadzenia nalezy traktowac¢ jako przyktadowe , mogace
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podlega¢ zamianie na rownowazne - nie gorsze zachowujac zgodnos$¢ z
parametrami okreslonymi w specyfikacjach technicznych. Powyzszy
projekt zostal wykonany z obowigzujacymi normami oraz przepisami.
Niniejsze opracowanie chronione jest prawem autorskim zgodnie z
ustawa z dnia 04.02.1997r. (Dz. U. Nr 24 z dnia 23.02.2003r.) Na
wszelkie odstepstwa oraz zmiany proponowanych urzadzen nalezy
uzyska¢ pisemng zgode projektanta. Wszelkie zmiany w stosunku do
powyzszej dokumentacji bez uprzedniej zgody projektanta beda
traktowane jako samowola budowlana jednocze$nie zwalniajgc
projektanta z odpowiedzialnosci za projektowany i realizowany obiekt i
przenoszac je na wykonawce instalacji.

6. Obliczenia
6.1. Obcigzenie znamionowe instalacji fotowoltaicznej

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej: 30,16kW

Napniecie zasilania: 0,4kV

Prad obcigzenia: 45,9A

Wyprowadzenie mocy z rozdz. RPV do rozdzielni RG zostanie
zrealizowane za pomocg kabla typu YKY 5x16 mm2 . Zabezpieczenie
kabla odplywowego ze strony rozdz. RPV stanowi¢ bedzie R303 63A z
wktadkg D02 63A firmy Legrand.

Obcigzalno$¢ pradowa dhugotrwata kabla typu YKY 5x16 mm2 wynosi
110 A. Dla kabla wprowadzono wspotczynnik korekcyjny YKY 5x16
mm2 = 0,87 ; czyli obcigzalnos¢ kabla wyniesie 0,87x110 = 95,7A

Sprawdzenie doboru kabli 1 zabezpieczen:

[1] 1 <IN<I;

[2]12<1,45x1;

gdzie:

* Iz — obliczeniowy prad obcigzenia dlugotrwatego

* Iy — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego przed
przecigzeniem

* [ — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu

* |2 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem

12 jest rowny odpowiednio 1,6 dla wktadek bezpiecznikowych i 1,45 dla
tacznikéw samoczynnych z przekaznikami przecigzeniowymi.

15(30,16 kW) = 45,9A

In = 63A

I2=957A

12 =1,45 x 63A=91,4A

15(30,16kW) = 45,9 <Iy= 63A <17 = 95,7A — warunek [1] spetniony
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12 =1,45x63A=91,4 <1,45x95,7 A= 138,8 A — warunek [2] spetniony

6.2. Obcigzenie znamionowe falownika FV1, SMA
STP 12000TL-20 -firmy SMA

Moc znamionowa falownika: 12 kW

Prad obcigzenia: 17,4 A

Jako polaczenie pomiedzy danym falownikiem FV a rozdzielnia RPV
dobrano kable typu YKY 3x10 mm2 o obcigzalnos$ci pradowej 63 A.

Dla kabla typu YKY 3x10mm2 wprowadzono wsp. korekcyjny dla kabli
wielozylowych — do 6 kabli utozonych na podporach Iub na S$cianie
(odstep miedzy kablami rowny Srednicy kabla, odleglos¢ od sciany >
2cm) = 0,87; czyli obcigzalno$¢ powyzszego kabla wyniesie 0,87 x 63A =
54,8 A.

Sprawdzenie doboru kabli 1 zabezpieczen:

[1] IB < IN < IZ

[2]12<1,45x 1z

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wylgcznik
nadmiarowopradowy typu S 314 B 40 A.

18(10,14kW) = 15,4 A

IN=20A

1Z=548 A

12=1,45x20A=29 A

15(10,14kW) = 15,4 A <IN=20 <1Z = 54,8 A — warunek [1] spelniony

12 = 1,45x20 A= 29 < 1,45x54,8 A=79,5 A — warunek [2] spetniony

6.3. Wyznaczenie przestrzeni chronionej tworzonej przez zwody

Okreslajac obszar przestrzeni chronionej, nalezy uwzgledni¢ wymagania
dotyczace  katow  ochronnych  oraz  odstepéw  izolacyjnych
uniemozliwiajagcych powstawanie przeskokow iskrowych pomiedzy
chronionymi urzadzeniami 1 instalacjami a zwodami lub elementami
uradzenia piorunochronnego.

Wymagany odstep izolacyjny s wyznaczamy ze wzoru:

S = ki * (kc/km) * I, gdzie

ki —wsp. zalezny od klasy LPS: 0,08

kc — wsp. zalezny od rozptywu pradu w przewodach LPS: 0,5

km — wsp. zalezny od materiatu odstepu izolacyjnego: 1,00
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| — dhlugo$¢ mierzona wzdhuz przewodu odprowadzajagcego od punktu
rozpatrywanego zblizenia do punktu najblizszego potaczenia
wyrownawczego: 18,00 m.

Dla tak przyjetych danych warto§¢ wymaganego odstepu izolacyjnego
wynosi s: 0,72 m. Jako zwody pionowe zastosowano odpowiednio
ustawione izolowane zwody pionowe wysokosci 1,5m po jednym dla
kazdego zestawu paneli PV na podstawach betonowych jako zewnetrzne
urzadzenie piorunochronne. L.aczone przewodem z istniejgcym zwodem
poziomym w izolacji wysokonapigciowej HVI -L firmy DEHN
odpowiadajacy odstepowi 0,75m ktory speinia wymagania stawiane
ochrony przepigciowej dla urzadzen PV .

6.4. Obliczenia pradoéw i spadkow napiec:
dla obwodow trojfazowych
gdzie:
dla obwodow tréjfazowych
gdzie:
P- moc obliczeniowa (szczytowa), [W] 30 160
Unl, Un - napiecie fazowe, miedzyprzewodowe, [V] 400
cos<p - wspotczynnik mocy, przyjmuje si¢ 0,95
Ib =30 160/(1,73 *400 *0,95)
Ib=459A
dla obwodow trojfazowych
gdzie: deltaUy, = 100*P*1/(gamma*s*U?n)

P- moc czynna, [W] 30 160

[-dhugos¢ przewodu, [m] 40

S - przekrdj zyt linii, [mm*] 16

dla Cu: 55 [m/(W *mm2)]

y- konduktywnos$¢ przewodu, [m/Smm”] 55 dla Al: 35 [m/(W *mm?2)]
Unf- napiecie fazowe, [V] 230

Un - napigcie migdzyprzewodowe, [V] 400

deltaUs, = 100* 30 160 *40/(55*16*160000) = 0,04%

7. SPIS RYSUNKOW :

urzadzenie fotowoltaiczne
urzadzenie fotowoltaiczne
urzadzenie fotowoltaiczne
urzadzenie fotowoltaiczne

rzut dachu

rzut piwnic wezet cwu
schemat instalacji elektrycznej
schemat R1

W=
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8. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

(zgodnie z Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 23 czerwca 2003 r.)

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢
realizacji

poszczegolnych obiektow

Inwestycja obejmuje montaz urzadzen fotowoltaicznych na dachu budynku.
Przewiduje si¢ nastepujaca kolejnos¢ wykonywania robot budowlanych:

» montaz konstrukcji wsporczej — stalowej,

» montaz zwodow pionowych izolowanych

* montaz panel fotowoltaicznych,

* wykonanie linii kablowych,

* montaz rozdzieln elektrycznych ,

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

W zakresie oddziatywania inwestycji znajduja si¢ obecnie nastgpujace obiekty
budowlane:

a) istniejacy budynek .

W obrebie terenu opracowania nie wystepuja linie napowietrzne, lub
powierzchniowe elementy infrastruktury sieciowej.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Istniejgca instalacja elektryczna, wod-kan, gazowa .

18



4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas

realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystgpienia

Roboty budowlane prowadzone beda w zblizeniu do prowadzonych
napowierzchniowo instalacji wewnetrznych w tym instalacji elektrycznej -
nalezy si¢ liczy¢ z mozliwoscig przecigcia sieci 1 porazenia pragdem.

Przy wykonywaniu robdt budowlanych wystapi ryzyko upadku z wysokosci
ponad 5m

— podczas montazu elementow wsporczych konstrukcji nos$nej, oraz w catym
okresie realizacji prac budowlanych.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Instruktaz pracownikoOw nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o rozporzadzenie
ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,,w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych”, Dz. U. Nr 47, poz.
401.

Nalezy okresli¢ szczegbtowe wymagania bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy

wykonywaniu prac szczeg6Olnie niebezpiecznych, a zwlaszcza zapewnic
bezposredni nadzor nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu osob, oraz
odpowiednie srodki zabezpieczajace.

Nalezy w sposob szczegdlny wskaza¢ wymagania 1 zasady pracy na
wysokos$ciach, a do pracy wyznaczy¢ osoby posiadajace stosowne uprawnienia
do prac na wysokos$ciach.

Instruktaz pracownikdw powinien obejmowaé w szczegdlnosci imienny podziat
pracy, kolejno$¢ wykonywania zadan, wymagania bezpieczenstwa i higieny
przy poszczegdlnych czynnosciach.
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Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na organizacje¢ robot w ramach realizacji jak
roOwniez przy pracy w rejonie urzadzen i tras przylagczonych do wewngtrznej
instalacji energetycznej. Pracownikdéw nalezy zapoznaé szczegdtowo z zasadami

wykonywania robot w poblizu linii elektroenergetycznych 1 instalacji
elektrycznych, okreslonych w rozdziale 6 powyzszego rozporzadzenia.

6. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacq szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wymagania dotyczace srodkow technicznych zapobiegajagcym
niebezpieczenstwom przy prowadzeniu robot budowlanych nalezy zastosowac
zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych

- Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 6.02.2003 r. z p6zZn. zm.

Nalezy zastosowa¢ s$rodki ochrony indywidualnej (odziez, kaski, regkawice,
uprzeze, elementy asekuracyjne i1 autoasekuracyjne) zgodnie z powyzszym
rozporzadzeniem oraz warunkami prowadzenia prac na wysoko$ciach, oraz
zapisami rozdziatu 9 ww. rozporzadzenia.

Na placu budowy nalezy umiesci¢ w miejscu widocznym od strony drogi tablice

informacyjna, o ktorej mowa w Rozporzadzeniu Dz. U. Nr 108, poz. 953 z 2002
r., zawierajacg m.in. numery telefonéw alarmowych policji, strazy pozarnej,
pogotowia ratunkowego oraz okregowego inspektora pracy.

Miejsce na terenie narazone na upadek elementow budowlanych lub gruzu
nalezy oznaczy¢ tablicami ostrzegawczymi oraz na czas prowadzenia robot
zabezpieczy¢ przed przypadkowym wejsciem osdb postronnych.

W zwiazku z wystgpowaniem na placu budowy instalacji elektrycznych
nalezywyznaczy¢ strefy niebezpieczne, w ktoérych prowadzenie robot podlega
ograniczeniom wynikajacym z przepisOw cytowanego powyzej rozporzadzenia.
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W przypadku pracy samojezdnych dzwigéw, samochodéw samo roztadowczych
1 innych pojazdow budowlanych, nalezy zabezpieczy¢ na terenie rejon pracy
tych pojazdéw, a w szczegdlnosci przestrzen bedaca w zakresie pracy dzwigu
lub wind stosowanych do wyniesienia elementéw Kkonstrukcyjnych na
powierzchnie dachu.

Przy prowadzeniu pracy na wysokos$ci nalezy zabezpieczy¢ stanowiska pracy
oraz dojScia, pochylnie i schody porgczami ochronnymi, a przy pracach na
dachu zastosowa¢ pasy asekuracyjne oraz S$rodki ochrony, asekuracji |
autoasekuraciji.

Transport materialow na dziatke nalezy zorganizowac tak, aby ruch pojazdow
nie powodowal zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu 1 nie prowadzit do
nawozenia na droge luznego gruntu z terenu budowy.

UWAGI KONCOWE

Informacje niniejsza sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace]

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

Niniejsze opracowanie dotyczy zakresu budowlanego — informacje BIOZ dla
prac instalacyjnych wg whasciwych projektow branzowych.

Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby
uprawnionej, na podstawie zatwierdzonego projektu budowlanego.
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PRZYKEADOWA KONSTRUKCJA MONTAZOWA PV

MOCOWANA DO ZAPROJEKTOWANEJ STALOWEJ KONSTRUKCJI NOSNEJ REM
13V1Z WYLACZENIEM BALASTU
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PRZYKELADOWY SYSTEM MOCOWANIA PANELI
FOTOWOLTAICZNYCH NA DACHACH SKOSNYCH NP.

REMOR REM - 07
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PRZYKEADOWE ROZWIAZANIE OGRANICZAJACE MOC
FALOWNIKOW DLA PRODUKCIJI ENERGII NA WELASNE POTRZEBY

Moduty Moduty

fotowoltaicine fotowoltaiczne

=0T ..

Sieé
Ohbcigzenie I sp.":;"'h sp.'(""m"h | dystrybucyjna
= -4 f}
g~ 5 ©

Wyvtyczne ukladanie kabli i przewodow :

Dla prowadzenia instalacji w budynkach dla tras gtownych do rozdzieln nalezy
zastosowaé korytka samonosne KSM system H100 o wysokos$ci H =200mm 1
szerokosci 100mm z blachy gr. 2,0mm przy rozstawie podpor do 6m  z
pokrywami , facznikami 1 elementami : kolano 90 st KKSC itp. Materiat: blacha
stalowa ocynkowana metodg Sendzimira PN-EN 10327-2005 z lakierowaniem
proszkowym w kolorze biatym.

Pozostate polaczenia przewodami wykona¢ w np. KMPPHS50 korytko H50 stal
cynkowana j.w. PN-EN 10346:2011 — pelne w kolorze biatym.

Korytka mocowac¢ do $cian i stropow koltkami do szybkiego montazu 6x40
kotnierz.

Przewody do modutéw fotowoltaicznych uktada¢ w kanatach kablowych
KMPPH50 korytko H50 stal cynkowana j.w. PN-EN 10346:2011 — petne w
kolorze bialym o szerokosci 100mm’.

Potaczenia tancuchow PV z falownikami wykona¢ listwg zaciskowa
dostosowang do wielko$ci zyt przewodéw taczeniowych w obudowie np. SPCP
wymiary 175x250x150 mm Ensto Cubo S I1P66/670 gladkich bokach
poliweglan z pokrywa 1 przettoczeniami ktérg mocujemy do konstrukeji
WSPOrczej.
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Minimalne wymagania dla modulow fotowoltaicznych:
Charakterystyka Wymagany parametr:

Typ modutu polikrystaliczny

(polikrystaliczne ogniwa krzemowe)

Moc modutu

(standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m2,

temperatura ogniw 25 °C 1 wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

Min. 260 Wp

Sprawnos$¢ modutu

(standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m2,

temperatura ogniw 25 °C 1 wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

Powyzej 16 %

Tolerancja mocy

(standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/mz2,

temperatura ogniw 25 °C 1 wspolczynnik masy powietrza AM 1,5)

-0/+3%

Wspodlczynnik wypetnienia: Min. 0,747

Wspotczynnik temperaturowy mocy: Max -0,44 %/K

Gniazdo przytaczeniowe (klasa zabezpieczen) IP67

Rama modutu Eloksalowany stop aluminium

Przykrycie modutu

Szkto bezpieczne o grubosci min. 3,2 mm z

powtokg antyrefleksyjna.

Max waga modutu Max 18,5 kg

Max. Wymiary modutu: 1639 mm x 983 mm

Gwarancja mocy producenta Min. 80% mocy znamionowej po 25 latach pracy
Wytrzymato§¢ mechaniczna na obcigzenie od $niegu : Min.: 5400 Pa
Wytrzymato§¢ mechaniczna na parcie 1 ssanie wiatru: Min.: 2400 Pa
Dodatkowo moduly powinny:

- posiada¢ potwierdzong odporno$¢ na dziatanie mgty solnej 1 amoniak,

- posiadac¢ certyfikaty zgodne z: IEC 61215, IEC 61730 oraz oznaczenie CE,

- zosta¢ wyprodukowane w zaktadach posiadajacych certyfikat ISO 9001 1
14001.

- posiada¢ gwarancje¢ produktowg min. 5 lat.

Dopuszcza si¢ zastosowania modutow o wiekszej wadze 1 wymiarach niz
wskazane powyzej pod warunkiem przedstawienia przez Wykonawce wraz z
ofertg obliczen konstrukcyjnych i uzyskania zgody projektanta konstruktora.
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Minimalne wymagania dla falownikow:
Charakterystyka Wymagany parametr:

e Zabezpieczenie sieci przed zakldceniami elektrycznymi powodowanymi
przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy: a zainstalowane
urzadzenia 1 instalacje nie moga wprowadza¢ zaktocen do sieci
rozdzielczej,

Obcigzenie winno by¢ roztozone rownomiernie na poszczeg6olne fazy, W

przypadku posiadania urzadzen, lub instalacji mogacych wprowadzac
zaktocenia do sieci rozdzielcza nalezy zastosowa¢ odpowiednie
urzadzenia eliminujace wprowadzanie zaktocen,

e Dostosowanie przytaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw
sterowania dyspozytorskiego: a jednostka wytwoércza winna byc¢
wyposazona Ww 1laczno$¢ sprzegajacy z siecig rozdzielcza wraz z
urzgdzeniami umozliwiajagcymi jego nadzor 1 zdalne sterowanie z
poziomu systemu dyspozytorskiego Regionalnej Dyspozycji Mocy,

e Wymagany stopien skompensowania mocy bierne;j:

a) zwigzang z odbiorem energii elektrycznej czynnej na potrzeby wiasne:
tgopl=+Q,/+P <04

tgo4=- Qn/ +P =0

b) zwigzang z wprowadzaniem wyprodukowanej energii elektryczne
czynnej do sieci:

tgp2=+Qu/-P < 0,4

tgp3=-Qu/-P=0

C) przy braku przeptywu energii elektrycznej czynne;j:
Qi =Qu =Qu =Qnv=0

gdzie:
-P - oznacza energi¢ czynng wprowadzong do sieci
+P - oznacza energi¢ czynng pobrang z sieci

Qi Qu; Qui; Qiv; - moce bierne zdefiniowane, jako wektor wskazowy w
kwadrantach uktadu kartezjanskiego.

e \Wymagania w zakresie automatyki zabezpieczeniowej i systemowej:

a) jednostka wytworcza winna by¢ wyposazona w bezprzewodowo
dziatajaca automatyke utrzymujacg parametry wytwarzania na

26



b)

d)

zadanym poziomie 1 niezwlocznie reagujagcg na stany
zaktoceniowe

jednostke wytworcza nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia
dodatkowe miedzy innymi w:

zabezpieczenie nadpradowe zwloczne, zabezpieczenie
nadpradowe bezzwloczne,

zabezpieczenie przed asymetria obcigzenia, zabezpieczenie
podnapieciowe, zabezpieczenie nadnapi¢ciowe, zabezpieczenie
przed praca silnikowa zabezpieczenia nadczgstotliwosciowe i
podczestotliwosciowe

jednostka wytworcza musi by¢ wyposazona w zabezpieczenia
przed pracg wyspowa

jednostka wytwoércza musi by¢ wyposazona w uklady
kompensacji mocy biernej,

e Kompensacja biegu jatowego transformatora: jest wymagana.
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